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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NR 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoltowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
inwestycyjnego pn: ,,Poprawa dost¢epnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej w Kielcach wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysiaclecia z al.
Solidarnosci ”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych begda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiagca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegto§¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.44. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czgsciowych i koncowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki shuzace realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$é
dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng cato$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.49. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.11. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajaca w imieniu Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robodt
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzania jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania i odbioru rob6t
budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia
wad 1 wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.18. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci wyrobdéw budowlanych oraz Robét.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie
takie materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w
zestawy.

1.4.21. Nadzoér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje
swoje uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegoétowej na zasadach w nich przewidzianych.
1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektdéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robdét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.
1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czgs¢
dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
rob6t oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.39. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.41. Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.42. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.
1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.44. Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegblowy opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot,
z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot budowlanych.
1.4.45. Teren budowy — przestrzen, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.46. Wyrdob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrdb lub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czgsciach, ktorego wilasciwosci wplywaja na wlasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
1.4.47. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.48. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drog ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.
1.4.49. WGKi$ — Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska Urzedu Miasta Kielce.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z uzgodniong
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach
umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow i Dziennik Budowy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bgdzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich
wymaganych uzgodnien, dostarczona Zamawiajacemu w formie i ilosci okreslonej w dokumentacji przetargowe;.
Jeden uzgodniony egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robot budowlanych.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegdélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Parametry okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywaé bliska zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W
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Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowiazuje opis robot oraz uzytych do nich rodzajéw
materiatow zawarty w odnosnych SST.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem oséb postronnych. Wszelkie
konsekwencje z tytulu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytulu obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. W czasie wykonywania rob6t, Wykonawca jest
zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkoéd komunikacyjnych, sktadowaé wszelkie
urzadzenia pomocnicze, sprzet, materialy i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwac
zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng umowna.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z
Zamawiajacym. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek:

- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podlaczenia i dostaw mediéw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celow zwiazanych z wykonaniem, probami i odbiorami
robot,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia §ciekéw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robét.

Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowac teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wlasciwym
stanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpozniej do dnia odbioru koncowego robot.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robét zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej calkowitej likwidacji wraz z
demontazem oznakowania po zakonczeniu robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu rob6t musi odpowiadaé statej organizacji ruchu
wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych robét w pasie drogowym i wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie
przez caly czas wykonywania robot.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujaé
problematyke funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu
przez organ zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujacymi
funkcjonowanie komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny
by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji
miejskiej.

Wykonawca odpowiada za ochrong roslinno$ci na terenie prowadzonych robot. Wykonawca wykonana
projekt zabezpieczenia roslinnosci na czas wykonywania rob6t oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu
zabezpieczenia z WGKiS. Przed przystapieniem do wykonywania robét wymagajacych opracowania projektu i
wykonania zabezpieczenia istniejacej roslinnosci ~ Wykonawca ma obowigzek przedstawienia projektu
zabezpieczenia uzgodnionego przez WGKiS. Wykonanie zabezpieczen nalezy zglosi¢é do odbioru
Zamawiajacemu i pracownikowi WGKiS przed planowanym przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania
robot.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub
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wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cen¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca
zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza
odwéz odpadéw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska, Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r.
o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach oraz ponosi¢ oplaty za korzystanie ze s$rodowiska zgodnie
z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek oplat za
korzystanie ze Srodowiska, po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji skladowiska. Przed
rozpoczeciem robot, zobowiazuje si¢ Wykonawce do poinformowania wilasciwego wydziatu Urzedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie
realizacji inwestycji, zgodnie z ww. przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowiazany do
przedstawienia Zamawiajacemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawa
o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajagcemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamowienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu
pracy po godz. 22:00 wymagaja zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacjg¢ inwestycji Wykonawca zastosuje takie
maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony srodowiska w
odniesieniu do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisow Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zapisy tego punktu
nalezy czyta¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,,0gélne wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w
trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania,
ustalenia wiasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w
rejonie spodziewanego istniejgcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone r¢cznie i pod nadzorem wiascicieli sieci
(Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu robot drogowych
i branzowych). Nalezy si¢ stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i decyzji
administracyjnej na podstawie ktorej realizowane sg roboty budowlane. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczgcia robot.
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W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek
zaniedbania, takze pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych roboét Wykonawca na swdj koszt naprawi
uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do
usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pédzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystapienia. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie powstale w wyniku jego dzialan uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i
niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp.
Wykonawca taki fakt zglosi Inzynierowi 1 uzgodni z nim sposéb postgpowania oraz rozliczenia w ramach robot
dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wlasng odpowiedzialnos¢ i na swéj koszt podejmie $rodki zapobiegawcze wymagane przez
okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wilascicieli posesji 1 budynkow sasiadujacych z terenem budowy oraz unikaé
spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zaktdcen lub szkéd. Roboty bedace przedmiotem Umowy
powinny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie zakldcaé bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na
drogach publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezacych do Zamawiajacego lub osob trzecich.
1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektow inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drég i obiektéw
inzynieryjnych prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowac roboty lub transport i sprzet
Wykonawcy albo jego dostawcéw i podwykonawcéw, w szczegdlnoSci powinien dostosowaé si¢ do
obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materiatdow i sprzetu, do i z terenu budowy,
aby nie spowodowatl on niepotrzebnych szkdd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozow tadunkoéw
ponadnormatywnych lub specjalnych, ktorych jednostkowy ci¢zar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi
lub obiektéw inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wiasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbe¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub
koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drog kotowych, szynowych, wodnych lub obiektow inzynierskich.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003
r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i uzgodni
go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia izdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane Z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania robot jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepisoOw oraz zasad w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez
osoby przebywajace na terenie budowy. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy w szczegolnosci wykonanie i
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utrzymanie na wiasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezbgdnych w powyzszym celu. Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ i przedlozy¢é Zamawiajagcemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie p6zniej niz 3 dni
przed data rozpoczecia robot.
1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegdlnosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz
inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng wartos¢, odkryte
Iub znalezione na terenie budowy, stanowia wlasnoscig Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczynié
niezbgdne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez
personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
Nadzér archeologiczny Zamawiajacego oraz wlasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona
polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wlasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska,
obchodzenia si¢ z nimi i dalszego trybu postepowania.
1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgéci rob6t. Wykonawca jest

zobowigzany zapewni¢ obstuge geodezyjna zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1.  Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢ rozwigzanie wysoko$ciowe w stosunku
do istn. terenu przed przystapieniem do robot.

3. Wykonawca robdt geodezyjnych jest zobowigzany dokonaé odpowiednich pomiaré6w kontrolnych na zadanie
nadzoru inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4.  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong punktow pomiarowych
i wysokosciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia znakéw geodezyjnych, o ktdérych mowa
powyzej, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wlasny koszt.

5.  Wykonawca robot geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczegotowy
zakres prac realizacyjnych w trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6. Po zakonczeniu robodt objetych zamoéwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi o$wiadczenie o
wykonaniu robét zgodnie z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajgcemu mape z inwentaryzacjg
powykonawcza przyjeta do osrodka geodezyjno — kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY
2.1. Jakos¢ materialow
Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,
- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty poswiadczajace dopuszczenie materiatow do stosowania w
budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej,
- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
- by¢ przeznaczone i przydatne dla celow, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robot,
- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej
zywotnos$ci, kosztéw eksploatacji, tatwosci obstugi, funkcjonalnos$ci, fatwosci wymiany lub naprawy,
- by¢ wolne od obcigzen na rzecz oséb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania pomiardw i badan materiatow oraz robét zgodnie z
zasadami kontroli jako$ci materialow i robot okreslonymi w odrgbnych przepisach oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigzaé Wykonawce do:

(a) usunigcie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub
(b) ponownego wykonania robdt, jezeli materialy lub jako$¢ wykonanych robot nie spelniajg wymagan specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materialow, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usunigcie oraz zastgpienie materiatami
zaakceptowanymi.

2.2. Zrédla uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku roslin przewidzianych do nasadzen, maja one odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym i SST. Roéliny te przed posadzeniem podlegaja
zatwierdzeniu przez WGKiS. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktore zostaly
wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zasady wprowadzania do obrotu lub udostgpniania na rynku wyrobéw budowlanych okreslone sg
przepisami:

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajqce dyrektywe Rady
89/106/EWG,

e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa
dokumenty poswiadczajace dopuszczenie materialdbw do stosowania w budownictwie. Dokumentem
potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu w budownictwie jest stosowna deklaracja wlasciwosci
uzytkowych oraz oznakowanie znakiem CE lub B.

Wyroby znakowane znakiem CE:
e wyroby, dla ktoérych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi
spehiaé,
e wyroby, dla ktorych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.
Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
e wyroby, dla ktorych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane,
e wyroby, ktore spetniajg wymagania polskich norm budowlanych,
e wyroby, ktore ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Oceng/Aprobate
Techniczng.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji
wlasciwosci uzytkowych oraz prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajag wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych i Umowy
W czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wilaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie bgda wykorzystane do robot
Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrdédet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwdrnie materialdw nie nalezg do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprac¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem
i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby materialy skladowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoje parametry i byty dostgpne do kontroli
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy 7 rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbidrek w cenie
ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materialdw pozyskanych z rozbidrek zgodnie z przepisami z zakresu
ochrony $rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajagcego — Inzyniera nadaja si¢ do
ponownego wbudowania stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego (chyba Ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego
wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika budowy ktoére materiaty pochodzace z rozbiorki podlegaja
przekazaniu Zamawiajagcemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny
koszt odwiezie i zdeponuje te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach, Kielce, ul. Biesak
- bezposrednio na inng budowg (na terenie miasta Kielce).
3. SPRZET

Wykonawca na wilasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do
wykonania cato$ci robdt przewidzianych umowg. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wihasciwej jakosci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami
zawartymi w SST oraz pozostalej dokumentacji projektowej. Uzyty sprzgt powinien speilniaé takze wymogi
wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi, sSrodowiska, obiektow
budowlanych iurzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob jego pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy 1 terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych
moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Postugiwacé si¢ sprzgtem moga
jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace si¢ okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Rodzaj
uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposdb i warunki ich pracy musza zapewni¢ skuteczna ochrone w
szczegblnosci przed:

- halasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazoéw i dymow.

Sprzet i narzedzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i §wiadectwa. Przedtuzenie robot nie ogranicza w
zaden sposob obowigzku posiadania waznych §wiadectw i atestow rowniez w prolongowanym czasie. Wykonawca
ma obowigzek na kazde zadanie Inspektora okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie $wiadectwa, jego brak lub
nieaktualno$¢ jest wystarczajacym powodem do wydania polecenia przez Inspektora do natychmiastowego
wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usunigcia z palcu budowy. Sprzet lub narzgdzia moga zostaé
zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych §wiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢é wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tytu,
- sygnal podniesionej platformy w samochodach ci¢zarowych i tadowarkach.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatdéw. Liczba §rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu
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pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na
wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciagach pieszych i
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdlnosci bloto wynoszone na kotach pojazdéw
budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwlocznie, lecz nie pdzniej niz w § godzin po otrzymaniu tego polecenia
w spos6b uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia robdt utrzymaniowych na
wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢ na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne dotyczgce organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostgpni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia
terenu nie ujetych w podstawowym zakresie robot (np. wodociag, gazociag, linie §wiattowodowe itp) wiascicielom
sieci, badz ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca
umozliwi wycinke drzew i krzewéw Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowiazujaca odrgbng umowa na
wycinke drzew ikrzewéw na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do zalecen WGKiS,
w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzadzania terenéw zieleni pod rygorem wstrzymania przez
Inzyniera tych robét.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania przez Wykonawcg rozwigzan
rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania
- materiatow
przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera, wilasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt oraz zgode Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piS$mie przez
Inzyniera. Naste¢pstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce¢ na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty
Technologii i Organizacji Robdt Iub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw, projekt
obnizenia zwierciadla wody na czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych itp. W Cenie
Kontraktowej nalezy uja¢ wszelkie koszty sprzgtu, materialdw, robot i ich zabezpieczenia (np. zabicie i
wyciagnigcie §cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltrow itp.) oraz koszty prac
wynikajacych z technologii robét. Cena jednostkowa robdt ziemnych obejmuje réwniez usunigcie warstw
konstrukcyjnych jezdni iinnych elementéow koniecznych do usunigcia (np. korzenie drzew, nieczynne elementy
starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp — szczegdtowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wlasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli roboét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialdéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscia

zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i

SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic

wykonanie robot zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen

laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o

jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie

Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do

jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty

tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i

zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy 1 producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
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zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na

wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim

przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okres$la

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajqce dyrektywe Rady
89/106/EWG,

e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o0 wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
ocena/aprobata techniczng

2) oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowiazujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej
oceny/aprobaty technicznej i dla ktérego dokonano oceny jego zgodnosci z polska normg budowlang lub
krajowa oceng/aprobatg techniczna,

Dla wyrobow tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje wiasciwosci uzytkowych (dla

wyrobow znakowanych znakiem CE zgodnie z zalacznikiem III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i

Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.) oraz krajowej deklaracji zgodnosci (dla wyrobéw znakowanych

znakiem B zgodnie z zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17

listopada 2016 r.).

Ponadto, wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym normg zharmonizowang albo europejska aprobata

techniczng moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3) zostal legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okre§lony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na
rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktorym wyrdb zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i instrukcje
obshugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas
stosowania i uzytkowania. Powyzsze oznacza, ze takie wyroby budowlane nicobjgte jeszcze
zharmonizowanymi przepisami, moga by¢ wprowadzane swobodnie na rynek polski bez potrzeby ich
znakowania znakiem budowlanym

Materiaty budowlane (kazda partia materialdow) dostarczone do wykonania robdt musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja ww.
wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie
potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotaczone wyniki badan prowadzonych przez
producenta, ktorych kserokopie zostang nastgpnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robot budowlanych. Dziennik budowy

nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w

sprawie dziennika budowy, montazu irozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane

dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie

z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na

biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika

Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw roboét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgloszenie zamiaru przystapienia do robot,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) harmonogram robdét,
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robot,
f) protokoty z narad i ustalen,
g) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora
powinny by¢ przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bgdzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bg¢da wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdétowych Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg odrgbnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowo$§¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesSci robdt. Odbiorow czgéciowych
dokonuje si¢ w celu odbioru elementu robot lub dla rozliczen miesiecznych. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Po
zakonczeniu wykonania czgéci robot, Wykonawca zglasza jego zakonczenie oraz gotowos$¢ do odbioru tej czgsci
poprzez odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzo6r Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie
odbioru cze$ciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia warto$ci wykonanych
rob6t, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgloszenia
przez Wykonawce gotowosci robot do odbioru czesciowego.

Odbiorom czeSciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury

technicznej bedacych wlasno$cia podmiotow innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonane przy

udziale wlasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgloszenia odbioru koncowego roboét jest dokonanie
bezusterkowego odbioru czeSciowego ww. robdt branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega réwniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenoéw zielonych.

8.4. Odbior konicowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Odbiorem koncowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robodt) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbior koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych
zasad:

1) Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru robot przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajgcia stanowiska. O gotowos$ci do odbioru i 0 powyzszym
wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajacego na piSmie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich robot objetych niniejszag umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa w pkt
8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzj¢ o powolaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaly objete niniejsza umowa
zostaly wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
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4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci
do odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udzial przedstawiciel WGKiS. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja Techniczna.

6) Komisja moze odméwic odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robot przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacja techniczna, dokumentacjg techniczna, sztuka budowlang i
polskimi normami badz innymi normami obowiazujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie
okreslony w protokole powdd nieodebrania rob6t. W takim przypadku roboty uwaza si¢ za nieukonczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje¢ nieistotnych wad czynnosci odbiorowe zostang zawieszone. Protokot
bedzie zawierat wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robot, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich
usunigcia. Po usunieciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zglosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér
robot uwaza si¢ za dokonany z chwilg terminowego usuni¢cia wad, zgodnie z terminem okre§lonym przez
Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie
czynnosci odbiorowych wowczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady
umniejszajg wartos¢ wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zadania usuni¢cia wad przez Wykonawcg po bezskutecznym uplywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuni¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wylaczny
koszt i ryzyko Wykonawcy bez konieczno$ci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich
wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robdt zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy.
Niezaleznie od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania na zasadach ogolnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w
niniejszej umowie i warunkach ogélnych.

10) Koncowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony
protokotu koncowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robot nie uwaza si¢ w szczegdlnosci rozpoczgcia uzytkowania obiektu, rozruchu,
odbioru przez wlasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé min. w 2 egz. nastgpujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupelniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje whasciwosci uzytkowych wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoly odbiordéw cze$ciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach
infrastruktury technicznej bgdacych wiasnos$cia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach,
dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacj¢) powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacj¢ powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacj¢ podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietleniowej, itp.) oraz protokoly potwierdzajace prawidtowos¢ tej realizacji przez wlascicieli
urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego

Robot jezeli wady beda nieistotne lub odméwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie
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zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego,
WGKiS i Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegaja na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych
w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jako$ci. Odbiory gwarancyjne odbywac si¢ bgda raz w roku
(w I potroczu), w okresie obowigzywania r¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Jezeli Wykonawca nie
usunie wad ujawnionych w okresie re¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym terminie,
Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robot innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia
wad ujawnionych w okresie r¢kojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obciazy Wykonawcg lub potraci z
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie gwarancji jakosci obcigzy
Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sa protokotem, sporzadzanym po usunigciu wszystkich wad
ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancji.

8.6. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy robot”.
Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po uplywie okresu gwarancji jakosci. Odbidr ostateczny stuzy potwierdzeniu
prawidtowego wykonania robot oraz usunigcia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie r¢kojmi
za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajacego,
Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru
ostatecznego sporzadza si¢ protokot odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceng nalezy liczy¢ do dwéch miejsc po przecinku.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania ibadania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze rob6t, Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wiascicieli sieci za wlaczenia nowych elementéw do

istniejgcej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przylaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robot przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia

terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robét ziemnych
obejmujg rowniez usuniecie ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usunigcie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikéw przewidzianych do rozbidrki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie
ofertowym w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Nr 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w SST Nr
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. INNE ISTOTNE USTALENIA
10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ szczegblowy harmonogram rzeczowo — finansowy
7 Zamawiajacym.
10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego w przypadku gdy roboty budowlane zostang rozpoczete
przed okresem zimowym i bgda kontynuowane po jego zakonczeniu. Wykonawca przystosuje na okres przerwy
zimowej jezdnie i chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 2018 1. poz. 963).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

—  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. U. UE. L. z 2011 r. Nr 88, str. 5 z pdzn. zm.).

—  Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek oplat za
korzystanie ze srodowiska (Dz. U. poz. 2490 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (tj. Dz. U. z 2019 r. poz.
2010 z pézn. zm.).

—  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470).

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z p6zn. zm.).

—  Warunki umowy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysiaclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 ~ 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajagcy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezagca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnoéci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na map¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeii¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzgdnych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtoéwnego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych dla w/w inwestycji o obwodzie na wys.
pnia 1,3m podanym w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltgbokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza

Ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej] w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
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o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnoscei,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaf¢zi poza teren budowy (odlegto$¢ do 25 km) lub przerobienie galezi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysiagclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykop6w i nasypow przy w/w inwestycji:

- gleboko$¢ zdjecia ziemi urodzajnej $rednio 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgscil organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu podzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robét,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rdwng bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na peing
glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.
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W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie da si¢ usunac przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej resztg.
Po usunieciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé rgcznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w goérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;j

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony §rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNE]

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie droég, majacych
przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania obj¢tosci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,
¢) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podioza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowad przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjaé pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych
usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze polaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z
galeziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprz¢tu mechanicznego. Narzgdziem do rgcznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem
przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m
do 50 m* ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna
przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m*/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw bitumicznych nawierzchni o grubosci $rednio 15 cm,

— podbudowy jezdni z kruszywa o grubos$ci Srednio 20 cm,

— nawierzchni z kruszywa,

— nawierzchni z kostki betonowe;j,

— podbudowy z nawierzchni z kostki betonowej z kruszywa o grubosci $rednio 12 cm,

— podbudowy z chodnikdéw o grubosci $rednio 10 cm,

— plyt chodnikowych,

— trylinki,

— plyt betonowych gr. 15 cm,

— S$ciek przy kraweznikowy z kostki granitowej/kostki betonowe;j,

— obrzeza betonowego wraz z ewentualng tawa betonowa,

— kraweznikow betonowych oraz granitowych wraz z tawa,

— palisad betonowych wraz z tawa betonowa,

— plyt azurowych,

— muldy betonowej wraz z tawa betonowa,

— wiat przystankowych,

— stupkoéw przystanku autobusowego,

— oznakowania pionowego drogowego ( w tym znaki do ponownego wykorzystania, szczegdlowy wykaz
znakdéw do ponownego wykorzystania znajduje si¢ w projekcie organizacji ruchu),

— wygrodzenia olsztynskiego (do ponownego wykorzystania),

— wygrodzenia segmentowego (do ponownego wykorzystania),

— tablic reklamowych i informacyjnych (de—penewnegeo—wykerzystania,—do—przestawienia); (do oddania
wlascicielowi),

— ogrodzenia z bramami i furtkami: z siatki, betonowe, stalowe, drewniane, murowane, z gabionéw (do
przestawienia, wykorzystanie rozebranych elementow nadajacych si¢ do ponownego uzycia, ew. montaz
nowych elementéw,

— podmurowki istniejacych ogrodzen wraz z stupkami,

— murku oporowego,

— rondo tymczasowe z elementéw prefabrykowanych,

— kosz na $mieci metalowy/betonowy,

— skrzynka pocztowa (do ponownego wykorzystania/przestawienia - lokalizacja wskazana w projekcie),

— krzyz z ogrodzeniem (do ponownego wykorzystania/przestawienia - lokalizacja wskazana w projekcie),

Material pochodzacy z rozbiérki, ktéry nie jest przewidziany do ponownego wykorzystania, nalezy do
Wykonawey 1 moze by¢ zagospodarowany we wilasnym zakresie. przy czym opcjonalnie doliczono wywoéz
materialu z rozbiorki na-edleglosé 25km-—Przy czym koszty transportu ponosi Wykonawca prac.

Natomiast destrukt pochodzacy z frezowania warstw bitumicznych oraz istniejgce wiaty przystankowe
przeznaczone do rozbiorki nalezg do Inwestora tj. MZD Kielce. Wymienione materiaty nalezy przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

z

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogag by¢é wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto

1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikoéw 45 x 45

x 5mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow moze byc

wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

4

4

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki

kruszarki

zestaw gazowy do ciecia stali.

. TRANSPORT

.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Podczas prowadzenia prac rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest to wykonywania prac ze
szczegolng ostroznoscia 1 dbatoscia o przepisy BHP.

Przy rozbidrce tablic reklamowych i informacyjnych, znakéw pionowych, wygrodzenia olsztynskiego,
wygrodzenia segmentowego, oraz elementdow ogrodzen Wykonawca zobowigzany jest do ostroznosci i dbatosci o
przedmioty przeznaczone do rozbidrki przy prowadzeniu prac rozbiérkowych. Rozebrane materialy nalezy
sktadowa¢ w miejscu suchym i czystym, nie powodujacym niszczenia materiatdw. Materialy w stanie
nienaruszonym, nie gorszym od parametrow ze stanu istniejacego powinny byé sktadowane do momentu ich
ponownego wykorzystania.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okre§lony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asf. na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
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— dla warstw bitumicznych, nawierzchni, podbudéw, nawierzchni betonowej, ptyt chodnikowych, trylinki, ptyt
betonowych, ptyt azurowych, sciekow przy kraweznikowych z kostki granitowej/betonowej - m® (metr
kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, muldy betonowej, palisad betonowych, ogrodzen wraz ze stupkami - m (metr),

— dla znakéw drogowych, stupkéw przystanku autobusowego, wiat przystankowych, wygrodzenia
olsztynskiego, wygrodzenia segmentowego, tablic reklamowych i informacyjnych, koszy na $mieci, ronda
tymczasowego z elem. prefabrykowanych, skrzynka pocztowa - szt. (sztuka),

— elementéw betonowych w tym taw betonowych, murku oporowego, podmurdwki istniejacych ogrodzen - m’
(metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wlasnym zakresie
przy czym w kosztach opcjonalnie ujeto wywodz materiatu z rozbidrki-na—edleglosé 25km. W cenie wywozu
materiatu nalezy rowniez uwzglgdni¢ koszty sktadowania odpadow:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudéow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni oraz podbudowy,

— zebranie nawierzchni z kruszywa,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— w przypadku robot zwigzanych z rozbiorka warstw bitumicznych nawierzchni, ewentualne frezowanie
nawierzchni bitumicznej w zaleznosci od warunkow terenowych umozliwiajacych wykonanie tego typu robot

— zaladunek i wywiezienie materiatow przeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegto$¢ do 2 km,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na-edlegtosé-do25Jam,

— zatadunek i wywiezienie destruktu, ktéry stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego w miejsce wskazane przez niego,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy, muldy betonowe;j, trylinki, ptyt azurowych, palisad betonowych:
odkopanie kraweznikow, obrzezy, muldy, trylinki, ptyt azurowych, palisad, odwodnienia liniowego wraz z
wyjeciem i oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozkucie/zerwanie taw betonowych,

— zatadunek i wywiezienie materialow przeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegtos¢ do 2 km,

— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na-edlegltosé-do25-km,,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki nawierzchni z kostki granitowej/betonowej, plyt chodnikowych:

— reczne lub mechaniczne wyjecie nawierzchni z kostki i ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych
materialow chodnikowych,

— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia zgodnie z przeznaczeniem,
i utozenie go na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej lub tez innego rodzaju podbudowy np. z kruszywa,

— zatadunek i wywiezienie materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegtos¢ do 2 km,

— zatadunek i wywiezienie pozostalych materiatow z rozbiorki na-edleglosé-do25km,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbidrki ptyt betonowych:

— mechaniczne wyjecie ptyt betonowych lub rozkucie i zerwanie elementéw,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia zgodnie z przeznaczeniem,
i utozenie go na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej lub podbudowy,

— zaladunek i wywiezienie materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegto$¢ do 2 km,

— zaladunek i wywiezienie pozostatych materiatdw z rozbiorki na-edleglosé-do-25km,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ronda tymczasowego z elem. prefabrykowanych:
— demontaz elementdéw ronda tymczasowego,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na-edlegtosé-do25km,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na-edlegtosé-do25Jam,

— zaladunek 1 przewiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce sktadowania do momentu ponownego
wykorzystania na odlegtos¢ do 2 km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki wiat przystankowych:

— demontaz konstrukcji,

— odkopanie i wydobycie elementéw wiaty z fundamentami,

— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na-edlegtesé-do25Jam,

— przewiezienie i przekazanie wiat Zamawiajacemu tj. MZD Kielce we wskazane przez niego miejsce,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki tablic reklamowych i informacyjnych (do ponownego wykorzystania):

— demontaz konstrukcji,

— ew. odkopanie i wydobycie elementéw wraz z fundamentami,

— ew. zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki, ktore nie beda ponownie wykorzystane ra-odleglosé-de

— przekazanie tablic reklamowych i informacyjnych wtascicielom,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

1) dla rozbidrki podmuréwki ogrodzen z stupkami, murku oporowego, taw, stop fundamentowych, fundamentéw:

— demontaz podmurowki ogrodzen ze stupkami, murku oporowego, law, stop fundamentowych, fundamentow,
muru oporowego,

— ew. rozkucie/zerwanie w/w elementow,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— powstate ubytki wypetni¢ gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na-edlegtosé-do-25km,

— zaladunek i przewiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce skladowania do momentu ponownego
wykorzystania na odlegto$¢ do 2 km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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j) dla rozbiérki znakéw drogowych (do ponownego wykorzystania, szczegélowy wykaz znakéw do ponownego

wykorzystania znajduje si¢ w projekcie organizacji ruchu):

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem w stosy na
poboczu,

— zasypanie dotéw po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na-edlegtosé-do-25km,

— zaladunek i1 przewiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce sktadowania do momentu ponownego
wykorzystania na odlegto$¢ do 2 km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

k) dla rozbiorki stupkoéw przystanku autobusowego:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem w stosy na
poboczu,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na-edlegltosé-do25km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

m) dla rozbiorki wygrodzenia olsztynskiego i wygrodzenia segmentowego (do ponownego wykorzystania):

— demontaz przegset wygrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na-edlegltosé-do-25km,

— zaladunek 1 przewiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce skltadowania do momentu ponownego
wykorzystania na odlegto$¢ do 2 km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

n) dla rozbidrki koszy na $mieci:

— demontaz kosza z ewentualnym fundamentem,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zasypanie dotow po ew. fundamencie wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na-edlegtosé-do-25km,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

0) dla rozbidrki skrzynki pocztowej, krzyza z ogrodzeniem (do ponownego wykorzystania):

— demontaz elementéw,

— odkopanie i wydobycie elementow,

— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia wraz z przechowaniem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek 1 przewiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce sktadowania do momentu ponownego
wykorzystania na odlegto$¢ do 2 km,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

og6lnego przeznaczenia
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6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysiaclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych
i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy w/w inwestycji i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Ilub gleboko$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =Pd
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d

U=
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Iy =22
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoSciga oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegélnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glina piaszczysta
—  Zwir gliniasta wa‘?zia’ gi{na |
— pospotka —  rumosz zwigzla, glina pylasta
. .. zwigzta
— piasek gruby gliniasty o .
. . . T — i, it piaszczysty, it
— piasek §redni |- zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny |- pospotka bardzo wysadzinowe
— zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyl piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowsa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace nieré6wnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopédw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrodha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.



49 Roboty ziemne D-02.00.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszcezenia nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

DROGI O RUCHU ) % il
UcH ROGI O RUCHU l AUTOSTRADY .
LEKKIM I SREDNIM | CiEzkiM I B. cigzkim | | DROGI EKSPRESOWE KORPUSU DROGOWEG
ls__Ea | Je S|l B s = s B s g POWIERZCHNIA
P — ! —— gt g e ((redone Ao ! ROBOT ZIEMNYCH
D 100 , 100 § w120 ¢ w120 o120 | <120 N
0w 18 gyl yeo e gelis Tyl g b2m
s 20 Y o L s 10 g6 lo g 10 g | 10 g6 Bl
s o 1w ! Nsp ® 1 o

v® - wartoé¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp - grunt niespoisty

Rys. nr 1. Wartosci wymagane w podtozu wykopoéw wskaznik zageszczenia Is i wtdérnego moduiu
odksztalcenia E, , megapaskali
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, ' y12’0[ v‘lZO 120 l v1zo j\
r2m 020 /10y 80 luo 1”_1‘0_2 6010 _g_tool_oa _,_wol__oa 2100
0,987 v 30 097 L—S _! 30", D I
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ym - warto$¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 - Wartosci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia [ i wtornego modutu odksztatcenia E;, megapaskali
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetlniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i1 opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robédt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy w/w inwestycji i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.



54

Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.01.01

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%qboko§01 0(/1 ZQ do 50 cm od 1,00 100 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to Wykonawca podejmie $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

- POWIERZCHNIA
0GI 0 RUCHU DROGI O RUCHU l AUTOSTRADY :
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM I B. CIE2KIM | | DROGI EKSPRESOWE RORESu.Oraa0NE::
ls _ Eil s B ] s Ez' Is E,I s Bl s g POWIERZCHNIA
- g o b e MBS ::l _—— ROBOT ZIEMNYCH
s o100 | w100 , w120 v 120 v 120 120
—° w10 el g 1o gx|ie gl g o2
__ oer ._V:’.o_{ 097 g 0. 10 g5 |10 Yo .10 945 |10 o 60 L_°-3"‘
Sp ! Nsp ] SP | Nsp Se | Nsp i
y® - warto$¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp - grunt niespoisty

Rys. nr 1. Warto$ci wymagane w podtozu wykopdéw wskaznik zageszczenia Is i wtornego modutu
odksztatcenia E, , megapaskali

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

Cena przewozu urobku 1 m® obejmuje:

— przewdz urobku na dalsze 25 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy w/w inwestycji i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przy dgtng . Treéc’ .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
] ) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wéd
1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde | piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
oraz grunty kamlenlst(?, . . 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zw1_etr‘ze11‘nowe,r rumo§ze 1 O.IOC‘Zd.kl pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste - - —" — —
. . L. 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejsciowo
3. Piaski grubo, $rednio i . .
o - pylaste oraz inne o wi, <35% zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 6- Gliny piaszezyste zwiezle, gliny

zwirowo-kamienistej (morenowe) o zwigzte 1 gliny pylaste zwigzte oraz - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku roznoziarnistosci U>15 inne grunty o granicy ptynnosci wp od | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i inne 35do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy metalurgiczne ze starych zwalow 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow (powyzej 5 lat) zawartosci frakeji itowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
ponizej strefy | 6. Lupki przyweglowe przepalone znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
przemarzania | 7. Wysiewki kamienne o zawartosci kapilarnosci biernej gruntu podtoza
frakcji itowej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -

metalurgiczne z nowego studzenia (do | taczne straty masy do 5%

5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone | wypelione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
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popiotowo-zuzlowe

sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
SypoOw w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Iolupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

fie przemar-
zania

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnps=10

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba grubosé liczba przejsé¢ grubos¢ liczba przejsé nosci
[m] przejsé warstwy n *EE warstwy n FEE maszyn
n Ak [m] [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0.2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 03do0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszzarki 03do05 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do 04 2 do4 0.1do 03 3dos 0,2do 0.4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do 10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagegszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po =zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
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do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

DROGIORUGHU | DROGIORUCHU | AUTOSTRADY POWIERZCHNIA
LEKKIM | SREDNIM | stzmme CIEZKIM I | DROGI EKSPRESOWE / KORPUSU DROGOWEGO
Is E2 Is s 2 E ls E; l's E, POWIERZCHNIA
gt :__ .L _'l'::l:_-__ ROBOT ZIEMNYCH
» '100 v 20[ v120 v1201 v110
r2m 4020 s 10 g0 ]10 S_eo_Lno_g 60 11,0 _7_1ml_ua _,_mui_os 2100

0987 30 097 5 10
hd v._J'__z”

SR (i 10 45:1,0 80
5 0.05 Io.os 30| 097 w30 |o,07 l_ T —
EREN NAT. _ | er =0.97 T
Pl vwl g 3% v‘ol g3, g4
T H 1 . !
092 082 | 085 | 0ss | 087 Y
Sn Nen [n Nen Cn Nen

7@ - wartoé¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 - Wartosci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia /s i wtornego modutu odksztatcenia E;, megapaskali

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly Iub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Og6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K;o<10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwg materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>Dy5>4ds
gdzie:
dgs i ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i1 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane ta metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei ki > 10~ mis.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢é wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okres§lenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkoS$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggscic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace gruboSci warstw roznych gruntéow oraz liczby przejazdow rdznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoséci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cze¢stotliwo$cia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoéltek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych, itow

-2,0,



64 Wykonywanie nasypow D-02.03.01

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
w nasypie.
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Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z regulacja pionowa zaworéw wodociggowych i gazowych, studzienek kanalizacji
sanitarnej i deszczowej, studzienek teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych, studzienek kanalizacji
sanitarnej i deszczowej, studzienek teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Scickowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do
ulozenia nowej nawierzchni.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni,
2. wykonanie regulacji
— regulacja studzienek,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym itp) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,
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6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki scieckowej z nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa
cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kolierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych Iub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

f) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

g) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadad
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbe¢dna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 UtlozZenie nawierzchni Ocena ciagta | Wg pktu 5.6
6 Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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— wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kpl (komplet) wykonanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnos$ci przy wykonaniu regulacji pionowe;j studzienek
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, studzienek teletechnicznych, studzienck zaworéw wodociggowych i
gazowych, a w szczegdlnosci obejmuja:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie studzienki,
— wykonanie zaworéw
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i wulepszone podloza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki



Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza D-04.01.01

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI
1. WSTEP 74
2. MATERIALY 74
3. SPRZET 74
4. TRANSPORT 75
5. WYKONANIE ROBOT 75
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 76
7. OBMIAR ROBOT 77
8. ODBIOR ROBOT 77
9. PODSTAWA PLATNOSCI 78
10. PRZEPISY ZWIAZANE 78




74 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysiaclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni
obejmujacych:

— konstrukcje nr 1 gr. 79 cm,
— konstrukcje nr 1a gr. 79 cm,
— konstrukcje nr 2 gr. 105 cm,
— konstrukcje nr 3 gr. 65 cm,
— konstrukcje nr 4 gr. 75 cm,
— konstrukcje nr 5 gr. 101 cm,
— konstrukcje nr 6 gr. 36 cm,
— konstrukcje nr 6a gr. 36 cm,
— konstrukcje nr 7 gr. 31 cm,
— konstrukcje nr 7a gr. 31 cm,
— konstrukcje nr 8 gr. 34 cm,
— konstrukcje nr 9 gr. 34 cm,
— konstrukcje nr 10 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 11 gr. 35 cm,

— konstrukcje nr 12 gr. 61 cm,
— konstrukcje nr 13 gr. 50 cm,
— konstrukcje nr 14 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 15 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 16 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 17 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 18 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 19 gr. 46 cm,
— konstrukcje nr 20 gr. 51 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okres§lonych w tablicy 1.
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Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiarow

1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed k 0 J Je) xrawe

Zeane Wysokoselowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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planie ~ 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 1m’ gruntu na
odktad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



78 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza D-04.01.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysiaclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze¢$§¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzinowe dla w/w inwestycji - warstwa z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem Cygr, CBR > 35%, ko > 8 m/dobg, grubosci:

— konstrukcjanr 1 gr. 28 cm
— konstrukcja nr la gr. 28 cm
— konstrukcja nr 4 gr. 28 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwiazanego” pkt 2,
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem” pkt 2,
— spoiwo hydrauliczne odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w SST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-04.05.01a ,Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania:
— kruszyw, wedlug zasad okreslonych w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” pkt 6,
— spoiw hydraulicznych, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” pkt 6,
— gruntow, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Zasady postgpowania z wymaganiami dotyczacymi cech geometrycznych powinny by¢ zgodne z
ustaleniami w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysiaclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni dla w/w
inwestycji, oraz ulozeniem tasmy bitumicznej termoplastycznej uszczelniajacej stosowanej na kraweznikach
granitowych od strony nawierzchni bitumicznej, studzienkach kd i ks zlokalizowanych w jezdni oraz
projektowanych wpustach ulicznych oraz na innych urzadzeniach obcych w jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptlynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.6. Tasma bitumiczna termoplastyczna uszczelniajaca.

Tasmy bitumiczne termoplastyczne uszczelniajgce nalezy stosowac na kraweznikach granitowych od
strony nawierzchni bitumicznej, studzienkach kd i ks zlokalizowanych w jezdni oraz projektowanych wpustach
ulicznych oraz na innych urzadzeniach obcych w jezdni.

Rodzaj tasma dylatacyjna

Podstawowy sktadnik asfalt modyfikowany polimerami
Kolor czarny
Temperatura migknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, ugniecionym >90° C
Zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 brak peknigc
Penetracja stozkiem (BS 2499-3) ok. 30 1/10mm
Zdolnos¢ zachowania ksztattu (BS 2499-3) ok. 24%
Wydhuzalno$é i przyczepnos¢ w temperaturze —10° C >10%

Gestosé 1,1-1,3 g/lcm3
Konsystencja ciato state plastyczne
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone;j
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek r¢cznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstweg 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.4. Ulozenie ta$m bitumicznych termoplastycznych uszczelniajacych

a) przygotowanie podloza Podloze powinno by¢ suche i wolne od zanieczyszczen luznymi czastkami, olejem itp. W
przypadku, gdy taczona krawedz jest wilgotna lub mokra mozna ja miejscowo osuszy¢ palnikiem. Gruntowanie powierzchni
nie jest wymagane.

b) wbudowywanie tasmy Tasma dostarczana jest w rolkach. Nalezy stopniowo rozwija¢ rolke, usuwajac jednoczesnie okleing
separacyjng, spelniajaca jednoczesnie role ostony warstwy klejacej i przycisnagé tasme do krawedzi strong pokryta warstwa
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kleju. Do oklejonej ta§ma krawedzi mozna uktada¢ mieszanke¢ mineralno — asfaltowa na goraco. Podczas ukladania goracej
mieszanki nastgpuje stopienie si¢ tasmy i wulkanizacja potaczenia. Nalezy pamigtac, ze po przyklejeniu tasmy do krawedzi, a
jeszcze przed ulozeniem goracej mieszanki mineralno — asfaltowej trzeba zabezpieczy¢ miejsce, gdzie utozona jest tasma
przed ruchem kotowym. W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni i sposobu zageszczania zaleca si¢ utozenie taSmy od -Smm,
poprzez 0, do +5Smm w stosunku do poziomu jezdni.

Warunki pogodowe: Tasme mozna naklada¢ w korzystnych warunkach atmosferycznych, przy temperaturze
podtoza nie nizszej niz 5° C. W nizszych temperaturach mozna przykleja¢ tasm¢ po wezesniejszym podgrzaniu
powierzchni palnikiem gazowym. Przy zagrozeniu opadami deszczu lub przy wystapieniu jego opadu nalezy
przerwac pracg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢é oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Sy Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PR
wlasciwos$ci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 mb ulozenia tasmy obejmuje:

— dostarczenie tasm,

— oczyszczenie powierzchni elementéw na ktérych ma by¢ zastosowana tasma,

— prawidlowy montaz tasmy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw
nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysigclecia
P.P. z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen mig¢dzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen mi¢dzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciagzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwiazanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolno$ci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy  z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatos$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu Iub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
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¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢é wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3ZM,

2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
(21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci | Do ztaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltéw
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do ztaczania
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéw
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen
migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
. . b
o Metoda Jednostk Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania a
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)

lepiszcza 1428[6]

2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
rozpadu 13075-1[16]
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3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepnoséé PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 Jem® NR* (0) Wartosc¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NR* (0) >50(5) NR* (0)
sprezysty = w 13398[17]
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
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—  zbiorniki z woda,
— szczotki reezne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na

sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— iloéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu
kalibracji skrapiarki — rownomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie begda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i1 ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktdrej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka proébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materialéw zgodnie z tablicg
1, z zastrzezeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.



D-04.03.01a  Polqczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej 96
emulsjg asfaltowg

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j 1

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM”

(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM”
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM"
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdoéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzai h Podbudowa .. Scieralna z SMA
0dza) cecha asfaltowa wigzaca lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa | Nowo wykonana | 0,2+-0,4 | 0,3+0,5 | X
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podbudowy Frezowana 0,3+-0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+-0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+-0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+-0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okres$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X~ —nie dotyczy

» —rozwigzanie nie wystgpuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

-~ PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w SST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dhugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilo$ci zalozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m*] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)
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) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub j3 ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastegpnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w
przedziale 250 g/m* 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiccej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ei, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth‘,VOSC Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 =+ 3000 m”
)]

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia W pktu 5.7.2 2

1 prébka na

5 Wytrzyma.losc na §cinanie polaczenia miedzy 15000 m ’ W tab. 8 7
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wedlug punktu 5.8

D Czestotliwosé badafi: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

* Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

' Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czesto$é pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne warto$§ci wytrzymalo$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czgsto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI1%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsja asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwicksza trwalo$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢
w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
Nalezy zdawaé sobie spraweg, ze zle wykonane polaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace
problemy:
—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
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emulsjg asfaltowg

—  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnos$ci zmgczeniowej catej konstrukceji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca 1 $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powictrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowaé rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuls;ja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub poditoza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchlonie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysigclecia
P.P. z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okres$lonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy
grunt rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci.
Podloze ulepszone moze sktada¢ si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajace;j
lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cyg,
CBR > 20%, ko > 8 m/dobg, grubosci:

—  konstrukcja nr 2 gr. 40 cm,

—  konstrukcja nr 5 gr. 40 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
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wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po S-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsze;j
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speilnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktdora moglaby przedosta¢ si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, ulozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku
szczelnosci (Dys/dgs<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczng.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dys wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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Oy umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosé
parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285
[19] i niniejszg SST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podloza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiaciwodé Meto@a warstwie pO(.ﬂOZE'I ulepszonego pO(:l' nawierzchniq drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [7]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
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kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [7] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskosci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4

ksztaltu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [10]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym”’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAng (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

(11]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8 1

9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA,2"  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
(17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SByA pektarowana (tj- Wzrost wspoétczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]

i PN-EN
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1097-2
[12]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas™*%)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.



D-04.04.00 a  Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego 110

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia roboét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do
podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wihasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Nk W=
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowad, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego,
ktore beda polozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace
uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalno$ci.

100 . vy 104 o
90 }‘ > o0 10
g B0 75 - 20
£ S / g
s 70 3 g
g =2
5 G0 40 -
3 8
[
B se // /‘47 S0 =
g 40 60 g
g o0 0 8
= 15 /
20 } 80
e e
10 —— - 00
"
o 100
g g 8 - " - e T g ey ges
site # mm _
Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
100 ﬂl 100 o
80 LA 30 10
20
g 80 75 L /
- /) y g
= 70 / 30 E
r £
£ o a0
o ]
50 @
E_ 50 g v ) A o
‘53 @
.g 40 / G0 E
'g 30 70 §
(=9
g /|
20 +15 80
Y s
10 —aaa 90
/
0 T — 100
2 4 8 = - h T# 2 *ygwe=

sito # mm

Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do goérnej warstwy podloza
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do goérnej warstwy podloza
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do goérnej warstwy podloza
ulepszonego
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podioza
ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podioza
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do goérnej warstwy podloza
ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podloza ulepszonego dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podloza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdltowe rozwigzania. W
przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalno$cia mierzona wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢é wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomi¢dzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

D5/ dgs<5 (D
w ktore;j:
D;5s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

dso/ Ogp = 1,2 (2)
w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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Ogy — umowna s$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m’.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ ‘na mroz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™", co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAxr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35;
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i warstwa wzmacniajaca/podtoze ulepszone: > 20
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moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w  warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

9 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.
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5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub
warstwe odcinajaca, ktore wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej
polozong w podlozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac
si¢ wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspdtczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa
odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podioza
ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spelniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajagca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy
polozonej wyzej, ktére powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej no$nos$ci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z mialu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug
SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wedtug SST
D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowldkniny” [6],

—  jednowarstwowa konstrukcja podiloza ulepszonego, spelniajaca warunek szczelnoéci okreslony w
punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zalagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
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Roz$cielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagegszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wlasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1

kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 2
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dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
3 Wrailiwoéc’ mieszanki na mréz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki n;?é)f)?)%eif Jw.
11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwo$é

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Rowno$¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Rbwno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Roznice od gruboscei

roboczej, lecz nie rzadziej
.. 2
niz raz na 2000 m

projektowanej +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

(11,
9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3.

10.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

9. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
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Oznaczanie gegstosci ziarn 1 nasigkliwosci
14.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
21.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
22.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje

si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktoére moga stuzy¢ jako

wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego

destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm
b) przy D > 32 mm
Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptukac¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,

kruszywa ze zwiru,

masa probki 4 000 g,
masa prébki 10 000 g.

beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,

mur z cegly wapienno-piaskowej,

kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
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—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢ t¢ warto$¢:

100 x m;/M  [%(m/m)]

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Ggsto$¢ materialdow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartosc,
Sktadniki [% (m/m)]
) NI
Giéwne skladniki Przekruszony be.:ton' (9 gestosci > 2,1 Mg/m”) i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
Y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
, o Przekruszony mur (ggstos¢ > 1,6 Mg/m’),
Glowne sktadniki przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m®), i 280
kruszywo (tacznie z zuzlem)
. N Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartos$¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony betoq .(gc?stosc > 2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartos$¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
o Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Zlarnl.ste spb.stancqe mineralne, tacznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre§lajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podloze gruntowe podioze

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podloza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktéra zostata
ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ci¢zki ruch budowlany
i wlasciwego wykonania wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podtoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosnos¢ podloza rodzimego jest
niewystarczajaca. Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli no$no$¢é gruntu rodzimego
jest zadowalajaca.

Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinny byé
wykonane z gruntow o zadowalajacej nosnosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwiazanego, wedtug
niniejszej SST, bedac materiatem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podtoza ulepszonego spetnia funkcj¢ warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednia
no$no§¢ materialu oraz charakteryzujac si¢ wodoprzepuszczalnoscia k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s),
umozliwiajacg odprowadzenie wickszej ilosci saczacej si¢ wody, co pozwala na petnienie roli warstwy
odsaczajacej.

Zaréwno warstwa odsgczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa muszg by¢
wyprowadzone w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna
rowu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowa skrzyzowania al. Tysigclecia
P.P. z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze§¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cygr, CBR > 35%, ko > 8 m/dobe,
bedzie petnié funkcje warstwy mrozoochronne;j:

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:

— konstrukcja nr 1 gr. 28 cm
— konstrukcja nr la gr. 28 cm
— konstrukcja nr 4 gr. 28 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
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wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5S-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roéznych
wilasciwos$ciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy umowna S$rednica porow geowltokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$é
parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285
[20] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

e, Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wilasciwos¢ . . .. . .. )
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 143
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
ciagglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FlIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
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zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeg (tj. masa frakceji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsj (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19 [14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p.- 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawaltkowym 1744-1,
p-19.2[17
]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (Fas®*%)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikoéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosénie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$§¢
pyldow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna speniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
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deklarowac¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ecy spetlnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) 2z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone;j
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na §rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa II)EI\IL- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFy\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE
Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia [s=1,0 i
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moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznoSci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego mozna uktadaé na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podlozu
gruntowym, to powinno ono speilniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli uleglto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (D
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wlasciwosci geowltdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso / 099 = 1,2 (2)
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
099 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢
podana przez producenta geowlokniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m”.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do
warstwy polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajgca z geowldkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
rob6t nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozong pod podbudowa pomocnicza, a w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac
si¢ wodoprzepuszczalnos$cig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedlug SST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie speinia warunku no$nos$ci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢
w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a
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»Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggltos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagegszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.



D-04.04.02a

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

136

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

6.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okres$lone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robét Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. L . 10 prébek

10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki na 10 000 m> Jw.

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 em (r6znice od
szerokos$ci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
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5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m* -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5.  D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
10.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:

Metody okre§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

22.  PN-EN 13286-47
23.  ISO/TS 17892-11
10.3. Inne dokumenty
24,
25.
poz. 430)
26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej
masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ warto$¢:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Ggsto$¢ materialdow podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
;s 3
Glowne skladniki Przekruszony beFon .(o. gestosci > 2,1 Mg/m’) > 90
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
, . Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m’), S
Glowne skladniki przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m’), i = 80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
. - Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

. Zawartosc¢,
Sktadniki [%(m/m)]
= 3
Glowne skladniki Przekmszony bc?ton. (g@stosc > 2,1 Mg/m’) > 50
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
o Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Zlarm.ste S}lb.stanq.e mineralne, facznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

OO

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

Podbudowa pomochnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 =~ KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2

LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wigzaca asfaltowa

b. 9.9, 4

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia
P.P. z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:

—  konstrukcja nr 6 gr. 10 cm,
—  konstrukcja nr 7 gr. 10 cm,
—  konstrukcja nr 8 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 9 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 10 gr. 27 cm,
—  konstrukcjanr 11 gr. 10 cm,
—  konstrukcja nr 13 gr. 22 cm,
—  konstrukcja nr 14 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 15 gr. 27 cm,
—  konstrukcja nr 16 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 17 gr. 20 cm,
—  konstrukcjanr 18 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 19 gr. 27 cm,
—  konstrukcja nr 20 gr. 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podiloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzicki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cicklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktoére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obje¢te normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg SST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTlO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
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cigglym uziarnieniu

+10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FI5y (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cqo; (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 )

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2"™" (. maksymalna warto$é
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2

[10]
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Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat. Fy
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruichem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanKi,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos§¢
pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnieh mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa 1]331\111- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy, (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.?2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
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wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia I5=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartoéci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggltos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéora wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilogci
okoto 5 kg/m*.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robét Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.

na 10 000 m

11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i

Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 om (.I'OZI’IICG N d
szerokosci projektowej)
2 | R6wno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
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5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Pr.zesun1¢c1e. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%

niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDK:IA z dnia 19.11.2010r.)
21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do§wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowsg zawarto$¢ w calej
masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ warto$é:

100 x m;/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Ggsto$¢ materialdéw podana w tablicach jest ggstoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. 3 -
Glowne skladniki irzekmszony b§ton. (9 gestosci > 2,1 Mg/m’) i > 90
ruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
, . Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m’), S
Glowne skladniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/mS), i = 80
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kruszywo (tacznie z zuzlem)
. .. Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
7 7 3 .
Glowne skladniki Przekruszony bptoq '(ge;stosc > 2,1 Mg/m) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami 1 przekruszone
Gltowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Zlam1§te s.ub.stanCJ‘e mineralne, tgcznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreSlenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego”
stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

odpowiada dawniej
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza odbudowa

podbudowa pomocnicza pocdbudow

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) odloze

podtoze gruntowe P
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

Kruszywo tamane naturalne

2] 24

130
1(20)

141 5T

Oznaczenia na rysunkach

1986)

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa ulepszonego podtoza z gruntu grubosci:

—  konstrukcja nr 1 gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr la gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr 3 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 4 gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr 6 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 7 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 8 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 9 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 10 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 11 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 12 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 13 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 14 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 15 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 16 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 17 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 18 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 19 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 20 gr. 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajow ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢é przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych ulepszonego
podioza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
o . powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan xa‘;ningzi‘;?; podbudowy lub
. - | ulepszonego pod-
dzialce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ pl;zy}rl)sdk]ach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’g(? watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wiytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatos$ciowych
ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir];i;gz;n? (I:)zoeilslti(;trlé\;vvos'é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
> [ Rovmstpoatin e e P
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego poditoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatlym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
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5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i latg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéow

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji:

»Poprawa dostepnosci komunikacyjnej Uniwersytetu Jana Kochanowskiego poprzez
rozbudowe ul. Domaszowskiej i ul. Zniwnej wraz z rozbudowg skrzyzowania al. Tysigclecia P.P.
z al. Solidarnosci”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podtoza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa ulepszonego podtoza z gruntu grubosci:

—  konstrukcja nr 1 gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr la gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr 3 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 4 gr. 25 cm,
—  konstrukcja nr 6 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 7 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 8 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 9 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 10 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 11 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 12 gr. 20 cm,
—  konstrukcja nr 13 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 14 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 15 gr. 15 cm,
—  konstrukcjanr 16 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 17 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 18 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 19 gr. 15 cm,
—  konstrukcja nr 20 gr. 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
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c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. L . . o .
5 Za.lwar.togc. czgéci organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L e . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawarto§¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, | PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Goérna cze$¢  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna|  od 1,0 od1,5 0,6
cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podltoze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robé<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>