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ST-22 Instalacja elektryczna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z
projektem wewnetrznych instalacji elektrycznych wraz z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej w
budynku Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Sosenkowo , gm. Naruszewo dziatka 29/1.
Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach
swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do wiasciwego funkcjonowania , uruchomienia i
eksploatacji urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem zadania inwestycyjnego

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robo6t objetych specyfikacjg

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne obejmujgce
-montaz wewnetrznych linii zasilajgcych

-montaz instalacji oswietleniowej i gniazd ogdlnych

- Dostawa i montaz instalacji oswietlenia terenu

-Montaz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego

-montaz wewnetrznej instalacji elektryczne;j

-montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

-montaz instalacji przyzewowej

-montaz instalacji monitoringu wizyjnego

-inne prace ktoérych wykonanie jest niezbedne do prawidtowego wykonania zamierzenia
inwestycyjnego

1.4 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zaméwienia zlokalizowany bedzie na terenie dziatka numer

ewidencyjny: 29/1 obreb: 0028 Sosenkowo gmina: Naruszewo

1.5 Okreslenia ogodlne

- Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

-Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

- Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

- Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

sobg



- Rozdzielnica NN - nalezy rozumieC zespot aparatow rozdzielczych montowanych na szynach
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1 kV,
wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

- Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie
majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne"
1.2 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskania wszelkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce

z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatéw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczagce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz reprezentatywne

prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,

ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zZrodta,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji technicznej w czasie postepu Robat.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

2.3.Inspekcja wytworni i materiatow.

Materiaty i wyroby mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptac;i

okreslonej partii materiatow pod wzgledem ich jakosci.

2.4 .Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione

z placu budowy. Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z jego nie



przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5.Przechowanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakosc¢ i whasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
2.6.Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatdow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony

bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje inspektora nadzoru i kierownika
budowy.

3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywaé
recznie

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzeh W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochyinia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
.transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz

przesuwaniem sie wewnatrz tadowni .aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac,



nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow .itp.

w czasie transportu i sktadowania kohce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4° C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementdw konstrukcji, urzagdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw
dotyczgcych budowy urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkoéw technicznych.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzgdzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwré6ci¢é uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

4.1.Skfadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych:

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 150 C i nie wyzszej

niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzeh grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac

analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkow kabli w kregach o masie do 80 kg. i sSrednicy wewnetrznej kregu nie
mniejszej niz 40 krotna srednica zewnetrzna kabla bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na
utwardzonych podfozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma),
a kregi utozone poziomo (ptasko) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach;
zaleca sie sktadowanie zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +200 C.

2.3. Wymagania ogolne dotyczgce wykonawstwa.

Wariantowe stosowanie materiatow



Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze w
terminie wzajemnie ustalonym przed uzyciem materiatu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
5.PRACE MONTAZOWE

- Montaz zabezpieczenia gtdwnego zabezpieczenia wlz zasilajgcego tablice RG

- Montaz wewnetrznych linii zasilajgcych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzadzen i aparatéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielni gtownej i RPV

- Montaz instalacji fotowoltaicznej z panelami fotowoltaicznymi o mocy 9,4 kWp

- Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupetnienie tynkéw, szlifowanie i malowanie.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno
organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji
przetargowej. Warunki te okreslajg ogélne zasady robot , ich okres i terminy poszczegolnych etapow
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym prowadzone bedg
jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora .

Rozdzielnica gtéwna RG , RPV

W wykonaniu podtynkowym na parterze stopient ochrony IP43 metalowa zamykana na zamki

patentowe. Rozdzielnica stanowi gtdwny punkt zasilania instalacji. W rozdzielni zainstalowano
zabezpieczenia poszczegolnych wiz , zgodnie ze schematem
MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

-Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic: - fatwy
dostep

- zabezpieczenie przed dostepem Ze osob.

- Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

-Réwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajgcych nalezy zapewnic
przez odpowiednie przytgczenie aparatéw I-fazowych.

-Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

-Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

-Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

-Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb,



aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdéd neutralny - do prawego

bieguna.

-Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowaé¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i
dodatkowych:

- $rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodow
elektrycznych, aparatow i urzgdzen oraz ostony gotych czesci bedgcych pod napieciem

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

-Przytgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodow aparatéw dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgczenie poprzez zaciski tgczeniowe tych
aparatow.

-Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodow
roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

- Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z

tworzywa ukfadanych pod tynkiem lub w podtodze.

-Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc Trasowanie
instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

-Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy

montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowaé narzedzia do tego przeznaczone — bruzdownice ,
wyrzynarki . Wielko$¢ bruzd dostosowac do Srednic rur i przewoddw w nich uktadanych .

Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$é bruzdy powinna byé
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. . Rury zaleca sie ukfadac
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcji no-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cafa rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto
wyginac tagodnymi fukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.
2.5.3.Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktadaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.



tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Dtugosé¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny byé osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Promien fuku, mm 190 190 250 250 [350 1450

Instalacje wtynkowe.

-Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;j.

-Uktadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych pfaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.

Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspding

powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego

materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by ¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

-Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac do
podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw
wbijanych w mostek przewodu.

- Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kohce przewodéw nalezy zwing¢ w
luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem.

-Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie

wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow.

-Laczenie przewodow w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac



w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczenh

skreconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposoéb
przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym

przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

-Dlugos$c¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Instalacjia odgromowa

Obiekt zostat zaliczony do Ill poziomu ochrony odgromowej i bedzie wyposazony w instalacje
odgromowg .

Przewody odprowadzajgce z instalacji odgromowej prowadzi¢ w rurach niepalnych pod tynkiem .
Ztacza kontrolne instalowac jako drut bednarka w skrzynkach osadzanych w gruncie.

Wymagana wartos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 [J . W przypadku nie uzyskania
tej wartosci nalezy wykonac dodatkowo uziemienia szpilkowe podigczajgc je do wykonanego
uziomu fundamentowego . Wszystkie potgczenia w ziemi wykonac jako spawane z
zabezpieczeniem antykorozyjnym .

Potaczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej)
kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktérej

sg przytgczone:

-przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

-przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania,

-metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody gorace;j,
Sciekow, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.

-metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny byé przytgczone
do gtéwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w tazienkach



wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach
wymiennikdéw ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, powinny by¢ wykonane

potgczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe )
Zagadnienia BHP

Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewodow i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie

SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA , realizowane za pomocg wytgcznikéw réznicowo -
pradowych o pradzie réoznicowym 30 mA. W tablicach bedg wykonane osobne szyny ,N" i ,PE",

szyny ,N" nalezy montowac na izolatorach. Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora
TN-S. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewoddéw
wyrownawczych potgczonych z uziemieniem.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia instalacji i urzgdzen od przepie¢ atmosferycznych i fgczeniowych , w
obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C . Projekt przewiduje ochrony
klasy D. Ochronniki tego typu bedg stosowane dla zabezpieczenia centrali telefonicznej i obwodé
zasilonych z tablicy w serweowni

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy

projektowanych instalacji i urzgdzen zostaty zastosowane

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia posiadajg atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne posiadajg izolacje o napigeciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym 1000V;

b) przy wejsciach do budynku, na parterze budynku, znajduje sie gtéwne wytgczniki prgdu GWP
szt.5 umozliwiajgcy reczne wytgczenie napiecia zasilania w catym obiekcie,

c) przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi bedg zabezpieczone, z uzyciem
srodkoéw ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla klasy odpornosci
ogniowej elementéw oddzielen przeciwpozarowych.

Przej$cia przez stropy (nie bedgce elementami oddzielen przeciwpozarowych) powinny miec¢ klase
odpornoéci ogniowej co najmniej EI-60;

d) Zastosowano przewody i kable wraz z zamocowaniem, ktére w systemie zasilenia i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej gwarantujg ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego
co najmniej 120 minut ( np. kable NKGs...)

f) Wszystkie zastosowane wyroby i urzgdzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej bedg posiadaé
certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich ww. wymagane wtasciwosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;j.

6.PROBY | PROTOKOLY

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i

pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.



Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy i induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od;

- 0,25. MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji wartos¢ rezystancji
mniejszg od wyzej podanej, {j.

- 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V

.pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

.pomiar kabli zasilajgcych pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowe;.

Z préb montazowych nalezy sporzadzic protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiarow objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do

wiasciwych zaciskow

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, dlugos¢ przewodow,
drutéw i ilosci aparatéw elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robdét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:

a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajgce zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robdét.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty: a) projektowg dokumentacje
powykonawcza,

b) protokdty z dokonanych badan i pomiaréw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczgce Podstawy Ptatnosci

Szczegdbtowe ustalenia dotyczgce ptatnosci zawarte beda, w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarawej



Ptatnos¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem .

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty towarzyszace

transport materiatéw niezbednych do wykonania robét d) demontaz przewodow, kabli, aparatéw, i
urzgdzenh

montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzadzen

badania i préby pomontazowe



PRZEPISY ZWIAZANE
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami . Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi i fgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed spadkiem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -

Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Wybér Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych —

Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata

przewodow



- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza
- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do

odfgczania izolacyjnego i tgczenia

- PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-901E-05029. - Kod do oznaczania barw.

- PN-921E-05031.- Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

- PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

- PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

- PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

- PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie .O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 : Miejsca pracy we

wnetrzach
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