STWIORB D.08.01.02. D-193
D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét dotyczacych ustawienia
kraweznikdw kamiennych dla Zadania: ,Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania z ul. Chropaczéwka do
skrzyzowania z ul. Grunwaldzka w Jaworznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow
kamiennych, ulicznych klasy 1i 2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodnik dla pieszych od jezdni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki kamienne o wymiarach 15x30 cm i 15x22cm (najazdowe),
— piasek,

— cement,

- woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugosc jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugosé kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugosé¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢
bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikébw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rdznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i zjazdoéw/przejsc dla pieszych),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworédw montazowych,

— rozrdznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktdre ustala dokumentacja projektowa
lub Inspektor Nadzoru.
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2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2
—  pomiedzy dwoma | zat A[5] | +10 +30 +20
powierzchniami ciosanymi
- pomiedzy powierzchnig +5 +30 +20
obrabiang i ciosang
- pomiedzy dwoma +3 +10 +10
powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazg, w Klasa 1 Klasa 2

mm
~ powierzchnie pitowane +5 +2
- powierzchnie ciosane +15 +15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powlle'rz§hn| czotowych ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm
- prostoliniowos¢ krawedzi +6 +3
rownolegtych do powierzchni gérne;j
~ prostoliniowos$¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych do powierzchni
gbrnej, 3 mm od géry
- prostopadtos¢ pomiedzy +10 +7
powierzchniami gérng i czotowg,
gdy tworzg one kat prosty
- nieréwnosci gornej +10 +5
powierzchni

- prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchnig goérng i
powierzchnig tylng

wszystkie krawezniki £ 5

d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang,
w poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w

mm
- ciosanej +10, -15
- z grubg faktura +5 -10
- z drobng fakturg 3 -3
2 Odpornosc na PN-EN Odporne (< 20% zmiany

zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie 12371 wytrzymatosci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez 12372 niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan [71,
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na: PN-EN
- obszarach ruchu pieszego i 1343, 3,5
rowerowego zat. B [5] 6,0
- obszarach dostepnych dla
lekkich pojazdéow i motocykli i
sporadycznie dla samochoddéw;
wjazd do garazy 9,0
- terenach spacerowych,
placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 14,0
- obszarach ruchu pieszego
czesto uzywanych przez samochody 25,0
ciezarowe
- drogach i ulicach, stacjach
benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna

1343 [5] | pokazywaé wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwosé (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
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2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D.05.03.04.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy srodka transportowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaé wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do Robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ goérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm. W przypadku
kraweznikow przy przejsciach dla pieszych i zjazdach swiatto powinno wynosic¢ 2cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.5. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na fawach i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-1002.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie wymiardw koryta oraz zageszczenia podfoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.2.
6.4. Sprawdzenie wykonania taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie

moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika oraz metr szescienny (m?3) fawy z oporem pod
krawezniki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego kraweznika kamiennego wraz z fawa z oporem (m?3) oraz wykonanego uszczelnienia
spoin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z oporem, szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie kraweznikow

— zaspoinowanie kraweznikdw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypetnienie szczelin masg zalewows,

— uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarédw i badan w niniejsze STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

11. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.
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