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D.04.06.01b. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego dla Zadania: ,Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania
z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania z ul. Grunwaldzka w Jaworznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
podbudowy z betonu cementowego o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

- 20 cm podbudowa z betonu cementowego C20/25 — poszerzenia na tukach
1.1. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreélajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R? ), (np. beton
G

klasy B20 przy R? = 20 MPa).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej wymaganej klasie betonu (np. B20), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.7. Beton— materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci
ograniczonej do maksymalnie 130 kg/m3 masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po zakoriczeniu procesu
wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB,
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAL
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu cementowego C20/25

L Wrtasciwosci Klasa cementu 32,5
p.

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)

63 -

31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7do 20

0,25 od2do12

0,125 od0do5

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania betonu i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe zgodne z PN-EN
14188-2:2005.
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2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych posiadajgce aprobate techniczna,
— emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808,

— widknina wg PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

2.8. Beton

Beton powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206- 1:2003 oraz
PN-S-10040: 1999. Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C20/25. Nasigkliwosé
betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos$¢ na éciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-EN 196-1:1996, nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujagcy do wykonywania podbudowy z betonu, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki :

- kruszywo +/- 2%,
- cement +/- 1%,
- woda +/- 1% (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody),

2. prowadnice (szalunki) i szablon do recznego uktadania mieszanki betonowej [ze wzgledu na maty zakres
robot przyjmuje sie reczne uktadanie mieszankil,

3. przewoznych zbiornikdw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

5. urzadzenia wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowe;.

E

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do Robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtozie jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystgpieniem do Robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonu wykazywata maksymalng szczelnos$¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,
dobrana do w zaleznosci od parametréw pracy urzadzen wibracyjnych.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢é wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Przed uktadaniem betonu podtoze nalezy nawilzy¢.
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykona¢ w prowadnicach tak skonstruowanych, aby spetniaty
rownoczesnie role deskowan. Prowadnice od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczenie jest wykonane prawidtowo,
jesli powierzchnia warstwy ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio
pod powierzchnia.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h od zakoriczenia betonowania w temperaturze
otoczenia powyzej 10 °C, a przy temperaturze otoczenia nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 h.
5.7. Wykonanie szczelin

Konieczne jest wyciecie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby catfa
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Przed utozeniem na podbudowie nastepnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypetni¢ zalewa.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :

6. skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci wskazanej przez
producenta,
7. przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
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8. przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci kruszywa i cementu okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow przy wykonywaniu podbudowy

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
p. badan na dziennej | powierzchnia  podbudowy
dziatce roboczej na jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Konsystencja mieszanki betonowej 2 600 m?
5 Oznaczenie wytrzymatos$é na sciskanie betonu
po 7 dniach 3 proébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki

6.3.1. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt.2.3.

6.3.2. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.3. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2, tablica 1.
6.3.4. Konsystencja mieszanki betonowe

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy sprawdzac zgodnie z PN-B-06250:1988.
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6.4. Wymagania dotyczace cech wykonanej podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
p. (dla kazdej zatoki autobusowej)

1 Szerokos¢ podbudowy w 3 punktach

2 Rownos¢ podtuzna tatg, nie rzadziej niz col0 m

3 Rownos¢ poprzeczna tatg, nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne w 3 punktach

5 Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6 Grubosé podbudowy w 3 punktach

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie

8 Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Nadzoru

betonu

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Rébwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy, mierzone 4-metrowg fatg, nie moga przekracza¢ 9 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy, mierzone 2-metrowa fatg, nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach twardnienia betonu na szesciu probkach w ksztatcie walca
o $rednicy 8 cm, wycietych wiertnica mechaniczna.

Dopuszcza sie sprawdzenie nasigkliwosci na probkach szesciennych o krawedzi 7 cm, wycietych z wiekszego
kawatka podbudowy.

Oznaczanie nasigkliwosci wykonuje sie zgodnie z normg PN-B-06250:1988.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér podbudowy z betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usungé je w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywa¢é postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposéb naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robdt okreslajg Warunki Kontraktu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

e prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatow,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonowej,

e transport na miejsce wbudowania,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

¢ wykonanie szczelin,

e pielegnacja podbudowy

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy powotane w STWiORB D.04.04.02
PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
196-21/Ak:1997 wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002  Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 413-2:1998 Cement murarski. Metody badan

PN-ISO 390:2002 Wyroby cementowe wzmocnione

PN-EN 459-3:2003  Wapno budowlane. Czes$¢ 3: Ocena zgodnosci
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PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

14188-2:2005

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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