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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypoéw dla Zadania: ,Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania
z ul. Grunwaldzka w Jaworznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow
wraz z pozyskaniem i dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998

Przeznaczeni Przydatne Tres¢
Przydatne S R
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1'& Rokzdl'rcvtbntioneCI gdy pory w gruncie

grunty skaliste twarde . skalistym beda
oraz grunty kamieniste, | Il. RozdrEE_nlone Brunty | \wypetnione gruntem lub
zwietrzelinowe, skaliste migkkie materiatem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste 2. Zwietrzeliny gdy beda wbudowane

. 3. Piaski grubo, i rumosze gliniaste w miejsca suche lub
Na dolne | érednio i o . bezpi 4 wod
warstwy drobnoziarniste, _ 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wo
ntasy;péw ponizej | naturalne i tamane ?BC}@SW' pyly piaszczyste | gruntowych
strety , 4, Piaski gliniaste i powierzchniowych
przemarzania z domieszka frakgcji p —
Zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchniczne do nasypow nie
(morenowe) z wyjatkiem %ylastych ' wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

o wskazniku
roznoziarnistosci U215
5. Zuzle

piaskow prochnicznych

. . . 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych
mggﬁﬁ'eiigr\]’\;ezunne gliny i gliny pylaste oraz lub przejsciowo
g inne o w.<35% zawilgoconych

starych zwatéw
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(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo
i Srednio-ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki
kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste
2. Piaski pylaste
i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny

popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuile wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
WnoéZlO

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca moze dysponowac nastepujgcym sprawnym

technicznie sprzetem:
— koparka,

— spycharka ggsienicowa,
— samochody wywrotki,
— walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

— ubijaki spalinowe,
— lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
w nasyp dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania Robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ schodkowanie lub rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy
dotyczg poszerzenia istniejgcej skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is dla podfoza do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ dla nasypdw o wysokosci do 2,0 m nie mniej niz 0,97.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.3. Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatdow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego iprofilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K10 = 6 X 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).
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h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.2.5, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.2.7.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubos¢ warstwy

5.2.7.3. Grubos¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosc¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie.

Orientacyjne wartosci grubosci warstw:
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - 20 do 40 cm.
5.2.7.4. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, —2 %
c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt.
6.3.216.3.3.
5.2.7.5. Wymagania dotyczqgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
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Strefa nasypu Wymagana minimalna wartos¢ Is
gorna warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,03
nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci 0,2 1,00

do 1,2 m od powierzchni robét ziemnych

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od 0,97
powierzchni robét ziemnych

5.2.8. Doktadnos¢ wykonania nasypow
— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ £ 3cm,
— szerokos¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
— krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
— pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%,
— maksymalna gtebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 1000 m3

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04438 |,

- zawartos$¢ czesci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- zawartos¢ siarczandw, mozna okreslaé dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
300 m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia
Zageszczenie nalezy kontrolowad nie rzadziej niz dwa razy na dziatke roboczg
Wskaznik zageszczenia Is wg BN-77/8931-02, Is = 1.00.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
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- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczagcymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajagcg z wymiaréow geometrycznych r korpusu okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.6. Doktadnosc¢ wykonania Robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i-3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczac¢
10cm przy pomiarze fatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szeécienny (m3) wykonanych nasypdw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi
W hiniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbidér Nasypy uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru
na zasadach okreslonych w STWIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” dla Robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr szesScienny na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdét w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypdéw drogowych jest ceng uéredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

— pozyskanie (zakup) gruntu, zatadunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania,
— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

N
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10.
11.
12.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
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