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Il. CZESC FORMALNO - PRAWNA

[1] Uzgodnienie projektu wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw

i Kanalizacji z dnia 16 sierpnia 2017r.
[2] Kopia uprawnien projektanta i sprawdzajgcego,
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[3] Kopia zaswiadczenia projektanta i sprawdzajgcego z MOIIB.
Il. CZESC RYSUNKOWA
WKo.2.1-2.2 Plan sytuacyjny 1:500
WKo.3 Profile podtuzne wodociggu i kanatu ogdlnosptawnego 1:100/500
WKo.4.1-4.2 Schematy montazowe wodociggu i przytgczy -
WKo.5 Schemat osadzenia rury przewodowej w rurze ochronne;j -
WKo.6 Studnia kanalizacyjna §1200mm 1:25
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1. PRZEDMIOT, PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy

przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowej oraz przebudowy kanalizacji

ogdélnosptawnej w zwigzku z przedsiewzieciem pn. ,Przebudowa ul. Szczakowskiej od

skrzyzowania z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania z ul. Grunwaldzkg w Jaworznie”.
1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
— Umowa zawarta pomiedzy Gming Miasta Jaworzno a biurem RODES,
— Mapa do celéw projektowych i pomiary geodezyijne,
— Warunki techniczne wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
Spotka z 0.0. w Jaworznie,
— Zatozenia wyjsciowe do projektowania,
— Ustalenia z Inwestorem,
— Wizje lokalne w terenie,
— Obowigzujgce normy i przepisy branzowe.
Inwestorem przedsiewziecia jest:
Gmina Miasta Jaworzno, ul. Grunwaldzka 33, 43-600 Jaworzno
Wykonawcg dokumentacji projektowej jest:
RODES Witold Sladkowski, ul. Bema 7/2, 41-106 Siemianowice Slaskie
Uzytkownikiem sieci wodociggowej jest:

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spoétka z 0.0. w Jaworznie.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje przebudowe i zabezpieczenie sieci wodociggowej
przechodzgcej pod przebudowywang ul. Szczakowskg oraz przebudowe kanalizacji
ogdlnosptawnej zlokalizowanej pod jezdnig przebudowywanej ulicy.

Zakresem rzeczowym opracowania objeto nastepujgce elementy przebudowy sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej:
1. Przebudowa wodociggu W1 wraz z przytgczami Pw1-Pw5 i zabudowa hydrantéw

— wodocigg PE100 SDR11 PN16 #225x20,5mm -130,5m
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— przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @$32x2,9mm -22,0m

— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #355x32,2mm -27,0m

— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #110x10,0mm -8,0m

— hydrant nadziemny DN80 -1 kpl.

— hydrant podziemny DN80O -1 kpl.

— likwidacja istniejgcej sieci wodociggowej i przytaczy

wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn25mm — dn200 -119,5m

2. Przebudowa (wymiana) przytaczy wodociggowych po istniejgcej trasie Pw6, Pws,

Pw10, Pw12-Pw13, Pw15-Pw18, Pw20-Pw27, Pw29-Pw32, Pw33, Pw34-Pw38, Pw4l,

Pw43-Pw59

— przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @#32x2,9mm -93,0m
— przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @40x3,7mm -146,0 m
— przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @50x4,6mm -255m
— przytacze wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @63x5,8mm -11,0m
— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #110x10,0mm -42,0m
— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #125x11,4mm -77,5m
— rura ochronna PE100 SDR11 PN16 ®$140x12,7mm -7,0m

— rura ochronna PE100 SDR11 PN16 ®$160x14,6mm -7,0m

— likwidacja istniejacych przytgczy wodociggowych
wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn25 — dn50 -275,5m

3. Budowa przytaczy wodociggowych Pw7, Pw9, Pw11, Pw14, Pw19, Pw28, Pw39-Pw40,

Pw42
— przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @$32x2,9mm -56,0m
— przytagcza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @40x3,7mm -13,0m
— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #110x10,0mm -350m
— rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #125x11,4mm -7,0m

4. Przebudowa kanalizacji ogélnosptawnej

— kanat ogdlnosptawny PVC SN8 #200x5,9mm -13,0m
— studnia kanalizacyjna betonowa #1200mm - 1 szt
— likwidacja istniejgcych odcinkéw kanatéw przelewowych -10,0 m

5. Demontaz nieczynnych odcinkow sieci

— likwidacja istniejgcej nieczynnej sieci wodociggowej
wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn150 -818 m
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— likwidacja istniejgcej nieczynnej kanalizacji DN300
wraz ze studniami -1004 m

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1. Ogdlny opis stanu istniejacego

Planowana inwestycja drogowa oraz przebudowy branzy wodociggowej i kanalizacji
ogolnosptawnej zlokalizowane sg na terenie gminy Jaworzno, w powiecie Jaworzno,
w wojewddztwie $lgskim, na dziatkach potozonych w miescie Jaworzno, ktére stanowig pas
drogowy.

Na odcinku planowanej przebudowy ulicy Szczakowskiej w Jaworznie przebiega czynna
i nieczynna sie¢ wodociggowa wraz z przytgczami z rur o srednicach dn25-dn200. Sie¢
przebiega wzdtuz drogi i czesciowo zlokalizowana jest w jezdni, czesciowo natomiast poza
pasem drogowym. Niektdore przytagcza przechodzg pod ulicg Szczakowsky. W zwigzku
z planowang przebudowg uktadu drogowego oraz ze wzgledu na kolizje
z nowoprojektowanym uzbrojeniem (gtéwnie teletechniczng kanalizacjg kablowg) konieczne
bedzie wykonanie przebudowy istniejgcej sieci wodociggowej DN200 na kolizyjnym odcinku
wraz z przepieciem do niego aktualnie zasilanych odbiorcow. W zwigzku z wymaganiami
technicznymi Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Jaworznie
przewidziano réwniez przebudowe (wymiane) i budowe przytgczy wodociggowych
w zakresie pasa drogowego. W ramach opracowania przewidziano demontaz istniejacej
nieczynnej sieci wodociggowej.

Na odcinku przebudowy od km 0+219 do km 1+004 w jezdni ul. Szczakowskiej
przebiega sie¢ grawitacyjnej kanalizacji ogdlnosptawnej DN600-800, odbierajgca scieki
z budynkéw zlokalizowanych na jej trasie oraz wpustow deszczowych zlokalizowanych
wzdtuz drogi. Kolektor skreca na skrzyzowaniu ul. Szczakowskiej i Cegielnianej, a nastepnie
kontynuuje bieg rownolegle do ul. Cegielnianej. W ramach opracowania nalezy w km 0+237
zaprojektowa¢ wtaczenie istniejgcego odcinka kanalizacji ogdlnosptawnej, biegnacej
prostopadle do drogi, do istniejgcego kolektora gtdwnego.

Przed przystgpieniem do realizacji projektowanych przewoddw nalezy za pomocga
przekopdéw kontrolnych zlokalizowa¢ przebieg uzbrojenia obcego. Prace te nalezy prowadzié
w sposob reczny pod nadzorem uzytkownikéw uzbrojenia.

Szczegdty przebudowy oraz demontazu opisano w dalszej czesci opracowania.
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2.2. Uzbrojenie obce

W zakresie aktualizacji mapy dla przedmiotowego opracowania znajdujg sie poza
siecig i przytgczami wodociggowymi oraz kanalizacjg ogdlnosptawng nastepujace elementy
uzbrojenia terenu:

- podziemne linie energetyczne i telekomunikacyjne,

- napowietrzne linie teletechniczne, energetyczne i oswietlenie,

- istniejaca kanalizacja sanitarna,

- istniejgca kanalizacja deszczowa

- sie¢ gazowa z przytgczami.

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Dla potrzeb okreslenia sposobu i warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
w ramach projektu zostato wykonane opracowanie pn.: ,,Opinia geotechniczna” sporzgdzone
przez Przedsiebiorstwo Geologiczno — Geodezyjne GEOPROJEKT SLASK z Katowic.

Wykonano trzy otwory geotechniczne dla okreslenia rodzaju, stanu oraz parametrow
gruntéw podtoza. W jednym z otwordow woda gruntowa wystgpita na poziomie 2.3m. Otwory
znajdujgce sie w sgsiedztwie przebudowywanych sieci wykazaty obecnos¢ w podfozu
warstwy nasypu niebudowlanego sktadajacego sie gtownie z piasku
(drobnego/sredniego/gliniastego) z pojedynczymi ziarnami zwiru lub gliny z piaskiem
Srednim i kruszywem wapiennym.

Po przeanalizowaniu powyzszych danych na podstawie zapisow Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych,
stwierdzono, ze w obszarze niniejszej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe.

Kategorie posadowienia obiektéw budowlanych okreslono jako kategorie pierwszg.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. Ogdlny opis rozwigzan projektowych

Na podstawie dostepnych materiatéw wyjsciowych opisanych powyzej oraz wymagan
technicznych wydanych przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spotka

z 0.0. W Jaworznie zaprojektowano przebudowe istniejgcej sieci wodociggowej wraz
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z przytaczami oraz kanalizacji ogélnosptawnej w miejscach kolizji z projektowanym ukfadem

drogowym oraz sieciami uzbrojenia terenu.
Zaprojektowano przebudowe sieci wodociggowej i przytaczy na nastepujacych odcinkach:

W1 - przebudowa sieci wodociggowej wraz z przytagczami na fragmencie od km 0+197 do
km 0+301 i zabudowa hydrantu w km 0+327 odcinka przebudowy ul. Szczakowskiej

W1.1 - W1.3 - przebudowa istniejgcego wodociggu z rur PVC dn200 na rury i ksztattki PE100
SDR11 PN16 $225x20,5mm o dtugosci 125,3m. Wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej
wykonaé za pomocga facznika rurowego DN200 do rur PVC i PE. W celu zabezpieczenia
projektowanej sieci wodociggowej w miejscu przejscia pod jezdnig zaprojektowano rury
ochronne PE100 SDR11 ¢355x32,2mm o dtugosciach odpowiednio 10,5m; 8,5m i 8,0m.

W punkcie Hn1 przewidziano zainstalowanie hydrantu nadziemnego DN8O.

W1.2 — W1.2a - przebudowa istniejagcego wodociggu z rur PVC dn200 na rury i ksztattki
PE100 SDR11 PN16 (¥225x20,5mm o dtugosci 3,2m. Potgczenie z odcinkiem W1.1 — W1.3
poprzez projektowany trojnik kotnierzowy zintegrowany z zasuwami DN200. Wtaczenie do

istniejgcej sieci wodociggowej wykonac za pomocg tgcznika rurowego DN200 do rur PVCii PE.

Pwl, Pw2, Pw3 — wykonanie wtgczenia przytaczy wodociggowych z rur i ksztattek PE100
SDR11 ?#32x2,9mm projektowanych w pasie drogowym o fgcznej dtugosci 19,0m. Potgczenie
z projektowanym wodociggiem za pomocg nawiertki z zasuwg i opasky zeliwng. Przytgcza
zostang zaslepione korkiem przy granicy pasa drogowego. W celu zabezpieczenia
projektowanego przytgcza wodociggowego w miejscu przejscia pod jezdnig zaprojektowano

rure ochronng PE100 SDR11 $110x10,0mm o dtugosci 8,0m.

Pw4, Pw5 - przetaczenie istniejgcych przytgczy wodociggowych za pomocg rur i ksztattek
PE100 SDR11 @32x2,9mm wraz z przebudowg (wymiang) w zakresie pasa drogowego
o tacznej diugosci 3,0m. Potgczenie z projektowanym wodociggiem za pomocg nawiertki
z zasuwg i opaska zeliwng. Wigczenie do istniejgcych przytaczy wykona¢ za pomoca

potaczenia PE/stal.
Hp1l - zabudowa hydrantu podziemnego DN80 na istniejgcej sieci wodociggowej PVC dn200.

Pozostate po przebudowie istniejgce odcinki wodociggu PVC dn200 o tacznej dtugosci 92,5

oraz przyftaczy dn25 o facznej dtugosci 25,5m nalezy zdemontowac.
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Pw6, Pw8, Pw10, Pwl12-Pw13, Pw15-Pw18, Pw20-Pw27, Pw29-Pw32, Pw33, Pw34-Pw38,
Pw41, Pw43-Pw59 - przebudowa (wymiana) przytaczy wodociggowych po istniejgcej trasie

w zakresie od km 0+318 do km 1+238 odcinka przebudowy ul. Szczakowskiej

Pw6, Pw8, Pw10, Pwl3, Pw15, Pw21, Pw22, Pw25, Pw29, Pw30, Pw32, Pw36, Pw38, Pw41l,
Pw46, Pw47, Pw48, Pw50, Pw54, Pw59 - przebudowa (wymiana) w zakresie pasa drogowego
istniejgcych przytaczy wodociggowych dn25 na rury i ksztattki PEI00 SDR11 $32x2,9mm
o tacznej diugosci 93,0m. Potaczenie z istniejgcym wodociggiem za pomocg nawiertki
z zasuwg i opaska zeliwng. Wigczenie do istniejgcych przytaczy wykona¢ za pomoca
potgczenia PE/stal. W celu zabezpieczenia projektowanych przytgczy wodociggowych
W miejscu przejscia pod jezdnig zaprojektowano rury ochronne PE100 SDR11 $110x10,0mm

o tgcznej dtugosci 42,0m.

Pw12, Pwl6, Pwl7, Pw18, Pw20, Pw24, Pw26, Pw27, Pw31, Pw34, Pw35, Pw37, Pw45,
Pw49, Pw51, Pw52, Pw53, Pw55, Pw56, Pw57, Pw58 - przebudowa (wymiana) w zakresie
pasa drogowego istniejgcych przytagczy wodociggowych dn32 na rury i ksztattki PE100 SDR11
@40x3,7mm o tacznej dtugosci 146,0m. Pofgczenie z istniejgcym wodociggiem za pomoca
nawiertki z zasuwa i opaska zeliwng. Witaczenie do istniejgcych przytagczy wykonac za pomoca
potgczenia PE/stal. W celu zabezpieczenia projektowanych przytagczy wodociggowych
w miejscu przejscia pod jezdnig zaprojektowano rury ochronne PE100 SDR11 ¢125x11,4mm

o tgcznej dtugosci 77,5m.

Pw23, Pw43, Pw44 - przebudowa (wymiana) w zakresie pasa drogowego istniejacych
przytaczy wodociggowych dn40 na rury i ksztattki PEIO0O SDR11 @50x4,6mm o fgcznej
dtugosci 25,5m. Potgczenie z istniejgcym wodociggiem za pomocg nawiertki z zasuwg
i opaska zeliwng. Wiaczenie do istniejgcych przytaczy wykonac za pomocg potaczenia PE/stal.
W celu zabezpieczenia projektowanego przytacza wodociggowego w miejscu przejscia pod

jezdnia zaprojektowano rure ochronng PE100 SDR11 ¢$140x12,7mm o dtugosci 7,0m.

Pw33 - przebudowa (wymiana) w zakresie pasa drogowego istniejgcego przytacza
wodociggowego dn50 na rury i ksztattki PEI00 SDR11 #63x5,8mm o dtugosci 11,0m.
Potgczenie z istniejgcym wodociggiem za pomocg nawiertki z zasuwg i opaskg zeliwna.
Witaczenie do istniejacego przytagcza wykonaé za pomocg potgczenia PE/stal. W celu
zabezpieczenia projektowanego przytgcza wodociggowego w miejscu przejscia pod jezdnig

zaprojektowano rure ochronng PE100 SDR11 ¢$160x14,6mm o dtugosci 7,0m.
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Pozostate po przebudowie istniejgce odcinki przytaczy wodociggowych dn25-50 o tacznej

dtugosci 275,5m nalezy zdemontowac.

Pw7, Pw9, Pwll, Pwil4, Pwi19, Pw28, Pw39-Pw40, Pw42 - budowa przylgczy
wodociggowych w zakresie od km 0+329 do km 0+824 odcinka przebudowy ul.

Szczakowskiej

Pw7, Pw9, Pwll, Pwl14, Pwl9, Pw39, Pw42 — wykonanie przytaczy wodociggowych z rur
i ksztattek PE100 SDR11 @32x2,9mm projektowanych w pasie drogowym o tacznej dtugosci
56,0m. Pofaczenie z istniejgcym wodociggiem za pomocg nawiertki z zasuwg i opaska
zeliwng. Przytacza zostang zaslepione korkiem przy granicy pasa drogowego. W celu
zabezpieczenia projektowanych przytgczy wodociggowych w miejscu przejscia pod jezdnia

zaprojektowano rury ochronne PE100 SDR11 $110x10,0mm o fgcznej dtugosci 35,0m.

Pw28, Pw40 - wykonanie przytgczy wodociggowych z rur i ksztattek PE100 SDR11
@40x3,7mm projektowanych w pasie drogowym o tacznej dtugosci 13,0m. Potgczenie
z istniejagcym wodociggiem za pomoca nawiertki z zasuwg i opaska zeliwng. Przytgcza zostang
zaslepione korkiem przy granicy pasa drogowego. W celu zabezpieczenia projektowanego
przytgcza wodociggowego w miejscu przejscia pod jezdnig zaprojektowano rure ochronng

PE100 SDR11 $125x11,4mm o dtugosci 7,0m.
Zaprojektowano przebudowe kanalizacji ogélnosptawne;j:
S1 - budowa kanatu ogélnosptawnego w km 0+237 odcinka przebudowy ul. Szczakowskiej

S1 — wykonanie kanatu ogdlnosptawnego z rur PVC SN8 @#200x5,9mm o dtugosci 3,0m w celu
przetgczenia istniejgcej kanalizacji ogélnosptawnej, biegngcej od budynku nr 1 na dziatce nr
27/8, do kolektora ogdlnosptawnego DN600 biegngcego w osi ul. Szczakowskiej. Wtgczenie

nalezy wykona¢ poprzez zabudowe na istniejgcym kolektorze studni betonowej $1200mm.

S.istn.1 — S.istn.3 — przebudowa kanatéw przelewowych na kanaty ogdlnosptawne po
istniejacej trasie w zakresie od km 0+250 do km 0+330 odcinka przebudowy ul.

Szczakowskiej

S.istn.1 — S.istn.3 — przebudowa kanatéw przelewowych na kanaty ogdlnosptawne z rur PVC
SN8 (#200x5,9mm o tgcznej dtugosci 10,0m w celu przetgczenia istniejgcych kanatéw

ogolnosptawnych, biegngcych od budynkéw nr 3 na dziatce nr 27/7, nr 3A i 3B na dziatkach
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nr 1/2 i 2/2 oraz budynku nr 5 na dziatce nr 3/18, do kolektora ogdlnosptawnego DN600

biegnacego w osi ul. Szczakowskiej. Wtgczenie nalezy wykonac¢ poprzez istniejgce studnie.

Pozostate po przebudowie istniejgce odcinki kanatdw przelewowych o tacznej dtugosci

10,0m nalezy zdemontowac.

Demontaz nieczynnych odcinkoéw sieci:

Od km 0+000 do km 0+813 odcinka przebudowy ul. Szczakowskiej przewidziano likwidacje
istniejgcej nieczynnej sieci wodociggowej wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn150 o fgczne;j
dtugosci 818 m.

Od km 0+000 do km 1+004 odcinka przebudowy ul. Szczakowskiej przewidziano likwidacje

istniejgcej nieczynnej kanalizacji wraz ze studniami o tgcznej dtugosci 1004 m
4.2. Rury przewodowe

Projektowane odcinki sieci wodociggowej i przyfagczy nalezy wykonaé¢ z rur PE100
SDR11 PN16 . Rury PE powinny odpowiada¢ normie PN-EN 12201-2:2012 i posiadac atest
dopuszczeniowy oraz ocene PZH.

Kanat ogdlnosptawny projektuje sie z rur PVC-U o $rednicy @200x5,9mm i sztywnosci
obwodowej 8 kN/m2 (SN8) w terenie najezdnym. Rury PVC-U powinny odpowiada¢ normie

PN-EN 1401-1:1999. Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
4.3. Ksztattki

W miejscach zmiany kierunku projektowane odcinki przewodoéw sieci wodociggowej
nalezy taczy¢ za pomocg ksztattek z PE100 SDR11 odpowiedniej srednicy. Wszelkie ksztattki
PE powinny odpowiadaé normie PN-EN 12201-3:2012 i posiadac atest dopuszczeniowy oraz

ocene PZH.
4.4, Rury ochronne

Projektowane rury ochronne na rozbudowywanej sieci w miejscu przekroczenia pod
drogg nalezy wykonac¢ z rur PE100 SDR11. Korice rur ochronnych uszczelni¢ manszetami.
Rury przewodowe wprowadzi¢ do rur ochronnych z uzyciem ptdz dystansowych. Na koricach

rury ochronnej zastosowac ptozy podwadjne. Odlegtos$é miedzy ptozami 1,5m.
4.5. Metody taczenia rur i ksztattek z PE

taczenie rur PE100 SDR11 realizowane jest poprzez zgrzewanie elektrooporowe do

$rednicy @#63mm, powyzej tej srednicy poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca
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ksztattek elektrooporowych. Zmiana trasy wodociggu poprzez zastosowanie ksztattek
doczotowych, elektrooporowych lub wykorzystanie elastycznych wtasnosci tworzywa przy
zachowaniu odpowiedniego promienia giecia.

Wszystkie prace zwigzane z montazem i ukfadaniem rur w wykopach powinny by¢
przeprowadzone w taki sposéb, aby nie powodowaty zanieczyszczenia wnetrza wodociggu
oraz wystepowania nadmiernych napieé¢ na odcinkach przewoddéw rurowych. Po utozeniu
wodociggu w wykopie nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ i jako$¢ utozenia. Rury uktadaé zgodnie
z instrukcjg producenta.

Catos¢ prac montazowych wykona¢ na podstawie schematdw montazowych weztéw

wodociggowych.
4.6. Potaczenia z istniejgcym przewodem

Do projektu przyjeto zagtebienie normatywne dla istniejgcego wodociagu. Rzeczywistg
rzedng wigczenia do istniejgcego wodociggu nalezy ustali¢c po wykonaniu przekopow
kontrolnych w obecnosci przedstawiciela uzytkownika sieci wodociggowe;.

Pofaczenia rur PE z istniejagcymi przewodami nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem

montazowym weztow.

4.7. Armatura

Zasuwy

W celu odciecia przeptywu w gtdwnym rurociggu projektuje sie zasuwy kotnierzowe typu E2
wykonane z zeliwa sferoidalnego z klinem miekkouszczelniajgcym z gtadkim, swobodnym
przelotem z uszczelkg typu O-ring z elastomeru o $Srednicy DN200. Na odgatezieniach
wodociggu przed hydrantami stosowac zasuwy kotnierzowe o wymaganiach jw. o zabudowie
krotkiej DN8O.

Zasuwy do przytgczy domowych stosowaé bezposrednio za punktem wtgczenia
(dostosowane do montowanej opaski do nawiercania). W projekcie przyjeto zasuwy
z miekkim uszczelnieniem klina o $rednicy zgodnej ze $rednicg przytacza.

Zasuwy umieszczane w gruncie nalezy sytuowa¢ na ptycie chodnikowej z teleskopowa
obudowa trzpienia i skrzynkami. Na wszystkich zasuwach stosowaé skrzynki zasuw wg PN-

85/M-74081.

Hydranty

RODES,

Road Design and All Around |



»Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania z ul. Grunwaldzkg

w Jaworznie” — Czes¢ Il — Branza sanitarna - Wodociqgi i kanalizacja ogdlnosptawna Str.: 13/23
Opis techniczny do Projektu Budowlano-Wykonawczego
Przewiduje sie przebudowe nadziemnego i montaz podziemnego hydrantu

przeciwpozarowego. Przewidziano zastosowanie hydrantu nadziemnego kotnierzowego
czerwonego Dn 80mm typu DUO z podwdjnym zamknieciem (zabezpieczonym na wypadek
ztamania). Hydranty nalezy zamontowa¢ na kolanie ze stopg, utozonym na ptycie
chodnikowej.

Po wfaczeniu do sieci nalezy wykonaé prébe hydrantowg zgodnie z Dz.U. 2003 nr 121 poz.
1139 przyjmujgc, ze zapotrzebowanie wody dla dziatania jednego hydrantu p.poz DN 80
wynosi 10 I/s.

4.8. Bloki oporowe

Bloki oporowe nalezy wykona¢ w przypadku proj. odcinka wodociggu przy tréjnikach,
zasuwach, armaturze oraz tukach. Bloki nalezy wykonac¢ z betonu C12/15. Pomiedzy beton
bloku a przewdd nalezy utozy¢ warstwe papy bitumicznej na sucho, alternatywnie 2 warstwy

folii budowlanej. Bloki musza spetnia¢ wymogi normy BN-81/9192-05.
4.9, Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjng rewizyjng na istniejagcym kanale zaprojektowano jako studnie
z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych o srednicy wewnetrznej
1200mm, z betonu klasy nie nizszej niz C35/45 o wspdtczynniku wodoszczelnosci WS,
zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Dolna cze$¢ studni powinna zostac
wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w formach
odwzorowujacych projektowany ukfad koryt przeptywowych.

Gotowe monolityczne dna studni powinny by¢ wyposazone w oryginalne pierscienie
uszczelniajgce (przejscia szczelne) na wlotach i wylotach przeset kanatéw. Przejscia przez
Sciany studzienek kanalizacyjnych muszg byc¢ szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien
mie¢ wykonanie antyposlizgowe dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujacych
studnie. Stopnie wtazowe powinny by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Przykrycie studni wifazem kanatowym zeliwnym z zawiasem, ryglowanym lub
zatrzaskowym bez mozliwosci wyjecia korpusu, bez uszczelek wygtuszajgcych, okragtym ¢$600
mm D-400 (w pasie drogowym), zgodnie z PN-EN 124:2000. Rzedna wtazu studni

kanalizacyjnej w nawierzchni utwardzonej powinna by¢ rdwna rzednej nawierzchni.
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4.10. Uktad wysokosciowy kanatu

Uktad wysokosciowy projektowanego kanatu ogdlnosptawnego jest uzalezniony od

rzednych dna istniejgcego kanatu ogdlnosptawnego DN60O.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Prace wstepne obejmujg ustalenie w terenie trasy projektowanego odcinka wodociggu
oraz miejsc wiaczenia do czynnej sieci, trasy przytagczy wodociggowych i trase
projektowanego kanatu ogdlnosptawnego. Wytyczenie trasy powinno by¢ wykonane przez
uprawnionego geodete. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy ustali¢ rzeczywista
rzedng wigczenia do istniejgcej sieci poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych w obecnosci
przedstawiciela uzytkownika danej sieci.

Nalezy réwniez wykonac¢ przekopy kontrolne dla pozostatego uzbrojenia krzyzujacego
sie z siecig wodociggowq i przytagczami, w miejscu planowanych przebudéw. Powyisze
przekopy nalezy wykonaé pod nadzorem przedstawicieli uzytkownikow infrastruktury
podziemnej. llos¢ przekopdw kontrolnych oraz ich umiejscowienie powinien przyjgé
Wykonawca wedtug uzgodnienia z operatorem i po zaznajomieniu sie z usytuowaniem

istniejgcego uzbrojenia.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robdét przygotowawczych obejmuje:

- opracowanie ,Planu Bioz” dotyczgcego planowanych robdét budowlanych,

- usuniecie humusu oraz elementéw drogi w pasie planowanej przebudowy lub budowy,

- wytyczenie w terenie osi rurociggdw z zaznaczeniem usytuowania uzbrojenia i zmian
kierunku za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziami,

- ustalenie statych reperdw, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowanie
tymczasowych z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- wykonanie zgodnego z BHP ogrodzenia od strony ruchu, a na noc dodatkowe

oznaczenie Swiattami.
5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w bezposrednim sgsiedztwie wodociggu powinny by¢ wykonane

zgodnie z §144 i §145 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003
poz. 401). Wykopy pod wodocigg, przytacza oraz kanat nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Trase wykopow nalezy wyznaczyé w oparciu o cze$é rysunkowsy i lokalizacje punktow
zatomu. W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem wiascicieli istniejgcych sieci, a odstoniete uzbrojenie nalezy zabezpieczyc.
Pozostate wykopy o S$cianach pionowych mozina wykonaé mechanicznie. Nalezy je
zabezpieczy¢é przed osuwaniem oraz przed zalewaniem wodami pochodzenia
atmosferycznego i technologicznego. Podczas robdt nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do
posesji poftozonych w rejonie budowy poprzez wygrodzenie wykopdéw i ustawienie
tymczasowych mostkow nad wykopami. Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé¢ wzdtuz
krawedzi umocnionego wykopu w odlegtosci nie mniej niz 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;j
ziemi.

Montaz wodociggu i kanalizacji prowadzi¢ w suchym i umocnionym wykopie.
Przygotowanie wykopu do utozenia rurociggdéw i kanatu wigze sie z wyprofilowaniem dna

wykopu do rzednych okreslonych na profilu podtuznym.

W celu odwodnienia wykopu — w razie koniecznosci - nalezy zastosowa¢ dodatkowo
podsypke filtracyjng z grysu lub zwiru grubosci odpowiednio 10 cm lub 15 cm z sgczkiem
z rur jednosciennych z polipropylenu ¢ 5 cm, oraz studzienkami drenazowymi DN500 w dnie
wykopu rozstawionymi co ~50.0 m. Odprowadzenie wody z wykopdw pompami

przeponowymi lub spalinowymi poza zasieg robot ziemnych.
5.4. Posadowienie przewoddéw i montaz studni

Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktorego muszg by¢ usuniete gruz, beton i kamienie.

Pod przewodami nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 15 cm i obsypa¢ do wysokosci

30 cm ponad wierzch rury. Obsypke z bokdw (pachwiny) nalezy dobrze zagesci¢. Pozostaty

wykop, poza korpusem drogowym, zasypaé¢ gruntem rodzimym bez kamieni warstwami
grubosci 20 cm z ubiciem kolejnych warstw.

Po wykonaniu projektowanej przebudowy, istniejgce odcinki wodociggu i przytgczy

nalezy zdemontowacd.
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Studnie kanalizacyjng nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na
podsypce piaskowej grubosci 20 cm w gruntach nienawodnionych spoistych lub podfozu
z betonu C8/10 grubosci 20 cm i podsypce filtracyjnej grubosci 20 cm w gruntach

nawodnionych.
5.5. Oznaczenie trasy wodociggu

Trase wodociggu nalezy oznakowac - na warstwie 30cm piasku utozyé tasme znakujaca
z wktadkg metalowa dla rur wodociggowych z napisem ,Uwaga — wodocigg”. Uzbrojenie
nalezy oznakowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umieszczajgc tablice informacyjne

na statych elementach zagospodarowania terenu lub stupkach stalowych.

6. PROBA SZCZELNOSCI WODOCIAGOW

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” po
wykonaniu sieci wodociggowej przewody nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1,5
Pr (ci$nienia roboczego) zgodnie z PN-81/B-10725 oraz obowigzujacymi przepisami.

Prébe cisnieniowg nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy
ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie ztgcza winny by¢ odkryte.

Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokodt, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora
i Wykonawce z podaniem miejsca i daty, ktéry nalezy przedstawi¢ przy odbiorze przez
pracownika operatora sieci. Cato$¢ prac prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem stuzb

operatora. Po probie szczelnosci rurociag nalezy poddac ptukaniu i dezynfekcji.

7. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA WODOCIAGU

Ptukanie i dezynfekcje wodociggu przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN805.
Wykonane odcinki sieci wodociggowej winny by¢ dokfadnie przeptukane
i zdezynfekowane po pomyslnie przeprowadzonej prébie szczelnosci. Ptukanie wodociggu
nalezy wykona¢ woda wodociggowg o szybkosci przeptywu przez rurocigg nie mniejszej niz
1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie
z ptukanego odcinka rurociggu. Wode do ptukania nalezy pobrac¢ z najblizszego istniejgcego
hydrantu. Po ptukaniu wode nalezy odprowadzi¢ do najblizszej istniejacej studzienki
kanalizacyjnej.
Dezynfekcje rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody

chlorowej, o stezeniu chloru nie mniej niz 250 mg/I. Po uptywie 24 godzin nalezy przeptukac
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rurocigg czysta woda wodociggowg do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakornczeniu
powtdérnego ptukania pobiera sie probke wody do badan laboratoryjnych i ich wynik
decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji. Rurocigg moze by¢ przekazany do
eksploatacji po uzyskaniu Swiadectwa zdatnosci wody do celéw bytowo-gospodarczych,
niemniej jednak wtgczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej
dezynfekcji powinno nastapi¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy

powtorzyc.

8. PROBA SZCZELNOSCI KANALIZACII

Prébe szczelnosci oraz odbidr kanatu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610:2002.

9. WARUNKI BHP

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z:
- Dokumentacja techniczng i zastosowaniem przepisow BHP oraz Warunkédw Technicznych
Wykonania i odbioru robdot budowlano montazowych tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
- Wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu, eksploatacji obiektéw i urzadzen sciekowych
w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

10. UWAGI KONCOWE

* Wszelkie prace zwigzane z przebudowg wodociggu, wykonaniem przytgczy i kanalizacji
ogolnosptawnej nalez prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela operatora sieci oraz zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami,

* Termin rozpoczecia robot montazowych nalezy zgtosi¢ do operatora sieci min. 2 tygodnie

wczesniej,
* Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca powinien powiadomié operatorow

pozostatego uzbrojenia nadziemnego i podziemnego,
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* Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, w miejscu
gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, roboty
nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtascicieli istniejgcego uzbrojenia,

* W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy je nalezycie zabezpieczy¢ i powiadomic o tym fakcie operatora tego uzbrojenia,

* Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowad jako czynne, bedgce pod
napieciem i grozace porazeniem,

* Wykopy o gtebokosci powyzej 1,0 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczyg,

* Po wykonaniu montazu odcinka sieci wodociggowej, przytagczy wodociggowych i kanatu
ogdlnosptawnego nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

* Catosc¢ robot wykonac zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe,

* Materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,

* Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan ,BiOZ”) na okres wykonywania robét

budowlanych.

11. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.
Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, przed rozpoczeciem prac budowlanych Kierownik
budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie, planu Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia

robét budowlanych i przepisy BHP — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Tracz
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12. ZESTAWIENIE MATERIAtOW
Przebudowa wodociggu W1 wraz z przytgczami Pw1-Pw5 i zabudowa hydrantéw
LP. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | MATERIAL
1. |Rura PE100 SDR11 PN16 @#225x20,5mm 130,5m |PE
2. |Rura PE100 SDR11 PN16 ®#32x2,9mm 22,0m PE
3. |Rura ochronna PE100 SDR11 @#355x32,2mm 27,0 m PE
4. |Ruraochronna PE100 SDR11 #110x10,0mm 8,0m PE
5. | Tréjnik redukcyjny PE100 SDR11 (#225/90mm 1 szt. PE
6. |Trojnik PE100 SDR11 @#225mm 1 szt. PE
7. |Kolano 90° PE100 SDR11 #225mm 2 szt. PE
8. |tuk 45° PE100 SDR11 #225mm 3 szt. PE
9. |tuk 30° PE100 SDR11 #225mm 5 szt. PE
Pofaczenie kotnierzowe (kotnierz stalowy + tuleja
10 kohilierzowa) dla rur PE é)225mm ' J 3 kpl. PE/stal
Potgczenie kotnierzowe (kotnierz stalowy + tuleja
11 ko’f:ierzowa) dla rur PE éﬁ90mm ! J 1kpl. PE/stal
12. |tacznik rurowy DN200 do rur PE i PVC 4 szt. zeliwo
13. |Trdjnik kotnierzowy zintegrowany z zasuwami DN200 1 szt. zeliwo
14. |Tréjnik redukcyjny zeliwny kotnierzowy DN200/80 1 szt. zeliwo
15. | Kotnierz specjalny DN200 do rur PVC 2 szt. zeliwo
Zasuwa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego typu E krotka
16. | DN8O0 z teleskopowg obudowg do zasuw i skrzynka 2 kpl. zeliwo
uliczna
Krocie¢ dwukotnierzowy z zeliwa sferoidalnego DN8O .
17. 1 szt. zeliwo
L=1000mm
18, Krocieé¢ dwukotnierzowy z zeliwa sferoidalnego DN80O 1 sot. seliwo
L=500mm
Hydrant nadziemny DN80 montowany na kolanie
19. |dwukofnierzowym ze stopka utozonym na ptycie 1 kpl. zeliwo/stal
chodnikowej
Hydrant podziemny DN80 montowany na kolanie
20. | dwukotnierzowym ze stopkg utozonym na ptycie 1 kpl. zeliwo/stal
chodnikowej
21. | Nawiertka z zasuwg DN25 i opaskg zeliwng $225/32mm |5 kpl. zeliwo
22. | Potaczenie PE/stal #32/25mm 5 szt. PE/stal
23. |Elektromufa PE100 SDR11 #32mm 5 szt. PE
24. | Ptozy Integra typ , TR” 27 szt. PE HD
25. | Ptozy Integra typ ,,BR” 8 szt. PE HD
Manszeta uniwersalne typu ,U” do zamkniecia rur Elastomer
26. 6 szt.
ochronnych EPDM
27 Manszeta typu ,N” do zamkniecia rur ochronnych 5 <ot Elastomer
DN25x100 EPDM
28. | Tasma PE koloru niebieskiego lokalizacyjna 152,5m |PE
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Przebudowa (wymiana) przytaczy wodociggowych po istniejgcej trasie Pw6, Pw8, Pw10,
Pw12-Pw13, Pw15-Pw18, Pw20-Pw27, Pw29-Pw32, Pw33, Pw34-Pw38, Pw41, Pw43-Pw59

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | MATERIAL

1. Rura PE100 SDR11 PN16 @63x5,8mm 11,0 m PE

2. Rura PE100 SDR11 PN16 @#50x4,6mm 25,5m PE

3. Rura PE100 SDR11 PN16 @40x3,7mm 146,0 m |PE

4. Rura PE100 SDR11 PN16 #32x2,9mm 93,0 m PE

5. Rura ochronna PE100 SDR11 ®#160x14,6mm 7,0m PE

6. |Ruraochronna PE100 SDR11 @140x12,7mm 7,0m PE

7. |Rura ochronna PE100 SDR11 @125x11,4mm 77,5 m PE

8. |Rura ochronna PE100 SDR11 #110x10,0mm 42,0 m PE

9. | Nawiertka z zasuwg DN25 i opaskg zeliwng $225/32mm |18 kpl. zeliwo

10. |Potgczenie PE/stal @32/25mm 22 szt. PE/stal

11. | Elektromufa PE100 SDR11 @32mm 22 szt. PE

12. | Nawiertka z zasuwg DN32 i opaska zeliwng #225/40mm | 14 kpl. zeliwo

13. |Potgczenie PE/stal 40/32mm 28 szt. PE/stal

14. | Elektromufa PE100 SDR11 @#40mm 28 szt. PE

15. | Nawiertka z zasuwg DN40 i opaska zeliwng §#225/50mm |3 kpl. zeliwo

16. |Potaczenie PE/stal 350/40mm 3 szt. PE/stal

17. | Elektromufa PE100 SDR11 @#50mm 3 szt. PE

18. | Nawiertka z zasuwg DN50 i opaska zeliwng #225/63mm | 1 kpl. zeliwo

19. |Potgczenie PE/stal @63/50mm 1 szt. PE/stal

20. |Elektromufa PE100 SDR11 @63mm 1 szt. PE

21. |Ptozy Integra typ ,,BR” 152 szt. |PEHD

2. Manszeta typu ,N” do zamkniecia rur ochronnych 12 sot. Elastomer
DN25x100 EPDM

)3, Manszeta typu ,,N” do zamkniecia rur ochronnych 29 st. Elastomer
DN32x100 EPDM

24, Manszeta typu ,,N” do zamkniecia rur ochronnych 5 st Elastomer
DN40x125 EPDM

)5, Manszeta typu ,,N” do zamkniecia rur ochronnych 5 szt Elastomer
DN50x150 EPDM

26. | Tasma PE koloru niebieskiego lokalizacyjna 275,5m |PE

Budowa przytaczy wodociggowych Pw7, Pw9, Pwl1l, Pwi4, Pw19, Pw28, Pw39-Pw40, Pw42

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | MATERIAL
1. |Rura PE100 SDR11 PN16 @40x3,7mm 13,0m PE
2. |Rura PE100 SDR11 PN16 ®32x2,9mm 56,0 m PE
3. Rura ochronna PE100 SDR11 ®#125x11,4mm 7,0m PE
4. Rura ochronna PE100 SDR11 ®#110x10,0mm 350m PE
5. |Nawiertka z zasuwg DN25 i opaskg zeliwng @#225/32mm | 7 kpl. zeliwo
6. |Korek PE100 @32mm 7 szt. PE
7. | Nawiertka z zasuwg DN32 i opaskg zeliwng $225/40mm |2 kpl. zeliwo
8. |Korek PE100 $40mm 28 szt. PE
9. |Ptozy Integratyp ,BR” 48 szt. PE HD
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10 Manszeta typu ,,N” do zamkniecia rur ochronnych 10 szt Elastomer
" | DN25x100 ' EPDM
11 Manszeta typu ,,N” do zamkniecia rur ochronnych 5 st Elastomer
" | DN32x100 ’ EPDM
12. | Tasma PE koloru niebieskiego lokalizacyjna 69,0 m PE
Przebudowa kanalizacji ogélnosptawnej
Lp WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC MATERIAL
1. |Rura PVC SN8 @#200x5,9mm 13,0 m PE
5 Studnia kanalizacyjna betonowa @1200mm z wtazem 1 kpl. Beton/zeliwo

zeliwnym
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Il. CZESC FORMALNO-PRAWNA

DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO
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I1l. CZESC RYSUNKOWA

DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO
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