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$.03.02.01. KANALIZACJA OGOLNOSPLAWNA | DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej oraz przebudowy kanalizacji ogdlnosptawnej dla Zadania: ,Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania
z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania z ul. Grunwaldzka w Jaworznie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy kanalizacji deszczowej, przebudowy i rozbudowy kanalizacji

ogdlnosptawnej zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowe;.
W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- monitoring i czyszczenie istniejgcej kanalizacji zgodnie z warunkami MZDiM,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa kanatéw z rur PVC SN8 o $rednicy 200mm,

- budowe przykanalikéw z rur PVC SN8 o srednicy 200mm,

- budowe kanatéw z rur PVC SN8 o $rednicy 300mm,

- budowe studni kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych 1200mm,

- budowe studzienek sciekowych tworzywowych o Srednicy 600mm, z osadnikiem i syfonem,

- budowe studzienek sciekowych tworzywowych o srednicy 600mm, z osadnikiem bez syfonu,

- likwidacje istniejacych studni sSciekowych z przykanalikami,

- likwidacje istniejacego kanatu DN300 ze studniami,

- monitoring wykonanej kanalizacji,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych z drogi i przylegtego
terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanalizacja ogélnosptawna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw sanitarnych z budynkéw
oraz wod opadowych z drég, dachéw i przylegtego terenu.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.3.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3.3. Kanat ogdlnosptawny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych i opadowych.
1.4.3.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji.

1.4.3.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.3.6. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.3.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3.8. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekdow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;j.
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1.4.4.6. Studzienka zintegrowana - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych. Podstawa studni zbudowana z czesci przeptywowej jako kanat gtéwny oraz
z czesci kominowej zintegrowanej z kanatem gtéwnym.

1.4.4.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji
kanatéw.

1.4.4.8. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.4.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.4.10. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.4.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.12. Osadnik - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia $ciekdw opadowych
z zawiesiny.

1.4.4.13. Studzienka sciekowa - studzienka stuzgca od odebrania wdéd opadowych bezposrednio ze Scieku prefabrykowanego,
wyposazona w krate wpustowa.

1.4.4.14. Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wtasciwy jest mniejszy od ciezaru witasciwego wody, ktére sg w wodzie
nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia
mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

1.4.4.15. Wielko$¢ znamionowa NG=NS [l/s] - to nieoznaczona liczba okreslajgca wielko$¢ przeptywu cieczy dla separatora.
Odpowiada ona przeptywowi wody w |/s.

1.4.4.16. Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia Sciekdw opadowych z substancji
ropopochodnych przed wylotem do odbiornika.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. - ,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot iich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrdédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru materiat z innego Zrédta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdét,
w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos$¢ wieksza od 50 lat.
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Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwérey. Kazdy materiat musi
posiadaé deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytwdércy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbidr materiatow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni zintergowanych, wpustow Sciekowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwaércy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robat,
materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem
réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wtazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
W magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.3.1. Rury PVC

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 3,00 m.

2.3.2. Ksztattki PVC
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym oraz suchym.
2.4. Rury kanalizacyjne
2.4.1. Rury PVC-U lite klasy S o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2 wg PN-EN 1401-1:1999
©200x5,9mm
©315x9,2mm

faczenie rur na kielichy lub za pomoca ztgczek dwukielichowych. Rury zastosowano do wykonania przykanalikdw.

2.5. Studnie rewizyjne i kaskadowe z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu wibroprasowanego min. C35/45,
wodoszczelnego W8, matonasiakliwego n,<5%, mrozoodpornego F-150 - faczonych na uszczelki

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz muszg posiadac
Aprobate Instytutu Badan Drég i Mostow.
Studnie kanalizacyjne rewizyjne: @ 1200mm.

2.5.1. Beton zwykty
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.5.2. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501.

2.5.3. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.5.4. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.5.5. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.5.6. Cement portlandzki
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Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003..

2.5.7. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.5.8. Kregi zelbetowe -powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
@ 1200mm.

2.5.9. Elementy denne
@ 1200mm.

2.5.10. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte

2.5.11. Pierscienie dystansowe

2.5.12. Zwezki betonowe - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 T1
Zwezki betonowe o wymiarach:

- $1200/625, h =600 mm.

2.5.13. Wtazy kanatowe

Wg PN-EN 124:2000, typ ciezki D-400 lub lekki B-125.

WHtaz z wypetnieniem betonowym i zabezpieczeniem na rygle.

2.5.14. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.5.15. Przejscia szczelne przez Sciany studzienek dla rur PVC-U.

2.6. Studnie $ciekowe z osadnikiem

Studzienki sciekowe nalezy wykonaé z rury trzonowej karbowanej z PP o sztywnosci obwodowe] >4kN/m2 i $rednicy

wewnetrznej $600mm.
Prefabrykowane elementy sktadowe studzienki wykonane s3 z:

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zgodnie z normg PN-EN 476:2000. Ponadto studnie powinny

a)  tworzyw sztucznych:

e rury trzonowej karbowanej wykonanej z PP, o sztywnos$ci obwodowej SN>4kN/m2 i konstrukcji jednowarstwowej o
profilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pionie i majacych mozliwo$¢ zamontowania wktadek ,in situ”

o $rednicy DN200,

e rury teleskopowej z rur PE o wysokiej trwatosci o wymiarze w sSwietle 600mm, umozliwiajagce dostep sprzetu
eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego eksploatatora, odpornych na szeroki zakres temperatur wystepujacych

podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych, odpornych na obcigzenia dynamiczne od ruchu,

b) zelbetowego adaptera do wpustu ulicznego,

c¢)  wpustu deszczowego o wymiarach rusztu (400x600 mm), klasy D 400 z ryglem zabezpieczajgcym przed kradziezg wg

PN-EN 124.

posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

Wylot ze studni s$ciekowych, z ktérych przykanaliki sg podtgczane do istniejgcej kanalizacji ogdlnosptawnej wykonaé jako
zasyfonowany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Alternatywnie mozna wykonaé zasyfonowanie przy wiaczeniu do studni

kanalizacyjnej.

2.8. Drenatze - rury drenazowe z polipropylenu

2.9. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg . PN-EN 13043:2004

2.10. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.11. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

2.11.1. Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez $ciany

studzienek wg PN-B-30150:1997.
2.11.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.11.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998.

2.11.4. Kompozycja bitumiczna

Kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
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Kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu
z kompozycji bitumiczno-rozpuszczalnikowe;j.

2.11.5. Przejscie szczelne dla rur z PVC dla przejsc rur przez Sciane studzienki
2.11.6. Uszczelki do taczenia rur PVC-U.
2.11.6. Uszczelki samosmarowujace do taczenia kregéw, ptyt.
3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowyfadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- wciagarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochdd samowyfadowczy,
- betoniarki,
- zurawie,
- spawarki,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkéw transportu, powinna gwarantowa prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochaod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindow pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie
wyrobdw.

Studnie nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie
i opuszczanie studni nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D mogg by¢ przewozone
luzem.

Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikdw, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowa¢ wymagania producenta.

RODES;
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia wszelkich niezbednych opracowan
projektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien
dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzglednié¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Dokumentacji
Projektowe;.
Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawieraé co najmnie;j:
- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robdt ziemnych dla potrzeb
budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,
- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktdre zawiera¢ beda:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,
- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw jakosciowych,
warunkoéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,
- dobor sprzetu,
- normy i przepisy dotyczgce materiatow i sposobu prowadzenia robot.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedg podstawe wykonania robot, kontroli
ich jakosci oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy
kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Zgodnie z wymaganiami MZDiM w Jaworznie nalezy wykona¢ monitoring istniejgcej kanalizacji pod wzgledem droznosci oraz w
razie koniecznos$ci réwniez jej czyszczenie na odcinkach od posesji nr 45 do wylotu kanalizacji do rowu oraz od ul. Cegielnianej
do Grunwaldzkiej.

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbic¢ kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdéw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharka oraz usuniecie warstw drogowych i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robaét.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu,
a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ odkrywki istniejacych sieci pod nadzorem ich uzytkownikow celem unikniecia
ewentualnej kolizji.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia
wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
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Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢ wykopy
umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub $cianka szczelng
z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $Scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $Scianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowe;j,
wymienionej w punkcie 5.1.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajagce odtworzenie
projektowane] osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m
nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykonac
mechanicznie ze skarpami. Dolng czes$¢ nalezy wykonaé o scianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.
Sposéb prowadzenia wykopdw 60% mechanicznie i 40% recznie.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gérna czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w gruncie suchym, natomiast
cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika, co umozliwia odprowadzenie wéd gruntowych
z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjnej.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéow spoistych, pod rury nalezy
wykonac podsypke z piasku grubosci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki lub
zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur z polipropylenu @ 50 w jednym rzedzie.

Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Gtebokosc¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokosé
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz
gtebokosé przemarzania gruntow h, o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
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Dla budowanej kanalizacji h,=0,80 m, a h,,;, =1,00 m.
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem
powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatosé haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg miernicza

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korca stanowi odlegtosc
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazaé sie w petnych
metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PVC

Potaczenie rur PVC za pomoca tgcz kielichowych.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukoriczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ korice uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe, zintegrowane

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosc

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do zwieczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRI
INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone
wskutek wyporu wody.

Studzienki powinny by¢ posadowione na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki z elementéw betonowych i zelbetowych nalezy wykonac zgodnie z PN-B-10729:1999.

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic tej wysokosci dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek o mniejszych
Srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu min. C35/40,
wodoszczelne (W8), matonasigkliwe (nw<4%), mrozoodporne (F-150) tgczonych na uszczelki samosmarujace .

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Witazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci
0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wtaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach i zieleficach
powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Posadowienie studzienek.
Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce zwirowej grubosci 20 cm w gruntach nie nawodnionych spoistych lub podtozu
z betonu B10 grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.
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Studzienki nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

Studnie kanalizacyjne wykonac¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002 jako typowe z prefabrykowanych elementéw
betonowych i zelbetowych. Dolng czes¢ komory roboczej wykona¢ z prefabrykowanego elementu dennego. GArng czes¢ studni
wykonac z kregdw betonowych i przykry¢ pokrywa zelbetowa. Na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny typu lekkiego z zatrzaskiem wg PN-EN
124:2000. W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-EN 13101:2005. taczenie elementéw prefabrykowanych na
uszczelke gumowa. Dla studni zlokalizowanych w jezdni, na ptycie osadzi¢ wiaz zeliwny ¢ 600 mm, typu ciezkiego D- 400
z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi $500 mm. Zastosowano wpust
Sciekowy typu ciezkiego.

Przejscia kanatéw przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j
i eksfiltracje sciekéw. W $cianach studzienek osadzone sg krééce potaczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych oraz do potaczenia
z kanatami z PVC-U.

Studzienki nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8.7. Przykanaliki

Dla odprowadzenia wod opadowych ze studni sciekowych projektuje sie przykanaliki z rur kanalizacyjnych PVC o sztywnosci
obwodowej kN/m2 (SN8) o $rednicy DN200. Rury powinny sie charakteryzowaé sie bardzo duzg odpornoscig chemiczng, m.in. na
sél i inne srodki stosowane do utrzymania drég. Rury powinny posiadac aprobaty COBRTI Instal, IBDiM oraz pozytywna opinie GIG
dopuszczajacy je do stosowania na terenach szkod gérniczych.

Rury faczy sie za pomoca szczelnych kielichdw montowanych fabrycznie.

Na potfaczeniach projektowanych studni $ciekowych do studni kanalizacji ogdlnosptawnej wykona¢ jako zasyfonowane. Syfon
mozna wykonac alternatywnie przy wpuscie lub przy studni kanalizacyjnej.

5.8.8. Studzienki sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi $600 mm. Gteboko$¢ osadnika
studzienki wynosi 0,3-0,5 m.

Zwienczenie studni $ciekowych wpustem ulicznym zeliwnym klasy D 400 (krata uliczna) wg PN-EN 124:2000.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapic¢ do zasypu wykopu.
5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokdw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub
gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywacé gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatéw
budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na
odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty oraz przykanaliki PVC nalezy zasypac gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01.
i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym
z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01.
i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.11. Ochrona przed korozja

Wylot, a w agresywnym srodowisku gruntowym takze zewnetrzne Sciany osadnikow i separatora wykonanych z kregéw
zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic,
zagruntowac farbg podktadowa cynkowaq oraz lakierem bitumicznym.
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Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek $ciekowych zaizolowac 2 x izoplastem B lub papg na
lepiku ze $ciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej
i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopéw
6.4.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowa oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosé,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$é struktury gruntu podtoza naturalnego -
przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie
z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie
wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz
grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez
pomiar z doktadnoscia do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaty
wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
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Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech
wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania 5¢cm + 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur
i poréownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ wykonania 1cm + 2cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowe;j
i miarki. Doktadnos¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,

pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wiazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia osadnikow i separatora przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni scian nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.

Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci kanatu

Szczelno$é kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadaé zgodnie z normg PN-EN 1610
marzec 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur GRP oraz PVC powinna
wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej
z bokdw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowarn dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:
- szczelnos¢ deskowania i jego sztywnos¢,
- odchytki wymiarowe:
a) dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,
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b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

c) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian = 5 mm,

d) miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,
e) dtugosc¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania sktadnikéw betonu

a) Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytéw,

- zawartosci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

c) Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej

- urabialnosci,
- konsystenc;ji,
- zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opukaé mtotkiem drewnianym dla stwierdzania, czy wykonana izolacja
przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Monitoring kanalizacji
6.16. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogédlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt jest:
- 1 m (metr) kanatu lub przykanalika z rur okreslonego typu i Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robd6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiodr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wdéd gruntowych.
c) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia
sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
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c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzér
techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji i przykanalikow okreslonego materiatu kazdej Srednicy.

Cena wykonania kanalizacji obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizaciji,

- roboty przygotowawcze,

- monitoring i czyszczenie istniejacej kanalizacji zgodnie z warunkami MZDiM,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podtoza wraz z ewentualnymi projektami posadowienia studni,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- utozenie przykanalikow,

- wykonanie studzienek sciekowych,

- wykonanie syfonéw na przykanalikach,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- demontaz istniejgcych studni sciekowych z przykanalikami,

- demontaz istniejgcych kanatéw ze studniami,

- zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwodz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiaréw w tym monitoringu kanalizacji,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru
uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogélne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

. PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-EN 206-1 - Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.
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10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe;j

11.

12

13.

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdédw powszechnego uzytku.
. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.

14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i

15

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

18. PN-90/B-04615 — Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21.
22.

23.

24.

25
26

27.

PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 12201-2+A1:2013-12E - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowe;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

. PN-S-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

. PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM

©CONOUAWNR

10
11

. AT-15-8441/201020
. AT-15-8417/201020
. AT-15-7404/2011
. AT-15-8218/2009

AT-15-8991_2012

. AT/2007-02-1634+Aneks nr 1
. AT-15-8544/2011
. AT/2009-03-0544
. AT/2009-03-0544

. AT/2009-03-0594/1
. AT/2009-03-0572

10.3. Inne dokumenty

1
2
3
4.
5
6

o)

10.

11.
12.
13.

14

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami,
. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,
. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,

. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniajgca ustawe o odpadach oraz o zmianie niektdrych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.

441,

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy

wprowadzaniu $ciekdw do wdéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
Katalogi Producentdw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

Katalogi Producentdw studni z kregéw betonowych z betonu min. C30/37 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,

. Katalogi Producentéw osadnikéw wirowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonac¢ w oparciu o obowiqzujgce normy i przepisy.
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$.01.03.05. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
istniejacej sieci wodociggowej dla Zadania: ,,Przebudowa ul. Szczakowskiej od skrzyzowania z ul. Chropaczéwka do skrzyzowania

z ul. Grunwaldzka w Jaworznie”.

1.2,

1.3.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z odtworzeniem

w terenie przebiegu tras przebudowywanych i budowanych sieci infrastruktury zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,

roboty montazowe,

roboty demontazowe,
préba szczelnosci przewodu,
zasyp wykopu,

kontrola jakosci.

Zakres robot objetych przebudowa obejmuje:

1.

Przebudowe wodociggu W1 wraz z przytgczami Pw1-Pw5 i zabudowa hydrantéw:

- wodocigg PE100 SDR11 PN16 $225x20,5mm,

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @#32x2,9mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #355x32,2mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 (#110x10,0mm,

- hydrant nadziemny i podziemny DN8O,

- likwidacja istniejacej sieci wodociggowej i przytgczy wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn25mm — dn200.
Przebudowa (wymiana) przytaczy wodociggowych po istniejgcej trasie Pw6, Pw8, Pw10, Pw12-Pw13, Pw15-Pw18, Pw20-
Pw27, Pw29-Pw32, Pw33, Pw34-Pw38, Pw41l, Pw43-Pw59:

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 332x2,9mm,

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 #40x3,7mm,

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @50x4,6mm,

- przytacze wodociggowe PE100 SDR11 PN16 #63x5,8mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 (#110x10,0mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 (#125x11,4mm,

- rura ochronna PE100 SDR11 PN16 #140x12,7mm,

- rura ochronna PE100 SDR11 PN16 #160x14,6mm,

- likwidacja istniejacych przytgczy wodociggowych wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn25 — dn50.
Budowa przytaczy wodociggowych Pw7, Pw9, Pwl1, Pw14 Pw19, Pw28, Pw39-Pw40, Pw42:

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @#32x2,9mm,

- przytacza wodociggowe PE100 SDR11 PN16 @40x3,7mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 #110x10,0mm,

- rury ochronne PE100 SDR11 PN16 (#125x11,4mm.

Demontaz nieczynnych odcinkéw sieci

- likwidacja istniejacej nieczynnej sieci wodociggowej,

- wraz z zabudowanym uzbrojeniem dn150.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Wodociag - zespot wspodtpracujgcych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania ludnosci
i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnosé i zaktady przemystowe w wode.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacych sie poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Przewéd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Przytacz wodociggowy — odcinek przewodu t3czacego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacja

wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od wodociggu, usytuowana w przyblizeniu, wspoétosiowo z wodociggiem, stuzaca
do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.
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1.4.8. Ptoza poslizgowa — element z tworzywa stuzgcy do wprowadzenia gazociggu do rury ochronnej i usytuowania go
w przyblizeniu wspétosiowo.

1.4.9. Manszet — element stuzgcy do zamykania przestrzeni pomiedzy wodociggiem a koricem rury ochronne;j.

1.4.10. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzagdy pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie
i eksploatacje sieci wodociggowej.

1.4.11. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.12. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.13. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica rzednych
linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.14. Cisnienie prébne — cisnienie wewnetrzne w megapaskalach czynnika (wody) w przewodzie poddanym prébie szczelnosci.

1.4.15. Odlegto$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem
budowli, a osig przewodu.

1.4.16. Spajalnosc¢ - przydatnos¢ materiatu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach spajania
ztacza o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie
i lutowanie.

1.4.17. Spawanie - metoda spajania, w ktdrej tagczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.18. Spoina - cze$¢ spawanego zfacza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego
materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.19. Materiat rodzimy — materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.20. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.21. Spoina montazowa - spoina t3czaca czesci prefabrykowane w  catos¢  konstrukcyjng  wykonang
w warunkach spawania montazowego.

1.4.22. Spoina ciaggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

1.4.23. Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktérej potaczenie materiatoéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci
i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie taczenia.

1.4.24. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach technologicznych.

1.4.25. Ziacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

1.4.26. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatow) o fizycznej ciggtosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca robét jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub STWIORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty Projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdét,
w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Rury ci$nieniowe z polietylenu PE100 SDR11 PN16 wg PN-EN 12201
- ¢ 225x20,5mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,
- ¢ 63x5,8mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,
- ¢ 50x4,6mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,
- ¢ 40x3,7mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,
- ¢ 32x2,9mm, taczone przez zgrzewanie czotowe.

Rury cisnieniowe PE powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta
posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

Do budowy sieci wodociggowej moga by¢ stosowane wytgcznie materiaty, ktdre spetniajag wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki
Spotecznej i posiadajg aprobate wtasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu
higienicznego Paristwowego Zaktadu Higieny.
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Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny posiadaé state
oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstepach 1.0 m winny zawiera¢ nastepujace informacje:
nazwe wytworcy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewnetrzng rury i grubos¢ Scianki, maksymalne
dopuszczalne ci$nienie robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkgji.

Wszystkie rury powinny posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe: dla PE100 kolor
ciemno niebieski. Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkdw regranulatu).

Wszystkie rury powinny posiadac atest higieniczny PZH.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-2:2011 lub posiadac¢ aprobate IBDiM.

2.3. Rury ochronne z polietylenu - rury cisnieniowe PE100 SDR 11 PN 16 wg PN-EN 12201

- ¢ 355x32,2mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,

- ¢ 160x14,6mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,

- ¢ 140x12,7mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,

- ¢ 125x11,4mm, taczone przez zgrzewanie czotowe,

- ¢ 110x10mm, taczone przez zgrzewanie czotowe.
Rury cisnieniowe PE powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta
posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
Wszystkie rury powinny posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe: dla PE100 kolor
ciemno niebieski, rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu).
Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.4. Ksztattki cisSnieniowe z PE w wymaganym zakresie srednic

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3 oraz posiada¢ aprobate IBDiM.

Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer partii produkcyjnej, materiat i Srednice.

Kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢ dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.
Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

2.5. Potaczenia kotnierzowe dla rur PE - tuleja kotnierzowa PE100 SDR11 PN16 z luznym kotnierzem stalowym w wymaganym
zakresie $rednic.

2.6. Ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

- tgcznik rurowy DN200 do rur PE i PVC,

- tréjnik redukeyjny zeliwny kotnierzowy,

- kotnierz specjalny DN200 do rur PVC,

- kréciec kotnierzowy L=0,5m DN80,

- kréciec kotnierzowy L=1,0m DN80,

Ksztattki powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545.
Owiercenie kotnierzy ksztattek zgodne z PN-EN 1092-2, a uszczelki powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie
PN-EN 681-1.
Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny wydany przez
Panstwowy Zaktad Higieny.

2.7. Plozy dystansowe

Dla podparcia rurociggu w rurze ochronnej nalezy stosowac ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego.
Rure przewodowa wprowadzi¢ do rury ochronnej z uzyciem ptéz typu TR oraz BR.
Na koricach rury ochronnej zastosowac ptozy podwdjne. Odlegtosé miedzy ptozami 1,5m.

2.8. Manszety zamykajace - do zamkniecia przestrzeni na konicach rur ochronnych typu U lub N.

2.9. Zasuwy kotnierzowe

- DN8O,

- DN100,

- DN200,

- Trojnik kotnierzowy zintegrowany z zasuwami DN200.

Zasuwy montowac z teleskopowa obudowa trzpienia i skrzynkami. Zasuwy nalezy usytuowac na podsypce i stabilnym podtozu.

Wymagania dotyczace zasuw:

- zabudowa krotka: wg normy DIN 3202, F4;

- owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

- testy : préba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min.
grubosci 250 um;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i materiat korpusu;

- Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

- uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
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- trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscia chromu, z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;
- trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
- uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiaca gtéwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi
doszczelniajgce oraz pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;
- uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,
- mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od $rednicy DN500;
- przelot zasuwy: peten, rowny srednicy nominalnej i bez zawezen;
- klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM o min.
grubosci 1,5 mm;
- prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkfadka z odpornego na S$cieranie tworzywa sztucznego zawulkanizowane,
wspotpracujace z rowkami w korpusie;
- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,
- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;
- teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Skrzynki uliczne wymagania:

Skrzynki w pasach drogowych wykonane z zeliwa, poza pasem dopuszcza sie skrzynki o korpusie z tworzywa sztucznego
Poliamid P lub HD-PE - pokrywa — zeliwo szare min. GG20, bitumizowana, ucho odlane wraz z korpusem lub wtopione, pokrywa
powinna przylegaé na catej powierzchni obwodu oporowego korpusu, podnoszenie i opuszczanie pokrywy powinno odbywac sie
bez zahamowarn i miejscowych oporéw.

Zewnetrzna srednica gornego wysokos¢ skrzynki —310 mm + 10 mm.

Pokrywa oznakowana literg H korpusu skrzynki do hydrantu —367/262 mm + 10 mm,

Wysokos¢ skrzynki —270 mm + 10 mm,

Pokrywa oznakowana literag W odpornos¢ na wysoka temperature pow. 2009C,

Zewnetrzna Srednica gérnego korpusu skrzynki do zasuw — 190 mm + 10 mm korpus  skrzynki odporny na pekanie, dziatanie
niskich i wysokich temperatur, konstrukcja korpusu powinna zapewnic¢ stabilne posadowienie w nawierzchni, skrzynki do zasuw i
hydrantéw muszg byc¢ zabezpieczone przed osiadaniem krgzkami  betonowymi.

2.10. Hydrant podziemny i nadziemny DN8O0 z zeliwa sferoidalnego PN 10:

Nalezy zastosowaé hydranty odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74091 oraz BN-70/5213-04. Hydrant nalezy
usytuowac na ptytach podktadowych PE, na podsypce i stabilnym podtozu.

Wymagania dla hydrantéw: minimum dwie nasady boczne typ B (75), kolumna wykonana ze stali nierdzewnej, gtowica z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400 zabezpieczona antykorozyjne poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej,
zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepno$¢é min 12 N/mmz2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,
odpornos$¢ na uderzenie pracg 5 Nm, grzybek zamykajacy wykonany z mosigdzu, nawulkanizowany elastomerem EPDM, zawor
napowietrzajgcy zabudowany w gtowicy hydrantu, zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewngatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 pum, przyczepnosé min 12 N/mm2,
odpornos¢ na przebicie metoda iskrowg 3000V, odporno$é na uderzenie pracg 5 Nm, hydranty zabezpieczone przed cisnieniowym
wyptywem wody z odwodnienia catkowite odwodnienie w stanie zamknietym, mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia rury PE do
odwodnienia hydrantu, mozliwo$¢ umieszczenia herbu miasta lub logo ,, MPWiK”, mozliwo$¢ obracania gtowicg o 360°, owiercenie
kotnierza zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, wymiana wszystkich czesci wewnetrznych bez koniecznosci odkopywania hydrantu
oznakowanie hydrantu zgodnie z normg PN-EN 14384, stopa hydrantowa z zintegrowang zasuwa.

2.11. Obejmy do nawiercania na rury PE dla rurociggow  pracujacych  pod  ciSnieniem, wraz
z zasuwa klinowga, przytaczeniowa ( dla srednic do ¢ 63)

Wymagania dla obejm przytgczeniowych:

- wykonanie czesci gérnej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,

- dopuszcza sie dla srednic DN 250 mm i wiekszych dolng czes¢ obejmy ze stali nierdzewnej AISI 304,

- taczenie czesci gornej i dolnej czterema srubami ze stali nierdzewnej 1.4301,

- nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powtokg odporna na Scieranie umieszczone w zagtebieniu w dolnej obejmie;

- krétki gwint nie narazony na kontakt z medium;

- pokrycie wewnetrzne i zewnetrzne powtokga farby epoksydowej min.250um;

- uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;

- wyktadzina wewnetrzna obejmy dolnej i gérnej wykonana z gumy SBR;

Wymagania dla zasuw do instalacji wodnych, przytaczeniowych do nawiercania:

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg wymogoéw GSK-
RAL, o min. grubosci 250 pum;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;

- testy: préba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4, proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

- Sruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

- uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w korpusie;

- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig chromu, z gwintem walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem
posuwu klina;
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- trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

- uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtdéwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi
doszczelniajace oraz gorny pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

- klin wykonany z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewnetrznie powtoka z gumy EPDM o min. grubosci
1,5 mm;

- prowadnice klina wspédtpracujace z ptaszczyzng prowadzaca w korpusie;

- koncéwki zasuwy: jedna strona - gwint zewnetrzny, druga strona - kielich typu ISO do rur PE oraz gwint wewnetrzny umozliwiajacy
przytaczenie aparatu nawiercajgcego i wykonanie przytgcza pod cisnieniem;

- przelot zasuwy peten, rowny srednicy nominalnej i bez zawezen;

- teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

2.12. Potaczenia PE/stal

2.13. Elektromufa PE100 SDR11 32mm

2.14. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych

2.15. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych — wg PN-86/B-09700
2.16. Piasek na podsypke i obsypke rur - wg PN-EN 13043:2004.

2.17. 2wir lub pospétka na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003.

2.18. Rurydrenazowe PP ¢ 5cm
2.19. Studzienki zbiorcze DN 500 z rur betonowych w dnie wykopu

2.20. Odbior materiatéow na budowie
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty,
norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac¢ producent.

Materiaty takie jak rury, ksztattki z PE, zeliwa sferoidalnego oraz armature nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwércy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.21. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentdw.
2.21.1. RuryzPE
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéow
atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé +30°C.
Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rGwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m pod zadaszeniem
w opakowaniach producenta.
2.21.2. Podsypki i obsypki
Sktadowisko podsypek i obsypek powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego wodociggu. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnienie i izolacjg zabezpieczajaca przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.
2.21.3. Ksztattki i uszczelki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym oraz suchym.
2.21.4. Inne materiaty
Sposdb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewnic¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg witasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczna do ciecia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy
- koparka podsiebierna,
- samochody samowytadowcze,
- pompy.

3.3. Do robét montazowych mozna stosowac:
- koparka podsiebierna,
- zuraw samochodowy,
- ciagnik kotowy,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- wciagarke reczng
- sprezarka spalinowa,
- agregat pragdotworczy,
- urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
- zgrzewarki,
- spawarka spalinowa,
- zageszczarka wibracyjna,
- drobny sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania
robét.
Sposdb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy z dtuzycg,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu
pojazdu.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowac nastepujace wymagania:
- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C,
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka transportowego wiecej niz o 1/3
srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie
wyrobdw.
Dla usztywnienia przewozonych elementdéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych
materiatéw.
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Robd6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

5.2. Opracowanie harmonogramu robét

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, harmonogramu robét, zapewniajacego
ciggtosé pracy sieci wodociggowe;j.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla opracowanego harmonogramu robét.
Harmonogram robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
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5.3. Prace wstepne

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Catosc prac przy przebudowie sieci wodociggowe] nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.
Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:
- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek wodociagu,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejacym przy zachowaniu ciggtosci pracy sieci,
- zdemontowa¢ lub zamuli¢ kolizyjny odcinek wodociggu.

5.4. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.
Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
oraz wiaczenia do istniejgcej sieci.
Przed przystgpieniem do robét nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach wtgczenia.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.5. Roboty ziemne - wykopy
Wykop pod wodociag nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejacej sieci wodociggowej.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie
wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
wystawaé 10 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0
m, z ktérych kazda stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie
z trzech elementéw:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do Scian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu,
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studnie nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykopdw
konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
W gruntach nawodnionych nalezy wykonywaé wykopy o Scianach umocnionych.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm.
W gruncie piaszczystym odpowiadajgcym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 — 10 cm powyzej projektowanej
rzednej.
Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
W _miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia. Po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy zabezpieczyé przewdd zgodnie
z sugestiami uzytkownika.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Dla wodociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonaé podsypke filtracyjng ze zwiru lub pospétki grubosci
10cm z utozeniem drenazu z rur PP ¢ 5cm oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500,
w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.7. Podsypka
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Dla sieci wodociggowej budowanej w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z piasku
zwyktego o grubosci 15 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.

5.8. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktadac zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997.
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd wodociggowy z rur PE.
taczenie rur nalezy wykonad zgodnie z Instrukcjg Producenta rur.
Przy uktadaniu wodociaggu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace
do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.
tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem tawy, przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1.  Gtebokos¢ utozenia przewodu
Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci przemarzania gruntu.
Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwiekszyé o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci
przemarzania h,.

Dla gtgbokosci przemarzania h, = 1,0 min. gtebokos¢ przykrycia h wynosi 1,40 m.

5.8.2.  Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie transportu
z placu budowy na miejsce montazu.

5.8.3.  Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu.

5.8.4.  Ukfadanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu, rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierownym ufozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze podsypka z piasku dobrze ubitego.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.
Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.
5.8.4.1. taczenie rur PE przez zgrzewanie doczotowe
taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zatamania trasy
wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$é przy cisnieniu prébnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:
- zgrzewane rury miaty tg samg Srednice i te same grubosci $cianek,
- rury byly ustawione wspotosiowo,
- koncéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania kofncéw rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),
- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéowki rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na
utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci
w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztagcza powinno
odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czasrozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny byc Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ korice wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm — wg dokumentacji projektowe;j
- ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potgczen nalezy pozostawic¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania proby.
5.8.4.2. taczenie przez zgrzewanie elektrooporowe.
Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzielanego przy przeptywie pradu przez drut oporowy do nagrzania
wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej powierzchni rury.
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Parametrem zgrzewania ksztattek elektrooporowych jest napiecie zasilania oraz czas nagrzewania. Oba te parametry
ustala producent ksztattek i w zadnym przypadku nie moga by¢ zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inna niz 20°C
wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania korekta czasu nagrzewania dla dostosowanie do temperatury otoczenia.
W takim przypadku czas nagrzewania wyswietlany na aparacie rézni sie od deklarowanego czasu na ksztattce. W zadnym
przypadku nie wolno zmieniac tej wartosci.

Przebieg procesu zgrzewania:

- Przygotowanie aparatu i miejsca do zgrzewania.

- Oczyscic¢ konice rur z piasku, ziemi itp..

- Zaznaczyc obszar cyklinowania pisakiem.

- Zestrugac cykling konce rur na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki, lub na powierzchni styku siodetka z
rurg. Podczas strugania powinien powsta¢ widr o grubosci co najmniej 0,1 mm.

- Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki oraz rury papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim
zmywaczem.

- Zaznaczyc gtebokos¢ wsuniecia rury do mufki.

- Zamocowac¢ w uchwycie rury z ksztattkg lub siodetko.

- Potaczy¢ przewody z aparatu do ztaczki.

- Wiaczyc aparat.

- Ustawié i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki, oraz czas nagrzewania. Dane te wpisac do protokotu zgrzewania.

- Wigczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowac przebieg nagrzewania.

- Po zgrzaniu wyfaczy¢ aparat.

- Zdjac przewody.

- Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania. Oznaczenia powinny by¢ widoczne
PO zmontowaniu rurociagu.

- Woypetnié protokédt zgrzewania.

- Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez 1,5 min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

- Probe szczelnosci lub nawiercanie siodta mozna przeprowadzi¢ po czasie nie krotszym niz 8 minut na kazdy mm
grubosci Scianki.

5.8.5.  Zabezpieczenie przed przemarzaniem
W miejscach gdzie wystapi zagtebienie wodociggu mniejsze od normatywnego (ponizej 1,4 m), nalezy wodociag ociepli¢
poprzez wykonanie obsypki z keramzytu gr. 30 cm, gliny gr. 10 cm oraz utozenie izolacji z dwdch warstw papy.

5.8.6.  Uzbrojenie
Na projektowanych odcinkach wodociggu projektuje sie montaz:
- zasuw kotnierzowych,
- hydrantu nadziemnego.

5.9. Préba szczelnosci

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” po wykonaniu sieci wodociggowe]j przewody
nalezy podda¢ probie szczelno$ci na cisnienie 1,5 Pr (ciSnienia roboczego) zgodnie z PN-EN 805:2002 oraz obowigzujgcymi
przepisami.
Prébe cisnieniowa nalezy wykonac po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie
ztacza winny by¢ odkryte.
Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce z podaniem miejsca i daty,
ktory nalezy przedstawic przy odbiorze przez Uzytkownika sieci.
Catosc¢ prac prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem stuzb Uzytkownika sieci. Po probie szczelnosci rurocigg nalezy poddaé ptukaniu
i dezynfekcji.

5.10. Ptukanie wodociggu

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do
tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu.
Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

5.11. Dezynfekcja

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu
wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5.12. Wiaczenie wodociagu do sieci

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci wodociggu oraz po ptukaniu i dezynfekcji nalezy przystgpi¢ do potaczenia
z istniejaca siecig wodociggowa.
Przed przystgpieniem do wtgczenia nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci oraz przygotowaé odpowiednie materiaty i sprzet tak aby
czas wytgczenia wodociggu z sieci byt jak najkrotszy.
Po podtaczeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy zdemontowac.
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5.13. Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.13.1. Zasypanie wodociggu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczg¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami
grubosci 10-20 ¢cm, z podbiciem pachwin. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzysta¢ grunt zgodny z wymaganiami, jak
dla podtoza pod roboty drogowe. Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykonaé gruntem rodzimym. Zasypywanie nalezy
wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢ rur PE.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.
Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur PE tasme znacznikowg niebieskg z wktadka metalowa,
szerokosci 15 cm.

5.13.2. Zasyp wodociggu do poziomu terenu
Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem mechanicznym do wartosci 95% wg
Proctora. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzysta¢ grunt zgodny z wymaganiami, jak dla podtoza pod roboty
drogowe. Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykona¢ gruntem rodzimym.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi
z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.13.3. Rozbidrka umocnienia Scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.14. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy
wykonac stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowac tabliczki.

5.15. Demontaz sieci wodociggowej
Demontaz wodociaggu polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu sieci wodociggowej istniejgcej w terenie,
- wykonaniu wykopu,
- demontazu nieczynnego odcinka wodociagu,
- zasypaniu wykopu z zageszczeniem,
- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiarem ziemi z wykopu,
- wyrdéwnaniu terenu,
- odwoéz materiatdbw z rozbidrki na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegto$¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowej.
Materiat z demontazu jest wtasnoscig Uzytkownika.

5.16. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod przebudowe wodociggu

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy wodociggdw, nalezy doprowadzi¢ do mozliwosci uzytkowania pas drogi zajety pod
budowe. Ubytek warstw konstrukcyjnych nalezy uzupetni¢ kruszywem zapewniajgc mozliwosc przejazdu do momentu przebudowy
drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB oraz norm i przepiséw.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakosci robét dla przebudowywanych odcinkéw sieci wodociggowej powinna odbywaé sie pod nadzorem uzytkownika
sieci.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:
- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do
- Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
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- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktéow
niwelacyjnych.

6.3. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Badanie wykonania wykopéw
6.4.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowa oraz uzytkowanym sprzetem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw
Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i poréwnanie ze Specyfikacja,
- sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego.
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 ¢cm i porédwnanie
z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wadd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowe]j od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsgaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy wysokosci hn
miedzy zmierzong rzedng, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co
50 m.

6.6. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego
6.6.1. Badanie podtoza wzmocnionego
Sprawdza sie zgodnos¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowa przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego
odcinka przewodoéw oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.
6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonaé¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscig 1 cm.
6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku rdéznicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg celownicza
z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.7. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.7.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu
Przewdd powinien byé tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.
6.7.2.  Badanie odchylenia osi przewodu
Dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na tawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.
6.7.3.  Badanie odchylenia spadku
Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscia do 1 cm za pomoca faty
niwelacyjnej i niwelatora.
6.7.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki
o wtasciwym kacie zatamania.
6.7.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie
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Badanie prawidtowosci zabezpieczen przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji
Projektowe;j.
6.7.6.  Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.7.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:
- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur.
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 30 m, z doktadnoscig do 10 cm.

6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu
Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur z tworzyw sztucznych przy prébie hydraulicznej
cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ciSnienia probnego.
Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw wody V,,
obliczony wg PN-B-10725:1997 nie przekraczat 1000 dm®na 1 km dtugosci oraz metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.
6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-B-10725:1997.
Dtugosc¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Przewdd nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony.
W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncéwki odcinka przewodu powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.
Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.
Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed préba szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw,
ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposdb zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢.
Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.
Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien by¢ zageszczony z obu stron
przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.
6.8.2.  Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie prébne przyjeto = 1,5 cisnienie roboczego.
6.8.3.  Opis badan
W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktédrych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.
Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncéwki wodociggu nalezy zamontowaé tréjnik z manometrem oraz zawor
przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.
Napetnianie odcinka przewodu woda nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego korica odcinka wodociggu oraz
przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.
Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich zawory.
Do nizej potozonego korica odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywacé cisnienie zapewniajgce
catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie
w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej. Tym sposobem nalezy
podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, nastepnie wytgczy¢ pompe hydrauliczng. Po
ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzac, czy cisnienie na
manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i ztgcza.

6.9. Proba szczelnosci przewodu

Préba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-B-10725:1997.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa robot jest:
-1 m (metr) wodociggu z rur PE okreslonego typu i srednicy,
- 1 m (metr) przytgcza wodociggowego z rur PE okreslonego typu i $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. 0Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowy sieci wodociggowej rozdzielczej.
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Odbidr techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza i przewodu.
Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze,
- Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wdéd gruntowych,
- Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedng,

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy rurociggu,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

- Protokdt odciecia stare;j sieci,

- Rysunki i karty zgrzewdw.

8.3. 0Odbidr techniczny korncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie
ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw materiatéw,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robét,
- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow,
- karty zasuw z doktadnym domiarem do punktéw statych.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1.  Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omédwione, wpisane
do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.
8.4.2.  Ocena wynikoéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw sieci wodociggowej okreslonego materiatu kazdej srednicy.
Cena wykonania sieci obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy wodociagu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy wodociagu,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie dna wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- montaz rur ochronnych z ptozami i maszetami,

- utozenie rur wodociggowych wraz z wszystkimi potaczeniami oraz prébami szczelnosci,

- ptukanie i dezynfekcja wodociagu,

- potaczenie z istniejacg siecig,

- montaz armatury wodociggowej,

- zabezpieczenie istniejgcego wodociggu,

- demontaz istniejgcej sieci wodociggowej nieczynnej,

- wykonanie obsypki rur piaskiem z zageszczeniem,

- utozenie tasmy znacznikowej dla wodociagu,

- zasypanie wykopu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- odwoz materiatu z demontazu wodociggu na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika na odlegtos¢ okreslona

w Dokumentacji Projektowej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- oznakowanie przebiegu wodociggu w terenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt niezbednych nadzoréow Uzytkownikéw terenu i obiektdw krzyzowanych,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdét, harmonogramu wytaczen, wykonania planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia,

RODES;

Road Design and All Around



$-28 STWIORB 5.01.03.05.

- koszt odszkodowan, przytaczen i zabezpieczen obiektéw krzyzowanych dla potrzeb przebudowy obiektow.
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw przytaczy sieci wodociggowej okreslonego materiatu kazdej srednicy.
Cena wykonania sieci obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy przytaczy oraz sieci,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy/wymiany przytgcza wodociggowego,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie dna wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- montaz rur ochronnych z ptozami i maszetami

- utozenie przytaczy wodociggowych wraz z wszystkimi potgczeniami oraz probami szczelnosci,

- ptukanie i dezynfekcja przytaczy,

- potaczenie z istniejaca siecia,

- montaz armatury wodociggowej,

- demontaz istniejacych przytgczy wodociggowych nieczynnych,

- wykonanie obsypki rur piaskiem z zageszczeniem,

- utozenie tasmy znacznikowej dla przytacza wodociggowego,

- zasypanie wykopu,

- odwodz nadmiaru ziemi,

- odwoz materiatu z demontazu wodociggu na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika na odlegtos¢ okreslona

w Dokumentacji Projektowej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- oznakowanie przebiegu przytgcza w terenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt niezbednych nadzorow Uzytkownikdéw terenu i obiektdw krzyzowanych,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdét, harmonogramu wytaczen, wykonania planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia,
- koszt odszkodowan, przytaczen i zabezpieczen obiektow krzyzowanych dla potrzeb przebudowy obiektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

3. PN-89/H-2650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

6. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

7. PN-EN 13139:2003/Ac:2004 Kruszywa do zapraw

8. PN-EN 12620/Ac:2004 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

14. PN-EN 1555:3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) —
Czesc¢ 3: Ksztattki.

15. PN-EN-12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody — Polietylen (PE)

16. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

17. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

18. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

10.2. Inne dokumenty

19. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

20. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi zmianami.

21. Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129, 25.08.1994 poz.1439 z 2001r.

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U.Nr 43 poz.430 z dnia 14 maja 1999).

23. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

24. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

25. Katalogi Producentéw rur PE cisnieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.
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26. WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

27. Katalogi Producentéw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja i zastosowanie) posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

28. Katalogi Producentéw ,Elementéw do rurociggdw (Ptozy i manszety)” posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskie;j.

29. Katalogi Producentow ,,Materiatéw antykorozyjnych” posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
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