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Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami
w m. Stare Budkowice , Gmina Muréw

E.01 — STWiORB — Przepompownie $ciekow sanitarnych — cze$¢ elektryczna.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych 7 zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej i instalacjami
elektrycznymi dla potrzeb przepompowni sciekow ,,P1” i ,,P2” oraz przepompowni sciekow
(przydomowych nr ,,P3”, ,,P5” +, P11”, ,,P13” +,,P20”) w m. Stare Budkowice, gmina Murow, w
ramach rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami w m. Stare Siotkowice, gmina
Murow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania niniejszej STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB
,»Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
obejmuja jak w pkt. 1.1.
1) W zakres robét dla przepompowni Sciekow ,,P1”° — Stare Budkowice (dz. Nr 453/144) wchodzi:
a) Budowa szafki ztgczowo — pomiarowej ZKle-1P - w obudowie z tworzyw sztucznych jako
wolnostojqcej,
b) Budowa szafki rozdzielczej wolnostojgcej w obudowie z tworzyw sztucznych ,,RR”,
¢) Budowa szafki rozdzielczo-sterowniczej wolnostojgcej w obudowie z tworzyw sztucznych
”RP ”)
d) Wykonanie zasilania projektowanej szafki ztgczowo — pomiarowej ZKle-1P, kablem
YAKXS 4x35 mm’ o diugosci 25 m. ze stupa nr 522 linii napowietrznej niskiego napiecia,
e) Wykonanie zasilania szafki rozdzielczej ,,RR”, linig kablowg YKXS 4x16 mm’ o dtugosci 9
m. z projektowanej szafki zlgczowo — pomiarowej ZKle-1P,
f)  Wykonanie zasilania szafki rozdzielczo-sterowniczej ,,RP”, linig kablowg YKXS 4x16 mm’ o
dtugosci 3 m. z projektowanej szafki rozdzielczej ,,RR”,
g) Budowa latarni oswietlenia zewnetrznego na stupie stalowym ocynkowanym typu CC8 z
wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m i oprawgq typu LED 91W,
h) Wykonanie zasilania latarni o$wietlenia zewnetrznego, kablem YKY 3x4 mm’ o dtugosci 8,0
m. Z projektowanej szafki rozdzielczej ,,RR”,
i) Utozenie rur typu DVKI110 dla potrzeb kabli zasilajgcych i sterowniczych przepompowni
sciekow — ilosé¢ zgodnie z przedmiarem robot,
J)  Wykonanie instalacji uziemiajqcej — ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,

2) W zakres robot dla przepompowni sciekow ,,P2” — Stare Budkowice (dz. Nr 739/47) wchodzi:

a) Budowa szafki ztgczowo — pomiarowej ZKle-1P - w obudowie z tworzyw sztucznych jako
wolnostojqcej,

b) Budowa szafki rozdzielczej wolnostojgcej w obudowie z tworzyw sztucznych ,,RR”,

¢) Budowa szafki rozdzielczo-sterowniczej wolnostojgcej w obudowie z tworzyw sztucznych
»RP ”)

d) Wykonanie zasilania projektowanej szafki ztgczowo — pomiarowej ZKle-1P, kablem
YAKXS 4x35 mm’ o dtugosci 50 m. ze stupa nr 344 linii napowietrznej niskiego napiecia,

e) Wykonanie zasilania szafki rozdzielczej ,,RR”, linig kablowg YKXS 4x16 mm’ o dtugosci 28
m. z projektowanej szafki ztgczowo — pomiarowej ZKle-1P,

) Wykonanie zasilania szafki rozdzielczo-sterowniczej ,,RP”, linig kablowg YKXS 4x16 mm’ o
dtugosci 3 m. z projektowanej szafki rozdzielczej ,,RR”,

g) Budowa latarni oswietlenia zewnetrznego na stupie stalowym ocynkowanym typu CC8 z
wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m i oprawgq typu LED 91W,

h) Wykonanie zasilania latarni o$wietlenia zewnetrznego, kablem YKY 3x4 mm’ o dtugosci 8,0
m. z projektowanej szafki rozdzielczej ,,RR”,

i) UtlozZenie rur typu DVKI110 dla potrzeb kabli zasilajgcych i sterowniczych przepompowni
sciekow — ilosé¢ zgodnie z przedmiarem robot,

J)  Wykonanie instalacji uziemiajqcej — ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,
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3) W zakres robot dla przepompowni przydomowych wchodzi:

a) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P3, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
15m.+9 m. z posesji na dz. nr 425/169,

b) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P5, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
3m.+10 m. z posesji na dz. nr 779/28,

¢) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P6, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
12m.+12 m. z posesji na dz. nr 623/196,

d) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P7, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
7m.+12 m. z posesji na dz. nr 158,

e) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P8, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
8m.+15m. z posesji na dz. nr 1003/167,

f)  Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P9, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
11m.+9 m. z posesji na dz. nr 627/166,

g) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P10, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
20m.+9 m. z posesji na dz. nr 890/166,

h) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P11, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
24m.+9 m. z posesji na dz. nr 674/167,

i)  Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P13, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
7m.+7 m. z posesji na dz. nr 796/73,

j)  Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P14, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
33m.+50 m. z posesji na dz. nr 981/4,

k) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P15, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
11m.+12 m. z posesji na dz. nr 982/4,

)  Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P16, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
12m.+12 m. z posesji na dz. nr 501/42,

m) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P17, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
18m.+15 m. z posesji na dz. nr 584/4,

n) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P18, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
20m.+18 m. z posesji na dz. nr 814/39,

0) Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P19, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
S5m.+15 m. z posesji na dz. nr 931/127,

p)  Wykonanie zasilania przepompowni przydomowej P20, kablem YKXS 3x4 mm’ o dtugosci
6m.+18 m. z posesji na dz. nr 815/60,

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy kablowej
lub rozdzielczej w pozycji pracy.

1.4.3. Szafa kablowa (rozdzielcza) - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace
urzadzenia odbiorcze.

1.4.4. Shup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.5. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.6. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia - s zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Cement
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Do wykonania ustojoéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [6]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [14] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy o§wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [15].

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-
66/6774-01 [16].

2.14. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I koloru
niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [11].
2.2.Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy kablowe (rozdzielcze) zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sg w PN-80/B-03322 [5].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”
[21].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane pod szafki kablowe (rozdzielcze).
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na §ciskanie, z jakim nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o §rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 90 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W praojekcie zastosowano rury typu DVK 110.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301 [2]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pieciozylowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napi¢cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano kable niskiego napiecia typu YAKXS 4x35 mm’, YKXS 4x16 mm’, YKXS
3x4 mm’.

2.2.4. Szafa kablowa (rozdzielcza)

Szafa kablowa (rozdzielcza) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 [3] oraz

dokumentacji projektowej jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu

4-
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ochrony IP33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napi¢cie znamionowe 400/230V, 5S0Hz.

Skladowanie szafy kablowe (rozdzielczej) powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.2.5. Zrédla $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlna, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznej konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi
kombry lampowe;j IP54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni c i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[9].

2.2.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcie
wiatru dla IT i III strefy wiatrowe;.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej cze¢sci stupy powinny posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i trzy
zaciski do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 4 mm?.

Sktadowanie stup6w i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy prowadzi¢
rgcznie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych roboét.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykop6éw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [10].
5.2.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
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Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziomu goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 :
1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja
warstwami zaggszczarkg wibracyjna co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia grunty powinien 0siaggnaé co
najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [12].
5.3.Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie z betonu marki B10 grubosci min 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mm".

[lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.
5.5.Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [4].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0.7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy , nad kablem nalezy uktadac¢
folie koloru niebieskiego szerokos$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o trwalym podlozu zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowe;j, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych
zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

-6-
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w

Rodzaj urzadzenia cm
Podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm. 50%*) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie
przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [13]
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac przepust kablowy.

5.6. Montaz kablowej (rozdzielczej)

Montaz szafy kablowej (rozdzielczej) nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych roboét, a
mianowicie:

- wykopoéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej, nalezy stosowaé
zabezpieczenie przez szybkie wytaczenie nadpragdowe lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowg oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
5.7.1. Zabezpieczenie przez szybkie wylaczenie nadpradowe

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto zabezpieczenie
przez szybkie wylaczenie nadpradowe dla linii zasilajacej kablowej do projektowanej szafki kablowej i
linii zasilajacej kablowej wewnetrznej do szafki rozdzielczo - sterowniczej zestawu pompowego. Na
przewdd ochronno-neutralny w przewodzie zasilajacym nalezy przeznaczy¢ zyte o niebieskim kolorze
izolacji..

W tym celu nalezy utozy¢ odcinek ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 20x4 mm i potaczy¢ z
zaciskiem ochronno -neutralnym zlgcza kablowego..

Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm?’.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdw stalowych @20 mm, nie krétszych niz
2.5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25x4 mm’.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej 1 latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potagczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w
warunkach zakléceniowych samoczynne odlaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu taSmowego,
uktadajac w jednym wykopie z kablem zasilajacym, bednarke ocynkowana 25x4 mm, ktdéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do szafy kablowej (rozdzielczej), i potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

-
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Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw
lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co najmniej
0.85 wg. BN-72/8932-01 [12] i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [5] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.4.Szafa kablowa (rozdzielcza)

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako§¢ wykonanie i wykonczenia, a zwtaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggltos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcja szafy,
stan powlok antykorozyjnych,
jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos$ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.5.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
grunty.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoS$ci zerowania.
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Wszystkie wyniki pomiar6éw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robét
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i1 ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o§wietleniowych jest
sztuka.

8. Odbior robét

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogblne”.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robot.

9. Podstawa platnoSci

Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementdéw przepompowni §ciekéw sanitarnych,

- podlaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegétowa specyfikacja techniczna,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
[1] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
[2] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.
[3] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania
i badania.
[4] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[5] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
[6] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
[7] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
[8] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
zastosowania.
[9] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
[10] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[11] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[13] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektow
terenowych.
[14] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.
[15] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[16] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
10.2. Inne dokumenty
[17] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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[18] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano -
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[19] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych - Czgs¢
V Instalacje elektryczne 1973 1.

[20] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[21] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITB w 1982 r.
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