SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OBIEKT: Budowa ul. Granicznej
w Nowym Luboszu i Starym Luboszu
Branza elektryczna

LOKALIZACJA: Nowy Lubosz, Stary Lubosz
Gm. Koscian 64-000 Koscian

INWESTOR: Gmina Koscian
ul. Mtynska 15
64-000 Koscian



Spis tresci

A.

(02T oo Y=L [ o - USSP 4
1.  Przedmiot specyfikacji tEChNICZNE] ...cuvveeieiiieice e 4
2. Zakres stosowania specyfikacji teChNICZNE] ....cccccvvieiiiiiiiiiee e e 4
3. Przedmiot i zakres robdt objetych specyfikacjg techniczng........cceeeeeeceeiieciieeeccieeecee. 4
4. Okreslenia podstawowe, defiNiCie ......ccuuiiieiiiiieeciie et et 5
5. 0gdlne wymagania dotyczgce robOt........coocuiiii i 8
6. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykowanych.........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 9
Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatfdw .........oooociiiiiiiii i, 9
1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow ..........cccuveeeeecieeiiciiieecceee e, 9
2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatdw .........oooocvveeeiciieiicciiieeen, 10
200 PIASEK ettt s st sr e st st eneees 10
220 FOlI@ ettt st st neees 10
2.3. Fundament prefabrykoWany ... 11
2.4, Przepusty KablIOWE .....ccoeii oot e e e e e ennae e e e e e e e e eannnns 11
2.5, ZrOdta SWIatha i OPIaWY ..ceceeeeeceeeieeieeecec ettt sttt 11
2.6.  Stupy i maszty OSWIEtIENIOWE ......ccovuiiiieiiee et 12
2.7.  Szafa OSWIETIENIOWA ..c..eiiiiiiiieieeeee e 13
2.8 ZWIr NA POASYPKE ..ottt ettt sttt et sa ettt ea ettt e e 15
2.9,  Kable i PrzeWOAY .....oeuiiiiiiiecciite et e e e e e et ae e e e e e e e ennnes 15
2.10. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet....................... 16
2000 I L U 4T T 4 2SN 16
2.12. Wewnetrzny oSprzet OChIONNY .....cccciiiiieiiiieccciee et e 17
3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych i prefabrykacji
FOZAZIEINIC ettt et b et be e bt e e e e be e sbeesaeesneeeneeas 17
4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych................. 17
Wymagania dotyczgce tranSPOItU ...ceeeccicceiiiiiiiee et eee e r e e e e e ereee e e e e e e e anreaeee s 18
1. 0gdlne wymagania dotyczgce tranSPOItU.......cocueeieecciieeeeiiiieeeeieeeeetee e e eereee e e ree e e e 18
2. Szczegotowe wymagania dotyczgce tranSPOIrtU........ccccieeeeecieeeeeciieeeeeieeee e e e eereeee e 18
Wymagania dotyczgce wykonania robOt ........ccceeivviiiiiiciiiic e 18
1. Ogodlne zasady wWykonania robOt........c.ceiiiciiii i s 18
1.1.  Wykopy pod fundamenty i Kable .........cooeveeiiieieeee e 18
1.2.  Wykonanie ustojow pod stupy oSwietleniowe..........ccccccveeeeeciieiecciieee e, 19
1.3.  Montaz fundamentdw prefabrykowanych ...........cccccooiiiiiiiniiiiicce e, 19
1.4, MONTAZ MASZEOW ..nviiiieiieiiiiteeet ettt st sttt et sb e sbe et ese e e e e e be e beesbeesseesaneeas 19
O T |V oY oY - 12K (U] o Yo 11 TSP 19



1.6, MoONtaZ WYSIEENIKOW ...cc.uuiieiiciiie ettt e e eaaaee e 20

i |V [o T4 | = P4 o o] - 1Y PP PP PP PPTPPPPPTPPPPPRE 20
1.8, Ukfadanie Kabli......cooueeiiieiee e e e s 20
1.9. Montaz szafy OSWIEIENIOWE] .....cccccuveiiieiiiie e 21
1.10. Woykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej........ccccceeecvvveeeccvneeeeinnnennn. 21
1.11. Samoczynne szybkie wyfgczenie zasilania.........ccccccueeeeiiiiiiiiciiee e, 21
KONtrola JaKoSCi FODOL ....ccceiiiee e et e et e e saaaeeean 22

Ogdlne zasady kontroli jJakosSci roODOt.........ccecuiiiieciee e e 22

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robOt .........ooccvieiiiiiiiicce e 22
2.1.  Wykopy pod fundamenty i Kable .........coooeiiiiiiiii e, 23
2.2, FUNAAMENTY i USTOJ..uuiiiiiiiiiieeiiiieieceee e etee et e s tae e e e sttre e e e re e e e eabta e e e e neeeeennreas 23
2.3.  Latarnie i maszty OSWIetIENIOWE ........uveiieiiee e 23
2.4, LiNI@a KabloWa.....cooiieeee e s s 23
2.5, Szafa OSWIELIENIOWA ..c..eiiiiiiiee e 23
2.6.  Instalacja PrzeCciwpOraZEniOWa .....ccccueeeeeiuvieeeeiiieeeecie e e eetre e e e e e e earee e e ebeee e e naeas 24
2.7.  Pomiar natezenia OSWIetlenia ......covicuiiieeiiie e 24

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami ........................ 24
Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robOt.........ccccceeiiiiiiiiiicciiee e, 25
Wymagania dotyczgce odbioru robOt..........cccviiiiiiiicce e 25

Ogdlne zasady 0dbioru robOt........cuvviiiiiiieecee e 25

Szczegbtowe zasady 0dbioru robOt..........eeeiieciiii i 25
2.1, Odbidr MIiEdZYOPEIrACYNY «.ueeeeeeieie et et e e eette et e e e ettt e e e are e e e arae e e ereee e e nreas 25
2.2, OdDIOr CZESCIOWY .ooeeeiiieeciiiee ettt ettt e ettt e e e e e e ta e e e et e e e e aabaeeeebbeeaeennteeaeesnens 26
D20 TR @ Lo | o] [T g o o Tolo 1YY AV PSP 26
Podstawa rozliczenia robOT ..........civiriiiieeee e 26
DokUMENtY OANIESIENIA c.eccvvviieeciieee ettt e e e e s e r e e e e atae e e etbaeeesnaaeaean 27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

A. Czes¢ ogolna

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych przy budowie oswietlenia ulicznego w miejscowosci Nowy
Lubosz i Stary Lubosz.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej obejmuje kompleksowe wykonanie prac
montazowych. Specyfikacja odnosi sie bezposrednio do sporzadzonego projektu
budowlanego branzy elektrycznej. Czynnosci zawarte w Specyfikacji Technicznej
okreslone sg na podstawie zakresu jaki obejmuje projekt.

3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad

wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli elektrycznych;

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego;

— kompletacjag wszystkich materiatdbw potrzebnych do wykonywania wyzej
wymienionych prac;

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.);

— utozenie wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnie z dokumentacjg
techniczng;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentac;ji;

— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej;

— kompletacjg wszystkich materiatbw i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy;

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb
i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych
przy uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej;



— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami obiektu;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow zawartych w dokumentacji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

— montaz stupow energetycznych z wyposazeniem;

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem
protokotéw kwalifikujgcych szafke (prefabrykat) do eksploatacii;

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien;

— montazem osprzetu i urzadzen przeciwporazeniowych wraz z przygotowaniem
podtoza
i robotami towarzyszgcymi, dla stupa elektroenergetycznego;

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z :
— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej

prac;
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(W szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw.

.polepszania gruntu” i pograzania elementoéw uziemien itp.);

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacija
technicznag;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wskazanych w dokumentac;ji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element uziemienia lub potgczen wyréwnawczych;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatac;i.

4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz
odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.



Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagéw
réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

systemy mocujace,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,
dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta,
ochrony zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrédta Swiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdot elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkdow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,



— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Ztacza | szafki kablowe - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej

w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen

elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan

danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca

wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac

nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze,

zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara

ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed

przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg

zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie szafy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych dane;j

rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdot elementdw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodiem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed

przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych

przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod

napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym

punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym

cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze

srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy

nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakitocenia

(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,

charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,

uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeh lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy

zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta

przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigecia elementéw

w czesci dostepnej, na ktéorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na

pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej

réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,

umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku

znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden

punkt neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancije kompensujaca

sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci

z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
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— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;
prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci mniejszej niz 12 m.
Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci 12 m
i powyzej.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia sSwietlnego wysytanego przez zrodio sSwiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - wyrdb zbudowany z jednej, lub wiecej zyt izolowanych w powioce,
przystosowany do montazu i pracy w ziemi, wodzie, kanatach i w powietrzu.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomi¢ sie z dokumentacjg
projektowg oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz
przygotowanie frontu robét. Odbiér placu budowy powinien by¢é dokonany komisyjnie
przez Wykonawce od Inwestora. Odbieranie frontu robét powinno by¢
udokumentowane spisanym i podpisanym protokotem. Wykonane roboty powinny by¢
uzgadniane i koordynowane na biezgco z Kierownikiem robét. Przed przystgpieniem
do robot nalezy uzgodnié zakres, sposdb demontazu istniejgcych instalacji oraz
uzgodni¢ miejsce skladowania ewentualnych zdemontowanych elementow.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”



6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykowanych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz przedmiar robot, w zakresie
wynikajgcym
z rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 2454),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz.
2454),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii z dnia 14 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. z 2021 r., poz. 1686),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobdw Ilub zalecenia producentow dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami).

— Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robdét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

B. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg

ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1. Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do wykonania robét powinny byé zgodne z projektem i posiadac
odpowiednie certyfikaty, atesty, $wiadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodnosci
wymagane prawem. Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych
i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce



dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania

uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowag sporzgdzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym. Komplethg dokumentacje dopuszczajgcg materialy do
stosowania nalezy podczas odbioru kohcowego przekazac¢ Inwestorowi jako zatgcznik
do dokumentacji powykonawczej. Przechowywanie, sktadowanie materiatdw powinno
odbywac¢ sie w sposob zapewniajgcy ich wtasciwg jakos¢ i przydatnosé do realizacji
zadania. Miejsce tymczasowego sktadowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Sprzet
uzywany do realizacji robot powinien byé sprawny, obstugiwany przez osoby
przeszkolone posiadajgce stosowne uprawnienia i $wiadectwa kwalifikacji tam gdzie
jest to wymagane przepisami prawa.

2. Szczegotowe wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii
kablowych, w tym urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne
- szczegdblnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce

2.1. Piasek

Stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 37,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2. Folia

Stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3. Fundament prefabrykowany

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalenn dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania
dotyczgce fundamentoéw konstrukcji okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008. W zaleznosci
od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabla. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm, przy czym srednica wewnetrzna
ostony winna by¢ rowna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej Srednicy kabla. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2021-05. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN IEC 60598-1:2021-07.
Ze wzgledu na wysokg skutecznosc Swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LED. Oprawy powinny
charakteryzowaC sie szerokim ograniczonym rozsylem sSwiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65, lub wyzszy
i klasg ochronnosci I. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byc¢
wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawa
— Moc oprawy: 26W
— Temperatura barwowa: 4000K
— Strumien oprawy: 3500Im
— Zasilanie: 220-240V
— Czestotliwosé znamionowa: 50/60Hz
— Stopien ochrony: IP66
— Materiat: stop aluminium, anodowy
— Kolor: Inox
— Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku
— System sterowania: gniazdo D4i zgodnie z Zhaga Book 18
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Rysunek 2.5.1. Oprawa 26W 3500im.

2.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg dla konkretnego obiektu. Dla oswietlenia zewnetrznego, poza szczegdlnymi
przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe: umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysokosci 6 m. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej,
zgodnie z grupg norm PN—EN 40-... . Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gorne;j
czesci odpowiedniej Srednicy rury dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony.
W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow
do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Dopuszcza sie zastosowanie
stupowego  zlgcza  oswietlenia  zewnetrznego do  zasilania  kablowego
z bezpiecznikiem. Aluminiowe stupy i maszty winny by¢é wykonane z anodowanego
aluminium. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone powtokami
ochronnymi. Skitadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekfadek z drewna miekkiego.

Stup
—  Woysokos¢ stupa: 5,5m
— Grubos¢ scianki stupa: 4mm
—  Wymiary podstawy: 224/180/8mm
— Srednica zakonczenia: 60mm
— Srednica przy podstawie: 120mm
— Materiat: stop aluminium
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Rysunek 2.6.1. Stup 5,5m.

2.7. Szafa oswietleniowa

Szafa os$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN [|EC 61439-1:2021-10, jako konstrukcja wolnostojgca na
fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Wykonana powinna byc¢
z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Szafa oswietleniowa powinna skfadac¢ sie z cztonow:

- zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?. Szafa
powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepiec,

- odbiorczego skfadajgcego sie z min. 3 pdl odptywowych, wyposazonego w miejsce
do zainstalowania roztgcznikow bezpiecznikowych. Do podtgczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiadac¢ listwe zaciskowa przystosowang do podtgczania zyt o
przekroju

35 mm? . Potgczenie pomiedzy listwa, a cztonami zabezpieczajgcymi powinno by¢
wykonane przewodami gietkimi miedzianymi.

- sygnalizacyjnego, stuzgcego do monitorowania obwoddw elektrycznych — lampki
kontrolne,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
lub ST — zegar astronomiczny.
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Wymagane wtasciwosci zegara astronomicznego:

- napiecie zasilajgce: 230 V +5/-10%, 50Hz.

- szerokosc¢ urzgdzenia: 3 moduty.

- ilos¢ wyjsé: 2 (dwa niezalezne programowalne wyjscia).

- obcigzalnos¢ pradowa wyjsé: 5 A/ 230 V.

- temperatura pracy: -30°C do +80°C.
- stopien ochrony: IP20.
- montaz: na szynie DIN.

- synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS.
- petna kontrola i sterowanie za pomocg smartfona lub tabletu z poziomu

aplikaciji.
- komunikacja poprzez Bluetooth 2.0.
- rejestracja zdarzen.

- licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyj$¢ sterujgcych).
- mozliwos¢ podtgczenia anteny zewnetrzne;j.

Znamionowe napiecie izolacji:
prad znamionowy:

rodzaj napiecia:

liczba biegundw:

liczba stykéw zwiernych
stopien ochrony:

gtebokos¢ wbudowania
szerokos¢ (w liczbie modutéw)

Wymagane wtasciwosci ogranicznikow przepiec:

klasa ochronno$ci:

sygnalizacja zadziatania na urzadzeniu:
uktad sieci:

liczba biegundw:

znamionowe napiecie AC:

poziom ochrony:

prad udarowy:

Wymagane wtasciwosci lampki modutowej 1-faz:

napiecie znamionowe:

zrodto $wiatta:

szerokos¢ (w liczbie modutéw):
rodzaj napiecia

gtebokos¢ wbudowania:
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Wymagane wtasciwosci roztgcznika izolacyjnego 63A 3P:

690V

63A

AC

3

3

IP20

44 mm

3
Typ 1+2
Optyczny
TN-C
3
230V / 400V
min. 1,5kV
min. 12,5 kA
240V
LED
1
AC
48,50mm



Wymagane wtasciwosci wytgcznika nadprgdowego 1P B 6A 6kA B6:

— charakterystyka wyzwalania : B
— czestotliwosé: 50Hz

— napiecie znamionowe: 230V

— prad znamionowy: 6A

— Rodzaj napiecia: AC

— znamionowa zwarciowa zdolno$¢ tgczeniowa: 15kA

— liczba biegunéw: 1

— kategoria przepiecia 3

— kategoria ograniczenia energii 3

— stopien zanieczyszczenia 2

— stopien ochrony: IP20

— gtebokos¢ wbudowania 70,50 mm
— szerokos¢ (w liczbie modutéw) 1

Wymagane wtasciwosci stycznikow:

— znamionowy prad pracy: 40 A

— kategoria uzytkowania: 1

— znamionowe napiecie sterujgce: 230V

— rodzaj napiecia zasilania: AC

— rodzaj napiecia sterowania: AC

— gtebokos¢ wbudowania: 60mm

— stopien ochrony: min. 1P20

Wymagane wiasciwosci roztgcznikéw bezpiecznikowych:

— rozmiar wktadek: D02
— liczba biegunow: 1

— prad znamionowy: 25A
— stopien ochrony: IP20

2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.9. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603
S1:2006/A3:2009. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub pieciozytowych w izolacji poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz
i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV,;
3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000
mm?.Przewody instalacyjne nalezy stosowacC izolowane lub z izolacjg i powtokag
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
poditoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
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tynkiem; iloS¢ zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm2 Jako materialty przewodzgce mozna stosowaé¢ miedz
i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy
lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikbw Iub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo. Jako materialy przewodzgce szynoprzewodéw mozna
stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody
mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.10. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane 2z materiatbw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic
mozna kilka grup materiatdéw: oznaczniki przewoddéw, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.11. Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy

przy jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

— Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

— Uziomy poziome uktadaé¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

— Unikac¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

— Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

— Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

— Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

— Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz
35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywno$ci >
500 Qm.
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2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce
urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci
od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigeciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosS¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych
i prefabrykaciji rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg  wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

— Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

— Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable
i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréow (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi:  deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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C. Wymagania dotyczace transportu

1. Ogodélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng ujemnie na przewozone materiaty i spowodujg ich
uszkodzenia. Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ uktadane zgodnie
z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.

2. Szczegobtowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowaé do transportu dzielagc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzenh transportowych.

D. Wymagania dotyczace wykonania roboét

1. Ogoblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych
robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

1.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko-
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie
wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu  wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu Ilub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi Ilub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb aby nie
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spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

1.2. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych fi 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10
i piasku. ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukciji
ustoju powinna znajdowac¢ sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

1.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byc¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

1.4. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw fgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetni¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu
nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich
zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢é dokrecane
dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od
pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po wykonaniu robot
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajgcej 80%.

1.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty, Ilub
czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opieraé sie na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-EN 206+A2:2021-08 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej
o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigeksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
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nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

1.6. Montaz wysigegnikow

Wysiegniki i wsporniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu
i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure
znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem
i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. dazyé, aby czedci ukosne wysiegnikéw
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

1.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowaé¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow
i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2.llos¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow
w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane
w sposob trwaly, aby nie zmieniatly swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

1.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 5° C. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego
srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,5 m (kable
zasilajgce — 0,7 m ) z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0 grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukftada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. utozony w
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ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. mostach
i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie

1 do 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/km.

1.9. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawieraé wskazowki
dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

1.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, jest
uzalezniony od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez
zaktad energetyczny.

1.11. Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

W ukfadzie sieciowym TN-S i TN-C-S polega na pofgczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN
i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych szybkie odtgczenie zasilania przez
urzgdzenia zabezpieczajgce.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na kohcu linii o$wietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego
z uzyciem pretow stalowych A& 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg
ocynkowang

25 x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy fgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.
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E. Kontrola jakosci robot

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty
zanikajgce aby mozna byto okresli¢ ich jakos¢ wykonania oraz potwierdzi¢ zgodnosé
z otrzymang do realizacji dokumentacjg. Po zainstalowaniu i podtgczeniu urzgadzen
nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch celem potwierdzenia prawidtowosci wykonanych
robdt. O terminie préby nalezy powiadomi¢ osobe ze strony Inwestora i wykonaé jg
W jego obecnosci. Za jakos¢ wykonanych robot jak i za sprzet na terenie budowy oraz
zastosowane urzadzenia i materiaty odpowiedzialny jest wykonawca. Szczegotowy
wykaz oraz zakres pomontazowych badah kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Szczegdétowy wykaz oraz zakres badan
pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w
normach PN-EN 62305-3:2011, PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:200
Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN IEC 61439-1:2021-10 i PN-E 04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badanh kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-
07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Z pomiardow i préb nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty. Wszystkie przyrzady pomiarowe muszg posiadaé aktualne Swiadectwa
uprawniajgce do wykonywania nimi badan i pomiaréw. W protokole nalezy umiesci¢
dane identyfikujgce przyrzady, ktérymi dokonano pomiary.

2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatow,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw fgcznikow,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy prgdzie przemiennym np. metodg

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic

minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno byc¢ izolowane od

sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu

ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.
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21. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

2.2 Fundamenty i ustoje

Program badah powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008
i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

2.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
i BN-79/9068-01. Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- mstanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

2.4, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

2.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
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- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakosc¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakosc potagczeh srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakosc potgczeh kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnagtrz szafy.

2.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych
w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniKki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

2.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych o =zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej,a element swiattoczuly powinien posiada¢é urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02.

3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosc.
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F. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dlakabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla zwoddéw i uziomow: m,

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalacji elektryczne;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalic inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robdét.

G. Wymagania dotyczace odbioru roboét

1. Ogodlne zasady odbioru robét

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z umowg oraz okreslenie

ich wartoéci technicznej i estetyczne.

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— dokumentacje powykonawczg;

— atesty na zastosowane materiaty i urzgdzenia;

— protokoty z badan i pomiaréw;

— oswiadczenie Wykonawcy, ze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami, przepisami i posiadang wiedzg techniczng.

2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

21. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu;

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp;

— wykonanie i montaz konstrukciji;

— obwody zewnetrzne gtdbwne i pomocnicze;

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji uziomow;

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot
instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym;

— podsypki i zasypki.
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2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz
elementéow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé
z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢
w protokole odbioru koncowego.

H. Podstawa rozliczenia robét

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego
i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub:

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obeJmUJace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
przygotowanie stanowiska roboczego;

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje);

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt;

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot;

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany
w specyfikacji technicznej szczegotowe;;

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy

rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej

ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan

koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w

postanowieniach specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST robdt w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.
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Il. Dokumenty odniesienia

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02
Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03
Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03
Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03
Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia

PN-EN 13201-5:2016-03
Oswietlenie drég -- Czesé 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j

PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$é¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2024-04
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogodline

PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 308 S2:2007
Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN IEC 61439-1:2021-10
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne
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