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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 

 
 

A. Część ogólna 
 

1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót elektrycznych przy budowie oświetlenia ulicznego w miejscowości Nowy 
Lubosz i Stary Lubosz. 
 
 

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej obejmuje kompleksowe wykonanie prac 
montażowych. Specyfikacja odnosi się bezpośrednio do sporządzonego projektu 
budowlanego branży elektrycznej. Czynności zawarte w Specyfikacji Technicznej 
określone są na podstawie zakresu jaki obejmuje projekt. 
 
 

3. Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad 
wykonywania  
i odbioru robót związanych z: 
 układaniem kabli elektrycznych; 
 montażem opraw, osprzętu,  urządzeń  i  odbiorników energii elektrycznej, wraz  

z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 
oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego; 

 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonywania wyżej 
wymienionych prac; 

 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża  
(w szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów 
osprzętu instalacyjnego itp.); 

 ułożenie wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnie z dokumentacją 
techniczną; 

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów wyznaczonych w dokumentacji; 

 wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych kabli i przewodów; 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej; 

 kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania 
(prefabrykacji) rozdzielnicy; 

 zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób  
i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną; 

 dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych 
przy użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej; 
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 wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych 
konstrukcji pomiędzy poszczególnymi segmentami obiektu; 

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów  zawartych w dokumentacji; 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami      
kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej; 

 opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania; 
 montaż słupów energetycznych z wyposażeniem; 
 przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem 

protokołów kwalifikujących szafkę (prefabrykat) do eksploatacji; 
 wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień; 
 montażem osprzętu i urządzeń przeciwporażeniowych wraz z przygotowaniem 

podłoża  
i robotami towarzyszącymi, dla słupa elektroenergetycznego; 

 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z :                                                                                                
 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej 

prac; 
 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża  

(w    szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. 
„polepszania  gruntu” i pogrążania elementów uziemień itp.); 

 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną; 

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów wskazanych w dokumentacji; 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element uziemienia lub połączeń wyrównawczych; 

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych kabli i linii; 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji. 

 
 

4. Określenia podstawowe, definicje 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne  
z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla 
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, 
jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych, a także co do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub 
wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego 
materiału lub wyrobu. 
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Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej 
może być pod napięciem, a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody 
ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących 
dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie  
w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
 przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
 systemy mocujące, 
 końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
 pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, 

dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub 
wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, 
ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed 
szkodliwym działaniem źródła światła, a także do uzyskania odpowiednich parametrów 
świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie  
i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego 
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania 
źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia 
obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem 
osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, 
układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
 Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
 Kucie bruzd i wnęk, 
 Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
 Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
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 Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 
szynoprzewodów, 

 Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
 Oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
Złącza / szafki kablowe - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej  
w bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń 
elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań 
danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca 
wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać 
następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, 
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara 
ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed 
przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą 
zapewnia odpowiednia obudowa. 
Wyposażenie szafy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń 
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej 
rozdzielnicy. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego 
przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym 
człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze 
środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy 
nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia 
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, 
charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, 
uszkodzenia izolacji itp. ). 
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub 
urządzeń, do którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy 
zwarciu doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią która może być (nie jest) dotknięta 
przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów  
w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na 
pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej 
różnicy potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, 
umieszczony poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku 
znajduje. 
Sieć skompensowana - sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden 
punkt neutralny uziemiany poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą 
składową pojemnościową jednofazowego prądu zwarcia z ziemią). 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części  
z ziemią poprzez odpowiednią instalację. 
Może występować jako uziemienie: 
 ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 
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 robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu 
bezpiecznika iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym 
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego 
napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; 
prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 
Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, 
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości mniejszej niż 12 m. 
Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą 
fundamentu, służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości 12 m  
i powyżej. 
Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie 
niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
Kabel - wyrób zbudowany z jednej, lub więcej żył izolowanych w powłoce, 
przystosowany do montażu i pracy w ziemi, wodzie, kanałach i w powietrzu. 
Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania 
masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 
instalacje oświetleniowe. 
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej 
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
 naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
 sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
 sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 
Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku 
braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
 Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
 Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
 

5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zaznajomić się z dokumentacją 
projektową oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana będzie instalacja oraz 
przygotowanie frontu robót. Odbiór placu budowy powinien być dokonany komisyjnie 
przez Wykonawcę od Inwestora. Odbieranie frontu robót powinno być 
udokumentowane spisanym i podpisanym protokołem. Wykonane roboty powinny być 
uzgadniane i koordynowane na bieżąco z Kierownikiem robót. Przed przystąpieniem 
do robót należy uzgodnić zakres, sposób demontażu istniejących instalacji oraz 
uzgodnić miejsce składowania ewentualnych zdemontowanych elementów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora 
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
 
 
 
 



9 
 

6. Dokumentacja robót montażowych i prefabrykowanych 
 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
 projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz przedmiar robót, w zakresie 

wynikającym  
z rozporządzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 2454), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Rozwoju 
i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 
2454), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Rozwoju, Pracy  
i Technologii z dnia 14 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz. U. z 2021 r., poz. 1686), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane  
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 

 Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie 
dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu 
zamówienia. 
 

B. Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 
ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
 spełniania tych samych właściwości technicznych, 
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 

1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 

Materiały stosowane do wykonania robót powinny być zgodne z projektem i posiadać 
odpowiednie certyfikaty, atesty, świadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodności 
wymagane prawem. Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych  
i odbiorników energii elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
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dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania 
uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 

określonego systemu oceny zgodności, 
 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie  
z obowiązującymi przepisami, 

 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,  
z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez projektanta obiektu 
lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich  
w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych  
w obiekcie budowlanym. Kompletną dokumentację dopuszczającą materiały do 
stosowania należy podczas odbioru końcowego przekazać Inwestorowi jako załącznik 
do dokumentacji powykonawczej. Przechowywanie, składowanie materiałów powinno 
odbywać się w sposób zapewniający ich właściwą jakość i przydatność do realizacji 
zadania. Miejsce tymczasowego składowania należy uzgodnić z Inwestorem. Sprzęt 
używany do realizacji robót powinien być sprawny, obsługiwany przez osoby 
przeszkolone posiadające stosowne uprawnienia i świadectwa kwalifikacji tam gdzie 
jest to wymagane przepisami prawa. 
 

2. Szczegółowe wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych). Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii 
kablowych, w tym urządzeń elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne 
- szczególnie albumy producentów lub specjalizujących się w tym zakresie biur 
naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce 
 

2.1. Piasek 
 

Stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 
 

2.2. Folia 
 

Służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
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2.3. Fundament prefabrykowany 
 

Pod słupy i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów 
prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania 
dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-EN 1997-1:2008. W zależności 
od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych” Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na 
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna 
sosnowego. 
 

2.4. Przepusty kablowe 
 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się 
kabla. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW)  
o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 50 mm, przy czym średnica wewnętrzna 
osłony winna być równa co najmniej 1,5 krotnej zewnętrznej średnicy kabla. Rury 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2021-05. Rury na przepusty 
kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 

2.5. Źródła światła i oprawy 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia 
stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN IEC 60598-1:2021-07. 
Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego 
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie opraw LED. Oprawy powinny 
charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 65, lub wyższy  
i klasą ochronności I. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być 
wykonane z materiałów nierdzewnych. 
 
Oprawa  

− Moc oprawy:    26W 
− Temperatura barwowa:  4000K 
− Strumień oprawy:   3500lm 
− Zasilanie:    220-240V 
− Częstotliwość znamionowa:  50/60Hz 
− Stopień ochrony:   IP66 
− Materiał:    stop aluminium, anodowy 
− Kolor :     Inox 
− Montaż:    bezpośrednio na słupie lub na wysięgniku 
− System sterowania:   gniazdo D4i zgodnie z Zhaga Book 18 
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Rysunek 2.5.1. Oprawa 26W 3500lm. 

 

2.6. Słupy i maszty oświetleniowe 
 

Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową dla konkretnego obiektu. Dla oświetlenia zewnętrznego, poza szczególnymi 
przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe:  umożliwiające 
zawieszenie opraw na wysokości 6 m. Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia 
wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, 
zgodnie z grupą norm PN—EN 40-... . Każdy słup powinien posiadać w swej górnej 
części odpowiedniej średnicy rury dla zamocowania wysięgnika rurowego i osłony.  
W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane 
drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej 
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A  
(w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków  
do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. Dopuszcza się zastosowanie 
słupowego złącza oświetlenia zewnętrznego do zasilania kablowego  
z bezpiecznikiem. Aluminiowe słupy i maszty winny być wykonane z anodowanego 
aluminium. Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być zabezpieczone powłokami 
ochronnymi. Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, 
powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem 
przekładek z drewna miękkiego. 
 
 
Słup  
 

− Wysokość słupa:   5,5m 
− Grubość ścianki słupa:  4mm 
− Wymiary podstawy:   224/180/8mm 
− Średnica zakończenia:  60mm 
− Średnica przy podstawie:  120mm 
− Materiał:    stop aluminium  
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Rysunek 2.6.1. Słup 5,5m. 

2.7. Szafa oświetleniowa 
 
Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-EN IEC 61439-1:2021-10, jako konstrukcja wolnostojąca na 
fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Wykonana powinna być  
z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne  
i promieniowanie UV. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od 
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
 
Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
 
− zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 35 mm2. Szafa 
powinna być wyposażona w ogranicznik przepięć, 
− odbiorczego składającego się z min. 3 pól odpływowych, wyposażonego w miejsce 
do zainstalowania rozłączników bezpiecznikowych. Do podłączenia kabli odbiorczych, 
człon powinien posiadać listwę zaciskową przystosowaną do podłączania żył o 
przekroju  
35 mm2 . Połączenie pomiędzy listwą, a członami zabezpieczającymi powinno być 
wykonane przewodami giętkimi miedzianymi. 
− sygnalizacyjnego, służącego do monitorowania obwodów elektrycznych – lampki 
kontrolne, 
− sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej 
lub ST – zegar astronomiczny.  
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Wymagane właściwości zegara astronomicznego: 
 

- napięcie zasilające: 230 V +5/-10%, 50Hz. 
- szerokość urządzenia: 3 moduły. 
- ilość wyjść: 2 (dwa niezależne programowalne wyjścia). 
- obciążalność prądowa wyjść: 5 A/ 230 V. 
- temperatura pracy: -30C do +80C. 
- stopień ochrony: IP20. 
- montaż: na szynie DIN. 
- synchronizacja czasu zgodnie z sygnałem GPS. 
- pełna kontrola i sterowanie za pomocą smartfona lub tabletu z poziomu 
aplikacji. 
- komunikacja poprzez Bluetooth 2.0. 
- rejestracja zdarzeń. 
- licznik czasu pracy oświetlenia (osobny dla każdego z wyjść sterujących). 
- możliwość podłączenia anteny zewnętrznej. 
 

Wymagane właściwości rozłącznika izolacyjnego 63A 3P: 
 

− znamionowe napięcie izolacji:             690V 
− prąd znamionowy:    63A 
− rodzaj napięcia:    AC 
− liczba biegunów:     3 
− liczba styków zwiernych   3 
− stopień ochrony:    IP20 
− głębokość wbudowania   44 mm 
− szerokość (w liczbie modułów)  3 

Wymagane właściwości ograniczników przepięć: 
 

− klasa ochronności:      Typ 1+2  
− sygnalizacja zadziałania na urządzeniu:  Optyczny 
− układ sieci:      TN-C 
− liczba biegunów:     3 
− znamionowe napięcie AC:    230V / 400V 
− poziom ochrony:     min. 1,5kV 
− prąd udarowy:      min. 12,5 kA 

 
 
Wymagane właściwości lampki modułowej 1-faz: 

− napięcie znamionowe:     240V 
− źródło światła:      LED 
− szerokość (w liczbie modułów):   1 
− rodzaj napięcia     AC 
− głębokość wbudowania:    48,50mm 
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Wymagane właściwości wyłącznika nadprądowego 1P B 6A 6kA B6: 

− charakterystyka wyzwalania :    B 
− częstotliwość:      50Hz 
− napięcie znamionowe:    230V 
− prąd znamionowy:     6A 
− Rodzaj napięcia:     AC 
− znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa: 15kA 
− liczba biegunów:      1 
− kategoria przepięcia     3 
− kategoria ograniczenia energii   3 
− stopień zanieczyszczenia    2 
− stopień ochrony:     IP20 
− głębokość wbudowania    70,50 mm 
− szerokość (w liczbie modułów)   1 

 

Wymagane właściwości styczników: 

− znamionowy prąd pracy:    40 A 
− kategoria użytkowania:    1 
− znamionowe napięcie sterujące:   230 V 
− rodzaj napięcia zasilania:    AC 
− rodzaj napięcia sterowania:    AC 
− głębokość wbudowania:    60mm 
− stopień ochrony:     min. IP20 

 
Wymagane właściwości rozłączników bezpiecznikowych: 

− rozmiar wkładek:      D02 
− liczba biegunów:     1 
− prąd znamionowy:     25A 
− stopień ochrony:     IP20 

 

2.8. Żwir na podsypkę 
 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co 
najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 

2.9. Kable i przewody 
 
Kable używane do oświetlenia zewnętrznego powinny spełniać wymagania PN-HD 603 
S1:2006/A3:2009. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, 
cztero- lub pięciożyłowych w izolacji poliwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w 
zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania 
kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych. Jako materiały przewodzące można stosować miedź  
i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 
3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,  a przekroje żył: 16 do 1000 
mm².Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką 
ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do 
podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod 
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tynkiem; ilość zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napięcia 
znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 
wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², 
przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 
minimalnego 1,5 mm². Jako materiały przewodzące można stosować miedź  
i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo 
przewody miedziane. Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali 
energetycznych, obsługujących duże rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy 
lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników zamontowanych  
w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można 
stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody 
można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez 
obudowy. 

2.10. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem 
trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. 
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw 
sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze 
przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez 
zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia 
wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe 
izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić 
można kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp. 

2.11. Uziomy 
 
Sztuczne - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża; wtedy 
przy jego układaniu należy uwzględnić następujące zasady: 
 Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, 
 Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 
 Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glina, beton, 
 Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 60°, 
 Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o 1,5 m od wejścia do 

budynku, przejść dla pieszych oraz metalowych ogrodzeń, 
 Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na 

głębokości 0,5 m przy długości ponad 2,5 m, 
 Maksymalna długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 

35 m dla gruntów o rezystywności < 500 Qm i 60 m dla gruntów o rezystywności > 
500 Qm. 
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2.12. Wewnętrzny osprzęt ochronny 
 
Połączenia wyrównawcze - najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do 
której dołączone są wszelkie urządzenia i instalacje metalowe. Elementy łączące 
urządzenia i instalacje z szyną przedstawia. 
Połączenia wyrównawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki 
separacyjne lub systemy mieszane. 
Odstępy izolacyjne - układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległości 
od innych instalacji metalowych. 
Ograniczniki przepięć - stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji 
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do 
wyrównywania potencjałów. Istnieje możliwość ochrony centralnej dla całej instalacji 
elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 
 

3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych  
i prefabrykacji rozdzielnic 

 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
 są właściwie oznakowane i opakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 

odniesienia, 
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu  

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 

 Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 

 Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 

 

4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie  
z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable  
i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem 
się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli 
parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe 
wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie 
magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche  
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
 
 
 



18 
 

C. Wymagania dotyczące transportu 
 

1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania takich środków 
transportu, które nie wpłyną ujemnie na przewożone materiały i spowodują ich 
uszkodzenia. Przewożone materiały i urządzenia powinny być układane zgodnie  
z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę. 

2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować 
ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury 
dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla 
krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. Należy stosować dodatkowe 
opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. Duże rozdzielnice 
należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe 
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w przypadku 
możliwości uszkodzeń transportowych. 

D. Wymagania dotyczące wykonania robót 
 

1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją 
techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych 
robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz 
poleceniami inspektora nadzoru. 

1.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 
oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być 
dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko-
przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się 
wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury 
dna wykopu. Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej 
strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą  
z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować  
ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać 
warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub 
zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 
według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 
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spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający 
po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 
miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

1.2. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe 
 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do 
wykonania ustoje z użyciem rur betonowych fi 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10  
i piasku. ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz 
powinna wytrzymać parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji 
ustoju powinna znajdować się 10 cm pod powierzchnią gruntu. 

1.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być 
ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego 
wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru. Przed jego zasypaniem należy 
sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek  
i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

1.4. Montaż masztów 
 
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni 
stykowych elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan 
powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy 
uzupełnić. Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu 
należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich 
zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony 
przed upadkiem. Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane 
dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka osi masztu od 
pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. Po wykonaniu robót 
montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych  
i w przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie  
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie należy malować przy 
temperaturze otoczenia niższej niż 5oC i wilgotności względnej powietrza 
przekraczającej 80%. 
 

1.5. Montaż słupów 
 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty, lub 
częściowo wykonane ustoje. Spód słupa powinien opierać się na warstwie betonu 
marki B 10 wg PN-EN 206+A2:2021-08 grubości min. 10 cm lub na płycie chodnikowej 
o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać 
według dokumentacji projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie 
może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego 
wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż 
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nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 

1.6. Montaż wysięgników 
 
Wysięgniki i wsporniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu  
i samochodu z balkonem. Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę 
znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie 
należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach. 
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem 
równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić 
kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem  
i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. Wysięgniki powinny być 
ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do 
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. dążyć, aby części ukośne wysięgników 
znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni. 

1.7. Montaż opraw 
 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu  
z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci  
i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy 
montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów  
i wysięgników. Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami 
miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2.Ilość przewodów zależna jest 
od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić  
po dwa przewody. Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów  
w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być  mocowane  
w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

1.8. Układanie kabli 
 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą N SEP-E-004. Kable powinny być 
układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza 
niż 50 C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna jego 
średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,5 m (kable 
zasilające – 0,7 m ) z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm  
z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego  
o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru 
niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi 
lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być 
zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni 
twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, 
przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. ułożony w 
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ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. mostach  
i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
- nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub 
wiaduktu, 
- łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; 
pozostawienie   
1 do 2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja 
nie może być mniejsza niż 20 Momów/km. 

1.9. Montaż szafy oświetleniowej 
 
Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej 
przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawierać wskazówki 
dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie: 
-      wykopów pod fundament, 
-      montaż fundamentu, 
-      ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
-      wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
-      podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
-      zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 

1.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej,  jest  
uzależniony od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej 
szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez 
zakład energetyczny. 

1.11. Samoczynne szybkie wyłączenie zasilania  
 

W układzie sieciowym TN-S i TN-C-S polega na połączeniu części przewodzących 
dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN  
i powodującym w warunkach zakłóceniowych szybkie odłączenie zasilania przez 
urządzenia zabezpieczające. 
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu 
każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których 
rezystancja nie może przekraczać 5 omów. Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego 
z użyciem prętów stalowych Æ 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką 
ocynkowaną  
25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, 
należy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju 
uziomu poziomego. 
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E. Kontrola jakości robót 
 

1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty 
zanikające aby można było określić ich jakość wykonania oraz potwierdzić zgodność  
z otrzymaną do realizacji dokumentacją.  Po zainstalowaniu i podłączeniu urządzeń 
należy przeprowadzić próbny rozruch celem potwierdzenia prawidłowości wykonanych 
robót. O terminie próby należy powiadomić osobę ze strony Inwestora  i wykonać ją  
w jego obecności.  Za jakość wykonanych robót jak i za sprzęt na terenie budowy oraz 
zastosowane urządzenia i materiały odpowiedzialny jest wykonawca. Szczegółowy 
wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-HD 
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Szczegółowy wykaz oraz zakres badań 
pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień zawarty jest w 
normach PN-EN 62305-3:2011, PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:200 
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN IEC 61439-1:2021-10 i  PN-E 04700:1998/Az1:2000 Szczegółowy wykaz oraz 
zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-
07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Z pomiarów i prób należy sporządzić odpowiednie 
protokoły. Wszystkie przyrządy pomiarowe muszą posiadać aktualne świadectwa 
uprawniające do wykonywania nimi badań i pomiarów. W protokole należy umieścić 
dane identyfikujące przyrządy, którymi dokonano pomiary. 

2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
Szczegółowe zasady kontroli jakości robót polegają na sprawdzeniu: 
 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
 zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
 stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do 

kabli i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 
materiałów, 

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
 napisów informacyjno-ostrzegawczych, 
 stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 
 stanu ochrony przeciwporażeniowej, 
 schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 
 stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 
 poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu. 
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji uziemień, 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami 

przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą 
techniczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić 
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od 
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu 
oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07. 
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2.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne  
z dokumentacją projektową i SST.Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy 
sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia 
nadmiaru gruntu z wykopu. 

2.2. Fundamenty i ustoje 
 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008  
i PN-EN 197-1:2012. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i 
rzędne posadowienia. 

2.3. Latarnie i maszty oświetleniowe 
 

Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
i BN-79/9068-01. Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają 
sprawdzeniu pod względem: 
-  dokładności ustawienia pionowego słupów, 
-  prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na    
zaciskach oprawy, 
-  jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
-  mstanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

2.4. Linia kablowa 
 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
-      głębokości zakopania kabla, 
-      grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
-      odległości folii ochronnej od kabla, 
-      rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

2.5. Szafa oświetleniowa 
 

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części 
odpowiadają tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być 
stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. 
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
-      stan pokryć antykorozyjnych, 
-    ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych 
elementów mogących znaleźć się pod napięciem, 
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-      jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
-      jakość konstrukcji. 
       Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
-      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 
-      stan powłok antykorozyjnych, 
-      jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
-   zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
 

2.6. Instalacja przeciwporażeniowa 
 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, 
sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości 
ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny  
z wymaganiami. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich 
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych  
w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy 
pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić  
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

2.7. Pomiar natężenia oświetlenia 
 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp.  
Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych  
i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów 
nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia 
oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie 
do korekcji kątowej,a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy 
przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02. 
 

3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych  
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne 
wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 
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F. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
 dla kabli i przewodów: m, 
 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 dla zwodów i uziomów: m, 
 dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne 
szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót. 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

G. Wymagania dotyczące odbioru robót 
 

1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodności wykonania robót z umową oraz określenie 
ich wartości technicznej i estetycznej. 
W trakcie odbioru Wykonawca zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu: 
 dokumentację powykonawczą; 
 atesty na zastosowane materiały i urządzenia; 
 protokoły z badań i pomiarów; 
 oświadczenie Wykonawcy, że wszystkie roboty wykonał zgodnie z aktualnie 

obowiązującymi normami, przepisami i posiadaną wiedzą techniczną. 
 

2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
 przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu; 
 instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 

branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp; 

 wykonanie i montaż konstrukcji; 
 obwody zewnętrzne główne i pomocnicze; 
 przygotowanie podłoża do montażu instalacji uziomów; 
 instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 

branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji piorunochronnej i uziomów np. zasypanie fundamentów wraz z uziomem 
fundamentowym; 

 podsypki i zasypki. 
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2.2. Odbiór częściowy 
 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz 
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność  
z obowiązującymi przepisami i projektem. 

2.3. Odbiór końcowy 
 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 
urządzeń zasilających.  
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach  
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić  
w protokole odbioru końcowego. 

H. Podstawa rozliczenia robót 
 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego 
i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub: 
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe 
obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 
 przygotowanie stanowiska roboczego; 
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu; 
 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi; 
 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność 
występuje); 

 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót; 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót; 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany  

w specyfikacji technicznej szczegółowej; 
 likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy 
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań 
koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w 
postanowieniach specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia. 
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I. Dokumenty odniesienia 
 
PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 
Oświetlenie dróg -- Część 1: Wytyczne dotyczące wyboru klas oświetlenia 
 
PN-EN 13201-2:2016-03 
Oświetlenie dróg -- Część 2: Wymagania eksploatacyjne 
 
PN-EN 13201-3:2016-03 
Oświetlenie dróg -- Część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych 
 
PN-EN 13201-4:2016-03 
Oświetlenie dróg -- Część 4: Metody pomiaru efektywności oświetlenia 
 
PN-EN 13201-5:2016-03 
Oświetlenie dróg -- Część 5: Wskaźniki efektywności energetycznej 
 
PN-HD 60364-1:2010 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie 
ogólnych charakterystyk, definicje 
 
PN-HD 60364-4-41:2017-09 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 
 
PN-HD 60364-4-42:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 
 
PN-HD 60364-4-43:2024-04 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym 
 
PN-HD 60364-4-443:2016-03 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 
 
PN-HD 60364-5-51:2011 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego -- Postanowienia ogólne 
 
PN-HD 60364-5-54:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne 
 
PN-HD 60364-6:2016-07 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie 
 
PN-HD 308 S2:2007 
Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych 
 
PN-EN 60529:2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 
PN-EN IEC 61439-1:2021-10 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne 
 
 


