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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z budowa oswietlenia zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina
Kudowa Zdroj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla poszczegdlnych
asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem. ‘

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztoZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢eie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymeczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.



1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.35. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.36. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostepniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig ¢z¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i wpltynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest whaczony w
Ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc6w, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowng.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wok¢t terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0s6b lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdow wywolyjacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeni podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majace warto$¢ archeologiczna, obowigzany jest niezwlocznie powiadomic o tym
Inzyniera, Urzad Gminy oraz wla$ciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowiazany
zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac¢ wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu
wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dobr
kultury i1 muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wlasno$¢ Panstwa. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier na biezaco informowany bedzie o wszystkich umowach pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wiasnoscei i drog wewnetrznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczenn obciazenia na o$ przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wladz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
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$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoniczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez catly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i1 inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robst Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiala w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez InZzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie konieczno$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi InzZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robé6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji fub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
Jjakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badanh materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar, albo
oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja
projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegéInych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtoZzone
InZzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowsa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowe;j.

Objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé pomnozona przez sredni przekréj.

Tloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehmione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D-01.00.00

ROBOTY
PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych zwiazanych z budowa os$wietlenia zewnetrznego przy ul. Gléwne;j
w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdroj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkt: 1
przedmiaru robot 1 zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem, shupki betonowe
o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 i diugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugosci 0,04.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o ww. materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repety robocze) wzdluz osi trasy
drogowe] w punktach charakterystycznych a takze przy obiekcie inzynierskim.

Repety robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repety robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslic z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repety robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperuj i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow glebszych niz
Im. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
- o$s drogi i oS obiektu inzynierskiego na wszystkich zatamaniach pionowych i kizywiznach
poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych,
- robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na calej dlugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie nasypow i wykopéw (tasma z poziomica) co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Wykonanie wszystkich robot ujetych w p. 9.2 nie podlega osobnym obmiarom i miesci si¢ w jednostce
obmiaru.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

fa—

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG, PARKINGOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka
elementow drog i chodnikéw oraz kraweznikow, obrzezy i przepustéw w zwiazku z budowa oswietlenia
zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w przedmiarze
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody cigzarowe,
— miloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, chodnikow i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku rozbiorki kostki granitowej nalezy:
- za pomoca w/w maszyn usunac kostke i zatadowa¢ na samochody wyladowcze
- wywiez¢ materialu z rozbiérki na wezesniej przygotowane miejsce.

W przypadku rozbiérki warstwy z kruszywa (ttucznia) nalezy dokonac:
- zapomoca w/w maszyn usunac kruszywo i zatadowa¢ na samochody wyladowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbhudowania.

W przypadku rozbiorki kostki betonowej nalezy:
- za pomoca w/w maszyn usunac kostke i zatadowaé na samochody wyladowcze
- materiat przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbidrki kraweznikow i obrzezy nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usunac krawezniki i obrzeza oraz zatadowac je na samochody wyladowcze
- materiat przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki przepustow nalezy:
- za pomoca w/w maszyn odkopac przepust i zaladowac jego elementy na samochody wyladowcze
- wywieZ¢ material z rozbiorki na wezesniej przygotowane miejsce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drég jest:
dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
dla nawierzchni chodnikéw - m” (metr kwadratowy),
dla kraweznikéw i obrzezy wraz z tawa betonowa — m (metr),
— dla przepustéw — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

|

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243
Z pdZniejszymi zmianami)
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-09.01.01

KARCZOWANIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunieciem krzewoéw, przewidzianych w zwiazku
budowg oswietlenia zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdrdj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
karczowaniem krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

e  Karczowanie- usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakow po Scietych drzewach.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Materialy stosowane do rob6t to materialy zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania krzewéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z
oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Do wykonywania robot zwiazanych z usunieciem krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania, usuniecia materialu z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniami Inzyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwacd na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do karczowania krzewow powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

¢ samochod skrzyniowy,
¢ samochéd samowyladowczy,
o samochod dostawczy,
*  przyczepa.
Transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie drzewostanu istniejacego

Na placu budowy wszystkie drzewa przeznaczone do zachowania, narazone na uszkodzenie, nalezy
skutecznie zabezpieczy¢, zgodnie z wymogami prawa budowlanego i ustawy o ochronie przyrody. Przepisy te
dotycza skutecznego zabezpieczenia roslin w czesci nadziemnej oraz podziemnej, co odnosi sie zaréwno do
bezposredniego zabezpieczenia drzew, jak i sposobu prowadzenia prac budowlanych.

5.1.1. Zabezpieczanie pni drzew

Zabezpieczenia musza chroni¢ pnie drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasypaniem oraz
uszkodzeniem sktadowanym materialem. Teren wokol pnia drzewa powinien by¢ zabezpieczony niska zaporg
uniemozliwiajaca do niego dostep. Wygrodzenie o charakterze ogrodzenia nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci
minimum 1m od pnia drzewa. Jezeli takie rozwigzanie jest niemozliwe, nalezy bezwzglednie, na caly okres
budowy, pnie oszalowa¢ deskami, wypelniajac przestrzen pomiedzy pniem a deska matami stomianymi lub
zrolowana juta, ktére beda amortyzowaly ewentualne uderzenia z zewnatrz. Wysoko$¢ oszalowania powinna
siega¢ do wysokosci dolnych gatezi koron drzew. Dolny koniec deski powinien opiera¢ sie na podlozu, nie na
nabiegach korzeniowych. Przy wykonywaniu zabezpieczen pni niedopuszczalne jest wbijanie w nie gwozdzi.

5.1.2. Zabezpieczanie korzeni i koron drzew

Najlepszym sposobem ochrony jest wygrodzenie powierzchni w obrysie korony i wyznaczenie drog
poza obrysem korony drzewa. Wytyczajac drogi komunikacyjne dla obstugi budowy nalezy uwzgledni¢ rosnace
w terenie drzewa. Wszystkie drogi tymczasowe dla obshugi budowy nalezy wytyczaé poza zasiegiem koron i
systemow korzeniowych drzew. Nie wolno dopusci¢ do poruszania sie pojazdéw powodujacych zageszczanie
gruntu i obrywanie korzeni. Jezeli jednak istnieje koniecznos¢ wytyczenia drogi w obrebie korony lub korzeni
drzewa, nalezy wykonac ja ze specjalnych elementow, izolujac podloze warstwa gruboziarnistego zwiru Iub
innych podobnych materialow.

Przy drzewach nie wolno skfadowaé¢ materiatow budowlanych oraz innych rzeczy mogacych
spowodowac¢ jakiekolwiek uszkodzenia drzew.
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W przypadku glebokich wykopéw w zasiegu korzeni drzew nalezy wykonywaé specjalne ekrany
zabezpieczajace systemy korzeniowe, z zastosowaniem podioza biologicznie czynnego, ktére umozliwi szybsza
odbudowe korzeni. Wszystkie prace w obrebie bryl korzeniowych powinny by¢ prowadzone recznie.
Wyznacznikiem zasiegu obszaru prac recznych jest zazwyczaj obrys korony drzewa.

Ciecia zywych czesci koron nalezy wykonywaé tylko w ostatecznosci, pod nadzorem osoby
uprawnione;j.

5.3. Usunigcie krzewéw

Galezie krzewdw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych krzewach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagesci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposoéb zniszezenia pozostatoéci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalenie w wysokich stosach albo w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu
palenia ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalenia lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InZyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda InZyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
- 1 m* wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwiazanych z budowa o$wietlenia zewng¢trznego przy ul. Gtéwnej w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina
Kudowa Zdrdj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

1 =Fe
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m”).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:



U — 60
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robdt
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéow i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie

Gestosé Przecietne
objgtosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj 1 charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotne;j
kN/m’ objetosci"
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosei do 30 mm 12,7 od 15 do25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piaske oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub mafospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, tluczniem
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lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17.7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 0d 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ifu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosei gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka 1 ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
lotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwictrzaly 14,7 0d 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 0od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mickkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19.6
Holupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 0od 30 do 45
Lupek mikowy 1 piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepienice otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
Marmur 1 wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakow skal gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
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Serpentyn 24,5 od 45 do 50

Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio 1 drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
e | e
Porfir >
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs ;5’2 od 35 go 28
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 22’ 5 Og 42 dO 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach > 6’ 5 g 445 dg 50
Gabro 274 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 255 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilogci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszezeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci 1 ilosci srodkéw przewozowych,

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegblnienie Jed- Grupy grunt(’)w
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — TUmOoSsz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glinapiasz-
— awir oliniasta czysta zwiezla,
. = glina zwi¢zla,
~ pospétka — rumosz .
. = glina pylasta
— piasek gruby gllplasg . FiEAa
— piasek $redni |- zwir gliniasty | _ it it piaszozys-
— piasek drobny |— pospolka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
~  pyl. pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarmosé
bierna Hy, m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszezajacego (ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiahu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wczedniej
zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé 2
cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoéci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$é wykonania skarp
rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na;
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST D
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 | Pomiar szeroko$ci dna rzednych osi podiuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

(U]

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie speliajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
aJ
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzialt i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach [-V Kkategorii zwiazanych z budowa oéwietlenia zewnetrznego przy ul. Glownej w miejscowosci
Kudowa- Zdr6j, Gmina Kudowa Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych ujetych w
przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIJALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntow i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
imnych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelmia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla
KR3 — KR6:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tabl. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakesci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

I | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 | Pomiar szerokosci dna rzednych osi podluznej jezdni i krawedzi, a na
rOWOW odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz 2
cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajagce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosé.
6.5. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélna uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.00.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunigciem humusu zwiazanym z budowa o$wietlenia zewnetrznego przy ul. Giéwne] w miejscowosci
Kudowa- Zdré6j, Gmina Kudowa Zdroj

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdje¢cia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowaé:
— koparki,
— $cinarki,
— flopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek hub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézZniejszego uZycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu nalezy wywieZz¢ na odpowiednie skfadowisko.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzetu wymienionego w pkt 3.2. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupehienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wedlug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktoéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy skltadowaé¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowaé
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnin¢ nie nadajaca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiezé na plac Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwiazanych z budowa oswietlenia zewngtrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdroj, Gmina
Kudowa Zdrgj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania poszerzenia koryta i profilowania podioza powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
poszerzenia koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zageszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienic do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i1 zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym poszerzeniu koryta oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki hub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Poszerzenie koryta mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania poszerzenia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszcezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
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wtérny modut odksztatcenia podloza. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg.
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D-04.01.02
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

51



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem zwiazanego z budowa oswietlenia zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci
Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robot wchodzi
wykonanie podbudowy z istniejacego gruntu stabilizowanego cementem, o grubosci 25 cm i Rm =2,5MPa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
ilosciag cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.43. Podbudowa gruntowa ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstw a asfaltowa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére speniaja wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
1. | Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 PN-B-04481
= ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. |Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SO 5, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Deodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartoscl ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
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Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:
Lp. Whasciwosci Klasa cementu

32.5N

1 Wrzyma}os'é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania, poczatek wiazania, hajwczesniej po uplywie, min. > 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/673108.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.

2.4. Dodatki ulepszajgce

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inspektora:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do piel¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczna wydang przez IBDIM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace gleboko$¢ mieszania
minimum 25 ¢m,

- spycharki, réwniarki,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla
gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania jak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca W czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00. 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli istniejaca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialow, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszezegodlnych skladnikéw, wytrzymalo$¢ na sciskanie R,g, wskaznik
mrozoodpornosci, max. gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I Iub II metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalna oznaczona jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta laboratoryjna.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ §% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zaniZenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,00, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielggnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w iloéci 0,5-1,0 kg/m” po odparowaniu wody. Inne
sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie
pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne  pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialow (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu
od Inspektora akceptacji materialow i proponowanego skfadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czgstotliwosc i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badant w czasie realizacji robét zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegolnienie bada n Czestotliwosé badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia przypad. na
jedno badanie [mz]
1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno§¢  mieszanki  gruntu  z
cementem
2 600
3. Jednorodnos¢ i gltebokosé
wymieszania**
4. Zageszczenie
5. Grubos¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28dniach
8. Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych
9. Badania cementu Dila kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédla

* probki do bada n uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
p - . - g sy p .n . . p
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu
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6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostatych drog przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysoko$ci 8 ecm. Prébki do bada n
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona
warstwa:

Lp. |Opis Wymagania
1 Wrytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R5): 1,0- 1.6 MPa
2 | Wytrzymalog¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ry): 1,5-2,5 MPa

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-

96012. Wskaznik mrozoodpormosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wiazania i stalo$¢ objetosci. Wlasciwosci
te powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badani i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza:

Lp. | Wyszczegolnienie bada n i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

. Grubosé Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m’

2. Szerokosé 10 razy na 1 km

3. Réwnosé podhuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

6. Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podhuznej i obu krawedzi

tukach dia pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10
m na, na osi podtuznej i krawedziach

" Uksztaltowanie w planie co 100 m
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6.3.1. Grubosé

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od gruboéci projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, - 5 cm.
6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowatata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm,
+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pefna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwoéciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetoscei.

3.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego u zytku.
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
8. PN-B-30020 Wapno.

9.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla cel 6w drogowych i rodzaje bada n.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

58



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwiazku z budowa os$wietlenia zewnetrznego przy ul.
Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdrdj, Gmina Kudowa Zdrdj

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST D-04.04.02
-Lodbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziamienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa K i
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne fuszywa iamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2do 10 od2do 10 od 2 do | PN-NE 933-
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 1:2000

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nic wiecej niz 5 5 10 1:2000

3 | Zawartos¢ ziamn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wigcej niz 35 35 40 4:2008

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 do 70 0d 30do 70 od 30 do 70
1 lub 11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnoé¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nic
wiecej niz 35 35 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-NE
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 1097-2:2000
wigcej niz 30 30 35
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7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie PN-NE

wigeej niz 23 - 3 1097-6:2002

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach zamraza- 5 5 10 1367-1:2007
nia, %{m/m), ni¢ wigcej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i Zela- 1097-5:2001
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - PN-EN
wigoej niz 1744-1:2000

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w PN-EN
przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 1 1 1744-1:2000

nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosno$ci wye: mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d85

<35 ¢
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
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dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnesei nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢c 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN—88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek
modutu odksztalcenia wtérnego E; do pierwotnego E,, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzehnia
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L. i badan na dziennej | podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej | padajgca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m’,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze ptyta VSS wg badania wykonywanego ugigciomierzem belkowym
[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.

E2= 140, E] =80
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie plyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podifoza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o srednicy
D=300mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sily. Pomiar modulu odksztalcenia podloza
gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp. badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

Procedura badan wg ,.Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Prébki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium

Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru prébek.
Pozostate cechy utozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ¢o0 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi podluznej jezdni i
krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 c¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Ré6wnos¢ podhuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym.

Nieréwnosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa tata i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przykiada¢ prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zageszczenie podbudowy ptyta VSS

Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztalcenia jest <2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.9. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne uglecie cenia mierzony phyta o
Wyos i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obcigzenia B obciazenia Eo
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlas$ciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosd¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewla$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wilasciwosci kruszyw. Czegsé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

7.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 1.
Oznaczanie mrozoodporno$ci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12, PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

15, PN-EN459-1:2003 Wapno budowlane .Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z budowa o$wietlenia
zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdroj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania
L Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane Badania
P wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 PN-NE 933-1:2000
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 Zawartos¢ zanieczyszcezen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 do 70 | od 30 do 70
1 lub II %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiece) niz 30 35
7 Nasiagkliwo$¢, %{m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
&4 - 1 Sania O
8 Mrozpodpor_r?osc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-EN 1367-1:2007
nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wiccej niz ) ) PN-B-06714 -37
PN-EN 1744-1:2000
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10 Zgwarto;c_: zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie | 1 PN-EN 1744-1:2000
wiece] niz

11} Wskaznik nos$nosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 120 -

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédla kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
tych materialow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania podbudowy

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, Kruszywo
drobne — przed rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubos¢ po zageszezeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno byé przed zageszczeniem zastapione materiatem
o odpowiednich whasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-88/B—04481
(metoda II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
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napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢é w przedziale umozliwiajacym
prawidlowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN—88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu
odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego Ey, ktéry powinien byé nie wiekszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszyw okre§lonych w punkcie 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
] o ; Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. W | bad
P yszezegoinienie bacan dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m®)
1 Uz'1am1en}<,3 m}eszank.l ) 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m’.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modulu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

22 8 52

E,

6.3.5. Wiasciwoéci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiardéw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m atg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co 10m na
odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztalttowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej. lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej

0 co najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa — — — >
L Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o wskazniku . , . . .
W, hie mnigjszym zageszczenia Ig | sprezyste pod kolem, mm | mierzony plytg o srednicy 30 cm, MPa
nos Nz % nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ mniejszy niz obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢m i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wihasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubod¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupehlione nowym materialem o odpowiednich wiasciwoéciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane]j nosnos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 4: Oznaczenie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztaltu.
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasiakliwosci
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
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7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wilasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

10.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

11.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.00.00

NAWIERZCHNIA
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w zwiazku z budowa oswietlenia zewnetrznego przy ul. Gléwnej w miejscowosci Kudowa-
Zdréj, Gmina Kudowa Zdrdj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni chodnika i zjazdu

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubodciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

(V9
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha frormy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosct, tej samej
kostki, powinna
bv¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklgstosc
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe]
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1.5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanic/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zaf. kg/m?
D)
22 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roziupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
1os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B&hmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gobrna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornoscei na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 3 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ¥ a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura tub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze byé ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury hub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 speliajaca wymagania wg 2.3 b),
c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypehienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢é zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB , wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a .

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

ISANAP e S
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowe;j kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” ,
b) D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) ,
¢) D-04.04.04 , Podbudowa z thucznia kamiennego” ,
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” ,
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” ,
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” .
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $cickéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a, 08.01.02 a, D-08.03.01 i D-08.05.00 .

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé % 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzehni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cala grubos$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w Ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mmniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokltadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potdéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupenia
sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szezeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypeli¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.
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Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnic nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
Zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlhasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

|

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszezegdlnienie L, i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badar dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci. spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 ¢cm
dokumentacja projektowa i
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| specyfikacja |

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projcktowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich
geodezyjnie) punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos$¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw.

Przeswity migdzy

(sprawdzona tatg profilowg z po- fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. QOdchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dhug. 10 cm)

dziatki roboczej

charakterystycznych dziennej

sprawdzenie koloru kostek i desenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji

ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
$ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podhuzna

i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy

wypelnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz

Wgpktu5.5i5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13034:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

7. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
8. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

0

10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

14. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

15. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zalacznik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukltadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d £
A (P e &2 O A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Lagol B ) R
W R
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$é

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwala nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy budowlane™ nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowad nastepujaca
minimalna jej grubosé:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-6lub 7em - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

-8cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

-10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.
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Zatacznik 3

Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny,
20051.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) ) . Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawezych

o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki

dostawcze i samochody oczyszczania Ry/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R,/ 5+11
ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym wudzialem R,/ 12+35

samochodéw ciezarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw

Lekko-$redni

- . ; . R;/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe
2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy

szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szeSciokatnym, c¢) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢
ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm] ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | a) Przypadek | aj
- » s .- 8 (6) warshya scierzing _—_——_-. ¢ ‘5)
2 -ﬁd —h_—_———— 3 Ft K — KRSH
podbudowa z kruszywa e _— )
lamanego stabilizowanego 12 {15) f;-"jl‘“Ll‘:;‘:';_‘ '_fli“.[“‘ffr'_\"’_ - o
mechanicznie amanego slabilizowanego 15 (18)

mechanicznie
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Przypadek H

wirstwa doiorah

.. l"

e

i3]
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’ = .
mechanicznie 1508

Przypadek IV

__.. 8i6)

3(3)

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubos¢ warstwy w [em]

Przypadek |

;__._.. 810

3 (3}

podbudcma 2 kruszywa
lamanego slabilzowanego

Y 15 (12)
mechanicznie

aj
B 10;
; 3(3}
podbudowa z kruszywoe
naturalnego stabilizowanego i
mechanicznie 2022

Przypadek II

warstea Sciereing .- 8 )

8.18)

18 {20

;mdbudowa Z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

SRR

Przypadek IV

warshwa

&

ll
podbudowa

363
z chudego betonu |

2 {15y
W T GZOOT 1§ ——

wirgh

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | )
; .- 800 15012
jp— m—_ — 33}
budown 2 kruszywa
Emanego stabilzowanego
mechanicznie 26 (20 15{15)
0
bi
.- 810, 1502
o 3 {5 33
mdbudﬂwa 2 kruszywa
noturainego stabilizowanego
mechanicznie
28 (25 1820
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Przypadek il

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

podbudowa
z chudego betonu

a) Przypadek IH

Y
(AU

podbudowa
15(12) z chudego betonu

ki
__—-. -RR{0)] 15 (123
— 33

113
podbudows 2 gruntu
stabilizowanego cemantem

Przypadek IV

aj
=] 36

33

15 018) 2y

b)

18012 W

Zalgcznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

W sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

betonowej

e 3

-cementowa

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
¢ Podsypka piaskowo-

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

b)
* Warstwa $cieraina z kostki ] 8 .
betonowej
» Podsypka piaskowo- o 3 .
-cementowa
20
s Podbudowa zasadnicza z .
betonu cementowego B20
®
20
51

Woarstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o

module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

10

A1

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie tub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtornym) > 80 MPa

] ]

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

*» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

o + Piasek $rednio- lub
. «II3 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100

MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego iub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie {ub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw cigzarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieratna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 5
Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke

T 1 I ] ] !
| 1 ]
LT
wykonczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen wrzedy proste c) desen koszykowy
1 1
1 1 “—[_1
| | _1 Lol
-__IH 1 I I—. g (
mEeEuBm
4 = = o ek
|_‘ l— M- . |——
o = ~ - - }

d) wzory dekoracyjne
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D - 06.03.01

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem w zwiazku z budowa o$wietlenia zewnetrznego przy ul. Gldwnej w miejscowosci Kudowa-
Zdréj, Gmina Kudowa Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pobocze utwardzonego z mieszanki niezwigzanej z kruszyw naturalnych lamanych.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku no$nosé¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od kél samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym lamanym niezwiazanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniv w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: mieszanka niezwigzana z
kruszyw naturalnych tamanych i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo naturalne famane 0+31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

i omho) —
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowad pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$é zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku gdérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badzZ usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
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zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na whasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét rodlinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Cz¢it;)(til;r\;vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1 raz . .
robét z dokumentacja projektowa projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1raz We pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biesaco We pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowame 1 zageszczanie mieszanki Tw. Wy pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniaé nastepujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg lata nie moga przekraczac¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja  + 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
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— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sig badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 1 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)

B w

6.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przej$ciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 1.

100



0-01.01.01
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét budowy i
przebudowy oswietlenia zwiazanej z budowa oswietlenia zewnetrznego przy ul. Giéwnej w miejscowosci

Kudowa- Zdréj, Gmina Kudowa Zdrdj

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST

1.4 Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowgy
ofwietlenia drogowego obejmujg:

e Ulozenie kabla n.n.

e  Uziemienie stupa

e  Oswietlenie terenu

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujaca normg oraz definicjami podanymi w ST.

Wymagania ogélne.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 5,22, 23 i
28 ustawy ,.Prawo Budowlane”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji oraz fundamentu moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji oraz fundamentu muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1 Materialy do uziemienia slupa

e Bednarka ocynkowana 25 x 4
e Uziom pretowy

2.2 Materialy do oswietlenia drogi
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» kabel YAKXs 4x35

e shup aluminiowy lub stalowy ocynkowany ogniowo o wysokosci 6 m i przekroju okragltym,
lakierowany proszkowo w kolorze RAL 9011

o klosz plaski ze szkla hartowanego # 4 mm (klasa IP 65) z wewnetrznymi uszczelkami silikonowymi

e rura ostonowa SRS @ 110

e folia PCW 0,5mm wg BN-68/6853-03

e tabliczka stupowa typu WINEL z gniazdem bezpiecznikowym ceramicznym i gwintem E27 np. Bi Gts

2.4 Materialy do wykonania fundamentu

e fundamenty prefabrykowane odpowiednie do zastosowanego typu slupa i wymiarach co najmniej
290x290x1000mm

3. SPRZET
Sprzet do wykonania budowy linii kablowej n.n. i oswietlenia terenu:

s  Zuraw samochodowy

e Srodek transportowy

e Samochéd samowyladowczy

e Podnosniki montazowy samochodowy hydrauliczny
e Przyczepa do przewozenia kabli

4. TRANSPORT
4.1 Transport kabli i przewodéw
Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowanie warunkow:

Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli i przewodow w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza ok. +4 o C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Zaleca sie przewozenie
bebnow z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami i
przewodami na specjainej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach
samochodowych, ciezaréwkach lub przyczepach. Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tracze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢, Ukladanie bebnéw z kablami i przewodami w
skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla i przewodu nalezy uktadaé poziomo.

Zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem lub przewodem.

Umieszczanie lub zdejmowanie bebnéw z kablami lub przewodami z samochodu zaleca sie wykonaé przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregéw jest zabronione.

4.2 Transport slupéw i opraw

Transport stupdw i opraw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw producenta, trwale zabezpieczyé przed
obiciami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

e Rowy pod kable nalezy wykonywacé recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne
e Teren powinien by¢ zniwelowany
e Zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych
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Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystanie powinny by¢ usuwane bez powodowanie
ich uszkodzen

Nalezy przestrzegaé prawidlowego ustawiania stupow

Stupy powinny sta¢ pionowo

5.2 Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe

Na skrzyzowaniach kabli n.n. z jezdnia, wjazdami i innymi sieciami przepusty wykona¢ z rur typu SRS
110 koloru niebieskiego lub stalowe ocynkowane. Przewidzie¢ po jednym dodatkowym przepuscie
Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Glebokos¢ uktadania przepustéw powinna
by¢ rowna glebokosci ukladania kabli

5.3 Ukladanie kabli

Kable uktadaé zgodnie z przepisami budowy PN-76/E-05125

Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie z zachowanie szczegélnej
ostroznosci

Glebokos¢ utozenia kabli n.n. — 0,7m

Ulozenie kabla na 10 cm warstwie piasku i przykry¢ 10 cm warstwa piasku, nastepnie co najmniej do
polowy rowu gruntu rodzimego, a potem przykry¢ folig. Kable n.n. przykry¢ folig koloru niebieskiego
Kabel n.n. w ziemi nalezy uklada¢ linia falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu

Skrzyzowanie i zblizenia wg normy w poziomi i pionie od innych instalacji podziemnych

Na kabel nalezy nalozy¢ co 10 m trwale oznaczniki zawierajace nazwe uzytkownika, napiecie
znamionowe, typ kabla, rok ulozenia. Natomiast na koncach kabli oznacznik dodatkowo winien
zawiera¢ kierunek ulozenia, dlugosé i kto wykonywal.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Urzadzenia oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub

$wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1 Zakres kontroli

W trakcie realizacji i po ich zakonczeniu nalezy:

Sprawdzi¢ stan kabli, przewodéw i osprzgtu

Sprawdzi¢ sposéb ulozenia kabli przed ich zasypaniem

Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl, kabli i zgodnos¢ faz

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanie instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzi¢ prace lilii pod napieciem

Dokona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Dokona¢ pomiaru rezystancji uzioméw roboczych

Dokonaé pomiaru rezystancji izolacji kabli

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

Jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robét.

Ilo$¢ robot okresla sie na podstawianie dokumentacji projektowanej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodéw
PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzy w sztucznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamieniowe 0,6.1kV

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-74/C-89200 — Rury ci$nieniowe PCW (PCV)

PN-80/11-74211 — Rury stalowe instalacyjne

WT-84/MK-0-01 — Warunki techniczne stosowanie rur PCV (PCW) na przepusty kablowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
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D -10.01.01
HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogdlne zwiazane z humusowaniem w zawiazku z budowa
oéwietlenia zewnetrznego przy ul. Gtéwnej w miejscowoséci Kudowa- Zdrdj, Gmina Kudowa Zdroj

1.2, ZAKRES OPRACOWANIA ST

Szczegélowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty:
v’ roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kiefkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m’.

2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zakladania trawnikow - wal kolczatka oraz
wal gladki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie plaskim.
Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace moga byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materialéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robét oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.
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5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakow
ziemi, w celu poprawienia wlasciwoéci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢é warstwe grubodci minimum
20 cm ziemi urodzajnej, ktorg nalezy zakupié. Ziemi¢ wymieszaé z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

v
v

<X

AN NI NN <

<K

v

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub kraweznikow o okolo 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,

przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiana nalezy watlowaé walem gladkim a
nastepnie nieréwnosci podsypac ziemia urodzajna i zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpézniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m’

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania 1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:

v

AN NI NN

ANERN

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidlowego uwalowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania, v okreséw podlewania,
zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. tysin), v° braku obecnosci gatunkéw
niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robdt zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

v

rozscielenia ziemi urodzajnej, v’ podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

g 3 o R 2 9 s B
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m* (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. POSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Nakladéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentow materialéw.

Przepisy BHP
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