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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA
BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH,
DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIAtKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

Nazwa 1 adres zamawiajacego

PREZYDENT MIASTA KRAKOWA
DZIALAJACY PRZEZ DYREKTORA
ZARZADU DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot .

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji szczegotowej Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla poszczegdlnych grup robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robot
Zakres robot dotyczacy realizacji zadania inwestycyjnego:

e Rozbiorka istniejgcego o$wietlenia;

e Rozbiorka istniejacych nawierzchni, kraweznikow;

e Rozbidrka oznakowania oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
e Rozbudowa jezdni drogi powiatowej, ul Bratystawskiej;
e Rozbudowa chodnika;

e Wykonanie przejscia z przejazdem dla rowerzystow;

e Budowa sieci oswietlenia;

e Budowa sieci kanalizacji deszczowej;

e Budowa kanatu technologicznego;

e Przebudowa zjazdu publicznego;

e Zabezpieczenie istniejacych sieci;

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy naleza nastepujace prace:

- transport, sktadowanie materiatow i wyrobow,

- usunigcie z terenu materialdéw z rozbidrek i odpadow,

- udzial w czynno$ciach poprzedzajacych odbior robot,

- zapewnienie gwarancji (cze$ci i robocizna) w warunkach okre§lonych w dokumentach ogélnych w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie
zdefiniowane.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robot, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia
Sciekow.

1.5.2. Organizacji robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow nalezy stosowac si¢ do unormowan
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’” w aktualnie obowiazujacej wersji.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegOlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé si¢ do przepisOw i normatywodw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robot objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu
robot budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatéw na $srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Jezeli Wykonawca uzyl materialow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Do wykonania rob6ot okreslonych w pkt 1.2.1. mogg by¢ stosowane wylgcznie materialy i wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okre§lonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo
budowlane.

Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w szczegdotowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje o zrdédle produkcji, zakupu
wyrobow budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z Polska Normga a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowigce podstawe wykonania robot a takze os$wiadczeni dotyczace wyrobow
budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowigzek
przechowywac¢ przez okres wykonywania robot budowlanych bedacych przedmiotem zaméwienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwlocznie usunigte z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moze otrzymaé zezwolenie na uzycie materiatow nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz ST ale cena tych materialdow musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialno$ci technicznej i kosztowej.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly
dostegpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow lub sprzgtu, pojazdy bedg speiniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie nie moga by¢ dopuszczone do ruchu



Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8]z pdzniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowiazujace w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektows.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan b¢da odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4.
niniejszej OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robot zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczegoétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opisoraz wskazaniem wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

Obmiar robot dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Zasady okreslania obmiaréw robodt i materiatow zgodnie z zasadami okre§lonymi w KNR wiasciwych dla
danych rodzajoéw robot.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi cze¢sciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesSciowy i odbior etapowy

8.3.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i
Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogolne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej
OST obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118)



. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126)

. »,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w ramach realizacji zadania: ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYSLAWSKA)
KLASY Z, POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA
DLA PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE
SIECI OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIALKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres robdtobejmuje:
e przebieg trasy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2 Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..



3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

3.2 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzgt wg
zalecenn Wykonawcy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien otrzymaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed za-
akceptowaniem wynikow pomiaroéw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne do tyczenia powinny by¢ za stabilizowane
w sposob trwaly, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujgc niwelacjg po-
dwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i punktach przekrojow poprzecznych
nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wyko-
pow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chronié¢
przez caly czas realizacji budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest jeden
kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej drogi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdéw pomiarowych i protokolow wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych po
dokonaniu odbioru Robdt wg punktu 8.
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci
- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,
- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgloszen 1 innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot w tym zalozenie osnowy geodezyjnej,



- zalozenie osnowy geodezyjnej

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacej z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty
Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-I
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Ustawa z 17.05.1989 r.

OST GG-00.01.02
drogi

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i Kartografii,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z p6z.
zmianami)
Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji

obiektow mostowych.



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem humusu w ramach inwestycji ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU
PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO
PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIAtKACH NR
236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9
W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA KRAKOW

1.2.  Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu z pasa robdt ziemnych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) D.-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt

1.4.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e rowniarki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym s$rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa (zaleznie od odlegtosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1.  Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng gleboko$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawece tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.



5.2.  Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu poboczy i
skarp, zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
6.

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiary robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

o zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz
drogi,

e ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu na
odlegtos¢ do 10 km,

o dowiezienie i odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z:
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mioty

pneumatyczn

e, pity
mechaniczne,
frezarki
nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych



Roboty rozbidérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub

przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling- frezowanie”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z

terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,

ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest m, mz i ms dla robot:
dla nawierzchni i chodnika - mz2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen,
barier i poreczy - m (metr), dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
3.1 betonowych, kamiennych, ceglanych - ms (metr sze$cienny),
3.2 prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dla pozostatych elementow jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z Przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



8.1. Odbior ostateczny

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- obmiar geodezyjny sktadajacy si¢ z tabeli zawierajacej szerokosci oraz rz¢dne terenu przed i po
wykonaniu robét,

- szkic geodezyjny zawierajacy zaznaczong powierzchni¢ obmiaru,

- wyliczenie obj¢tosci i powierzchni wykonanych robot przez Uprawnionego Geodete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje usuniecie danego elementu, jego utylizacje
oraz uporzadkowanie terenu po rozbiorce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
4, PN-H-74219 ogoblnego
stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
5. PN-H-74220 na zimno
0go6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe
7. PN-H-93402 walcowane na
goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
8. BN-87/5028-12 trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE .
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 PrzedmiotSpecyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
w ramach realizacji zadania: : ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYSLAWSKA) KLASY
Z, POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA
PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIAtKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg szczegétowe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w Dokumentacji Projektoweyj.
Zakres robotobejmuje:
— wykonanie wykopow
— roboty przygotowawcze do wykonania nasypow
— formowanie nasypow

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Okreslenia podstawowe

Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem ro—bot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod kon—strukcjg nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploata-cje budowli.

Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.



Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ Pds

W ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntoéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dso/d10
W ktérym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Ruch ciezki - okreS$lenia sa zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w D.00.00.00. ""Wymagania ogélne".
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
W maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci
robdt ziemnych zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako S0® nie powinna przekraczaé¢ 1 % wg PN-78/B-06414-
28 w warstwach gruntéw i innych materiatéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci
0,5 m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna
odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inspektora, majace na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materialty do budowy nasypow
moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materialow przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktore spetniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow
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zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich
wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢

mniejsza niz od 3,5.
Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i §redniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

¢) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
skontrolowac ich odporno$¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg
PN-B- 06714-37. Odporno$¢ powinna by¢ catkowita.

Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sa przydatne do wykonania nasypow pod warun-

kiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-
02205. Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza sie grunt lub material,

- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

Materialy z wykopow.
Materiaty z wykopow nienadajace si¢ do zabudowy stanowia wtasnos¢ Wykonawcy.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - fadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora.
Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastepujace $rodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
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zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

Wykopy i nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu s3 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji. O
ile Inspektor zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Wykonanie wykopow
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, D.01.01.01. oraz z poleceniami Inspektora.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. Wczasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termin6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
albo na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapic¢ bezzwlocznie do wykonania warstwy mrozoochronnej (odsaczajace;j).

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2.8.

Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia Is,
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- modutu odksztatcania E,.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zaggszczenia s, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objgtosciowej
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-
04481.

Badania ptytg o srednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ warto$ci wtdrnego
modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205, zat.B i stosunku Io do modutéw odksztalcenia wtdrnego E;
do pierwotnego E.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normg PN- S-
02025 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne ..." podano w tabeli Nr I.

Tabela 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Minimalna warto$é I dla:

Strefa korpusu

dloz
(podloza) Ruch KR 326 Ruch lokalny
Gorna warstwa pf)@loza w wykopie o 1,03 1,00
grubosci 20 cm
Na gle;l_)okosm_ od 29 dg 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E» powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "(1) i
powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary W przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inspektora lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.
Dokladno$¢ wykonywania wykopéw

Doktadno$¢ wykonania robo6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Z
uwagi na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sg wyznaczone co 30 mi w
miejscach charakterystycznych, Wykonawca ma obowigzek zagegszczenia przekrojow poprzecznych tak,
aby mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10

cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cm

i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego

warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm

przy pomiarze tatg 3 m
Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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Wykonanie nasypow
Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okres§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-S-02205 i
D.01.01.01..

Zageszczanie i no$no$¢ gruntow w podlozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach

Tabela 2 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia I;s dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypoéw nalezy stosowac metody obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 , zat.B albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.

Czestotliwosé¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Wykonywanie nasypow
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. W > W gpt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac nie zageszczona po utozeniu.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m i wysoko$ci dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - £+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przylegtych czgséci na-
sypu, wykonywanych z gruntéw o r6znych witasciwos$ciach lub w réoznym czasie. Sukcesywnie w miare
postepu robot nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzgtu do zageszczania nalezy
uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem.
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Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podang w pkt. 5.3.5.

Zageszczenie gruntu
Warunki ogdlne zageszczenia

Wymagania dotycza zaggszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastoso-
waniem sprzgtu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejna
warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inspektora.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gle-
bokosci od powierzchni robot ziemnych : 1,00 0,97
1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 0,97 0,95
12m
Powyzej 2m 0,97 0,95

W przypadku gdy zaggszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usuna¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 3. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogescic
do wymaganych wartos$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg
nr3.

Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych warto$ci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig¢ jej
zwickszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

Dokladno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastgpujace wymagania:
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Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm a krawgdzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3
cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wkleénie¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 4 Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp |Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnoéé

| |Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni®) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos$¢ poszczegolnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5

2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego
podtoza): cm +10
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +4
- nierdwnosci powierzchni® % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % 41
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych

3 [Skarpy:
- pochylenial :m % pochylenia +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi cm +10
urodzajnej cm +10
- nierowno$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”)

“) Nierownosci mierzone tatg 3 m

Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wickszych niz 20 mm aby nie uszkodzié
przewodu, uwzgledniajac szczegblowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczac
zgodnie z punktem 5.2.7. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny
uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wickszej glebokosci
dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania §rodkow tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci I m
ponad obudowa przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprz¢tem wibracyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac
do:
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- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw {usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwos¢ pomiarow jak
w pkt.
6.4.

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.7.

Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na
cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,

zawarto§¢ siarczanow, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1 %,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-0l,

wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.

Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Islub
stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okreSlonymi w pkt. 5.3.4.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora w dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.
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Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez pordownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dokladnos¢ wykonania robét
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4, pkt. 5.3.5.
Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych i odebranych wykopow.
Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych i odebranych nasypow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami Roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wilasny koszt.
Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora na zasadach okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za 1 za metr sze$cienny (m®) wykonanych wykopow wraz z
transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiardéw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu - w czgéci ze ztozeniem na odktadzie, a w czgs$ci - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe na odlegtos¢ do 1 km w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy
nasypow,

- wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacja — grunt nie przewidziany do dalszego
uzycia,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- roboty przygotowawcze do wykonania nasypow — wycigcie stopni

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

- rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
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- plantowanie skarp wykopdéw
- zageszczenie gruntu w wykopach

Placi si¢ za 1 za metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypoéw wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakos$ci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- wykonanie nasypdéw z gruntu uzyskanego z ukopu

- zatadunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania z ukopu i ze sktadowiska przyobiektowego,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia,

- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- plantowanie skarp nasypow

- rozbidrka nasypow wraz z odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

- rekultywacja ukopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714139 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako pod-
toza nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-7618950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich, GDDP Warszawa, 1989
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Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-S-02205.
2.Katalog Typowych Nawierzchni  Drogowych
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru budowy
odwodnienia, w zwigzku z inwestycja: ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ (UL.
BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO,
BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO,
ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ,
BUDOWIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIALKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689,
690 OBREB 0044 K-44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW,
GMINA MIEJSKA KRAKOW

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
budowy odwodnienia. Doktadng tras¢ prowadzanie kanalizacji deszczowej oraz lokalizacji wpustow

przedstawiono na mapie zagospodarowania terenu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekOw
opadowych.

1.4.2Kanaty
1.4.2.1. Kanatdeszczowy - kanatprzeznaczony do odprowadzaniasciekow opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanalprzeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecigkanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontrolii prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sazgodne z zamieszczonymi w D-00.00.00
"Wymaganiaog6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1. Studenie kanalizacyjne
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Na ciggu kanalizacji deszczowej zaprojektowano montaz studni rewizyjno —przylaczeniowych
fi1000 oraz fi1200. Studnie nalezy posadowi¢ na utwardzonej podsypce piaskowo — cementowej i dnie
betonowym, wykona¢ kinete i uszczelni¢ przekucia oraz spoiny migdzy kregami. Od strony zewnetrzne;j
pomalowaé masa ,,Izobet”. Jako przykrycie zastosowac zelbetowe plyty nastudzienne wyposazone we
wtlaz zeliwny nastudzienny typu cigzkiego D40jako przejazdowe, w terenach zielonych zastosowa¢ wtazy
typu $redniego. Kazda studnie wyposazy¢ w stopnie wltazowe. Wtazy wypoziomowac do rzednej terenu.

2.2. Separatory

Wymagania odnosnie urzadzen:

- separator musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodnos$¢ z normg
PN-EN 858-1:2005/A1:2007 oraz krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem
budowlanym na zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczna, oceniajgcg charakterystyki urzgdzenia nie
objete w zharmonizowanej normie wyrobu

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie substancji
ropopochodnych na odptywie dla NS: <5 mg/dm’

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 92% dla
przeptywu oczyszczanego 3-NS

- separator klasy | wg PN-EN 858-1:2005

- usuwanie zawiesin wspomagane podczas przeptywu przez pakiety lamelowe

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin =2100um: >96% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie zawiesin
na odptywie dla NS: <100 mg/dm’

- skutecznos¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2:NS, oraz 91% dla przeptywu
oczyszczanego 3-NS

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin o typowym skfadzie granulometrycznym znajdujgcym sie w Sciekach
deszczowych: >80%

- urzgdzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji poprzez
zabezpieczenie przed przedostaniem sie do wylotu wydzielonych substancji ropopochodnych

- urzgdzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych substancji ropopochodnych i wtérnym
zanieczyszczeniem sciekow przy przeptywie maksymalnym, potwierdzone badaniami

- przegrody wewnetrzne wydzielajgce komory: wlotowg, magazynowania i wylotowg wykonane z PEHD

- wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajgca kontakt z doptywajgcymi
wodami opadowymi i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen

- konstrukcja urzadzenia zapewniajgca jego prawidiowg prace przy maksymalnym przeptywie
kierowanym do separatora Qmax przechodzgcym przez pakiety lamelowe

- nie dopuszcza sie urzgdzenia z bypassem — catos¢ przeptywu kierowanego przez urzgdzenie musi
przechodzi¢ przez ukfad podczyszczajgcy separatora

- komora wylotowa zabezpieczona dodatkowo dzieki zamknieciu konstrukcyjnemu wykonanemu z
tworzywa sztucznego, ktére uniemozliwia wtérne zanieczyszczenie Sciekédw rowniez w przypadku
spietrzenia sciekow za separatorem

- pakiety lamelowe umieszczone swobodnie w wyznaczonych miejscach w urzgdzeniu, nie potgczone

konstrukcyjnie z pozostatym wyposazeniem urzgdzenia
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- pakiety lamelowe z wypetnieniem ptytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane z
odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD, wyposazone w linki
umozliwiajgce wyciggniecie pakietow z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

- wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi

- wyposazenie wewnetrzne z PEHD - nie dopuszcza sie pakietow ze zgrzewane;j folii PP

- przystosowanie do podtgczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektowa — nie
dopuszcza sie stosowania redukcji

- wylot znajdujacy sie 20 mm ponizej wlotu

- mozliwos¢ podigczenia instalacji alarmowej informujgcej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci
zanieczyszczeh

- korpus przykryty pokrywg zelbetowg z witazami zeliwnymi, umozliwiajacymi wyjecie na zewnatrz i
ponowne umieszczenie wewnatrz separatora pakietow lamelowych bez koniecznosci demontazu
pokrywy

- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy co urzadzenie, nie dopuszcza sie

stosowania kominéw redukcyjnych

Wymagania odnosnie korpusu urzadzenia:

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego tgczonych na uszczelki
gumowe/zaprawe wodoszczelng (dla s$rednic DN1000-1500) lub uszczelki bentonitowe/zaprawe
wodoszczelng (dla srednic DN2000-3000)

- korpus posiadajgcy deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy PN-EN
1917 (dla $rednic DN1000-1200) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem
budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej, obejmujgcej zastosowanie w
inzynierii komunikacyjnej, kolejowej oraz w obszarach budownictwa ogoinego

- korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzgdzenia:

- klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3

- nasigkliwos¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- otulina zbrojenia min. 30 mm

- odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005)

W celu uzyskania akceptacji materiatowej urzgdzen nalezy przedstawic:

- deklaracje wilasciwosci uzytkowych urzgdzenia potwierdzajgcg zgodnos¢ z normg PN-EN 858-
1:2005/A1:2007

- krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajgcg zgodnosc¢ z Krajowg Oceng Techniczng

- dokumentacje techniczno - ruchowg urzgdzenia

- Zaktadowg Kontrole Produkgji
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- deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych wraz z Krajowa
Oceng Techniczng na korpusy urzgdzen
- instrukcje montazu korpusu oraz urzgdzenia

- wyniki badan chemicznej odpornosci betonu wg PN-EN 858-1:2005 wykonane nie wczesniej niz 6
miesiecy przed ztozeniem dokumentéw.

2.3. Rury kanalowe

Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-U klasy S o litej jednorodne;j strukturze $cianki
o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8KN/m2 (SN >8) kielichowych faczonych na uszczelki.
Doktadne S$rednice kanalizacji podano na profilach. Rurocigg uklada¢ na podsypce piaskowe]
zageszczonej grub. 20 cm wyprofilowanej z wymaganym minimalnym spadkiem na catej dtugosci. Przed
zasypaniem nalezy wykona¢ obsypke z gruntow sypkich do wysokosci 40 cm ponad gorne sklepienie
rury. Obsypka powinna by¢ zageszczana symetrycznie, warstwami o grub. 15 do 20 cm warstwa, az do
uzyskania wla$ciwego stopnia zaggszczenia. Wszystkie rurociagi ktorych zagltebienie jest mniejsze niz
1,20 m musza zosta¢ dodatkowo zaizolowane cieplnie przed przemarzaniem za pomoca np. obsypki

keramzytowe;j.

2.4. Skladowanie
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac, ze rury powinny
by¢ sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywala na ramce wiazki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane Iub wytozone drewnem w maksymalnych odst¢pach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie
rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min.
50cm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2m.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby
kofice rur o wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej — warstwy rur ukladac¢
naprzemiennie. Rury PCV posiadaja na obu koncach zaslepki, ktore winny by¢ zdjete dopiero
bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie. Gdy wiadomo,
ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.
2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod

warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.4.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.
2.5. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-88/B-06250.

2.6. Kruszywo

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymagania podane w
BN-66/6774-01.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3

3.1. Do robét ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowa¢ nastepujacy
sprzet:

a/ koparki 0,25 - 0,40m3,
b/ spycharko — tadowarke,

¢/ sprzgt do zageszczania gruntu:

a) zageszczarke wibracyjna,

b) ubijak spalinowy.
Do Rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

a/ wciagarke reczng 3-5t,

b/ wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym

do 1,6t, ¢/ wycigg wolnostojacy z napgdem

spalinowym 0,5t,

d/ zZuraw samochodowy.
Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow wykonywanych
Roboét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.1 Rury kanalowe

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z plaskimi widtami lub dzwigu z
belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin stalowych lub tancuchow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi

posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone
na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos$¢ rur jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze

przekroczy¢ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $Scianami $rodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich
materialow oraz ciggna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepoéw na Srodkach transportowych.
4.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami

komunikacyjnymi. Wlazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢

przewozone luzem.

4.4. Przy ruchu po drogach publicznychsrodki transportu powinny spelniacwymagania podanew D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.
5. Wykonanie Robo6t
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram Roboét, uwzgledniajagce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja

deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

Nalezy ustalic¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego i
poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwos$cig zalania woda pompowana z wykopu
lub z opadéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.

Wykop nalezy rozpoczynaé, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunigciu istniejacej
nawierzchni ulicznej, od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu (co zapewnia mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach
nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5cm, za§ w gruntach
nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20cm
wyzszym od projektowanego.

Wykop nalezy wykonywac o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywo6zka ziemi na wskazany przez inwestora
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teren. W czasie wykonywania wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przyleglego do wykopu, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody 1 kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczyC (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikow tych
urzadzen.

5.2.Ukladanie elementéw kanalizacji

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401 z pozn.
zmianami),

* PN-EN 1610:2002 — ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”,

* PN-S-02205:1998 — ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”,

* PN-B-06050:1999 — ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,

*PN-B-10736:1999 — ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”,

» PN-92/B-10735 — ,,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”,

» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9, Corbiti Instal
Warszawa, wrzesien 2001r.,

* instrukcjami montazowymi ukladania w gruncie kanatéw, studzienek opracowang przez
Producentow,

» wymaganiami warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

A. Wykopy

Projektowana kanalizacja deszczowa utozona bedzie w ziemi. Wykopy pod wodociagi nalezy
wykonywaé, jako wasko przestrzenne. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu i umozliwia¢é montaz elementow kanalizacji. Nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opadéw, poza okresem zimowym,

- w miejscach wystgpowania intensywnej podziemnej infrastruktury technicznej wykopy nalezy
wykonac¢ recznie, - wykopy nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem rurociagu,

- wykopy wykonywa¢ na odcinkach umozliwiajacych szybkie ulozenie rurociggu i jego
obsypanie,

- nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych a wody opadowe i przypadkowe
odprowadza¢ na biezgco. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych” (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401 z p6zn. Zmianami). Wykonanie wykopow w gruntach
nawodnionych: - wykopy zabezpieczone wbijanymi $ciankami szczelnymi, - zabezpieczenie wykopow

obudowg samopograzalng i zastosowanie igtofiltrow. Sposoby zabezpieczenia pozostatych wykopow, to:
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- szalunki z bali drewnianych,
- szalunki przy zastosowaniu elementéw profilowanych z blach stalowych,

- szalunki samopograzalne,

B. Ukladanie kanalu w wykopie

Rurociag uktada¢ na podsypce piaskowej zageszczonej grub. 20 cm wyprofilowanej z
wymaganym minimalnym spadkiem na catej dtugosci. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ obsypke z
gruntdw sypkich do wysokosci 40 cm ponad gérne sklepienie rury. Obsypka powinna by¢ zageszczana
symetrycznie, warstwami o grub. 15 do 20 cm warstwa, az do uzyskania wlasciwego stopnia
zaggszczenia. Wszystkie rurociagi ktorych zaglebienie jest mniejsze niz 1,20 m musza zostac

dodatkowo zaizolowane cieplnie przed przemarzaniem za pomoca np. obsypki keramzytowe;.

C. Montaz studzienek

Dno wykopu w miejscach posadowienia elementu dennego studzienki nalezy ustabilizowac¢ i utwardzic.
Przed rozpoczgciem montazu elementy studzienek kanalizacyjnych, uszczelki, wlazy, zwienczenia
powinny by¢ sprawdzone, czy speilniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa
uszkodzone. Montaz rozpoczyna si¢ od posadowienia w dnie wykopu elementu dennego. Montaz i
osadzenie elementéw powinno odbywac¢ si¢ tagodnie, bez gwattownych uderzen. Niedopuszczalne jest
przy montazu zakleszczenie i nie osiowe usytuowanie taczonych profili ztaczy. Przy montazu uszczelek
w elementach studzienki nalezy stosowa¢ s$rodki smarne, tzw. smary poslizgowe zalecane przez
Producenta. W przypadku stosowania pierscieni wyréwnawczych nalezy taczy¢ je na zaprawe cementowa
wodoszczelng. Zaprawe o konsystencji gesto plastycznej nalezy naktada¢ w formie warstwy o grubosci
10-15 cm, na goérna powierzchnie plyty pokrywowej. Nastepnie na tak przygotowanym zlaczu montowac
pierscien wyrébwnawczy. Po zakonczonym montazu gérna powierzchnia pierscienia wyrownawczego
powinna leze¢ w plaszczyznie poziomej. Wycisniety nadmiar zaprawy nalezy usung¢, a powierzchni¢
ztgcza wyrdwnac. Po zakonczeniu montazu studzienki wykop nalezy zasypac. W pierwszej fazie wykop
zasypa¢ nalezy do wysokosci spodu rur przylaczeniowych drobnym zwirem lub innym gruntem
niespoistym, ktory powinien by¢ ukladany warstwami o grubosci 30cm i zaggszczany. Nastgpnie do
wysokosci catkowitego przykrycia rur przylagczeniowych wykop zasypywaé warstwami piasku,
jednoczesnie zageszczajac. Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w obszarze polgczen rur z
elementami studzienki. Wykop zasypywac piaskiem zaggszczajac go warstwami, wypelienie gruntem
nalezy prowadzi¢ rOwnomiernie na catym obwodzie elementéw, a podczas wypelniania wykopu o
zaggszczania gruntu nalezy unika¢ nier6wnomiernego nacisku na $cianki elementéw studzienki.

Posadowienie studni 1 urzadzenia podczyszczajacego wedlug rysunkéw  konstrukcyjnych.

D. Zasypywanie wykopow
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Uzyty material i sposob zasypywania wykopoéw nie powinny spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i zabudowanych na nim elementéw oraz powtok ochronnych. Wykopy ponad
warstwe zasypki, nalezy zasypywaé gruntem rodzimym, o ile jego wtasciwosci gwarantujg uzyskanie
wlasciwego stopnia zaggszczenia. Wykopy zasypywac warstwami o grubosci 20 — 30cm. Warstwy te
nalezy zageszcza¢ recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ odpowiednio: - warstwy do glebokosci 1,2 m od
niwelety drogi Is = 1,0 - warstwy do glgbokosci ponizej 1,2 m od niwelety drogi Is = 0,97 - warstwy
zasypowe na calej glgbokosci na terenach zielonych Is = 0,95. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢

w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.

UWAGA: Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie
budowy nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujac
ktadki o nosnosci 150 kg/m2 . Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ 0,75 m. Ktadki musza posiadaé
barierke na wys.1,1m, poprzeczke na wysokosci 0,65m kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢

min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

5.3.Kolizje z pozostalymi sieciami

Skrzyzowanie z istniejacymi gazociggami

Zgodnie z wywiadem branzowym nie przewiduje si¢ kolizji (wymagajacej przebudowy) z
istniejacymi gazociggami. Przekroczenia wykona¢ zgodnie z: - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i
ich usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640), - normg PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Stosowa¢ si¢ do warunkow

Zagospodarowanie terenu budowy

Ze wzgledu na specyfikacje robot, nie ma zmiany sposobu zagospodarowania terenu do potrzeb
budowy. Jako drogi transportowe wykorzystane bedg istniejace ciagi komunikacyjne. Po zakonczeniu
budowy kanalizacji teren zostanie przygotowany do budowy nowej nawierzchni drogi. W obrebie pasa
drogowego bezpieczenstwo komunikacji pieszej i kolowej zachowac nalezy przez odpowiednie
oznakowanie miejsca robot.

W obrebie prowadzonej kanalizacji nie zachodni konieczno$¢ wycinko zadnych istniejacych
drzew.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada wiania obiektéw budowlanych — ustalono i
zaliczono budowg kanalizacji opadowej do drugiej kategorii geotechnicznej o prostych warunkach

gruntowych. Grunt jest jednorodny genetycznie i litogicznie w pasie réwnoleglym do powierzchni
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terenu. Grunt ustabilizowany.

Zabezpieczenie kabla
Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy zaggsci¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktory nalezy

zabezpieczy¢ rurg ostonowa o $rednicy 110mm. Nastepnie wykona¢ podsypke z piasku

Skrzyzowanie z instalacja wodociggowa — nie wystgpuje

Skrzyzowanie z wodociagami i instalacja sanitarng — nie wymaga zabezpieczenia.

6. Kontrola jakosci Robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich
faz Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy Robot zostatyspetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
Robdt uzna¢ za niezgodnazwymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne

badania.

Kontrola jako$ci Robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, wykopoéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, poditoza
wzmocnionego, materialow, utozenia przewodu na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i
infiltracjg, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialdow 1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowania
warunkow bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja
sprawdzenie metody wykonywania wykopow.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony

rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany i odpowiada wymaganiom normy
BN-72/8932-01.

- Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
pozostawienia

w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-
10735

i BN-83/8836-02.

- Badanie nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
PN-88/B-04481 iwilgotnos$ci zaggszczonego gruntu.
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Badanie podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i badania
zaggszczenia.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez pordéwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cia do 1cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania
potaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu, laczacego wpust deszczowy ze studnia kanalizacyjna
betonowg @1200mm z osadnikiem na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetlnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu, taczacego wpust deszczowy ze studnig kanalizacyjng
betonowa

nalezy prowadzi¢ obserwacjg i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracj¢. Izolacje powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
milotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych

izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostkgobmiarowajest 1 metr (m) kanalizacji i uwzgl¢dnia nizej wymienione elementy sktadowe

obmierzanewg innych jednostek: studzienki kanalizacyjne w kompletach, wpusty uliczne w

kompletach, przykanaliki w metrach.

Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8

8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem

woda gruntowg i z opadoéw atmosferycznych;
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przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosc);
szczelnosci $cianek obudowy;
warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu;
zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podtoza wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podsypce,
dlugosci i §rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow,
szczelno$ci przewodow, laczacych wpusty uliczne ze studniami betonowymi z

osadnikiem, studni osadnikowych i wpustow deszczowych na infiltracje,

Odbior robdt czesciowych 1 koncowych nalezy wykonaé przy udziale wiasciciela sieci.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
— Cena 1 m kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatlow,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu,

przygotowanie podtoza,

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych (osadnikowych i separatorow),

wykonanie wpustow deszczowych,

umieszczenie poduszek sorbcyjnych do usuwania substancji olejowych;

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem (obsypka i zasypka),

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

2. BN-62/6738-03,-04,-07  Beton hydrotechniczny.

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

4.  PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe, klasy B,C,D (wlazy typu cigzkiego).

5. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.

PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
12.  PN-92/B-10735 odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
13. BN-83/8836-02 odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
14. PN-68/B-06050 badania przy

odbiorze.

Bhp przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
15. PN-75/E-05100 rozbiérkowych

(Dz..U.Nr 137 10.04.1972 — Roz.MBiPMB z 1972.03.28).
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
16. montazowych” Cz.

Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.
17. »Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV”.
— Katalog Budownictwa

KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
— ,.,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — TRANSPROJEKT Warszawa.
— PN-EN 1401-1:1999Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-
U do

odwadniania
1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
21. PN-B-06714- 15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
22. PN-B-06714-28 bromowa
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa tamanego w ramach realizacja zadania pn.:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA
BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH,
DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIAtKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nastepujacych podbudow:

20 cm podbudowa zasadnicza z kruszywa tfamanego 0/31,5mm

20 cm podbudowa pomocnicza stab. mech. z kruszywa famanego 31,5/63mm

15cm podbudowa z zuzla wielkopiecowego - wykorzystanie materiatu z rozbidrki istniejgce;j
podbudowy

15cm podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5mm

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.Materialy
3.3 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w D-00.00.00
»Wymagania ogolne"

3.4 Rodzaje materialow

45



Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-1

powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6él dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frokcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Wyszczegolnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na
podbudowg zasadniczg ]
Lp. 1 pomocnicza Badania wg
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
2.  |Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
—— - n .

3. Za.lwar‘to‘s.c' ziaren nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4

wigcej niz;
4. 'Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym

zageszczeniu metoda I lub 1 wg PN-B-04481, od 30 do 70 PN-64/8931-01
5. Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
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a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie

obrotoéw, nie wigcej niz; 35
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotow, nie wiecej niz:

30

6. [Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 PN-EN 1097-6

7. Mrozo.odporf)losc, ubytgk masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz:

8. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-1

SO3, %(m/m), nie wigcej niz:

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 25cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z aktualng norma

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z aktualng normg. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia 1 no$nosci

Lp. Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o
zaggszczenia Is srednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
El E2
1 1,00 80 120

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu: - stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest

wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektoowia Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan |Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m2)
1 [Uziarnienie mieszanki 1 600
2 |Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 5 probek na 100 m”
4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg dla kazdej dzialki roboczej i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora,), z tolerancja +1% -2%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiaggnigcia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan poditoza gruntowego Cze$¢ 11 i nie rzadziej niz raz na 1000

m? lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednig
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco w zwigzku zz. ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYSEAWSKA) KLASY Z,
POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA
PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIALKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot objetych ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacjg.
Projektowq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Eactﬁgorla Mieszanki o0 wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mi¢gknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN 22502 [62] | 230 | 230
nic mnicj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, ni€ mniej niz

7 | Temperatura micknicnia | o PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN12606-1 |22 |2,
nie wiecej niz [30]

9 | Warost temp. e PN-EN 1427 [22] |9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwo$ci oC PN-EN 12593 [29] | -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaga Metod Jed polimerami (PMB)
nie Wiasciwo | a € ik 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | §¢ badani nostka wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncjaw
posrednic PN-
h Penetracja | EN 0,1
temperatu | w 25°C 1426 | mm 45-80 4 45-80 4
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
ansyste Temperat | PN-
naa w | ura EN
wysokich micknieni | 1427 C >55 7 >65 5
temperatu

a [22]
- rach
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eksploa-

tacyjnych
PN-
Sita EN
rozciggani | 13589
a (mala [55] > | =21w o
predkosé | PN- | €M | Soc 22w 5°C
rozciggani | EN
a) 13703
[57]
Sita o
Kohezja | 10%¢1agant | 13587
aw 5°C 53]
(duza PN- Jiem? | NPD? NPD?
predkosé EN
rozciggani 13703
2) [57]
Wahadto
Vialit | o
(rgeto-dg 13588 Jiem? | NPD? NPD?
uderzenia
) [54]
1 2 3 4
Statos¢ Zmiana % 0.5 ~0.5
konsysten | masy - -
cji PN-
(Odporno | Pozostata | EN
§¢ penetracja | 1426 | % > 60 2 60
na [21]
\SAZ%?\T_Ie Wzrost PN-
EN temperatu |
12607-1 | |1427 |°C | <8 =8
lub -3 migknieni [22]
[31] ?
PN-
Inne Temperat | EN
wlasciwo | ura ISO °C >235 >235
sci zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-
ura EN R
famliwosc | 12503 | © | =712 =15
i [29]
Wymaga Nawrot
nia sprfgzc?/sty PN- >50 >70
dodatkow [2°C EN g,
0 Nawrdt 13398
sprezysty | [51] NPD? NPD?
w 10°C
Zakres PN-
plastyczn | EN °C TBRP TBR®
osci 14023
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[59]
Punkt
519
Stabilnos¢ | PN-
magazyno | EN
wa-nia. 13399
Roznica [52] o
temperatu | PN- C =3 =3
r EN
micknieni | 1427
a [22]
PN-
. .| EN
magezyno | 5599 |
wa-nia. PN- mm NPD? NPD?2
Roznica
penetracji EN
1426
[21]
Spadek
m_
Leeratury PN-
mig- EN
X 12607-
knienia 1[31]
po °C TBRP TBRP
Wymaga . PN-
. starzeniu
nia wg PN- EN
ceiodatkow EN 12607 %2422]7
-1lub -3
[31]
Nawrdt
spre-zysty
w 25°C
po
starzeniu
wg PN- >50 4 > 60 3
EN PN-
12607-1 EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrdt PN-
spre-zysty | EN
w 10°C 13398
po [51]
starzeniu NPD? 0 NPD? 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywacé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S ACBS ACLIS
Wymiar sita#, [nm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?xxtuoéi) 16p1SZCZ&, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Bminse Bmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:

2,650
o=

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
a wg PN- | badania

EN
13108-20
[48]
az\;‘:f]ar(t;?]sc C 1.2,Ub|ja PN-EN 12697_8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
Y i e, ,2><50 [33] ! Vmax3 0 Vmax3 0 Vmax3 0
pl’ZEStI’ZGI’]I uderzeh ) ) )

p. 4

Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie oD TPN-EN  12697-8 | \VEBrs | VFBrinrs | VFBrins

wypehione | M 2307 [33], VFBrings | VFBuings | VFBriss
lepiszczem uaerzen p-5
Zawarto$¢
wolnych C.l.2,ubija | pN-EN  12697-8 . .
przestrzeni nie, 2x50 | 33], VMApings | ¥ MAnint | VMAming
w mieszance | uderzen p.5 ! !
mineralnej
PN-EN  12697-12

3 | 3],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija przechowywanie w
dziatanie wody | nie, 2x35 40°C 7 jednym | 'TSRso ITSRe | ITSReo

a) 4
uderzen =
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki

Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
o C.1.2,ubijani
Zawarto$¢  wolnych Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni l?derzeﬁ 2¢50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R WTSA|R
Odpornos¢ na '1' L. B Wpowietrzu, PN-EN | 050 0,50
deformacije trwate ? ;Va ‘;,W"‘me’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDara | PRDarg
9871100 000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornogé na C.1.1,ubijani przechowywanie w40°C z
dziatanic wody e, 2x35 | jednym cyklem | ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C?

? Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b’ Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych g'l'Z’Ublzjiglo PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminz,0 Viinz,0
przestrzeni u’derzeﬁ e Vmaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSaR
Odporno$é¢ na I - B  wpowietrzu, PN-EN | 030 0,30
deformacie trwate ? ;Va gwame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDara | PRDalrd
9871100 000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
doggg rlllizsvao dy na e, 2x35 | jednym cyklem | ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
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mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nier6wno$¢ podtoza
pod warstwe $cieralna
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 5
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy

SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku

prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonaweca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostalte lepiszcze, tj.

0,1+0,3 kg/m przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na

rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot

robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci <3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L . Zawarto$¢
. . . Wskaznik
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Zaseszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [O/f]q przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 2,5+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRS3- 2,5+4.,5 >98 2,0+5,0
KR6
AC11S, KRS3- 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji

lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rOwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

64



9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub h
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
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etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowazne;j,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika roéwnosci IRT warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wiaczania i wylaczania -7

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <46
acznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
Iacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okre§lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodag w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoélczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
$redniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki
pomiardéw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wiaczania i wylaczania, > 0.44
jezdnie tacznic -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP,G,Z >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego
przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cz¢s$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych
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44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
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68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z zadaniem pn ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL.
BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO,
BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO,
ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ,
BUDOWIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIALKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689,
690 OBREB 0044 K-44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW,
GMINA MIEJSKA KRAKOW

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno -kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.0.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsdci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szeroko§¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze byc¢

73



dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podluznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- nalezy usungc¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
nawierzchni frezowanej na zimno
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Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni pomiaroéw
1 [Rowno$¢ podhuzna atg 4-metrowa co 20 metréw
2 |Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 |[Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji

projektowej z doktadnoscia

m.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,
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pozostawienie potrzebnej ilosci frezowany dla wykonania poboczy,

transport sfrezowanego materiatu, wraz z wywozem i utylizacjg nadmiaru na sktadowisko,
obmiary geodezyjne,

przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
latg.
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D-06.03.05. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY
BUDOWIE DROG

D-01.03.05.01. Budowa studni kablowych
D-01.03.05.02. Ukladanie rur

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach realizacji inwestycji
pn. ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA NA
BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH,
DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIALKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zwigzane budowa kanatu technologicznego, zgodnie z zakresem i lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Roboty w zakresie budowy studni kablowych
W zakres tych robdt wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe
- budowa studni kablowych
- zasypanie wykopu wokot studni.

W zakresie wykonania robot objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do wykonania zadania oraz
roboty wymienione w dokumentacji projketowej.

1.3.2. Roboty w zakresie ukladania rur

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury
- utozenie rur ochronnych

- ulozenie rur kanatu pomiedzy studniami

- wciggniecie rur kanatu do rur ochronnych
- uktadanie kabla lokalizacyjnego

- uktadanie tasmy ochronne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami (ogoélnymi i
branzowymi) dla przedmiotowej inwestycji, a ponadto:

= 1.4.1 - ogolne
1.4.1.1. Kanatl technologiczny — oznacza kanat technologiczny w rozumieniu:
— Ustaw:
- 0 drogach publicznych,
- 0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych,
— Rozporzadzen w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé:
- kanaty technologiczne,
- telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
- drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

1.4.1.2. Ciag kanalu technologicznego przepustowego (KTp) - ciag przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi
W miejscach o duzym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne, a w szczegdlnosci w jezdniach drog, utwardzonych
poboczach oraz obszarach parkingowych dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w przypadkach
zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami inzynierskimi.
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1.4.1.3. Ciag kanalu technologicznego ulicznego (KTu) — cigg usytuowany w pasie drogowym, budowany
w miejscach o matym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne, a w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych
wylacznie dla pieszych irowerzystow oraz w obszarach parkingowych samochodéw osobowych, a takze
w przypadkach wspétwykorzystania innych obiektow budowlanych.

1.4.1.4. Elementy kanalu technologicznego - rury, wiazki mikrorurek, studnie kablowe wchodzace w sktad kanatu
technologicznego.

1.4.1.5. Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty mi¢dzy sgsiednimi studniami kablowymi w postaci
ciagu rur i wigzek mikrorurek zakopanych w ziemi.

= 1.4.2 - dla studni kablowych

1.4.2.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa, posadowione
na rurach kanatu technologicznego w celu umozliwienia wciagania, montazu i eksploatacji (konserwacji) kabli oraz
innych urzadzen infrastruktury.

1.4.2.2. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana
tam w postaci gotowego monolitu lub kilku cze$ci do montazu.

1.4.2.3. Komora studni - srodkowa cz¢s$¢ studni kablowe;j.

1.4.2.4. Gardlo studni - zwg¢zona czg$¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowej.

1.4.2.5. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4.2.6. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.2.7. Rama wiazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.2.8. Pokrywa studni - oprawa wypeiona betonem lub asfaltem.

1.4.2.9. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.2.10. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikow kablowych.

= 1.43-dlarur
1.4.3.1. Rury kanalu - rury stosowane do budowy kanatlu technologicznego; utozone w zestawach, pozwalaja
uzyskaé potrzebna liczbg otwordéw kanatu.

1.4.3.2. Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorurek stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych — instalowana w ciagach ulicznych (KTu) i w ciagach przepustowych (KTp).

1.4.3.3. Modut kanalu technologicznego ulicznego (KTu) - zesp6t rur sktadajacy si¢ z jednej rury ostonowej (RO),
jednej prefabrykowanej wiagzki mikrorurek (WMR) i trzech rur $wiattowodowych (RS).

1.4.3.4. Modul kanalu technologicznego przepustowego (KTp) - zesp6t rur sktadajacy sie z jednej rury ostonowej
(RO1), jednej prefabrykowanej wigzki mikrorurek (WMR) i trzech rur §wiattowodowych (RS); wigzki WMR i rury
RS uktadane s3 w dodatkowej rurze ostonowej (RO2).

1.4.3.5. Rura oslonowa kanalu (RO) - rura typu RHDPE, karbowana o wymiarach 125/108 mm ($rednica
zewngtrzna / Srednica wewngtrzna) dla KTu.

1.4.3.6. Rura ostonowa kanalu (RO1) - rura typu RHDPE, gladko$cienna o wymiarach 125/7,1 mm ($rednica
zewngtrzna / grubo$¢ Scianki) dla KTp.

1.4.3.7. Rura ochronna kanalu (RO2) - rura typu RHDPE, naktadana na rury $wiattowodowe (RS) i wigzki
mikrorurek (WMR) w celu ich zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w miejscach skrzyzowan
zZ innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi gtadkos$cienna o wymiarach 125/7,1 mm
(Srednica zewngtrzna / grubo$¢ scianki).

1.4.3.8. Rura $§wiatlowodowa kanalu (RS) - rura typu RHDPE rowkowana, z warstwa poslizgowa, o wymiarach
40/3,7 mm ($rednica zewngtrzna / grubos¢ $cianki).

1.4.3.9. Mikrorurka - rurka o $rednicy 8 z tworzywa sztucznego (grubo$¢ Scianki 1 mm), w ktorej uktada sie
mikrokabel $wiattowodowy. Wewnetrzna warstwa poslizgowa (gltadka lub rowkowana). Kilka mikrorurek moze
by¢ umieszczonych we wspolnym plaszczu (ostonie) elastycznym o grubosci $cianki 0,5 mm, tworzac wigzke
prefabrykowang (WMR).

1.4.3.10. Rura rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtgbokosci okoto 1 mm.

1.4.3.11. Rura z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu statego o matym
wspotczynniku tarcia.
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1.4.3.12. Wiazka prefabrykowana mikrorurek (WMR) — wigzka 7 mikrorurek typu 10/8 mm), ulozona we
wspolnym (wzmocnionym) plaszczu, przeznaczona do utozenia bezposrednio w ziemi.

1.4.3.13. Kanat technologiczny uliczny typu KTul — zbudowany z zespotu rur wedtug modutu KTu.

1.4.3.14. Kanal technologiczny uliczny typu KTul wzmocniony — zbudowany z zespotu rur wedtug modutu KTu,
W ktorym rurki RS i wigzka mikrorurek WMR umieszczone sg we wspolnej rurze ochronnej RO2.

1.4.3.15. Kanatl technologiczny przepustowy typu KTpl1 - zbudowany z zespotu rur wedtug modutu KTp.

= 1.4.4 - dla innych elementéw
1.4.4.1. Dlugos¢ trasowa kanalu - dlugo$¢ przebiegu trasy kanalu mierzona wzdhuz utozonych rur bez
uwzglednienia falowania.

1.4.4.2. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci.

1.4.4.3. Rura ochronna - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu
W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.4.4. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.4.5. Falowanie rur - sposob uktadania rurek, przy ktorym dtugo$é rurek jest wieksza od dlugosci trasy, na ktorej
uktada si¢ kanat.

1.4.4.6. Odcinek instalacyjny kanalu - odcinek kanatu mi¢dzy dwoma sasiednimi ztaczami.

1.4.4.7. Zxaczka rurowa - element osprzgtu stuzacy do potaczenia rur RO, RO1 i RO2, rurek RS oraz mikrorurek
WMR.

1.4.4.8. Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszezelnienia koncéw rur RO, RO1 i RO2, rurek
RS oraz mikrorurek WMR.

1.4.4.9. Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurami kanatu technologicznego.

1.4.4.10. Kabel lokalizacyjny - kabel, zazwyczaj w powloce polietylenowej (z zytami w izolacji polietylenowej),
uktadany w ziemi razem z rurami kanatu technologicznego.

1.4.4.11. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do rurek RS kanatu (np. w studni kablowej),
pozwalajacy na jej identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.4.12. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.4.13. Slupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy shizacy do oznaczania trasy kanatlu technologicznego
w terenie i jego punktéw charakterystycznych.

1.4.4.14. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ elementoéw kanatu technologicznego (rur
i studni) w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.4.15. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot, a takze za zgodnos¢ wykonania
prac z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do wykonania
glownych elementow robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty, ktére beda zastosowane do budowy nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie zakupione materiaty, dla
ktérych wymagania podanych norm przewiduja posiadanie zaswiadczenia o ich jako$ci (certyfikat) lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace jego jakos$¢ i dopuszczajace
do jego stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca musi
przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
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tych materiatow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku
akceptacji dla materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacji
Inzyniera Kontraktu materiat z innego zrédta.

W przypadku zmian dotyczacych elementow, ktore moga mie¢ wplyw na przyszla eksploatacj¢ kanatu
technologicznego, trzeba uzyska¢ dodatkowa akceptacje Projektanta i Uzytkownika kanatu.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1. Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby byly dostosowane do potrzeb dla 2-otworowej kanalizacji
kablowej i spetnialy wymagania norm: PN-EN 124:2000, PN-EN 124-1:2015-07 i ZN-OPL-023/16.

2.2.2. Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.2.3. Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.2.4. \Wsporniki kablowe - zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.2.5. Beton zwykly - dla zwienczen (klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci B125) zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.6. Kruszywo mineralne do betonu — o frakcji do 16 mm lub do 25 mm - zgodnie z PN-EN 12620:2004.

2.2.7. Woda do betonu - zgodnie z normg PN-EN 1008:2004; barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1. Rury i mikrorury do budowy kanalu - wedlug wymagan norm: PN-EN 61386-21:2005, PN-EN 61386-
1:2011 i ZN-OPL-048/14.

2.3.2. Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedlug ZN-OPL-014/15 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci, z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od
0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Krawedzie otworow na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach powinny

informowaé o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku uktadaniu rurociagéw kablowych
wielorurowych.

2.3.3. Rury ostonowe - wedtug ZN-OPL-014/15.
2.3.4. Uszczelki - wedtug ZN-OPL-014/15.

2.3.5. Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003.

2.3.6. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

2.3.7. Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty
zZ tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8. Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-
1:2012. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.3.9. Opaski oznaczeniowe - zgodne z normg ZN-OPL-022/18.
2.3.10. Stlupki oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-025/17.

2.3.11. Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kanatlu (rurociggu) ulozonego w ziemi i powinna byc¢
zgodna z normg ZN-OPL-025/17.

2.3.12. Kabel lokalizacyjny do oznaczenia i lokalizacji trasy kanatu ulozonego w ziemi powinien byé¢ zgodna
Z normg ZN-OPL-029/15.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu skltadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegolne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
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Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Zaleca si¢ skladowanie materiatdow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegolnych asortymentow.

Sposob sktadowania i przechowywania materiatdéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialow
nalezy dokonywa¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.5. Odbiér materialdéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $§wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budow¢ materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozér techniczny) robot.

Zatwierdzenie materiatow mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego
wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokonaé na podstawie deklaracji zgodnosci albo
Znorma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym
materialem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jako$ci przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu prowadzenia tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu. [lo§¢
i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazaé si¢ mozliwosécig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu, (w zalezno$ci od zakresu robot) gwarantujgcych wlasciwg jako$é robot:

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochod skrzyniowy

- samochod samowyladowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym.

3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochodd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kregdéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespol pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu ggsienicowym.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo§¢ srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu, a takze w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania dla transportu

W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastgpujace srodki transportu:
- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowaé nastgpujace wymagania:

- przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi z dtuzyca, przy temperaturze powietrza od —

50C do +300C
- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegodlng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszona kruchosé
tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna ich warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian §rodka transportowego
wigcej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym
w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowytadowczymi).

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wykopy pozostate po wybudowaniu odcinkéw kanatu technologicznego (studni i rur) powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu istniejacego terenu (o ile z zakresu dokumentacji zwigzanej nie
wynika inaczej).

Przy zasypywaniu wykopow nalezy grunt zagesci¢ zgodnie z normg PN-S-02205/1998 — , Roboty ziemne”.

Ze wzgledu na mata szeroko$¢ wykopow nie przewiduje si¢ potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej z wykopow
i jej zagospodarowania przez inwestora, gdyz zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopow.

5.2. Opracowanie Projektu organizacji rob6t i Harmonogramu robot

Wykonawca zobowigzany jest (we wlasnym zakresie i na wlasny koszt) do sporzgdzenia Harmonograméw robot,
zapewniajacych cigglo$§¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te powinny by¢é uzgodnione z
poszczegolnymi whascicielami linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji robot i harmonogramy prac, uwzglgdniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej.
Projekty organizacji robot nalezy skoordynowa¢ z projektami organizacji prowadzenia robot drogowych.
Szczegodlnie odnosi si¢ to do robot ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy przektadaniu urzadzen
obcych w tym rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robot wraz z harmonogramem
- szczegoOlowy opis technologii prowadzenia robot w kazdym ich etapie
- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejacych elementow teletechnicznych przed uszkodzeniem w
trakcie
prowadzenia robot
- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejagcych obiektow teletechnicznych.

5.3. Wykonanie kanalu technologicznego

5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Przy
braku takich warunkow, nalezy si¢ kierowac przepisami obowiazujacymi w budownictwie tacznosci dla elementow
sktadowych kanatu.

5.3.2. Trasowanie
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Podstaw¢ wytyczenia lokalizacji kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca
posadowienia studni powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyj¢tym
na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynaé¢ na konieczno$¢ zmian na
Rysunkach.

5.3.3. Studnie kablowe

5.3.3.1. Typy studni

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatow. Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.3.3. Szczelnos¢ studni

5.3.3.3.1. Uwagi ogolne

Dla zaizolowania skorupy studni (prefabrykowanych i poglebionych) moga by¢ uzy¢ materiaty posiadajace
aprobate techniczng oraz atesty ich producentow, np.:

— lepik asfaltowy do gruntowania na zimno wedtug PN-B-24622:1998

— lepik asfaltowy do gruntowania na gorgco wedlug PN-C-96177:1958.

5.3.3.3.2. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni.

5.3.3.3.3. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg dokumentacja.

5.3.3.4. Czyszczenie studni
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po wprowadzeniu rur kanatu do komor studni i po uprzednim oczyszczeniu
rur. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.3.3.5. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja os6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-

ryglowym.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu 1.
b) pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wedhug punktu 1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN

b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do roznych konstrukeji istniejacych i nowych studni.

5.3.3.6. Wymagania mechaniczne

5.3.3.6.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej (ze zwienczeniami wykonanymi z betonu klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalno$ci
B125) zmontowany zgodnie z instrukcja montazu oraz wszystkie elementy skladowe studni musza spetniac
wymagania normy PN-EN 124-1:2015-07.

5.3.3.6.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota
powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

5.3.3.6.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztalcen i obluzowan dziatanie
W czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadlej do $ciany, w ktorej umocowane jest ucho.

5.3.3.6.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztalcen i obluzowan dziatanie
W czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przylozone;j
do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci
klamry.
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5.3.3.6.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez
trwalych odksztalcen i obluzowan, dziatanie:

a) sily 250 N - przylozonej w $rodku dtugosci rury i dzialajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni

b) momentu sity M = (200 x L) nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w §rodku dlugosci rury z
sitg dziatajaca pionowo w dot, przy czym L = robocza dlugos¢ rury (w m).

5.3.3.7. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora).

5.3.3.8. Inne wymagania

5.3.3.8.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po jej pelnym wyposazeniu w osprzet
i W kable, powinna mie¢ szeroko$¢ i wysoko$¢ nie mniejsza niz pokazano to na rysunku studni w Dokumentacji
Projektowej.

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet
i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos$¢ co najmniej 120 cm.

5.3.3.8.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.3.4. Ukladanie rur przepustowych
5.3.4.1. Glgboko$¢ utozenia rur
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.4.2. Uktadanie rur
5.3.4.2.1. Uwagi ogdlne
Uktadanie rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami ZN-OPL-004/15.

5.3.4.2.2. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopoéw powinny
by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.4.2.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane.

5.3.4.2.4. Ukladanie i lqczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo ztaczkami, w zaleznoS$ci od rodzaju stosowanych rur.
Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowosc.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy czym otwor kielicha powinien byc
skierowany w Kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.4.2.5. Zasypywanie rur
Najwyzej polozona rure ostonowa nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubos$ci przykrycia
nie mniejszej niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywacé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.4.3. Uszczelnienia rur
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie mogto nastapi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.3.5. Ukladanie rur kanalu

5.3.5.1. Uwagi ogélne

Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 10
cm.
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Rury s$wiattowodowe kanalu (RS) nalezy uklada¢ wedlug ZN-OPL-013/15, w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych.

Odcinki instalacyjne rur mozna taczy¢é w ziemi (pomiedzy studniami) przy pomocy zlaczek, ktdre zapewnia
szczelno$§¢ pneumatyczng rur.

Prefabrykowane wiazki mikrorurek (WMR) nalezy uktada¢ wedtug ZN-2011/FCA-MK1.

Odcinki instalacyjne wigzek mikrorurek mozna taczy¢ w studniach i w ziemi przy pomocy ztaczek, ktore zapewnia
szczelno$§¢ pneumatyczng mikrorurek.

W razie koniecznosci przecigcia rur lub wigzki mikrorurek w studni kablowej, oba konce rur lub mikrorurek nalezy
doktadnie uszczelni¢.

Zabezpieczenie rur (RS i WMR), zardwno w czasie budowy kanahu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno
by¢ osiagnigte przez:
- uktadanie rur w ziemi na wlasciwej glebokos$ci (ponizej rury ostonowe;j)
- uktadanie nad rurg ostonowg tasmy ostrzegawczej, na calej dtugosci trasy
- stosowanie dodatkowych rur ochronnych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami
uzbrojenia
terenowego
- zapewnienie (w przysztosci) tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu
- staranny dobdr materiatdéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wedlug ZN-OPL-014/15, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zarbwno w czasie budowy, jak i eksploatacji.

5.3.5.2. Spadek rur
W terenie ptaskim rury ostonowe powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3.5.3. Roboty ziemne

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy najblizszymi
studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego.

5.3.5.4. Glgbokos¢ wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopow powinny
by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopow
Przed ulozeniem rur kanalu dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.2.1.

5.3.5.6. Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo ztagczkami, w zaleznos$ci od rodzaju stosowanych rur.
Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich faczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowosc.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samg strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.5.7. Zasypywanie rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé¢ po utozeniu wszystkich rur kanatu (RO, RO2, RS i WMR) pomigdzy
dwiema studniami. Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub pieszego, gdzie dtugos$ci wykopodw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Najwyzej polozona rur¢ ostonowa nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemia warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.5.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.5.8.1. Zalecenia ogolne
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Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z ulicami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do
przesylania pltynow, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. i w sposdb zgodny z postanowieniami
norm ZN-OPL-013/15 i ZN-OPL-004/15.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako
rury ochronne nalezy uzywacé rur typu RHDPE.

Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegélowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby
do shupkow oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania (i wskazane w
dokumentacji powykonawczej).

5.3.5.8.2. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncdéw rur i piankg poliuretanows, aby zapobiegac
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii.

Zaleca sig, aby rury przepustowe pod jezdniami drog byly wykonywane bez naruszania nawierzchni drég, metodami
przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkow terenowych i kosztow
budowy.

5.3.5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowac¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przykrycie kanatu przy krzyzowaniu gora
bytoby mniejsze od podanego w Dokumentacji projektowej, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub
zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami kanalu a innymi
urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-OPL-004/15.

Zblizenia i skrzyzowania z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak wykonane, aby nie
dopuscié do:

- przedostawania si¢ ptynow lub gazéw do rur kanatlu

- podwyzszenia temperatury kabla o wigcej niz 59C

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

5.3.5.9. Czyszczenie rur
Czyszczenie rur ostonowych nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wedlug BN-67/3238-01 na catym odcinku
wybudowanego kanatu.

5.3.5.10. Uszczelnienia rur ochronnych
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie mogto nastapic ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.3.5.11. Uktadanie rur w studniach

5.3.5.11.1. Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.3.5.11.1.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona
np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nast¢pnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.3.5.11.1.2. Wprowadzenie rur
Wprowadzane rury powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardta.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogtlo nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z rur do komory studni. Otwor rury powinien
by¢ uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne z dokumentacja akceptowang przez
odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciaglo$¢ rur kanatu technologicznego (RS i WMR).

Rury powinny by¢ odpowiednio wygigete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to
niemozliwe, ewentualnie do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy prowadzeniu
innych prac w studni.

5.3.6. Ochrona rurociagu
5.3.6.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
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Rury kanatu powinny by¢ oznakowane w ziemi tasmag ostrzegawcza (w kolorze pomaraficzowym, z napisem
"UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY") utozong w potowie glebokosci utozenia rury ostonowej wedtug zasad
podanych w ZN-OPL-025/17 oraz kablem lokalizacyjnym utozonym na rurach RS.

5.3.6.2 Ochrona przed przepigciami
Rury kanatu technologicznego (dielektryczne) takiej ochrony nie potrzebuja.

5.3.7. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanatu (RS i WMR) we wszystkich studniach kablowych: napis
ostrzegawczy (wytloczony na rurze, nadrukowany lub trwale naklejony) albo opaski oznaczeniowe w kolorze
z6ttym z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY", przymocowane do rur.

Opaski 1 napisy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w miejscach widocznych dla stuzb eksploatacyjnych.
Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdej rurze (RS i WMR) opaski
oznaczeniowej wedtug ZN-OPL-022/18.

Oproécz ww. oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego
i ewentualnego adresu dla informowania 0 zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania robot, ktore maja by¢
W poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robdt ziemnych, ktore moga by¢ zagrozeniem dla kanatu,
zaleca si¢ ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedlug ZN-OPL-025/17, pelnigcego tu rolg ostrzegawcza. Na
stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach rury kanatu technologicznego nalezy dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym (wytloczonym
na rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze zottym z napisem
L UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone
na wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla shuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski powinna
wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdej rurze opaski oznaczeniowej wedtug ZN-OPL-022/18.

5.3.8. Dokumentacja powykonawcza
Jako obiekt dielektryczny wymaga on bardzo dokladnej dokumentacji, ze wzglgdu na trudnosci jego lokalizacji
w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce¢ po zakonczeniu budowy kanatu,
W oparciu 0 inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do
trasy rur, studni kablowych, gtebokos$ci utozenia rur.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji kanatu, w przypadku prowadzenia remontow
i przebudow kanatu, zmieniajacych jego usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca rob6t ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatlow
i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robdt powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika kanatu technologicznego.
Jakos$¢ wykonania robot oraz technologia realizacji prac musi uzyskac jego akceptacje.

6.2. Kontrola jakosci rob6t przy budowie studni kablowych

6.2.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jako$ci wybudowania studni kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w normach
PN-EN 124:2000, PN-EN 124-1:2015-07 i ZN-OPL-023/16.

6.2.2. Sprawdzenie lokalizacji studni kablowych
Sprawdzenie lokalizacji studni przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach
wybudowanych studzien.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z Dokumentacjg projektowa, w szczeg6lnosci zgodnos¢ rozmieszczenia
studni.
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6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni kablowych
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni

- glebokosci posadowienia studni

- sprawdzenie materiatéw do budowy

- doboru sktadnikéw masy betonowej

- ksztaltu i wymiardw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami
- osadzenia ram

- 0sadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni

- sprawdzenie dokumentow homologacji.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.
Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnoscia do 1 cm.

Ewentualne réznice wymiardw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-
wykonawczej producenta studni.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

6.2.5. Ocena wynikéw badan
Odchytki wymiaré6w studzien mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bgda mialy wplywu na prawidlowa
eksploatacj¢ kanatu technologicznego.

Przedstawione do odbioru studnie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robét przy ukladaniu rur

6.3.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakosci ulozenia rur nalezy wykonaé zgodnie z zakresami badan podanymi w normach
PN-EN 61386-21:2005, PN-EN 61386-1:2011, ZN-OPL-013/15, ZN-OPL-004/15, ZN-OPL-014/15, ZN-OPL-
048/14 oraz ZN-2011/FCA-MK1.

6.3.2. Sprawdzenie trasy kanatu
Sprawdzenie trasy kanatu przez oglgdziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdhiz kanatu.

6.3.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalu z Rysunkami
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanatu z Dokumentacjg Projektows, w szczegolnosci zgodno$é przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania kanatu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:

- sprawdzenie zasad wyboru trasy kanatu

- sprawdzenie usytuowania kanalu

- droznosci kanatu

- glebokosci utozenia rur

- prostoliniowosci przebiegu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- wykonania skrzyzowan z jezdniami drog

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia rurociggu w przej$ciach obiektowych
- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia rur w sgsiedztwie linii elektroenergetycznych
- wykonania skrzyzowan i zblizef z innymi urzadzeniami podziemnymi

- sprawdzenie poprawno$ci oznakowania kanatu

- sprawdzenie materiatow uzytych do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow
na trasie.

6.3.5. Ocena wynikéw badan
Odchylki odleglosci migdzy studniami mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidiowa
eksploatacj¢ kanatu technologicznego.
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Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru.

6.3.6. Dodatkowe badania i pomiary rur kanalu (RS i WMR)

6.3.6.1. Badania wykonywane przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych, wszystkie odcinki instalacyjne rurek nalezy poddac
szczegotowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub
przetadunku begbnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zabezpieczenia koncoéw rurek przed zawilgoceniem
i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych rurek na bebnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia
rurek na zbyt matym promieniu.

6.3.6.2. Badania wykonywane przy odbiorze

6.3.6.2.1. Wymagania ogolne

Badania rur polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
rurociggu z wymaganiami stanowia podstawe do zgtoszenia rurociggu do komisyjnego odbioru.

Nalezy sprawdzié¢, czy elementy sktadowe kanatu odpowiadaja tym wymaganiom, ktdrych spetnienie moze byc
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postepowac wedtug nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrocié

uwage na
jako$¢é montazu, sposéb dopasowania elementow, sztywno$¢ konstrukcji, uszczelnienia

b) sprawdzi¢ utozenie kanatu w ziemi i w studniach kablowych

C) sprawdzi¢ ustawienie stupkow oznaczeniowych

d) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu

e) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja oraz czytelno$¢ napisoOw i oznaczen rozpoznawczych
i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementoéw i czesci sktadowych

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza Dokumentacja Projektows.

6.3.6.2.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych kanatu

b) rozmieszczenie rurek kanatu na konstrukcjach wsporczych i innych

¢) domiary poprzeczne i wzdluzne trasy do punktéw domiarowych

d) glebokos¢ utozenia rur kanatu, rur ochronnych, tasmy ostrzegawczej i kabla lokalizacyjnego.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz cze$ci skltadowych i1 nie beda mialy wplywu na prawidtlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz cze$ci skladowych i nie beda mialy wplywu na prawidtlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.3.6.2.3. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Rysunkéw lub
uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materialdow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla osprzgtu uzytego do budowy rurociaggu powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne.

6.3.6.2.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na porownaniu zastosowanego osprzetu z Rysunkow.

6.3.6.2.5. Sprawdzenie glebokosci ulozenia rur i innych elementow sktadowych kanatu
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow
i pomiarze ta$ma miernicza.

6.3.6.2.6. Sprawdzenie szczelnosci rurek RS

Badany odcinek kanatu nalezy na jednym koficu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym
(KTK), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napeié stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i
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zanotowac jego wartos¢. Rurke RS nalezy uzna¢ za szczelna, jesli poréwnanie wynikow pomiardow nie wykazuje
ubytku nadcis$nienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie
budowy.

6.3.6.2.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu préobnych wykopow
i pomiarze ta$ma miernicza, sprawdzeniu ochrony i gteboko$ci utozenia kanatu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do badan kanal technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami norm
wymienionych w rozdz. 6.3.1, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu na
prawidtowa eksploatacje catego kanatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogélne

Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
W czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wedlug instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Obmiar robot dla studni kablowych
7.2.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 szt.

7.2.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow
Roboty objete niniejsza STWiIORB beda rozliczane zgodnie z zasadami okreslonymi w Warunkach Kontraktu.

Dhugoscei i1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robot, nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m?®] jako dlugoéé pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Obmiar roboét dla rur
7.3.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
—1m

— 1 szt.

— 1 odcinek.

7.3.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Roboty objete niniejsza STWiORB beda rozliczane zgodnie z zasadami okreslonymi w Warunkach Kontraktu.

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje, wtasciwe dla danego zakresu robot, nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m?] jako dugo$é pomnozona przez $redni przekréj.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne

Roboty objete niniejsza STWiORB uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbidr ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiagzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)
uzupelniajace lub
zamienne)
- recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych
do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych
- protokoty odbioru i przekazania robdt whascicielom urzadzen
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.5 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady ogdlne

Ptatno$¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robodt na podstawie
atestow producentow, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebranag ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa begdzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizng bezposrednia (wykonanie robot montazowych i pomiardw)

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy
i z powrotem,
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montaz i demontaz na stanowisku pracy)
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu
- przeprowadzenie prob i badan
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa

drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na
rzecz

budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia
oraz koszty

zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapié

W czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla budowy studni kablowych
Cena 1 szt. obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- wykonanie studni

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- czyszezenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- inne prace niezbedne do budowy studni.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla ukladanie rur
Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- uktadanie rur kanatu i rur ochronnych w wykopie

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zaj¢cia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezbgdne do budowy kanatu.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- uszczelnienie rur kanatu i ochronnych

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zaj¢cia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatlu

- koszt nadzoru uzytkownika
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- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezbgdne do budowy kanatu.

Cena | odcinka wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie pomiaréw szczelnosci rurociggu

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do wykonania budowy kanatu kablowego.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w STWiORB D-M-
00.00.00, obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, ktore nie sag wyszczegolnione w kosztorysie.

9.5. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— oplaty/dzierzawy terenu

— przygotowanie terenu

— konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych roboét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
— wyznaczenie reperdw roboczych
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Zbior norm ogolnych:

- PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania
szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-1:2011  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania og6lne.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci.

- PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Czgs¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne
i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-67/M-80026  Druty okragle ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia.

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

- PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
- PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Zbidr Norm Zakladowych Orange Polska S.A.:

- BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

- BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

- BN-74/3233-19  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-76/3238-12 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna
do
oznaczania studni kablowych.

- ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi.
Wymagania i badania.

- ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

- ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

- ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

- ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-025/17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

- ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i
badania.

- ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Zbior norm branZowych:

- BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

- BN-76/8984-16  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

- BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
- BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

- Norma Zaktadowa ZN-2011/FCA-MK1 — , Projektowanie i budowa $wiattowodowej sieci pasywnej w
technologii
mikrokanalizacji (FCA Sp. z 0.0. ul. Grabska 11, 32-005 Niepotomice).
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10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015, poz. 680).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30-05-2000 r. w sprawie warunkow
technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735;
kolejne zmiany:
Dz.U. 2010, Nr 65, poz. 408; Dz.U. 2012, poz. 608; Dz.U. 2013, poz. 528; Dz.U. 2015, poz. 331; Dz.U.
2019, poz.  1642).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005, poz. 1864; ostatnie
zmiany:
Dz.U. 2010, poz. 773).

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25-04-2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki tablicy

informacyjnej oraz  ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2018 r., poz. 963).

Ustawy z dnia 27-04-2001 r.:

— Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001, Nr 62, poz. 627,

tekst jednolity: Dz.U. 2019, poz. 1396 z p6zn. zmianami: poz. 1403, poz. 1495, poz. 1501, poz. 1527, poz.
1579,

poz. 1680, poz. 1712, poz. 2087, poz. 2166)

— 0 odpadach (Dz.U. 2001, Nr 62, poz. 628;

tekst jednolity: Dz.U. 2010, Nr 185, poz. 1243 z p6zn. zmianami — ostatnia: Dz.U. 2019, poz. 701).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22-11-2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2019 r., poz. 2410).

Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, Nr 89 z p6zn. zmianami: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21-05-2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
budowlane (Dz.U. 2019, poz. 1186 z p6zn. zmianami: poz. 1309, poz. 1524, poz. 1696, poz. 1712, poz. 1815, poz.
2166, poz. 2170; Dz.U. 2020, poz.471).

Ustawa z dnia 21-03-1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, Nr 14, poz. 60 z p6zn. zmianami: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - Dz.U.
2020, poz. 470).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegotowych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996, nr 62, poz. 285).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, nr 120, poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych, (Dz.U.
2001,
nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r, w sprawie aprobat
i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 1998, Nr 107, poz. 679).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie rodzajow obiektow budowlanych,

przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora Nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 2001, Nr 138 poz.
1554).
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D-07.00.00. BUDOWA SIECI OSWIETLENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania oswietlenia
dla tematu: ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ (UL. BRATYStAWSKA) KLASY Z, POLEGAJACA
NA BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO, BUDOWIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH,
DWUKIERUNKOWEGO PRZEJAZDU ROWEROWEGO, ROZBIORCE | BUDOWIE SIECI
OSWIETLENIA, BUDOWIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, BUDOWIE KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, NA DZIAtKACH NR 236/14 (236/16, 236/17), 689, 690 OBREB 0044 K-
44, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126102_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA
KRAKOW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z o§wietleniem
dla projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 7m

- Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$§wietleniowy z oprawa.

- Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania $wietlnego
wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowej
W pozycji pracy.

- Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

o$wietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Nazwy i kod robot

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogdlne

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.

CPV 45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
i opraw elektrycznych

2. MATERIALY
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2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sag w PN-
80/03322.W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” .Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywaé si¢ na wyréOwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany, betonowy typ ,,B- xx”.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.0Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arot typ SRS-75 na
przepusty kablowe pod droga i wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zytowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku wytgczenia szybkiego .Projektowany kabel YAKXs-4x35mm2. - linia
o$wietleniowa. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodha $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego stosowaé
zrodia $wiatla 1 oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.Z¢ wzgledu na wysoka skutecznos¢
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swietlng, trwatosc¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie
lamp ledowych. Projektowane lampy: INDRA 30 , lub réwnorzedne. Oprawy powinny charakteryzowac
si¢ szerokim ograniczonym rozsylem §wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej [P-66
i klasg ochronnos$ci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
poliweglanéw. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac stupy typu SAL70 lub
rownorzgdne na prefabrykowanych fundamentach produkcji ROSA .Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100 .Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej cze$ci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolnej czeséci stupy powinny posiada¢ wngke
zamykang drzwiczkami. Wneka Iub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm2. Projektowane stupy - typu SAL spetniaja powyzsze wymagania

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia do czterech zyt i maksymalnie trzech kabli o przekroju do 35 mm2.W
projekcie wydano tabliczki dedykowane do zastosowanych stupow .

2.2.7. Szafa o§wietleniowa

W projekcie wydano zabudowe szafy o$wietleniowej . Wykonanie zgodne z projektem . Zasilanie szafy
zostanie wykonane przez dostawce energii elektryczne;j.

2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwosScig
korzystania nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

» zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
» wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem _ 70 cm,

« spawarki transformatorowej do 500 A,
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» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

» urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. Transport

4.1. Transport materiatow i elementoéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dluzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1.Zabezpieczenie miejsca robot

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot'

Przed przejeciem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z
wlascicielem terenu i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: Zapory,
$wiatla ostrzegawcze ,sygnalizatory itp., Zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca Zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora przed przystapieniem do robot. Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora tablic informacyjnych ,ktorych tes¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora" .

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot' Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cen¢ Kontraktowg .

5.2Wykopy pod fundamenty i kable
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych .Geodeta
winien wytyczy¢ trase projektowanej linii w oparciu o zalacznik graficzny do opinii ZUDP oraz
wspotrzedne z mapy cyfrowej. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoS$ci
od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie rgcznie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta .Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu, na utwardzonym podtozu. W kazdym z przypadkow nalezy konsultowaé to z
inspektorem nadzoru . W przypadku gruntu sypkiego , niestabilnego nalezy zagesci¢ dno wykopu 10 cm
warstwg betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru
spelniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadno$cia + 30 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-50 sg
dedykowane do zastosowanych stupow i dostarczane wraz z nimi jako komplety .

5.4. Montaz stupdéw
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢

od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw
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Montaz opraw na shupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem (podno$nik
samochodowy). Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy
stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?2
.Oprawy nalezy mocowac¢ na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 strefy wiatrowey.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N- SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 00 C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na glebokosci 0,5 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego
(przecisku) .

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢
przy latarniach narozno rozgaleznych , szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie do
1- 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
o$wietleniowa,

oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.Dla projektowanego
uktadu sie¢ rozdzielcza w uktadzie TN-C.

5.8.1. Samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C [Wylaczenie szybkie |

Samoczynne wylaczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C [Wylaczenie szybkie] polega na potaczeniu
cze$ci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym
w warunkach zakt6éceniowych odlaczenie zasilania zgodne z norma PN-IEC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej 1 na koncu kazdego odgatezienia o
dhugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 30
omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomych z bednarki ocynkowanej 25 x 4mm. Plaskownik
prowadzi¢ w wykopie kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odleglosci wynikajacej z
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szeroko$ci wykopu — nie mniejszej niz 30 cm Uziom podtaczy¢ do stykow uziemiajacych stupoéw oraz za
pomocg przewodow PEN (LgY16mm?2) do zaciskoéw PEN w tabliczce bezpiecznikowe;j .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia. Wykonawca dostarczy wszelkie atesty i dopuszczenia producenta w
przedtozonej inwestorowi dokumentacji powykonawczej .

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

» jako$ci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

* jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,

 stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
* glebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gleboko$ci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana na tej samej glebokosci co kabel o$wietleniowy . Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy wytaczeniu szybkim ) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej(zatacznik dokumentacji powykonawczej ).

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaroéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mnigjsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktoére wykazujg odstgpstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykopy pod fundamenty i kable,

* posadowienie fundamentow
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* ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

» wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

» geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

» protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
» protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien

» protokoty z dokonanych pomiaréw natgzenia o§wietlenia

» protokdty z dokonanych pomiardéw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglo$ci

8.3. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym zamawiajgcego i
wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronie budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania' podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika w porzadku chronologicznym ,bez posrednio dzien pod drugim, bez przerw. Zatagczone
do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci

. date przekazania wykonawcy Terenu Budowy,

. dat¢ przekazania a przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot'

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

- zgloszenia daty

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ warunkow techniczno geodezyjnych z opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych i pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania , zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot'

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot' obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Nie zachodzi potrzeba przy realizacji tego zadania stosowania badan. Wszystkie zastosowane materiaty
posiadajg stosowne dopuszczenia , atesty i certyfikaty zgodnosci .

8.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

*  wyznaczenie robot w terenie,

*  dostarczenie materiatow,

»  wykopy pod fundamenty lub kable,
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zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

montaz stupow, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z

podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem nat¢zenia o$§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. EN-13201 Oswietlenie drog .

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV
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17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogbélne wymagania i
badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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