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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny czes¢ elektryczna - instalacje
wewnetrzne i zewnetrzne dla inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY BARDZKIEJ ORAZ
BUFOROWEJ | ROZBUDOWA UL KAJDASZA POLEGAJACA NA BUDOWIE TRASY
KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ NA JAGODNO WE WROCLAWIU

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania obejmuje:
— projekt zagospodarowania terenu,
— podktady architektoniczne,
— uzgodnien z Inwestorem,
— Wytyczne do projektowania punktéw socjalnych MPK
— warunkow przytaczenia,
— obowigzujacych norm i przepisow.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
— instalacja zasilania budynkow,
— instalacje sitowg gniazd wtykowych,
— instalacje oswietlenia podstawowego,
— instalacje oswietlenia zewnetrznego,
— instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

instalacje fotowoltaiczna.

4. Zasilanie w energie elektryczna.

Obiekt zasilany bedzie w energie elektryczng z zestawu ztgczowo-pomiarowego
zgodnie z warunkami WP/078596/2024/005R01 z dnia 2024-08-05. Projektowany
punkt socjalny zasilone zostang zgodnie z warunkami przytaczenia z zestawu
pomiarowego 1P-G zlokalizowanego zestawie ztgczowym, zlokalizowanym w na dz.
nr 11/4, ZK-2a-1P ul. Kajdasza. Od projektowanej szafki pomiarowej nalezy
wyprowadzi¢ do rozdzielnicy gtdéwnej RG kontenera linie kablowa niskiego napiecia.
Linie wykona¢ kablem typu YKY 4x10mm?2. Moc przytgczeniowa wynosi 13kW.

- Wedtug osobnego opracowania -

5. Pomiar energii elektrycznej

Gtéwny pomiar energii zlokalizowany bedzie w projektowanej szafce pomiarowej
1P-G zlokalizowanej przy ztgczu kablowym ZK-2a. Zestaw kablowo -pomiarowy z
uktadem pomiarowym 3-fazowym oraz zabezpieczeniem przed licznikowym o
wielkosci 25 A. Uktad ten nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi standardami



dostawcy energii oraz wymaganiami zawartymi w otrzymanych warunkach
przytaczenia.

6. Rozdzielnice gtdbwne

Rozdzielnica gtébwna RG zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu 0.01. Z rozdzielnicy
wyprowadzone bedg obwody oswietlenia i gniazd wtykowych, oswietlenie
zewnetrznego oraz zasilania urzadzen technicznych.

7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wytgcznik nie jest wymagany ze wzgledu na
kubature budynku <1000m?,

8. Instalacje oswietleniowe

Oswietlenie ogolne pomieszczen projektuje sie wykona¢ oprawami LED
nastropowymi. Planuje sie oswietlenie o natezeniu zgodnie z norma PN-EN 12464-1
.0Oswietlenie miejsc pracy-miejsca pracy we wnetrzach”:

e Pomieszczenia gospodarcze 300Ix
e toalety — na poziomie posadzki 200Ix

SzczegoOtowe rozmieszczenie opraw, oraz ich typy zostaty pokazane w czesci
rysunkowe;.

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie lokalnie — za pomoca tgcznikéw
zlokalizowanych przy wejsciach do pomieszczen oraz czujek ruchu/obecnosci.

Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonaé przewodem typu YDY 3x1,5mm?;

W miejscach wilgotnych stosowac osprzet o stopniu ochrony IP44.

9. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacja sity i gniazd (zasilanie gniazd elektrycznych, urzadzen technicznych, itd.)
realizowana bedzie z rozdzielnicy gtbwnej RG. Instalacje sitowe (gniazd wtykowych
230VAC) nalezy wykona¢ przewodami YDY 3/5x2.5/750V. Instalacje sitowe prowadzic
w rurkach PCV oraz listwach instalacyjnych PVC.

Gtéwne punkty odbiorcze to:

« zasilanie gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,
« zasilanie urzadzen instalacji grzewczej i klimatyzacji

Kazdy obwod gniazd wtyczkowych zabezpieczono wytacznikiem nadpradowym
oraz réznicowopragdowym 30mA typu AC i A. Przed przystagpieniem do prac nalezy
zweryfikowac¢ lokalizacje, ilos¢ i moc poszczegoélnych urzadzen. Instalacje wykonac
nalezy w systemie TN-S przewodami z wydzielong zytg ochronna.



Miejsca i sposéb dostarczenia energii elektrycznej pokazano na rzutach instalacji
elektrycznych.

Wyposazenie elektryczne pomieszczenia powinno uwzglednia¢ warunki lokalne i
jego funkcje (IP20 normalne warunki, IP44 wilgotne pomieszczenia)

10.Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne, ktore sktadac sie bedzie z opraw LED typu
naswietlacz. Sterowanie swietleniem zewnetrznym realizowane bedzie automatycznie
z wykorzystaniem wbudowanych czujnikbw ruchu w naswietlacze, a takze z
zastosowaniem uktadu zegara astronomicznego i czajnika zmierzchu dla oswietlenia
LOGO.

11.Kable i przewody

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykona¢ zgodnie z
polskimi przepisami, z zastosowaniem

Kable i przewody zasilajgce poszczegodlne odbiorniki niskiego napiecia dobrane
zostaty z uwzglednieniem mocy zapotrzebowanej, spadkéw napie¢, odpornosci
zwarciowej itp. oraz pozostatych parametrow wynikajacych z odpowiednich norm.
Zasilanie rozdzielnic oddziatowych jak i innych odbiornikéw powinno odbywacd sie
kablami 3 i 5-cio zytowymi z zytami miedzianymi w izolacji XLPE lub PCV o napieciu
0,6/1kV dla gtéwnych linii zasilajgcych, oraz 0,45/0,75kV dla pozostatych przewodow.

Dla kabli i przewodéw :

e klasa odpornosci pozarowej przewodéw i kabli ogblnego przeznaczenia
instalowanych poza drogami ewakuacyjnymi w budynkach - Dca-s2, d1, a3 ;

e klasa odpornosci pozarowej przewodéw i kabli ogblnego przeznaczenia
instalowanych na drogach ewakuacyjnych w budynkach - B2ca-slb, d1, al ;

Oznaczenie kabli i przewodéw na schematach nie definiujg klasy odpornosci
pozarowej. Przy doborze kabla nalezy opiera¢ sie o certyfikaty wystawione przez
konkretnego producenta, ktéry takie badania wykonat.

12.Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykonac¢ zgodnie z
polskimi przepisami, z zastosowaniem samoczynnego wytgczania zasilania oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych potencjatu. System samoczynnego wytaczania
zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodow
elektrycznych wytacznikami instalacyjnymi. Wszystkie instalacje elektryczne wykonane
beda w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N i ochronnga PE.



13.Instalacja przeciwprzepieciowa

Planuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowe] poprzez instalacje
ogranicznika przeciwprzepieciowego typu Il. W rozdzielnicy gtownej.

14.Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ nalezy gtéwne potaczenie
wyréwnawcze, potgczone z szyng GSU. Poprzez szyne GSU projektuje sie wykonac
uziemienie szyny PE. W miejscach szczegdlnie niebezpiecznych pod wzgledem
porazenia pragdem, nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze wszystkich
instalacji i urzagdzen metalowych jednoczesnie dostepnych, pomiedzy ktérymi moga
pojawi¢ sie rdznice potencjatdw, mogace stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Jako
przewody wyréwnawcze nalezy wykorzysta¢c metalowe state elementy wyposazenia
takie np. przewody instalacji sanitarnych zapewniajgce ciggtos¢ potaczen
elektrycznych. Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe nalezy wykona¢ przewodem
LgYzo .

Uktad uziemienia spetnia nastepujace zadania.

e Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.
e Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementéw Scian
obiektu.

Instalacja uziemienia w budynku sktadac sie bedzie z:

e uziomu fundamentowego,
e lokalnych szyn uziemiajacych.

Uziom wykona¢, jako fundamentowy z wykorzystaniem bednarki ze stali
ocynkowanej FeZn 30x4mm utozonej na w warstwie betonu podktadowego.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a
ich wyniki odnotowac w raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.

Konieczne jest przeprowadzenie:

e Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z
punktem probierczym pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziomem w
stanie roztgczonym);

e Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uziomow.

Obliczeniowa wartos¢ rezystancji nie powinna przekraczac¢ 10Q.

15.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku o mocy ok
1,0kWp. System zostanie podtgczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej w
niskiego napiecia tréjfazowego pradu przemiennego o0 napieciu 400V gdzie
Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron Dystrybucja S.A.



Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane
modutu fotowoltaicznego, zgodnie z rGwnaniem:

Ppy = LM * Pgrc py
PV —1,0kWp = 2 x 500 Wp

gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]
Licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy zamoéwic¢ jako licznik dwukierunkowy. Zatozenie licznika dokona
Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.



» Generator fotowoltaiczny PV sktadac sie bedzie z:

e 2 modutow fotowoltaicznych,

e Grupa konwersji utworzona przez 1 mikroinwerter trojfazowy,

eKabli elektrycznych realizujgcych potaczenia pomiedzy elementami
generatorow,

eElementéw uziemienia systemu.

PRZEWODY ELEKTRYCZNE

Potaczenia poszczegoblnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktore
wyposazone sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu.
Przewody musza by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od
naprezen.

Potaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki

Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektorow MC4 tego samego
producenta co paneli fotowoltaicznych. Niekompatybilnos¢ ztaczek réznych
producentéw lub ich zta jako$¢ moze powodowac ich stopienie a nawet spalenie co
jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi.

Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze czerwonym, dla bieguna ,-"
nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz niebieskiego.

Na dachu kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajac
by unika¢ tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac ztagcz konektorowych.

W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢
izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable nalezy uktadac blisko siebie,
by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.

Kabel AC poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy gtdwnej umozliwiajagcej odebranie
mocy generatora PV. Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej
stanowi¢ bedzie roztgcznik bezpiecznikowy.

Oznaczenie kabli i przewoddw przedstawione w obliczeniach i na schematach nie
definiujg klasy odpornosci pozarowej. Przy doborze kabla nalezy opiera¢ sie o
certyfikaty wystawione przez konkretnego producenta, ktory takie badania wykonat.



SYSTEM MOCOWANIA

System mocowania paneli przystosowa¢ do dachu budynkéw. Budynek posiada
dach ptaski, tym samym nalezy zastosowac system do dachéw ptaskich z wklejaniem
mocowania konstrukcji do dachu (system balastowy nie jest rekomendowany).
Powierzchnie potaci dachu oraz zapotrzebowanie na zuzywang energie umozliwia
roztozenie na niej 2-3 modutéw.

Kat nachylenia paneli generatora PV wynosi ok 15 st. Konstrukcja wspierajaca
moduty powinna wytrzyma¢ dziatanie sit jakie beda wystepowa w trakcie eksploatacji
oraz by¢ dostosowana do warunkéw atmosferycznych ( | strefa obcigzenia sniegiem i
[l strefa obcigzenia wiatrem )

Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporcza sg wynikiem obcigzenia $niegiem,
wptywem cisnienia wiatru oraz waga modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki
wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktory podwiewa
pod moduty PV i konstrukcije.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych uwag:

e moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomga i pionowa linie budynku.

Dystans pomiedzy modutem PV, a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej
5 razy wieksza niz przeswit miedzy krawedzig modut PV, a potacig dachu,

e wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny byc¢ takie same i byc

niewielkie, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Moduty fotowoltaiczne sg utozone z dylatacjami pomiedzy sobg pozwalajgcymi na
rozmieszczenie klem srodkowych stabilizujgcych boki modutéw. Wymiar ten jest
powtarzalny albowiem jest narzucony wymiarami uchwytoéw (klem) stuzacych
mocowaniu modutéw do szyn nosnych.

Ostateczna odlegtos¢ rzedéw od siebie jest uzalezniona od uzgodnien jakie
inwestor poczyni z wykonawca.

Wprowadzenie przewodoéw z potaci dachowej do wnetrza budynku wykonac za
pomoca rozwigzan systemowych, zapewniajgcych szczelnosé pokrycia dachowego i
nie dopusci¢ do zaciekania wody pod dach

POLACZENIA WYROWNAWCZE INSTACJI PV

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie potgczony za pomoca przewodu
miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowa modutu. Potaczenie od konstrukgji
nalezy wykona¢ przewodem miedzianym min LgY6 mm? do najblizszej lokalnej szyny
uziemiajacej (LSU). Przewody na dachu prowadzi¢ w rurce ochronnej odpornej na
promieniowa UV.

Od gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) lub od punktu probierczego na budynku
powinna zosta¢ zabudowana lokalna szyna uziemiajgca (LSU) do ktérej zostang
podtaczone przewody PE. Potgczenie od GSU lub punktu probierczego do LSU
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powinno by¢ wykonane przewodem o przekroju nie mniej niz 6mm?2 Sposob
wykonania i prowadzenia uziemienia od GSU lub punktu probierczego do LSU
powinien zosta¢ uzgodniony z inspektorem nadzoru i kierownikiem robat.

OZNAKOWANIE

W budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712:
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” dla
bezpieczenstwa o0séb w tym stuzb ratowniczych nalezy oznakowac znakiem
informacyjnym:

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona w miejscu:

¢ Przy rozdzielnicy gtdwnej i przy rozdzielnicy do ktorej jest przytagczona instalacja PV,

¢ Obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

e Obok ztacza kablowego

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo -
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

UWAGI

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie
prowadzenia prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentdéw instalowanych urzadzen. Kierownik Budowy winien
opracowac plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126). Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji
powinny mie¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystgpienia do
prac nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy, uzytkownikéw instalacji istniejacych na
dziatkach, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i wymogami Prawa budowlanego.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawcza.

Przy szafach DC/AC paneli fotowoltaicznych nalezy zamontowac gasnice ABC 12kg
do gaszenia urzadzen elektrycznych o napieciu powyzej 1kV.
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16.Uwagi koncowe

a) wszelkie prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z Projektem Wykonawczym,

b) wszelkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem zagospodarowania i
uzbrojenia terenu nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, z
zachowaniem "Warunkéw Technicznych Wykonywania i Odbioru Robét
Budowlanych" — wytyczne ITB 2011 r. oraz odpowiednich zezwolen/uzgodnien
wydanych przez administratorow sieci i terendw sasiednich,

c) zastosowany osprzet instalacyjny powinien by¢ oznakowany znakiem ,CE” jak
réwniez przepisami budowy oraz obowigzujgcymi normami,

d) wykonawca rob6t powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne
SEP,

e) w przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych
rozwigzaniach technicznych nalezy porozumiec sie z autorem opracowania dla
jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego,

f) roboty ziemne w miejscach krzyzowania sie instalacji podziemnych nalezy
wykonywaé recznie, z zachowaniem szczegOlnej ostroznosci (np. poprzez
wykonywanie prébnych przekopéw, wygrodzenie terenu tasmami PCV, ustawienie
tablic ostrzegawczych, oswietlenie nocg),

g) po zakonczeniu rob6ét montazowych nalezy wykona¢ odpowiednie préby i
pomiary.

Opracowat:
mgr inz. Przemystaw Zdyb

Rumgffas L6
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