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Czes¢ ogodlna

1. Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace

wykona

nia i odbioru robdt zwigzanych z realizacjq projektu budowlanego pn. ,Termomodernizacja budynku Samorzadowego Zespotu

Os$rodkéw Zdrowia wraz z wykorzystaniem OZE przy ul. Spacerowej 8B w Zagnarisku”. Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Spacerowej
8B w Zagnansku.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
zwigzanych z realizacjg ww. projektu.
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2. Zakres robét budowlanych

Zakres prac budowlanych branzy elektrycznej :

1.
Do
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1.
Info
potrzeb

doposazenie istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG,

montaz tablicy pola TKLM - zasilenie instalacji klimatyzacji,

montaz tablicy rozdzielczej RK - zasilenie pomieszczen kottowni,

doposazenie istnigjgcych tablic rozdzielczych lokalnych: TP1 (I pietro), RS (piwnica), TLB (biblioteka), TLBR (biuro
rachunkowe),

wykonanie wewnetrznych linii zasilajacych,

wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,

wymiana instalacji o$wietlenia podstawowego,

wymiana instalacji odgromowej,

wykonanie instalacji fotowoltaiczne;.

3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza;

Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,

Wykonanie przej$¢ dla kabli i przewoddw przez Sciany i stropy.

Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci ogniowej tych elementow.
Wykonanie bruzd dla kabli i przewoddw.

Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi — zaprawianie przebi¢ i bruzd, naprawa tynkdw, malowanie.

4. Informacje o terenie budowy

rmacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony Srodowiska, zaplecza dla
wykonawcy, warunkdw bezpieczenstwa pracy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
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wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia
i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene umowna,
Zamawiajacy wskaze dostep do energii elektrycznej i wody niezbedny do prowadzenia prac.
Ztom pochodzacy z rob6t demontazowych jest wlasno$cig Zamawiajacego.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzer zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii
i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkie
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét budowlanych Wykonawca bedzie:
stosowac sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu robét oraz unika¢ ucigzliwosci
dla os6b trzecich wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
nie stosowa¢ urzadzen powodujacych nadmierny hatas i drgania ucigzliwe dla pracownikéw.
w przypadku prowadzenia robot gtosnych i ucigzliwych okreslat zasady ich prowadzenia w porozumieniu ze stuzbami
Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie miat obowigzek:



— stosowania technologii nie dopuszczajacych ucigzZliwosci takich jak zanieczyszczenia pomieszczen i medidw pytami lub
substancjami toksycznymi,

— nie zanieczyszcza¢ pytami, gruzem, pozostatosciami ze spoiw hydraulicznych i innymi odpadami przylegtych do placu
budowy pomieszczen, placdw i drog dojazdowych,

— uzyskany podczas rozbiérki gruz i inne odpady, nie przeznaczone do ponownego wbudowania lub innego wykorzystania,
wywozi¢ na sktadowisko wskazane przez organ Ochrony Srodowiska i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

— plac budowy oraz place sktadowe i drogi dojazdowe utrzymywac¢ w nalezytym porzadku,

— chroni¢ obiekt i pomieszczenia oraz teren przylegty przed mozliwoScig powstania pozaru.

8. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujacych przepiséw dotyczacych BHP m.in.:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy /Dz.U. nr 91 poz.1596/ z p6zniejszymi zmianami /Dz.U.2003 nr 178
poz.1745/,

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
Rozporzadzenia ministra Pracy i polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP /Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650/,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 w sprawie szkolenia w dziedzinie BHP /Dz.U. 2004 nr 180
poz.1860/,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych /Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263/,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie BHP przy recznych pracach
transportowych /Dz.U.2000 nr 26 poz.313/ z pdzniejszymi zmianami /Dz.U.2000 nr 82 poz. 930/.

9. Wykonawca we wlasnym zakresie przeprowadzi szkolenie stanowiskowe dla wszystkich pracownikéw zatrudnionych przy
realizacji zamoéwienia. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji zamdwienia muszg posiadac aktualne badania lekarskie
dopuszczajace ich do pracy na zajmowanym stanowisku. Wszelkie koszty zwigzane z BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie.

1.5. Nazwy i kody robo6t CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.6.  Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami [pkt. 10.3].
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach
jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jako$ci np. aparaty, przewody, materiaty do wykonania
przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze S$wiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw
stosowanych przy budowie instalaciji elektrycznych

2.21. Wymagania ogdlne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza.

3. Skladowanie materiatow, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wpltywoéw atmosferycznych lub czynnikdw
fizykochemicznych.



4, Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczefistwa
pozarowego.

222 Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw, konstrukcji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub
postugujac sie pomostem-pochylinig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych nalezy wykona¢ za
pomoca wWozkow lub rolek.

4, W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegoinosci:

— ftransportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
tadowni

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston, zamkéw itp.

— prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone
do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania kofnce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkdéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobdw i urzadzen - kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane). Materiaty

uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgacych norm i przepiséw..

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia

prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru

technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.
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2.2.4. Skfadowanie materiatow

1. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatow.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

— kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
o temperaturze nie nizszej niz -159C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych
(dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak wyzej w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na
drugim,

— przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

— urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podtodze lub drewnianych podkfadach,

— wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

— farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
przepisdéw bezpieczerstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu);
potki i regaty powinny by¢ odporne na ogieni; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie
drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg



— cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczeg6towe warunki sg
podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1.  Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogéinie
przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymato$ci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na
widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okre$lonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatow musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania robét
budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na uchwytach
odstepowych,
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
— przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych,
— przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen i instalacji
odgromowe;j.

5.1.1. Tablice elektryczne

1. Tablice montowa¢ na podiozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez przykrecenie do kotew lub dybli
odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnegkach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg rozwigzaniem
indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu
maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i uziemic.

4, Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym
(tworzywo samogasnace) w stopniu ochrony IP55 w I klasie izolacji. tworzywo samo-gasnace.

5. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw $ciennych lub zawiesi sufitowych w odlegtosci 30 cm
od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3. Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac¢ recznie i mechanicznie.
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
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Przy uktadaniu dwach lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migedzy rurami wynosity
nie mniej niz 5mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcie.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejéciach z jednaj strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢é pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginaé tagodnym tukiem, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.7.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty narazone
na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4. Wykonanie przebié¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.5. Zaprawianie bruzd i przebi¢
1.

2.
3.

Po utoZeniu rur, weiggnigciu przewoddw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem.
Po utozeniu przewoddw podtynkowych postapic jw.
Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl. 5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.1.6. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

2.

6.
7.

No oM~

2.

5.1.7. Uktadanie rur
1.

Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu wg

p. 5.1.6. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze sobgq i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu,

ztaczek lub w kielichy rur.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie

wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia

cieplnego, np. za pomocy ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢

w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace réwnoczesnie funkcje elementdw kompensacyjnych. Promien

giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promier tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.8. Instalowanie puszek
1.

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44.

Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg ztta.

5.1.9. Uktadanie przewodow
1.

Wszystkie przejcia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza byé chronione przed
uszkodzeniami.
WyzZej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.



3.

4.

5.

5.1.10.  Ukladanie przewodéw w rurach
1.

2.
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9.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych
Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:;
izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor zétto-zielony,
izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej czyli niebieskiego
i Z6tto-zielonego.
Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V~.

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu i jego
skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewoddw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjne;
zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang
uzyte w instalaciji.

5.1.11.  Ukladanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd PE
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzié
obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢é w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczy€ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztgczach plyt itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm [5.1.5].

2.

5.1.12.  Ukfadanie przewodéw na uchwytach
1.

na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
— 0,5 mdla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,
rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodoéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.13.  Ukladanie przewodéw na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody nalezy
mocowac do drabinek, koryt.

3.

5.1.14.  Laczenie przewodow
. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym

i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

Diugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania
2yt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzacC warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15.  Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikéw

1.
2.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na tych podtozach: pod
tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione.



5.1.16. Demontaz opraw oswietleniowych i osprzetu

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie s pod napieciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie uwaznie.

Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.

Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

0CzyszCzenie oprawy,

otwarcie oprawy,

odtaczenie przewodow,

demontaz zrodet Swiatta i zaptonnikéw,
zdemontowanie oprawy,

zamknigcie oprawy,

Demontaz osprzetu obejmuje nastepujace czynnosci:

otwarcie osprzetu,
odtgczenie przewodow,
zdemontowanie osprzetu,

5.1.17.  Montaz tacznikow

1.
2.

3.

4.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkdw Srodowiskowych:

taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,

Laczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowa¢ poza 1-g i 2-g strefg. Laczniki

instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytacznikiem réznicowo-pradowym o pradzie rdznicowym
< 30mA.
Dla tacznikéw zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

5.1.18.  Montaz opraw o$wietleniowych

1.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

wyznaczenie migjsca przykrecenia,

przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

Czyszczenie oprawy,

otwarcie i zamknigcie oprawy,

obciecie i zarobienie koncéw przewodéw

wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

zamontowanie oprawy,

podtaczenie przewoddw,

uzupetienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.
Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymaé site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocag kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czeSci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR utozy¢ przewod 4-ro zytowy.
Wypusty oéwietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby oprawy o$wietleniowe
znajdowaty sie na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi PN.

5.1.19.  Montaz aparatow

1.

2.
3.

Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytwdrcy nie podaje inacze;.

Podtaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.20.  Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

1.

2.

3.

Pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢:

przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,

korytka kablowe,

rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,

metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu potaczen mozliwie jak najblizej miejsca
wprowadzenia do budynku.
Przewody potaczen wyrdwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie przekroje nie mniejsze niz
najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.



5.1.21.  Polaczenia wyréwnawcze lokalne
1.

2.
3.

Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czesci przewodzace jednocze$nie dostepne urzadzen
statych oraz czesci przewodzace obce.

System potaczen wyréwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie z szyng cc.
Przewody potaczen wyrdwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czesci przewodzace dostepne
powinny mie¢ przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.
Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekroj przewodu wyréwnawczego nie bedacego zytg przewodu lub kabla nie moze
mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm?2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

Przewody potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktadaC w rurkach ochronnych tak jak inne
przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.1.22.  Przekroje przewodéw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. tablicy:

1.

Przekréj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S [mm?] S [mm?]
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
$>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przew6d musi mie¢ konduktancije
(przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

2. Oiile przewdd ochronny nie jest zytq przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:

2,5mmzZ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.23.  Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
izolowane lub gote przewody utozone we wspélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.24. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych wymagan:

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,

potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,

w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury faczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny by¢
mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujgcych ciggto$¢ przewoddw ochronnych,

0 ile do celéw ochrony uzywane sq urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody ochronne
powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.25.  Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowaé¢ dla przewodéw L1, L2, Ls, N. Na wejcie ochronnikéw
przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.1.26.  Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejéciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod
tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez Sciang oddzielenia pozarowego przejscie przewodéw wykonaé
w kasecie ognioszczelnej. taczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia
ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu
prac. Zastosowane materialy powinny mie¢ atesty.

5.1.27.  Proby po-montazowe
1.

Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegéinych
instalacii itp.

Wykonawca robot przeprowadza préby pomontazowe odptatnie na podstawie ogoéinego kosztorysu, w ktérym nalezno$é jest
ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.



3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem
w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia
prac rozruchowych.

4, Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktorego wchodza:

— okreslenie obwodu,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach,

— odtgczenie odbiornikow,

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu zrodta pradu 4+24V
AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2A,

— podtaczenie odbiornikow.

b) pomiary rezystancji izolacji instalacii, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi
IL1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig, / przewody PE nalezy traktowaé jako ziemie/ - rezystancja izolacji
przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-pradowymi
— sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopradowego,

— pomiar wytaczenia |a / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan/

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna
by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej

f) sprawdzenie ciggtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do przewodu uziemiajacego na gateziach urzadzenia w poblizu
agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje pod

napiecie i sprawdzi¢ czy :
— punkty $wietine sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtadciwych zaciskow

Préby powinny odpowiada¢ PN.

5.2. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.2.1. Budowa linii WLZ.

Rozprowadzenia WLZ od tablic gtdwnych do poszczegoinych tablic wykonaé liniami N2XH-J 0,6/1kV klasa B2ca. Montaz w/w linii
prowadzi¢ w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przejécia przez $ciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.2.2. Budowa tablic elektrycznych

Obudowy tablic: wnekowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, Il klasa ochronnoéci. Wyposazone w: wytacznik gtéwny,
ochronniki przeciw-przepieciowe typu 2 (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wytgczniki roznicowo-pradowe, wytaczniki
nadpradowe.

5.2.3. Zasady budowy instalacji elektrycznych

Rozprowadzenia WLZ od tablicy zasilajacych do poszczegdinych tablic wykona¢ liniami N2XH-J 0,6/1kV klasa B2ca. Instalacje
wewnetrzne wykonaé przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi N2XH-J 0,6/1kV klasa B2ca. Instalacje prowadzic: ciagi gtowne
nad stropem korytarza w korytach kablowych odej$cia do poszczegdlnych elementéw instalacji - podtynkowo.

5.2.4. Instalacja o$wietleniowa

Instalacja dotyczy pomieszczen uzytku ogéinego, sanitariatdw itp. Zasilanie obwoddw z projektowanych tablic. Budowe instalacji
oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie zapewnia odpowiednig jasnos¢ natezenia o$wietlenia
w pomieszczeniach pracy, ciggach komunikacyjnych i innych zgodnie z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilajacych oprawy
N2XH-J 3(4,5)x1.5mm2 0,6/1kV klasa B2ca w torach linii gtownych. Montaz opraw bezposrednio do sufitdw lub na zwieszakach.
Oprawy o$wietlenia miejscowego montowaé na $cianach bocznych pomieszczen +1,2m od podiozy. Wytaczniki instalowaé +1.2 m od
podtozy.

5.2.5. Instalacja klimatyzacji

Instalacja elektryczna dla potrzeb klimatyzacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej oraz
dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw urzadzen.
UWAGA: Uktad zasilania i sterowania klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢ i skorygowac.

5.2.6. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach elektrycznych. W tym celu
we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowa¢ ochronniki przepigciowe, ktére przytaczy¢ po stronie wtornej
do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodow odprowadzajacych <10Q.



5.2.7. Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytacznikéw réznicowo-pradowych.
Istniejacy uktad kablowe;j sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj, Li+Lo+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N
+ PE dla linii 1-faz. Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw
réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢ do
kotkdw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych
opraw o$wietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.2.8. Instalacja odgromowa

5.2.8.1. Materialy

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagar i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Instalacje nalezy wykonac z przewodow stalowych ocynkowanych @ 8mm. Dostarczone na budowe przewody powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Zaciski uchwyty oraz elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny mie¢ atest zastosowania w budownictwie oznaczonym
znakiem CE.

5.2.8.2. Wykonanie robot

W catej instalacji wszelkie zagigcia przewodw wykonywane sg tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 25 cm. Wszystkie
potaczenia przewoddw muszg by¢ bardzo starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem potaczenia jest spawanie przewodow.
Jezeli nie mozna zastosowac spawania, to potgczenia mogg by¢ wykonane za pomocg $rub, przy czym tgczone przewody powinny
sie styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w czesci nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez ocynkowanie, polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowac linek lub pretéw aluminiowych. Nie wolno
tez stosowac linek stalowych, tylko ocynkowane prety stalowe.

Zaciski (ztacza) umieszcza sie na kazdym przewodzie uziemiajacym na wysoko$ci ujednoliconej w zakresie 30 + 180 cm nad
ziemia. Zaciski stuzg do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiaréw opornosci uziomu. Sposoéb ich wykonania (najczesciej
dwie $ruby zaciskowe) musi umozliwi¢ tatwe odtgczenie przewodu uziemiajacego od przewodu odprowadzajacego w chwili
przeprowadzania pomiaréw opornosci.

5.2.9. Instalacja fotowoltaiczna

5.2.9.1. Materialy

Na potrzeby budynku zaprojektowana zostata instalacja fotowoltaiczna oparta na modutach zabudowanych w postaci paneli
0 mocy nominalnej szczytowej 405Wp o parametrach:

Moc maksymalna (-0;+5W) Pmax[W] 405

Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 48,9

Napiecie mocy maksymalne; Vmpp [V] 424

Prad zwarcia Isc[A] 10,3

Natezenie pradu mocy maks. Impp[A] 9,56

Sprawnos$¢ [%] 21,9

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej - IP68

Specyfikacja szkta szkto solarne 3,2mm; antyrefleksyjne
Masa catkowita [ka] 20,5kg

Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad staty natomiast przemiennik czgstotliwosci przeksztatca prad staty na zgodny z siecig,
prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajno$cia. Przemiennik czestotliwo$ci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujac w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwoSci
wyposazony jest w funkcje ENS, ktora odpowiada za potaczenie, kidre bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci
w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwo$ci chronig moduty i elektronike
przed szkodliwym przepigciem.

5.2.9.2. Wykonanie robét

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu producenta. Do
mocowania wykorzystac wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja projektowa. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem
odpornym na promienie. Do potgczer wykorzystaé taczniki wiykowe



Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacije strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Panele nalezy montowa¢ zgodnie z cz¢$cig konstrukeyjng dokumentacii.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporne na promienie UV oraz wysoka temperature. Trasy
kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w korytach badz rurkach ostonowych w
zaleznosci od aranzacji pomieszczenia.

Do faczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewoddw stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wiyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

— napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

— temperatura pracy od -40IC do+1200C

— odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

— odporno$¢ na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie poliwinitowej 450/750V. Przekroje
przewoddw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Pofaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacii projektowe;.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepigciowej zaréwno po stronie DC jak
i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja projektowg

6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1. Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopieri ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami lokalizacji.
2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.
3. Aparaty do odfgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

4, Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebié¢

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz
powinno by¢ zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny byé o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4. Ukfadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie

Linie zasilajace powinny mie¢ wtasciwy przekréj spetniajacy wymogi:
— obcigzalnosci dtugotrwatej,
— ochrony przed pradem przetezeniowym,

dla przewoddw ochronnych,

— wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacii elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,
— ulozenie przewodéw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

6.6. Laczenie przewodéw
Stosowac potgczenia skrecane (lutowane).

6.7. Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikow powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkdw $rodowiskowych.



6.9. Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Polgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.25.
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV /wytrzymatos¢
udarowa kategorii I/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujace;j te zabezpieczenia.

6.13. Proby montazowe i rozruchowe

6.13.1.  Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakoSci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i dostarczenia protokotow
potwierdzajacych wiasciwg jakos¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw:

— rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ pomiar
wytaczenia |a / prad zadziatania wyt. réz-prad./ powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan,
— pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/,
— pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/,
- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/,
— pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ,
— rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q.
Proby i pomiary powinny odpowiada¢ normom [10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysach
ofertowych. Obmiar robdt ma na celu sporzadzenie kosztorysu powykonawczego (jezeli tak stanowi umowa z Zamawiajacym).
Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie sg;
— m -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
— m2 -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— m3 -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— szt. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— kpl. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
— t-2zdoktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robot
— kg -z doktadnos$cig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— elem. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
— pomiar — z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robét
— odcinek - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiaréw dokonywaé nalezy zgodnie z zasadami
i w jednostkach przyjetych w katalogach naktadéw rzeczowych zastosowanych do sporzgdzenia kosztoryséw ofertowych.

8. Sposob odbioru robot

8.1.  Wymagania ogdlne
W zaleznosci od ustaler zawartych w Umowie, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czeSciowemu,
— odbiorowi koicowemu,
— odbiorowi przed uptywem okresu gwarancji.



Wszystkie odbiory dokonywane sg po zgtoszeniu gotowosci rob6t do odbioru przez kierownika budowy i w jego obecnosci.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$C danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia. Jako$¢ i iloSC rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
ogledzin obiektu i po dokonaniu niezbednych pomiaréw.

8.3.  Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuie sie po zgtoszeniu

przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajacych. Odbioru robét dokonuje Komisja powotana
przez Zamawiajgcego w sktad ktorej wehodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbidr koricowy rohét

1. Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.
Odbioru koncowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisjg wyznaczong przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisjq odbierajacq roboty dokona ich oceny jakoSciowej, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t Inspektor wraz z Komisjg zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku, gdy roboty bedg
wykonane z wadami, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajacych oraz ponowny termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych i uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

2. Podstawowym dokumentem po$wiadczajacym dokonanie odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru koricowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

3. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty, jezeli przepisy prawne,
a w szczegoinosci Prawo Budowlane wymagajq ich sporzadzenia dla zakresu prac bedacego przedmiotem umowy:

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, protokoty rozruchu itp.,

— deklaracje zgodnosci lub aprobaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

— oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg, projektowa i obowigzujacymi przepisami
technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczecia robot,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urzadzen, instrukcje obstugi itp.

8.5.  Odbidr przed uptywem terminu gwarancji

Odbior ten polega na ocenie wykonanych robét pod katem stwierdzenia istnienia wad powstatych w okresie gwarancji.
W przypadku wystgpienia wad Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin na ich usuniecie. Odbiér ten bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiér koricowy robét”.

9. Rozliczenie robot

Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa, tj. na podstawie faktury koricowej, potwierdzonej przez inspektora
nadzoru i zatwierdzonej przez przedstawiciela Zamawiajacego. Podstawe do wystawienia faktury stanowi protokét odbioru robét,
podpisany przez Wykonawce, Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1. Projekt budowlany pn. ,Termomodernizacja budynku Samorzadowego Zespotu O$rodkéw Zdrowia wraz z wykorzystaniem
OZE przy ul. Spacerowej 8B w Zagnansku”.

10.2. Rozporzadzenia

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw oceny zgodnosci
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr 113/92 poz. 728).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
Nr 202/04 poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr
169/2003, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999, poz. 912).

10.3. Normy
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Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.”
Polska Norma PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Migjsca pracy na zewnatrz.”
Polska Norma PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoine.”

Polska Norma PN-EN 62305-2:2008 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.”

Polska Norma PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenia zycia.”
Polska Norma PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.”
Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér i montaZz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.”
Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.”

Polska Norma PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.”

Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”



