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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie:

—  zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018, PN-EN ISO 22476-
2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania kanalizacji w ciggu drogi gminnej nr 150317C w msc. Suchatoéwka, gm. Gniewkowo,
pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

Odcinek drogi gminnej, wzdluz ktorej projektuje si¢ kanalizacj¢, przebiega przez tereny
ze zwartg zabudowg jednorodzinng. Droga niemal w calos$ci pokryta jest nawierzchnia asfaltowa
1 jedynie jej wschodni fragment posiada nawierzchni¢ gruntowg. Rzedne terenu wzdluz
analizowanego odcinka drogi zawierajg si¢ w przedziale 78,6-79,8 m n.p.m., a rzgdne poziomu
posadowienia projektowanej kanalizacji wynosza 74,7-75,8 m n.p.m. Wody opadowe
i roztopowe splywajq grawitacyjnie na tereny nieutwardzone, gdzie wsigkaja w podtoze.

II.ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegotow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:1000. Rzedne
terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 8 czerwca 2021 r. wykonano 3 otwory badawcze
o glgbokosci 4,5-6,0 m, lacznie 15,5 mb. oraz 1 sondowanie sondg dynamiczng lekka DPL.
Wiercenia i sondowanie wykonano zgodnie z wytycznymi PN-EN 1997:2 oraz PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowe;.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co
I mb. wiercenia. W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan/konsystencje. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 4 proby gruntéw gruboziarnistych o naturalnym
uziarnieniu NU, a takze 1 probe gruntéw drobnoziarnistych o naturalnej wilgotnosci NW.

Na probkach gruntéw gruboziarnistych NU wykonano przesiewy metodg sitowg w celu
okreslenia sktadu granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji & i wskaznikow réznoziarnistosci
Cy (U). Na prébee gruntu NW wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej wy,.
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Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zal. nr 71 8.

4. Prace kameralne

Objely one analiz¢ wynikéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

I1I. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 WARUNKI WODNE

Teren badan znajduje si¢ w poludniowej czesci Kotliny Torunskiej. W ujeciu
geomorfologicznym jest to terasa pradolinna z licznymi wydmami i niewielkimi jeziorami,
uksztaltowana w plejstocenie i przemodelowana w holocenie.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzedowe: holocenskie
i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow niekontrolowanych oraz gruntow
prochnicznych.

Nasypy niekontrolowane (A) zalegaja w postaci ciaglej pokrywy na powierzchni terenu.
Skladajq si¢ one z humusu z piaskiem i gruzem oraz z zuzla, a ich migzszo$¢ wynosi 0,2-0,3 m.
Stanowig one podloze przepuszczalne, a pod katem wrazliwosci na przemarzanie — niewysadzinowe
i watpliwe.

Grunty prochniczne zalegaja pod nasypami na glebokosci 0,2-0,3 m. Litologicznie jest to
humus z piaskiem i z piaskiem drobnym, o migzszosci 0,2-0,5 m. Grunty te stanowig podloze
przepuszczalne, a pod katem wrazliwo$ci na przemarzanie — niewysadzinowe i watpliwe.

Grunty plejstocenskie wyksztalcone sa w postaci gruntow lodowcowych fluwioglacjalnych
oraz gruntow lodowcowych morenowych.

Grunty fluwioglacjalne zalegaja pod gruntami prochnicznymi. Strop tych gruntow wystepuje
na glebokosci 0,4-0,8 m, a ich rozpoznana miazszo$¢é wynosi od 2,8 do co najmniej 4,2 m. W ujeciu
litologicznym sa to piaski drobne, piaski z pylem (piaski pylaste) przewarstwione ilem z pylem
(gling pylasta), a takze lokalnie glebiej - piaski z duza iloScia zwiru i kamieni (pospoiki
z otoczakami). Grunty te stanowia podloze przepuszczalne, niewysadzinowe i watpliwe. Okreslony
laboratoryjnie wskaznik réznoziarnistosci wynosi U= 1,7-2,2, przez co sg to grunty rownomiernie
uziarnione (jednofrakycijne).

Grunty morenowe zalegaja pod gruntami fluwioglacjalnymi. Strop tych gruntdw wystepuje
na glebokosci od 3,2-3,9 m do ponad 5,0 m (obniza si¢ w kierunku wschodnim). Miazszos¢ tych
gruntdéw wynosi co najmniej 2,8 m. W ujeciu litologicznym sg to ity z piaskiem (gliny piaszczyste)
przewarstwione item z pylem (gling pylasta). Grunty te stanowia podioze staboprzepuszczalne
1 wysadzinowe. Okres$lona laboratoryjnie wilgotnos$¢ naturalna wynosi wy,= 13,2 %.

Woda gruntowa wystepuje w obrebie gruntow piaszczystych, tworzac 1 czwartorzedowsq
warstwe wodono$ng. Warstwa ta prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, ktére w okresie badan
wystepowalo na glebokosci 2,75-4,80 m, tj. na rzednych ok. 75,0-75,8 m n.p.m. Warstwa
wodonosna zbudowana jest z piaskow drobnych, piaskdéw z pylem oraz piaskow ze zwirem, a jej
migzszo$¢ wynosi 0,2-1,2 m. Okreslony laboratoryjnie wspdlczynnik filtracji dla gruntow
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piaszczystych wynosi k= 1,0-2,3 m/d. Ponadto w otw. 3 zaobserwowano wystgpowanie saczen na
stropie staboprzepuszczalnych gruntow morenowych na glebokosci 3,2 m.

Niniejsze badania wykonywano w okresie podwyzszonego stanu wod gruntowych. Podczas
stanow maksymalnych zwierciadlo WG moze si¢ podnies¢ o ok. 0,3 m, a w okresie niskich standw
moze si¢ obnizy¢ o ok. 0,5 m. Lokalny przeplyw wod gruntowych skierowany jest na wschéd, co
jest uwarunkowane uksztaltowaniem powierzchni stropowej staboprzepuszczalnych glin
morenowych.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podilozu nalezg, zgodnie z normg PN-EN ISO
14688-1-2:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (gruboziarnistych i drobnoziarnistych),
organicznych oraz gruntéw antropogenicznych (nasypdéw niekontrolowanych).

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono na podstawie badai polowych oraz
doswiadczenia poréwnywalnego. Podzialu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne
dokonano na podstawie ich genezy, rodzaju i stanu/konsystencji. Dla gruntow gruboziarnistych
(piaszczystych) jednofrakcyjnych (Cy<3,0) na podstawie badan sondg DPL okreslono stopien
zageszezenia Ip wg wzoréw PN-B-04452:2002 (warto$¢ niemianowana na zal. nr 5 i 6) oraz
PN-EN 1997-2 (warto$¢ procentowa na zal. nr 6). Dla gruntéw drobnoziarnistych (morenowych)
okreslono stopien plastyczno$ci na podstawie badan makroskopowych. Pozostate parametry
geotechniczne wyprowadzono metoda dos$wiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci
korelacyjne wg norm i literatury.

Ze szczegOlowej charakterystyki  wylaczono  humusowo-gruzowo-zuzlowe nasypy
niekontrolowane, zalegajace na powierzchni terenu, a takze grunty humusowe, o acznej miazszosci
0,4-0,8 m. Grunty te zalegajg w pasie drogowym, przez co sa mocno dogeszczone, poprzez ruch
samochodowy.

W warstwie I ujeto wilgotne, mokre i nawodnione gruboziarniste grunty fluwioglacjalne. Sg
to piaski z pylem (piaski pylaste) i piaski drobne przewarstwione ilem z pylem (gling pylasta),
a takze lokalnie w spagu piaski ze zwirem (pospétka) i kamieniami w stanie $redniozageszczonym.
Warstwa ta zalega na glgbokosci 0,4-0.8 m, a jej migzszo$¢ wynosi 2,8-4,2 m. Stanowig one
podioze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,50-0,61 (wg PN-EN Ip= 43-
48 %).

W warstwie II ujeto drobnoziarniste grunty morenowe. Ze wzgledu na zmienng
konsystencj¢ podzielono je na dwie warstwy.

W warstwie 1la zestawiono ily z piaskiem (gliny piaszczyste) przewarstwione ilem z pylem
(gling pylasta) o konsystencji plastycznej. Grunty tej warstwy zalegajq lokalnie na glebokosci 3,9 m,
a ich miazszos¢ wynosi 0,2 m. Stanowig one podloze nosne, lecz podatne na odksztalcenia,
0 wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I;= 0,35 (wskaznik konsystencji Ic= 0,65).

W warstwie IIb zestawiono ity z piaskiem (gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskow
gliniastych) o konsystencji twardoplastycznej. Grunty tej warstwy zalegajg na glebokosci 3,2-4,1 m,
a ich migzszos¢ wynosi 0,4-2,8 m. Stanowig one podioze nosne, o wyprowadzonej warto$ci stopnia
plastycznos$ci I1= 0,20 (wskaznik konsystencji Ic= 0,80).

W tabeli w zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry
te mogg stanowi¢ wartosci charakterystyczne.
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V. WNIOSKI

Na podstawie analizy wynikoéw badan stwierdza sig, ze na trasie projektowanej kanalizacji
wystepuja malo zmienne warunki gruntowo-wodne, oceniane jako $rednio korzystne dla
potrzeb realizacji inwestycji. Zgodnie =z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM
z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie obj¢tym badaniami warunki gruntowe okresla sie jako
proste w rejonie otw. 1 1 3 oraz zlozone w rejonie otw. 2, co wynika z obecno$ci wody
gruntowej w poziomie (i powyzej) posadowienia kanalizacji.

Podloze nosne stanowia gruboziarniste grunty fluwioglacjalne w stanie $redniozageszczonym:
piaski drobne i piaski z pylem warstwy I oraz drobnoziarniste grunty morenowe, tj. ily
z piaskiem o konsystencji twardoplastycznej warstwy I1b.

Podloze podatne na odksztalcanie stanowig drobnoziarniste grunty lodowcowe morenowe
o konsystencji plastycznej warstwy Ila.

Podloze niejednorodne, mocno dogeszczone w pasie drogowym, stanowig nasypy
niekontrolowane i grunty proéchniczne, opacznej stwierdzonej migzszosci 0,4-0,8 m.

Swobodne zwierciadio wody gruntowej wystepuje na glebokosci 2,75-4,80 m, tj. na
rzednych ok. 75,0-75,8 m n.p.m. Ponadto woda gruntowa obecna jest w postaci saczen na
stropie staboprzepuszczalnych gruntéw morenowych (rejon otw. 3) na glebokosci 3,2 m.

Piaski fluwioglacjalne warstwy I, zwlaszcza w glebszych partiach, posiadaja wlasciwosci
kurzawki — latwo si¢ uplynniajg pod wplywem oddziatywania wod gruntowych. Zjawisko to
moze by¢ szczegolnie niebezpieczne podczas wykonywania glgbokich wykopow, ktorych dno
znajdowac si¢ bedzie ponizej poziomu wod gruntowych. W zwiazku z tym, w przypadku
projektowania posadowienia kanalizacji ponizej tego poziomu, nalezy przewidzie¢
odpowiedni sposéb zabezpieczenia $cian wykopu oraz jego dna.

Drobnoziarniste grunty warstw Ila i IIb sg podatne na uplastycznienie w wyniku wzrostu
wilgotnosci, dlatego podczas robot ziemnych nalezy je chroni¢ przed zalaniem woda, lub
naruszeniem ich struktury. Wszelkie rozmoczone lub naruszone warstwy tych gruntow nalezy
usuna¢ 1 zastgpi¢ chudym betonem lub wzmocnié powierzchniowo, np. warstwg
grubookruchowego  kruszywa  (tluczei  kamienny), mechanicznie doggszczonego
1 wymieszanego z rodzimym item (gling morenowa).

Zasypki wykopow mozna wykonywa¢ z gruntéw wydobytych z wykopu z zastrzezeniem.
Dominuja tu piaski drobne i piaski z pylem o rdwnomiernym uziarnieniu (jednofracyjne), przy
Cy= 1,7-2,2. Grunty te sg trudnozageszczalne w przypadku potrzeby uzyskania wysokiego
wskaznika zageszczenia.

Na zalgczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

Glebokosé przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowatl: /

mgr inz. 7.
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Symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2018-05
(FRAKCJA GLOWNA i drugorzedna)

Grunt bardzo Bo  GLAZY
gruboziarnisty Co  KAMIENIE
Gr  ZWIR
grSa PIASEK ze Zzwirem
FS: :
Grunt a  PIASEK tflrobn'y
gruboziarnisty MSa  PIASEK éredni
CSa  PIASEK gruby
siSa PIASEK z pylem
clSa PIASEK zifem
Si pyp
saS¥ PYL z piaskiem
Gtomt oISi  pYLzilem
drobnoziarnisty Clog
2C1 11, ze swirem
saCl -y piaskiem
B B siCl L z pylem
Pt TORF
Grunt Gy  GYTIA
organiczny Dy DY
Hu  HUMUS
Grunt nasyp niekontrolowany
antropogeniczny nasyp kontrolowany

Symbole gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nN  nasyp niebudowlany
nB  nasyp budowlany
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE
PH  grunt prochniczny [2%<1,,<5%)]
Nmp  namul piaszezysty [5%<I <30%]
Nmg namui gliniasty  [5%<I ,£30%]
Gy gytie [CaCO;>5% ]
T torf [Tom>30% ]

GRUNTY RODZIME MINERALNE

KO
Z
Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Pn
Pg
Tp

otoczaki 1
Zwir Gp
Zzwir gliniasty Gpz
pospalka G
pospolka gliniasta Gz
piasek gruby Gn

piasek $redni Gnz

piasek drobny Ip
piasek pylasty I
piasek gliniasty In

pyl piaszezysty Wb

OPIS STRATYGRAFICZNY

Czwartorzed - holocen
@ Czwartorzed - plejstocen

pyt

glina piaszczysta
glina piaszczysta zwigzla
glina

glina zwiezla

glina pylasta

glina pylasta zwigzla
il piaszczysty

il

il pylasty

wegiel brunatny

Neogen - miocen, pliocen

Paleogen - paleocen, eocen, oligocen

@ Kreda - dolna, gorna
Q Jura - dolna, $rodkowa, gérna

@12 Trias - dolny, $rodkowy, gérny

GENEZA GRUNTOW
A- antropogeniczne G- lodowcowe:
O- organiczne GM - morenowe
SO - bagienne GF - fluwioglacjalne
L- jeziorne GH - zastoiskowe
R- rzeczne W - wietrzeniowe
M - morskie D- deluwia
E- eoliczne C- koluwia
K- krasowe
ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
+ domieszki
// lub __ przewarstwienia (wkiadki)
/ na pograniczu
okreslenia uzupelniajace dotyczace skladu
0) nasypu, roé]zajlpl gruﬁ]taéw pe rog?a 11S q
_1  numerotworu
101,88 rzedna terenu
OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

_vv | wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
5.3 gleboko$¢ ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowe;
V73| glebokosé nawierconego zwierciadla wody gruntowej
grunt nawodniony
~~  saczenie
INNE OZNACZENIA

{1y

| I—

N
r L™

numer warstwy geologiczno-inzynierskiej
rzut projektowanego obiektu na przekrdj
granica warstwy geologicznej

granica stratygraficzna

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

s
mw
w
m
nw

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry

nawodniony

KONSYTENCJA GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH

bzw
W
tpl
pl
mpl

bardzo zwarty
zwarty
twardoplastyczny

plastyczny
migkkoplastyczny

OPIS ZAGESZCZENIA GRUNTOW GRUBOZIARNISTYCH
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GEOLAT

m. Suchatéwka, gm. Gniewkowo
pow. inowroctawski
woj. kujawsko-pomorskie

Data: Nazwisko:

| Opracowat:

|

VI 2021

mgr M. Glowacki

i

bln  bardzo luzny Zg  zaggszczony
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GEOLIT s.c. Zal r |
ul. Powstancéw Wielkopolskich 58, 87-100 Torur 2 f
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f Dokumentacja badan podtoza gruntowego i
dla projektowanej kanalizacji z przepompownig |
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Objasnienia symboli i znakdw
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o i GEOLIT s.c. Zal. nr
GEO L.é.' ul. Powstarcéw Wielkopolskich 58, 87-100 Torun 3

m. Suchatéwka, gm. Gniewkowo
pow. inowroclawski

woj. kujawsko-pomorskie

Data:

Nazwisko:

Podpis:

Dokumentacja badan podioza gruntowego

dla projektowanej kanalizacji z przepompownig

Opracowat: | VI 2021

mgr M. Glowacki
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Przekroj geotechniczny |-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geolit s.c.

ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

1

Zal.Nr: 4

Wiertnica: LWP-16s

Miejscowosé: Suchatowka

Gmina: Gniewkowo

Powiat: inowrociawski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: proj. kanalizacja z przepompownig
Zleceniodawca: Snug.pl

Wiercenie: Geolit s.c.

Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko

System wiercenia: mechaniczy obrotowy

Rzedna: 79.80 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2021-06-08

0 o e é ©
W T . g Q © i3] © e
@ g 'E 5 g . Prqill Przelot o . o7 *é 3 é > 2 g
g 2238 g litologiczny Opis litologiczny = = ‘g 3 N 2 g 5
= = = c
HELEIEE wg PN-EN ISO 14688-1-2:2018 - g €| 5%
| mppt | @ | m] [m] & b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
8 Mg(saHu nasyp niekontrolowany, czarny (HUMUS z piaskiem iINN(Ph+grdz) szg
2L e Hu 0.30 gruzem) Pdh |
Ed Zufsably HUMUS, szary z piaskiem drobnym n
1.0 0.80
i w
Bl 2.0 ES .
N a PIASEK drobny, zoity Pd
&l 8l
8 %—3.0 szg |
o
i 3.50
—4.0 E : .
siSasicl PIASEK, z6lty z pylem przewarstwiony item z pylem  |Pr//Grzw/m/nw
Vv
4.80
2.0 5.00
otwor nr: 2, rzedna: 78.60 m n.p.m., data wiercenia: 2021-06-08
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
& Mplgruz,saHu) nasyp niekontrolowany, szary (gruz, HUMUS z NN(gruz,Ph)
2L cakii 0.30 piaskiem) w
fsaHu Pdh
| 2| & _s_aHu D HUMUS, szary z piaskiem drobnym
4 2.0 FSa PIASEK drobny, z6ity Pd | wm/nw szg
2§
o
v v|FE
275 Cl 5
3.0 3.00 ; i s
3 FSasisa PIASEK drobny, Zéity przewarstwiony piaskiem z Pd/Pr| nw
pylem
3.90 It, brazowy z piaskiem przewarstwiony ifem z pylem |- GRIGg 374 pl Ila
4.10| Ik, brazowy z piaskiem Gp 2 tpl 1]
4.50
otwor nr: 3, rzedna: 79.30 m n.p.m., data wiercenia: 2021-06-08
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mg(zuzel), nasyp niekontrolowany, czarny (zuzel) Ng'ﬁ’ el
T osaHu | 0.20 HUMUS, szary z piaskiem
0.40
—1.0
) I w
FSasisa PIASEK drobny, z6ity przewarstwiony piaskiem z Pd//Pr szg |
—2.0 pylem
'§‘ -
g8 30
g __3.00 PIASEK, zolty z duzg ilo$cig zwiru i kamieniami [ Po+Ko m
3,20 ~~ glE
o2 3.20
o
—4.0
I ke Ik, brazowy z piaskiem Gp/iPg| w 22 tpl b
5.0
sl 6.00 -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr M. Glowacki




Zal.Nr

Geolit s.c., ul. Dobra 43 WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 5
87-165 Cierpice 2
Kilometr
Miejscowo$é: Suchatdéwka sE o . . .
Gmina: Gniewkowo Obiekt: proj. kanalizacja z przepompownig Inwestor: PK Gniewkowo
Powiat: inowroclawski
Wajaworizwo: kujawske-pomorskie Sonda Nr:s1 Data: 2021-06-08 Rzedna: 78.60 m Skala 1:50
Glebokosé . Profil Stopieri zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| @ litologiczny
wody g Luzny Srednio zageszcz yageszczon
2
4 llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nig | Nkor | Inf(IL)| s
[m.p.p.] @ | [m] | Symbol |Warstwa
1 2 | 3 4 5 L th & G 7 | 8 | 9 | 10
Mg(gruz;saHu)
] 1. A5 /: ; \ 7
g ]
® - .fsaHLi - 23 23 | 0.66 | 0.97
] i 12 | 12 [ 053] 0.95
1.0
i 18 18 | 0.61 | 0.96
E‘ 2.0{ FSa
£ ]
§lg 1
\ 4 \/ a ]
275 & ]
] 10 | 10 | 050 | 0.94
1 FSasisa
lla 4 4
13 12
Ilb

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr M. Glowacki
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:z, ID IC ID IL % tm kPa MPa
\ /,
N G niejednorodne litologiczni
Grunty nasypowe >( n (‘PI?, gruz, ‘M'g (saHu, runty niej .n rodne li 0. ogicznie w
& Fi zuzel) zuzel, gruz) zZmiennym stanie
3 e
E —
Grunty prochniczne| Ph, Ph saHu, fsaHu Grunty miode, nies 'ensohdowane
: stabonosne
o
E FSa,
o) Grunty lodowcowe Pd, Px, Po FSagisa 160 | L75
%) : . e il 43-48 ,50% e - 30, 63
Eé fluwioglacjalne G - (//Gnz, +Ko) | siSasicl, 8 24,0 | 1,9 o
cogrSa
E g
Ule
8
_‘3: Gp (//Gm) saClsicl 0,65* 0,35 17,0 | 2,10 | 26,0 | 15,0 26
F i
P« Grunty lodowcowe |
morenowe Gy,
Gp (//Pg) saCl 0,80%* 0,20% | 13,2*% | 2,20 | 32,0 18,0 37
Obja$nienia:
* wartos$¢ ustalona podczas badan polowych lub laboratoryjnych
15.0  grunt wilgotny
23,0 grunt mokry
T Sacmurn GEOLIT s.c. Zal. nr
GEOL_&L‘ ul. Powstarcéw Wielkopolskich 58, 87-100 Torun 6

m. Suchamwkg, gm. Gniewkowo
pow. inowroclawski

woj. kugawsko pomorskie

Data: Nazwisko:

P(‘)’q’\pis:

Dokumentacja badan podioza gruntowego
dla projektowanej kanalizacji z przepompownig

\
Opracowat: ‘ Vi 2021

mgr M. Glowacki

Wyprowadzone warto$ci danych geotechnicznych




Zawartos¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz o

Numer otworu: 1
Gtebokosé poboru [my]: 1,2
Masa prébki [g]: 139,0
sito waga % cum [%] d10:0,097671 [mm]
6,3 - - - d60 : 0,167592 [mm)]
4 - - - U=d60/d10=1,7
2 - 2 -
1 - - - Wspdtczynnik filtracji:
0,63 1,0 0,7 0,7 USBSC k10 : 0,002564 [cm/s]
0,2 30,0 21,6 22,3 USBSC k10: 2,2 [m/d]
0,125 72,0 51,8 74,1 Seelheima k10 : 0,008516 [cm/s]
0,063 34,0 24,5 98.6
pozostato 2,0 1.4 100,0
Nazwa gruntu
PN-EN ISO 14688-1-2:2018:  FSa
PN-B-02480:1986: Pd
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m. Suchatéwi—xa, gm. Gniewkowo | - '
pow. Inowroctawski Dokumentacja badan podioza gruntowego
- “ﬂku“awsp“"pomm?“‘e dla projektowanej kanalizacji z przepompownig
I Data: | Nazwisko: !Podpis:
Opracowat: | VI 2021 mng Glowacki ’ 6?1* ‘ Oznaczenie skiadu granulometrycznego
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Numer otworu:

2

Zawartosc ziarn o Srednicy mnigjszej niz d

Gieboko$¢ poboru [m]: 0,6
Masa prébki [g]: 207,0
sito waga % cum [%] d10:0,078018 [mm]
6,3 - - - d60:0,173100 [mm]
4 - > d U=d60/d10=2,2
2 1,0 0,5 0,5
1 3,0 1,4 1,9 Wspétczynnik filtracji:
0,63 5,0 2,4 4,3 USBSC k10 : 0,001865 [cm/s]
0,2 52,0 25.1 29,5 USBSC k10 : 1,6 [m/d]
0,125 78,0 37,7 67,1 Seelheima k10 : 0,008445 [cm/s]
0,063 57,0 27,5 94,7
pozostato 11,0 5,3 100,0
Nazwa gruntu
PN-EN ISO 14688-1-2:2018:  siSa
PN-B-02480:1986: Pxn
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GEOLIT s.c.

Data: ﬁazwisko: ‘ Podpis:

Opracowat: ‘VI 2021| mgr M. Glowacki
‘ ‘

m. Suchatéwka, E;m, Gniewkowo
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie
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Oznaczenie sktadu granulometrycz nego
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Zawartosc ziarn o srednicy wiekszej niz d



Zawarto$¢ ziarn o érednicy mniejszej niz d

Numer otworu:

Glebokos¢ poboru [m]: 3,7
Masa prébki [g]: 295,0
sito waga % cum [%)] d10:0,068535 [mm]
6,3 - - - d60: 0,125 [mm]
4 - - - U=d60/d10=1,8
9 B - .
1 - - - Wspotczynnik filtracji:
0,63 - - - USBSC k10 : 0,001182 [cm/s]
0,2 11,0 3,7 3,7 USBSC k10 : 1,0 [m/d]
0,125 107,0 36,3 40,0 Seelheima k10 : 0,004716 [cm/s]
0,063 156,0 52,9 92,9
pozostalo 21,0 7,1 100,0
Nazwa gruntu
PN-EN ISO 14688-1-2:2018:  siSa
PN-B-02480:1986: Pr
- %
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pow. inowroctawski
woj. kujawsko-pomorskie

m. Suchatéwka, gm. Gniewkowo

Data:

Nazwisko:

Podpis:

a1

Dokumentacja badan pedtoza gruntowego
dla projektowanej kanalizacji z przepompownig

Opracowat:

VI 2021

mgr M. Glowacki %

Oznaczenie skladu granulometrycznego

Zawartosd ziarn o srednicy wiekszej niz d



Numer otworu:

3

Zaweartosc ziarn o drednicy wigkszej niz d

Glebokos¢ poboru [m]: 2.5
Masa prébki [g]: 253,0
sito waga % cum [%] d10:0,098486 [mm]
6,3 - - - d60:0,170469 [mm]
4 - - - U=d60/d10=1,7
2 . s .
1 - - - Wspotczynnik filtracji:
0,63 1,0 0,4 0.4 USBSC k10 : 0,002649 [cm/s]
0,2 58,0 22,9 233 USBSCk10: 2,3 [m/d]
0,125 132,0 522 75,5 Seelheima k10 : 0,008817 [cm/s]
0,063 58,0 229 98,4
pozostato 4.0 1.6 100,0
Nazwa gruntu
PN-EN ISO 14688-1-2:2018: FSa
PN-B-02480:1986: Pd
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pow. inowroclawski

woj. kujawsko-pomorskie

‘Data: ‘ Nazwisko: __T.Pod?

Opracowal:

|

|

VI 2021| mgr M. Glowacki |
| |

Dokumentacja badan podioza gruntowego

dla projektowanej kanalizacji z przepompownig

Oznaczenie sktadu granulometrycznego




Temperatura suszenia gruntéw mineralnych:

105° C

Czas suszenia: >4h
Data oznaczenia: 15.06.2021r.
Oznaczenie wykonat: mgr Michal Glowacki
gfzzf:} fvg g?:::f C:Jg Masa Masa probki
N Gleb i¢ | R i robki
0::::2 rib(),];(:;‘; ?‘:;Zaf Pomiar | PN-EN ISO PN-B- Ma;a ]rar_v wi}l) ’Zik;, suchej z tarq | Wilgotnosé naturalna [%]
b BHORY 14688-1-2 | 02480: g ) ; f,z lg]
:2018-05 1986 SR
3 4.4 NW 1 saCl Gp 122,66 | 211,80 201,38 13,2
[ s GEOLIT s.c. Zal. nr
GEO Lﬁ_‘ ul. Powstancaw Wielkopolskich 58, 87-100 Torun 8
m. Suchatdv_vka, gm. GnigwkoWo
_P"k“’; ’”°":(r°c'aws‘“ ‘ Dokumentacja badan podioza gruntowego
bl s S : dla projektowanej kanalizacji z przepompownig
] Data: Nazwisko: l Podpis:
L | i _ ! ~
Opracowat: | VI 2021| mgr M. Glowacki ‘ %’ Oznaczenie wilgotnosci naturalnej




