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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego dostosowania budynku prosektorium na potrzeby dydaktyczne
Wydziatlu Medycznego Politechniki Bydgoskiej na terenie Wielospecjalistycznego Szpitala
Miejskiego im. E. Warminskiego przy ulicy Szpitalnej 19 dz. nr 17/4 obr. 0279 w Bydgoszczy.

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacyjnych w
budynku prosektorium.

2. Podstawa opracowania.

Wytyczne 1 uzgodnienia z Inwestorem

Podktady architektoniczno-budowlane,

Normy i przepisy branzowe,

Katalogi producentow urzadzen zamieszczonych w niniejszym projekcie,
Obowigzujace przepisy przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
e Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe,

3. Zakres opracowania

W projekcie ujgto rozwigzania w zakresie instalacji:
e wentylacji mechanicznej nawiewnej
e wentylacji mechanicznej wywiewne;j

Projekt swoim zakresem obejmuje: zestawienie oraz lokalizacje glownych
urzadzen wentylacyjnych, wyznaczenie glownych tras instalacji poziomych oraz
lokalizacje pionowych szachtéw wentylacyjnych.

4. Charakterystyka projektowanego budynku

Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym z cz¢sciowym podpiwniczeniem.

5. Przyjete rozwigzania projektowe
5.1 Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej

Dla pomieszczen na parterze zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewne;.
Zaprojektowano wspolng czerpni¢ powietrza dla wszystkich uktadéw wentylacyjnych.
Dodatkowo wykonana zostanie komora kurzowa, z ktérej przewidziano rozprowadzenie
poszczegblnych kanatéw wentylacyjnych. Zaprojektowano uktady nawiewne:

- dla pomieszczen szatni szatni brudnej gdzie temperatura pomieszczen wynosi 24°C,

- dla pomieszczen szatni szatni czystej gdzie temperatura pomieszczen wynosi 24°C,

- dla pomieszczen myjni chirurgicznej gdzie temperatura pomieszczen wynosi 20°C,

- dla pomieszczen sali sekcyjnej 1 komunikacji gdzie temperatura pomieszczen wynosi 20°C,
- dla pomieszczen basenowni gdzie temperatura pomieszczen wynosi 20°C

- dla pomieszczen komunikacji, pomieszczenia dydaktycznego oraz biura gdzie temperatura
pomieszczen wynosi 20°C



Nawiew powietrza bedzie odbywat si¢ za pomoca wentylatoréw kanalowych. Powietrze bedzie
podgrzewane za pomocg nagrzewnic elektrycznych. Na potrzeby nagrzewnicy zamontowac
presostat oraz czujnik kanatowy.

Na kanatach nawiewnych przewidziano rowniez montaz thumikow akustycznych oraz filtrow
powietrza.

W projektowanym budynku wentylacja pracuje w trybie ciggltym.
Pomieszczenie basenowni

W pomieszczeniu basenowni zostanie zamontowana czujka obecnosci. W przypadku wykrycia
osoby w w/w pomieszczeniu wentylacja bedzie pracowata z pelna wydajnoscig czyli 15
wymian. Po opuszczeniu pomieszczenia basenowni wentylacja bedzie utrzymywata swoj
wydatek jeszcze przez 0,5h. Po tym czasie wydajno$¢ wentylacji zostanie ograniczona do 5
wymian. Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomoca nawietrzakow szczelinowych
wyposazonych w skrzynki rozprezne wyposazone w przepustnice. Na kanale nawiewnym
przewidziano montaz chtodnicy kanatowej o mocy 6,4kW. Jednostka zewngtrzna montowana
od strony potocnej budynku. Srednice instalacji freonowej @12/16.

Wyciag powietrza realizowany bedzie za pomoca wentylatora kanalowego wykonanego w
wersji przeciwwybuchowej. Na kanale przewidziano montaz ttumika. Kanaty wykonane z
blachy kwasoodpornej typu 1.4301. Dot kratki zamontowany 30cm od posadzki.

W pomieszczeniu bedzie wystepowato podcisnienie
Sala sekcyjna

W pomieszczeniu sali sekcyjnej przewidziano 2 uktady wentylacji nawiewnej. Na kanatach
zamontowano wentylator kanatowy, filtr, nagrzewnice oraz thumik.:

- za pomocg nawietrzakow szczelinowych (dla pomieszczenia sali sekcyjnej oraz komunikacji),
- za pomocg sufitu laminarnego.

Dodatkowo na nawiewie do sufitu laminarnego przewidziano montaz filtru HEPA H14.
Projektowana temperatura nawiewu do sufitu laminarnego 24°C. W przypadku zataczenia stotu
lub sufitu laminarnego wentylacja bedzie chodzita z pelng wydajnosci. W pozostatym
przepadku wydajno$¢ wentylacji na poziomie 5 wymian.

Wyciag powietrza realizowany bedzie za pomocg wentylatora kanatowego. Na kanale
przewidziano montaz ttumika. Kanaty wykonane z blachy kwasoodpornej typu 1.4401. Dot
kratki zamontowany 30cm od posadzki.

Przewidziano odciag powietrza ze stolu sekcyjnego. Kanat cze$ciowo prowadzony pod
posadzka.

W sali sekcyjnej przewidziano wentylacje o wydajnosci 12 wymian.
W pomieszczeniu bedzie wystepowato podcisnienie
Sala myjki chirurgicznej

Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomocg anemostatow wyposazonych w przepustnice.
Na kanale zamontowano wentylator kanatowy, filtr, nagrzewnice oraz thumik.

Wycigg powietrza realizowany bedzie za pomoca wentylatora kanatowego. Na kanale
przewidziano montaz ttumika.



Szatnia czysta

Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomocg anemostatow wyposazonych w przepustnice.
Na kanale zamontowano wentylator kanatlowy, filtr, nagrzewnicg¢ oraz thumik.

Wyciag powietrza realizowany bedzie za pomocg wentylatora kanatowego. Na kanale
przewidziano montaz tlumika. Wyciag z pomieszczen WC, natrysku oraz komunikacji.

Szatnia brudna

Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomocg anemostatow wyposazonych w przepustnice.
Na kanale zamontowano wentylator kanatowy, filtr, nagrzewnice oraz thumik.

Wyciag powietrza realizowany bedzie za pomocg wentylatora kanatowego. Na kanale
przewidziano montaz thumika.

Biuro, sala dydaktyczna, komunikacja

Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomocg anemostatow wyposazonych w przepustnice.
Na kanale zamontowano wentylator kanatowy, filtr, nagrzewnice oraz thumik.

Wycigg powietrza realizowany bedzie za pomoca wentylatora kanatowego. Na kanale
przewidziano montaz ttumika.

Uwaga ogolna

Praca ciagla wszystkich urzadzen wentylacyjnych.

Wywiew realizowany przez wentylatory kanalowe oraz §cienny

Izolacja kanatow nawiewnych w czgsci poddasza wykonana z welny gr 8cm.

5.2 Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej

Indywidualne uktady wywiewne na bazie wentylatoréw kanatowych oraz $ciennego
zaprojektowano dla pomieszczen zlokalizowanych na parterze oraz w pomieszczeniu
piwnicznym.

Praca poszczegolnych wentylatorow zgodnie ze specyfikacja gltownych — urzadzen

wentylacyjnych. Uzupelianie bilansu powietrza wentylacyjnego za pomocg kratek
transferowych.

Izolacja kanatéw wyciagowych w strefie poddasza wykonana z welny gr 2cm.

5.3 Zestawienie ilosci powietrza

NaZV\./a . . . krotnos¢ | nawiew | wyciag

L.p Symbol | pomieszczenia Powierzchnia| Kubatura
1 L -01 Komunikacja 10,68 32,04 0,9 28

Piwnica
2 -02 Magazyn 6,28 18,84 1,5 28
3 01 Wiatrotap 2,01 6,03
4 02 Szatnia brudna 14,45 43,35 4,0 173 173
5 03 Myjka 14,98 44,94 5,0 225 225
6 04 Sala sekcyjna 22,87 68,61 12,0 823 823
7 Parter |05 Basenownia 13,20 39,60 15,0 594 594
8 06 Sala wyktadowa 20,50 61,50 4,2 260 260
9 07 Gabinet 9,95 29,85 1,3 40 40
10 09 kl. schodowa 3,68 11,04
11 10 Komunikacja 9,02 27,06 1,5 40




12 11 Wiatrotap 2,44 7,32 5,5 40
13 13 Komunikacja 17,61 52,83 2,0 106

14 14 Szatnia czysta 6,03 18,09 4,0 72 72
15 15 Komunikacja 8,29 24,87 4,0 100

16 16 Prysznic 2,62 7,86 6,4 50
17 17 WC 1,85 5,55 9,0 50
18 | Poddasze | 101 Poddasze 174,29 522,87

6. Klimatyzacja

Pomieszczenia tj. sala dydaktyczna, sala sekcyjna oraz biuro klimatyzowane beda za
posrednictwem jednostek S$ciennych (zgodnie z zalaczong specyfikacja), pracujacych w
systemie split. W pomieszczeniu basenowni przewidziano montaz chtodnicy kanatowej

Klimatyzatory przystosowane sg do pracy catoroczne;.

Dobrane jednostki zapewnia¢ bgda utrzymanie latem temperatury wewnatrz pomieszczenia na
odpowiednim poziomie, zapewniajagcym wiasciwy komfort cieplny. Lokalizacj¢ jednostek
wewngtrznych pokazano w czgsci graficznej. Sterownie klimatyzatorami odbywac si¢ bedzie

za posrednictwem pilotéw. Moce chiodnicze podane w czesci graficzne;.
Wytyczne dla instalacji rurociagdw chtodniczych:

- Wszystkie instalacje freonowe chtodnicze powinny by¢ wykonane z odpowiedniej

jakosci rur miedzianych zgodnie z Polska Normg PN-EN 378 1-4 o chemicznej
kompozycji: miedz 99,9% wedhlug standardow DIN 8905/177/1787.

- Rury winny posiada¢ atest dopuszczajacy do stosowania w instalacjach chtodniczych

freonowych. Rurociagi nalezy taczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego

suchego lub helu. Stosowac lut zgodny z PN-EN378-2.

- Obydwie rury maja by¢ izolowane. Jako izolacj¢ termiczng i przeciwkondensacyjng

instalacji zigbniczych stosowac¢ otuliny kauczukowe z podwojng warstwa

samoprzylepna. Przewody prowadzone na zewnatrz otuling z podwojng warstwa

samoprzylepng w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej lub PCV.

Izolacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Wymagany wspotczynnik przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,036 W/mK dla 0[°C].

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z PN-EN 378 dla instalacji
chtodniczych w zakresie lokalizacji dostgpnosci, jakosci 1 podpar¢ 1 znakowania.

Badania i proby:
Instalacje nalezy poda¢ probom zgodnie z PN-EN 378 -2 ust. 5.1.4.1.
probie cisnieniowej instalacje,
probie cisnieniowej instalacje i urzadzenia zgodnie z tabela norma PN-EN 378,
probie prézniowej do ci$nienia P< 270 Pa czas trwania 30 min,
osuszeniu instalacji poprzez prozniowanie zgodnie PN-EN 378,
instalacje nalezy wyposazy¢ w metryki zgodnie z PN-EN 378.
minimalny czas proby 24 godziny.

7. Wytyczne ogolne

— kanaly i elementy wentylacyjne mocowac za pomoca zawiesi systemowych




wysokos$¢ kominkdéw wentylacyjnych na dachu, wienczacych szachty Instalacyjne,
dostosowa¢ do montazu indywidualnych wentylatoréw z wyposazeniem wentylacji
ci$nieniowej czesci mieszkalnej

po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary 1 regulacje ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego

urzadzenia wentylacyjne nalezy zamawia¢ z firmowa automatykg wraz z szafkami
zasilajacymi

Wyrzutnie 1 czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi i dziataniem wiatru,

Wszystkie wentylatory nalezy taczy¢ z ukladem kanatéw poprzez zlacza
przeciwdrganiowe.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej oraz z K.O. w
klasie szczelnosci B (wg PN-EN 12237:2005 dla przewodow okraglych). Przewody
o przekroju kolowym wykona¢ z blachy ocynkowanej oraz K.O. - rury spiro taczy¢
za pomocg muf i nypli wyposazonych w uszczelki.

Ksztattki wentylacyjne wykonywac etapowo w miar¢ montowania instalacji. Nalezy
si¢ liczy¢ z konieczno$ciag dopasowywania niektorych ksztattek i kanaléw na
budowie w trakcie ich montazu. Nalezy rowniez uwzgledni¢ niezbgdng ilosé¢
kanaléw do dopasowywania na budowie.

Instalacj¢ wentylacyjng nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i1 odbioru instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

Nalezy przewidzie¢ wykonanie otworow w $cianach 1 stropach oraz szachow
instalacyjnych do przeprowadzenia kanatow wentylacyjnych. Otwory powinny mie¢
wymiary wigeksze od wymiarow kanatéw o 5 = 10 cm. Po zakonczeniu montazu
urzadzen 1 kanatow wentylacyjnych przegrody budowlane w miejscach przej$é
przewodow nalezy uszczelnic.

Elementy nawiewne oraz wywiewne wykona¢ w wersji higieniczne;j,

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o
podobnych witasciwosciach na grubos$¢ $ciany lub stropu. Przej$cia kanatow przez
dach poprzez systemowe podstawy dachowe

Wszystkie kanaty 1 urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody
podtrzymywacé przez elementy profilowane przechodzace pod przewodem lub
mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikow z przektadka dzwigkochtonng).
Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do
stropu 1 $cian przy pomocy wieszakow lub kotew. Podpory lub podwieszenia
wykona¢ minimum, co 2 m. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglgdnie
przestrzega¢ zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegdlnych
elementow konstrukeji.

W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatdéw wentylacyjnych w kanatach
nalezy wykona¢ otwory rewizyjne. Otwory rozmieszcza¢ tak, aby migdzy nimi nie
wystepowaty wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach



prostych poziomych odleglo$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie byta wigksza niz
10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewoddéw otwory rewizyjne nalezy
umieszcza¢ w czgsci gornej 1 dolnej pionu. Przy czym nie nalezy umieszcza¢ klap
rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny
by¢ wykonane z materiatow niepalnych. W przewodach o przekroju kotowym o
$rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki
lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
srednicach nalezy stosowac otwory rewizyjne o wymiarach podanych ponize;j:

SREDNICA MINIMALNE WYMIARY OTWORU
PRZEWODU | REWIZYINEGO W SCIANCE PRZEWODU
mm mm
D A B
200<D<315 300 100
315<D<500 400 200
D>500 500 400

Poszczegblne uktady wentylacyjne, po ich trwalym zamontowaniu, nalezy poddacd
probie szczelno$ci zgodnie z normami:

— PN-EN 12237:2005 dla przewodow okragtych,

8. Wytyczne dla branz
branza konstrukcyjno — budowlana

— wykona¢ przejscia przez przegrody budowlane i dach dla potrzeb wentylacji;
— wykona¢ konstrukcje wsporcze stalowe pod urzadzenia wentylacyjne
zlokalizowane na dachu, minimalna wysokos$¢ konstrukcji = 30 cm;
— wykona¢ na dachu cokoty pod podstawy dachowe;
— wykona¢ obrébke otwordéw po przejsciach instalacjag wentylacji 1 uszczelnienie
potaci dachowej;
branza elektryczna

— doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen wentylacyjnych;
— podiaczy¢ elementy 1 urzadzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajacej
1 odgromowe;.

9. Uwagi koncowe

Calos¢ robot wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz.690
wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 5 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wilasne materialow, sprzetow, urzadzen,
systemoOw 1 inne oraz przedstawione nazwy producentéw stanowia jedynie wzorzec jakosciowy
1 s podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza
stosowanie innych, rownowaznych materialow, sprzetow, urzadzen, systemoéw 1 innych pod
warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametrow technicznych. Zamiana
materiatdw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i warto$ciach



uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i
projektanta.

Nalezy zdemontowa¢ wszystkie istniejgce instalacje sanitarne w budynku.

10. Informacja dotyczgca BIOZ

1. Podstawa sporzadzenia.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126),

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ wykonywania robot

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku
prosektorium.

Kolejno$¢ wykonywania rob6t przewidzianych projektem przedstawia si¢ nastgpujaco:
— wykonanie przeku¢ w $cianach;

— montaz urzadzen wentylacyjnych;
— montaz kanatéw 1 kratek wentylacyjnych;

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen, wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okre$lajace skale 1 rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Elementem mogacym stworzy¢ zagrozenie dla ludzi jest:

— prace na wysokos$ci przy budowie i montazu:
» urzadzen wentylacyjnych,
— prace spawalnicze przy montazu instalacji.

Podczas realizacji budowy instalacji wentylacji mechanicznej wystapig nastgpujace
zagrozenia:

—  mozliwos¢ upadku z wysokosci,
— mozliwos¢ przygniecenia kanatami.

Ponadto charakter robdt nie wykracza poza powszechnie znane rozwiazania.
Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz.401).

4. Wskazania dotyczace sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizaciji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Roboty budowlane w cato$ci stwarzajg zagrozenie dla wszystkich pracownikow
zatrudnionych na budowie. Z tego powodu jest niezbedne udzielenie szczegdtowego
instruktazu wszystkim pracownikom.

5. Wskazanie $§rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych zagrozeniom

Na terenie budowy nie beda wystepowac strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia. Plac
budowy winien posiada¢ dojazd umozliwiajgcy prawidtowe zaopatrzenie budowy we wszelkie
materialty budowlane, jak réwniez umozliwiajacy dojazd stluzbom porzadkowym i1



ratowniczym. Na terenie budowy powinien znajdowaé si¢ sprzet przeciwpozarowy
umozliwiajacy podjecie szybkiej akcji gasniczej przed przybyciem jednostek strazy pozarne;.

Ponadto na budowie powinna si¢ znajdowaé si¢ apteczka z podstawowym
wyposazeniem umozliwiajagcym podjecie natychmiastowych dziatan w sytuacji powstania
urazu w czasie prowadzenia prac budowlanych. Powinna by¢ zapewniona rowniez mozliwos¢
skomunikowania si¢ ze stuzbami porzagdkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny skuteczny
sposob powiadamiania w/w shuzb).

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy:

— Przy pracach spawalniczych nalezy stosowaé ekrany zabezpieczajace przed
sypaniem si¢ iskier wokot miejsca spawania. Nalezy przygotowaé podrgczny sprzet
p. poz. (gasnice, koce);

— Do prac montazowych na wysokosciach nalezy stosowa¢ rusztowania, a do
podnoszenia kanatéw wentylacyjnych i sprzetu na wysokos¢ montazu — wielokrazki
lub podnosniki.

— przed rozpoczeciem robdt zapoznaé pracownikow z planem ,,Bioz” i przeprowadzié
instruktaz na temat zabezpieczenia pracownikéw i otoczenia przed zagrozeniami
wystepujacymi na budowie

pracownicy powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz korzysta¢ z
nich podczas wykonywania prac

11. Zestawienie glownych urzadzen wentylacyjnych

instalacja nhawiewna

N1

Filtr: 3250

Wentylator: wydajnos¢ max. 1020m3/h, $248mm

Nagrzewnica: 7kW

Chtodnica kanatowa: 6,4kW

Ttumik: @250 I=1000mm

Nawietrzak szczelinowy: 3-rzedowy dtugos¢ 900mm skrzynka rozprezna, przytgcza @248mm

ilos¢ — 3 szt.
N2
Filtr: 3250

Wentylator: wydajnos¢ max. 1020m3/h, $248mm

Nagrzewnica: 9kW

Ttumik: @250 1=1000mm

Nawietrzak szczelinowy: 2-rzedowy dtugos$¢ 1050mm skrzynka rozprezna, przytgcza
@198mm ilos¢ — 5 szt.

N3
Filtr: 3200
Wentylator: wydajnosé max. 880m3/h, @198mm



Nagrzewnica: 5kW
Ttumik: @200 I=1000mm
Anemostat @100 szt. 5

N4

Filtr 3200

Wentylator: wydajnosé max. 880m3/h, @198mm
Nagrzewnica: 5kW

Ttumik: @200 I=1000mm

Filtr: HEPA H14

Sufit laminarny: szt. 1

N5

Filtr: @160

Wentylator: wydajnosé¢ max. 580m3/h, @147mm
Nagrzewnica: 3kW

Ttumik: @160 1=1000mm

Anemostat: #100 szt. 3

N6

Filtr: @160

Wentylator: wydajnosé max. 580m3/h, @147mm
Nagrzewnica: 3kW

Ttumik: @160 I=1000mm

Anemostat: @100 szt. 2

N7

Filtr: @125

Wentylator: wydajnosé max. 395m3/h, @123mm
Nagrzewnica: 3kW

Ttumik: @125 |=1000mm

Anemostat: #100 szt. 2

Zestawienie materiatéw — instalacja wyciggowa

W1 - kanaty wykonany ze K.O. 1.4401

Wentylator: wydajnos$¢ max. 1130m3/h, @248mm przeciwwybuchowy
Ttumik: @250 1I=1000mm

Kratka: 150x400 szt. 1

Kratka: 100x200 szt. 1

W2 — kanaty wykonany ze K.O. 1.4401
Wentylator: wydajnos¢ max. 1020m3/h, #248mm
Ttumik: @250 1=1000mm

Kratka: 100x200 szt. 4



W?2a — kanaty wykonany ze K.O. 1.4401

Wentylator: wydajnos¢ max
Ttumik: @200 I=1000mm

W3

Wentylator: wydajnos¢ max
Ttumik: @160 1=1000mm
Anemostat: @100 szt. 4

W5

Wentylator: wydajnos¢ max
Ttumik @160 1=1000mm
Anemostat #100 szt. 3

W6

Wentylator: wydajnos¢ max
Ttumik @160 1=1000mm
Anemostat #100 szt. 2

W7

Wentylator: wydajnos¢ max
Ttumik @125 1=1000mm
Anemostat #100 szt. 3

W8
Wentylator: wydajnos¢ max

.880m3/h, $198mm

.580m3/h, @147mm

.580m3/h, @147mm

.580m3/h, @147mm

.395m3/h, $123mm

.95m3/h, @98,9mm



