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. Zatacznik: Wycigg z dokumentacji projektowej komina — nr zlec. 32771
,,Elblaskie Zaklady Naprawy Samochodéw. Rozbudowa Zaktadu. Obiekty nowe.
Komin.” Bydgoskie Biuro Projektowo — Badawcze Budownictwa Przemystowego

— Bydgoszcz 1974r.=
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Weryfikacje poprawnesci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic 2a pomacg numeru wenyfikacyjnego zaswiadezenia na

stranie Poliklej lzby Intynlerdw Budownictwa www piib.org.pl lub kentaktujge sig 2 blurem wiadciwe] Okregowe| ltby Intynierdw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania

Zlecenie z dnia 02.07.2021r. EPEC Sp. z o0.0. z siedzibg w Elblagu na
wykonanie opracowania,

,Badanie pionowosci komina - zelbetowego, cylindrycznego, H=70m,
srednica zewngtrzna 4,70m Elblag, ul. Dojazdowa.” — (( N EEENENEGEGEGED
G Ciblag, 08.07.2021r. — udostepnione przez

Wiasciciela komina.

,Protokot  z okresowe;j kontroli stanu technicznego instalacji
piorunochronnej Nr 3/S/2018. EPEC Sp. z o0.0. Kottownia ul. Dojazdowa 14.”
- N Eblag — 04.2018r.
udostgpnione przez Wiasciciela komina.

Projekt techniczny komina — opracowanie nr 32771 ,Elblgskie Zaklady
Naprawy Samochodow. Obiekty nowe. Komin. Konstrukcja. Obliczenia
statyczne.” — opracowanie Bydgoskie Biuro Projektowo - Badawcze
Budownictwa Przemystowego 1974r.,

Konfiguracje anten sieci telefonii komoérkowych,

Badania techniczne komina wykonane w dniu 17.07.2021 roku.

Normy 1 literatura przedmiotowa.

. ZaKkres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie gruntownych badan technicznych komina i

badania wnetrza komina, przeprowadzonych w ramach przegladu 5-letniego oraz

ekspertyze stanu technicznego komina zelbetowego o wysokosci H=70m 1

srednicy zewnetrznej 4,70m, zlokalizowanego na terenie Cieptowni Elblaskiego

Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w Elblagu, przy ulicy

Dojazdowej 14.
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UWAGA:

Stan techniczny konstrukcji wsporczych anten telekomunikacyjnych i ich
pomostéow obslugowych nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Stan techniczny fundamentu komina nie jest przedmiotem niniejszego

opracowania.

W ramach opracowania wykonano nastepujace prace badawcze:

mycie wnetrza przewodu dymowego komina za pomoca myjki cisSnieniowej,

- sprawdzenie stanu technicznego wnetrza zaroodpornego przewodu dymowego
komina, metodg zjazdu alpinistycznego,

- sprawdzenie stanu technicznego trzonu zelbetowego komina,

- sprawdzenie stanu technicznego osprzetu stalowego komina,

- wykonanie obliczen sprawdzajgcych nosnosci trzonu komina,

- wykonanie dokumentacji fotograficznej,

- wykonanie orzeczenia o stanie technicznym komina i1 wydanie zalecen

odnos$nie dalszej eksploatacji komina.

Zleceniodawca zabezpieczyt 1 udostepnit:
- badania pionowosci komina,

- badania instalacji odgromowej komina.

. Projekt techniczny komina zelbetowego H = 70 m

Projekt techniczny zostal wykonany w 1974r. przez Bydgoskie Biuro Projektowo
— Badawcze Budownictwa Przemyslowego w Bydgoszcz zlec. Nr 32771
,,Elblaskie Zaklady Naprawy Samochodéw. Rozbudowa Zaktadu. Obiekty nowe.
Komin. Konstrukcja. Obliczenia statyczne.”

Komin jest wlasnoscia Elblaskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z o.0. w Elblagu (ul. Fabryczna 3) i stanowi emitor spalin z kottowni
zlokalizowanej w Elblagu przy ulicy Dojazdowe;j 14.

Dokumentacja archiwalna komina znajduje si¢ w posiadaniu Uzytkownika.



Wznoszenie komina

Komin wzniesiony zostat w 1976 roku przez Bydgoskie Przedsigbiorstwo
Budowy Piecéw Przemystowych ,, Piec — Bud Bydgoszcz™.
Komin wykonany zostat metoda §lizgowa, przy uzyciu deskowania 1 urzadzenia

specjalnego tzw. ,,podwodjnego slizgu”.

. Rozwiazania konstrukcyjne przyjete w projekcie komina

4.1.0pis 0g0Iny komina

Komin zelbetowy cylindryczny o wysokosci 70 m 1 $rednicy zewngtrznej
4,70 m. Wewnatrz trzonu zelbetowego przewod spalinowy o Srednicy
wewnetrznej 2,20 m z zarobetonu.

Spaliny wprowadzane do komina za pomocg krd¢ca czopuchowego.

Przy krawegdziach otworu czopuchowego zelbetowe pilastry wzmacniajace.
Komin miat by¢ wyposazony w ciagg stalowych drabin wtazowych z koszem

ochronnym, 2 galerie spoczynkowe, drzwi wyczystkowe.

4.2 .Fundament komina

Fundament ptytowy monolityczny z betonu Rw 170 at. Zbrojony dwiema
siatkami pretow.

Ptyta kolowa o zmiennej grubosci od 100 do 170 cm 1 Srednicy ¢ 14,4 m,
wsparta na zespole pali Wolfscholza.

Ptyta fundamentowa posadowiona 2,70 mppt (-1,3 mppm).

4.3.Trzon zelbetowy komina

Trzon zelbetowy jest elementem nosnym komina przejmujgcym cale
obcigzenia poziome wiatru na budowle.

W poziomie + 0,35 trzon zakotwiony jest w cokole fundamentowym.

Trzon komina cylindryczny.

Srednica zewnetrzna trzonu ¢ 470 cm, Srednica wewnetrzna ¢ 420 cm,

grubosc¢ sciany stala na catej wysokosci wynosi 25 cm.



Trzon wzniesiony przy uzyciu indywidualnego urzadzenia slizgowego do
budowy komina rownoczesnie z przewodem dymowym.

Trzon zaprojektowany z betonu Rw 200 at.

Zbrojenie trzonu zaprojektowane z dwoch siatek zbrojeniowych ze stali A-O
StOS.

Zbrojenie pionowe zewnetrzne zaprojektowano z pretow ¢ 16 (A-0) w
rozstawie co 24 cm.

Zbrojenie pionowe wewnetrzne zaprojektowano z pretow ¢ 12 (A-0) w
rozstawie co 25 cm.

Zbrojenie poziome z pretow ¢ 12 co 25 cm.

Przy otworze wyczystkowym dodatkowe zbrojenie, przy otworze
czopuchowym pilastry zelbetowe.

Zbrojenie trzonu zostalo wykonane niezgodnie z projektem, Wykonawca

komina dokonal zmian w konstrukcji zbrojenia w uzgodnieniu z Projektantem.

4.4. Przewo6d dymowy komina

Przew6d dymowy komina wynosi gazy odlotowe z kottéw w gérne warstwy
atmosfery.

Spaliny sg wprowadzone do przewodu dymowego za pomocg kanatow spalin.
Ze wzgledu na swoja funkcje, przewod dymowy jest narazony na
bezposrednie dziatanie korozyjne spalin kottowych.

W poziomie + 0,35 przewdéd dymowy zakotwiony jest w cokole
fundamentowym.

Przew6d dymowy cylindryczny, sSrednica zewnegtrzna 270 cm, srednica
wewnetrzna 220 cm, grubos¢ Sciany na calej wysokosci wynosi 25 cm.
Przew6d dymowy wznoszony przy uzyciu indywidualnego urzadzenia
slizgowego do budowy komina rOwnoczesnie z trzonem zelbetowym.
Zbrojenie przewodu ze stali A-0-St0S, zaprojektowane w postaci dwdch siatek
zbrojeniowych.

Przewod zaprojektowany z zarobetonu Rw 200 at, zbrojenie pionowe

zewngetrzne ¢ 16 co 25 cm, zbrojenie pionowe wewnetrzne ¢ 12 co 25 cm.



Zbrojenie poziome z pretow ¢ 12 co 25 cm.
Zbrojenie przewodu zostalo wykonane niezgodnie z projektem, Wykonawca

komina dokonal zmian w uzgodnieniu z Projektantem.

4.5.Pomosty i drabiny

Celem zapewnienia komunikacji pionowej komina przewidziano zastosowanie
pomostow 1 drabin stalowych.

Ciag drabin wtazowych z koszem ochronnym.

Pomosty przewidziano w poziomach + 40,5 m1i+ 67,5 m.

Elementy pomostow 1 drabin mocowane do trzonu komina za pomoca

zabetonowanych w nim kotew.

4.6.Eksploatacja komina

Komin stanowi emitor spalin dla kottow zainstalowanych w kottowni
Elblaskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. usytuowanej w
Elblagu przy ulicy Dojazdowe;j 14.

Kotty opalane sg weglem kamiennym.

Kotlownia eksploatowana jest tylko w sezonie grzewczym.

4.7.Wykonanie zbrojenia trzonu komina

W dokumentacji archiwalnej bedacej w posiadaniu Uzytkownika komina,
znajduje si¢ dokumentacja powykonawcza z budowy komina.

Zgodnie z pismem TK/334 z 13.01.1976 roku Bydgoskiego Przedsi¢biorstwa
Budowy Piecow Przemystowych z Bydgoszczy — Wykonawcy komina,
wprowadzono zmiany w zbrojeniu trzonu komina.

Od poziomu + 0,35 m do poziomu + 20,0 m zbrojenie postanowiono wykona¢
zgodnie z projektem [2 siatki zbrojeniowe, zbrojenie pionowe zewnetrzne ¢ 16
(St0S) co 24 cm, zbrojenie pionowe wewnetrzne ¢ 12 (St0S) co 25 cm].
Powyzej poziomu + 20,00 m zdecydowano o wykonaniu tylko pojedyncze;j
siatki zbrojeniowej — zbrojenie pionowe zewnetrzne ¢ 16 (StOS) w rozstawie
co 27 cm.

Takie same zmiany dotyczyly zbrojenia przewodu zarobetonowego.
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Powyzsze zmiany uzyskaty zgode Projektanta — Bydgoskiego Biura
Projektowo — Badawczego Budownictwa Przemystowego 1 6wczesnego

Inwestora — Elblaskich Zaktadéw Naprawy Samochodéw.

5. Badania sklerometryczne wytrzymaltosci betonu wykonane w maju 2003

roku

Badania betonu ptaszcza zewnetrznego komina wykonano w maju 2003 roku na

calej wysokosci w pasach poziomych o szerokosci ok. 1,0 m (technologicznie

jedna partia betonu) ze skokiem pionowym co ok. 4 — 8 m.

5.1.

Wyniki badan sklerometrycznych trzonu zelbetowego komina

Ocena wytrzymalosci betonu komina EPEC-Elblag (badania
nieniszczace)

Badania wytrzymatosci betonu komina przeprowadzono metodg
nieniszczaca (sklerometryczng) za pomocg miotka Schmidta typu ,,N”.
Metodyka przeprowadzonych badan jest zgodna z Instrukcjga Instytutu
Techniki Budowlanej nr 210 oraz normg PN-74/B-06262.

Badaniom wykonanym w maju 2003 roku poddano beton ptaszcza
zewngetrznego komina na calej wysokosci w pasach poziomych o szerokosci
ok. 1,0 m (technologicznie jedna partia betonu) ze skokiem pionowym co
ok. 4-8 m. W kazdym z wydzielonych pasow wykonano badania w 6
miejscach dobieranych losowo metoda ,,na chybit trafit” (dodatkowo w
poziomie +1,5 m wykonano badania w 6 miejscach dla ptaszcza strony
wewngetrznej komina).

Badania prowadzono z drabinki wejsciowej 1 z czterech wspornikowo
podwieszonych galerii, a w miejscach niedostgpnych technika zjazdow
alpinistycznych. Miejsca badan oczyszczano z farb 1 zabezpieczen
ochronnych, a powierzchni¢ betonu wygltadzano mechanicznie za pomoca

szczotki drucianej 1 kamienia szlifierskiego.
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Lacznie na calym kominie wykonano badania w (13 x 6) + 6 = 84

miejscach (punktach badawczych) z co najmniej pigcioma miarodajnymi

odczytami liczby odbi¢ mtotka Schmidta.

Zbiorcze wyniki badah betonu komina PEC-Elblag mtotkiem Schmidta typu ,,N”

TABLICA 1.

alpinistycznych pomigdzy pomostami podana z tolerancjg = 1,0 m.

Pas betonu | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatos¢ | Wspoicz. Ocena
na wysokosci srednia minimalna | zmiennosci | jednorodnos$ci Uwagi
[m] n.p.terenu R, [MPa] Ruin [MPa] VR [%] betonu
+1,5 36,62 35,17 19,19 dostateczna 12 miejsc
+9,0 32,29 21,88 19,66 dostateczna
+ 16,0 37,31 25,38 19,49 dostateczna
+22,0 29,57 19,84 20,05 dostateczna
+ 30,0 40,10 25,96 21,50 niedostateczna
+36,0 28,93 18,53 21,93 niedostateczna
+ 41,5 ( galeria) 29,98 17,81 24,75 niedostateczna
+ 46,0 33,76 19,68 25,42 niedostateczna
+ 50,0 (1 galeria) 32,56 22,79 18,30 dostateczna
+ 54,0 36,94 25,18 19,41 dostateczna
+ 58,0 24,29 17,71 16,53 dostateczna
+64,0 (I galeria) 25,79 20,14 13,35 Srednia
+69,0 (Vv galeria) 27,09 19,28 17,58 dostateczna
Uwagi:
1. Wytrzymatos¢  minimalna  odpowiada wytrzymatosci gwarantowanej
(Rynin = Ry").
2. Ocena jednorodnosci betonu odnosi si¢ wylacznie do rozktadu
wytrzymatosci.
3. Wysokos¢ potozenia nad terenem badanych paséw betonu technikg zjazdow
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Na podstawie przeprowadzonych badan nieniszczacych ptaszcza

komina przyjeto nast¢pujace wnioski:

1. Beton ptaszcza zewngtrznego badanego komina wykazuje zr6znicowang
jako§¢. Srednie wytrzymatoéci betonu mieszcza si¢ w przedziale
od 25 MPa do 40 MPa, natomiast wytrzymalosci minimalne w
przedziale od 17 MPa do 25 MPa (rys. 1).

Pod wzgledem wytrzymatoSciowym beton plaszcza zewnetrznego
komina EPEC-FElblagg ul. Dojazdowa odpowiada wg obowigzujacej
normy PN-88/B-06250 ,,.Beton zwykly” co najmniej klasie B 17.5.

2. Miejscowo beton osigga wytrzymalos¢ (R.,) wyzsza, pozwalajaca
kwalifikowac beton w przedziale klas B 20--B 25 (rys.1).

3. Najnizszg wytrzymato$¢ (R, < 20 MPa) beton komina wykazuje w
czesci srodkowej 1 wierzchotkowej (rys. 1).

4. Ocena jednorodnosci wytrzymatosciowej betonu komina jest bardzo
zrOznicowana. Przewaznie oceni¢ jag mozna jako dostateczng (vg = 17-
20), a w czesci srodkowej jako niedostateczng (vg > 20). Nalezy jednak
zwr6ci€ uwage, 1z znaczny wplyw na uzyskany rozrzut wynikow badan
mialy znaczne uszkodzenia powierzchni betonu, przeto nie zawsze byto
mozliwe doprowadzenie do identycznego stanu poszczegdlnych miejsc

badawczych.

6. Instalacja oSwietlenia przeszkodowego oraz malowanie przeszkodowe

komina

Instalacja oswietlenia przeszkodowego oraz malowanie przeszkodowe komina
wprowadzono  zgodnie z  aktualnie obowigzujagcymi  przepisami = —
ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 25 czerwca
2003 roku w sprawie sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych

(Dz.U. z dnia 24 lipca 2003r.)

13



7. Badania komina przeprowadzone w lipcu 2021 roku

W dniu 17 lipca 2021 roku przeprowadzono badania gruntowne komina, w

ramach przegladu 5-letniego komina.

7.1.0¢ledziny zewnetrzne trzonu zelbetowego komina

Dokonano oceny stanu powierzchni betonu, stanu powtok antykorozyjnych.

7.2.0¢gledziny wnetrza przewodu zarobetonowego komina

Dokonano mycia wewnetrznego przewodu zarobetonowego za pomocg myjki
ciSnieniowej oraz przeprowadzono oczyszczenie glowicy komina z pytow.
Ogledziny wnetrza zarobetonowego przewodu dymowego komina dokonano
metodg zjazdu alpinistycznego.

Przestrzen wentylowang pomigdzy trzonem zelbetowym oraz przewodem

dymowym zbadano z poziomu terenu.

7.3.0¢gledziny osprzetu stalowego komina

Dokonano ogledzin zewngtrznych osprzetu stalowego komina — pomostow

oraz drabin, a takze konstrukcji wsporczych pod anteny telekomunikacyjne.

7.4.Badania geodezyjne pionowosci komina

Badania pionowos$ci komina wykonane zostaly na zlecenie Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. w Elblagu.

Badania pionowosci trzonu komina wykonane zostaty przez Geodete - (S

G  Cblag, 08.07.2021r.

7.5. Pomiary skutecznosci dziatania instalacji oderomowej

Wyniki pomiar6w skuteczno$ci dziatania instalacji odgromowej zawarto w
Protokole z okresowej kontroli stanu technicznego instalacji piorunochronnej

Nr 3/S/2018. EPEC Sp. z 0.0. Kotlownia ul. Dojazdowa 14. — opracowanie
N bl — 04.2018r.

14


hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony


8. Wyniki przeprowadzonych badan i ogledzin

8.1.Trzon zelbetowy komina

Nie stwierdzono wystgpienia powazniejszych uszkodzen trzonu zelbetowego
typu glgbokie ubytki, peknigecia, znaczne zarysowania.

Na powierzchniach pilastrow wzmacniajacych oraz na  styku pilastrow
zelbetowych 1 przy krawedziach kro¢ca czopuchowego 1 trzonu zelbetowego
(w strefach gdzie wystgpowatly uszkodzenia — zarysowania i ubytki) dokonano
napraw konstrukcji zelbetowej. Dodatkowo sporadycznie na powierzchni
trzonu dokonano lokalnych napraw powierzchni trzonu komina. W
sasiedztwie  krawedzi zamknigcia otworu pomiarowego  od strony
potudniowej powyzej galerii w poziomie +45m dokonano napraw konstrukcji
zelbetowej. Wykonane w poprzednich latach naprawy wtasciwie zachowane.
Na powierzchni trzonu lokalnie pojawily si¢ drobne uszkodzenia: lokalne
drobne ubytki zewngtrznej powierzchni warstw wykonczeniowych betonu, a
takze drobne zarysowania warstw wierzchnich, niewielkie ubytki otuliny.
Powtoki malarskie.

Lokalnie wystgpuje zestarzenie 1 skredowanie powlok malarskich, a w
szczytowym odcinki trzonu komina znaczne uszkodzenie powtok malarskich
trzonu. Powloki malarskie szczytowej czeSci trzonu komina znaczgco
zestarzale 1 skredowane, wystepuja strefy ich ubytkow 1 odpadania.

W szczytowej czeSci trzonu komina wystepuje znaczace okopcenie i
zabrudzenie trzonu komina. Na szczycie komina wystepuje znaczne
zabrudzenie powierzchni zewngtrznej trzonu, wywolane owiewem spalin oraz
zacieki korozyjne powstajace wskutek przenoszenia produktow korozji z

korodujacych konstrukcji wsporczych i1 podestow obstugowych anten.

8.2.Elementy osprzetu stalowego komina

Dokonano w poprzednich latach naprawy zamkni¢cia otworu stanowiska
kontrolno-pomiarowego powyzej pomostu w poziomie +40m.
Konstrukcje nosne drabin 1 pomostéw po wykonaniu napraw znajduja si¢ we

wlasciwym stanie. Konstrukcje pomostéw stabilne.
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Powtoki malarskie pomostu w poziomie +40,5m wiasciwie zachowane,
powloki malarskie pomostu w poziomie +67,5m czeSciowo uszkodzone,
sporadycznie wystepuja gniazda korozji.

Na szczycie komina w poprzednich latach dokonano naprawy szczytowego
odcinka drabiny wlazowe;.

Elementy drabin wiazowych na calej wysokosci wykazujg lokalnie niewielkie
uszkodzenia.

Elementy konstrukcji wsporczych pod anteny 1 trasy kablowe instalacji sieci
telefonii komérkowych, a takze podestow obslugowych anten w poziomie
+50m 1 w poziomie +65m, wykazuja strefy zaawansowanej korozji, a takze

elementow zigcznych i wymagajg napraw powtok antykorozyjnych.

Uwaga:
Uszkodzenia korozyjne podestdow obstugowych 1 konstrukcji wsporczych
anten powoduja przenoszenie zaciekOw korozyjnych na powierzchnie trzonu

powodujac jego dodatkowe zabrudzenie.

8.3.Glowica komina

Wystepuje wystarczajgca przestrzen wolna pomiedzy trzonem zelbetowym, a
przewodem dymowym. Wylot przewodu dymowego usytuowany
mimosrodowo wzgledem osi pionowej szczytu trzonu zelbetowego, zjawisko
to wystepuje od czasu wzniesienia komina, stopien wychylenia
ustabilizowany.

Ptyty zeliwne stabilne 1 wlasciwie ulozone. Gtowica zostala oczyszczona z
warstwy pytow 1 sadzy. Stwierdzono naloty korozyjne otoku odgromowego.
Otok odgromowy poditaczony do ciggu drabin wlazowych. Stwierdzono
nieciagglo$ci zwodoéw odgromowych w okolicy poziomu pomostu

szczytowego.
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8.4.Stan techniczny zarobetonowego przewodu dymowego

Przewod zarobetonowy znajduje si¢ w dobrym stanie, biorgc pod uwage

przecigtng jakos¢ przewodow zarobetonowych wykonywanych metodg tzw.

,podwdjnego slizgu”. W szczytowym odcinku wykonane uprzednio naprawy

wlasciwie zachowane. Wykonane uprzednio naprawy sa pelnowartosciowe.

Lokalnie wystepuja drobne zarysowania i ubytki.
ubytki betonu w zwienczeniu przewodu oraz w kilku miejscach niewielkie
ubytki wewnetrznej powierzchni przewodu zarobetonowego w okolicy
poziomu +60m i1 +65m. Nie stwierdzono znaczgcych peknie¢ ani wigkszych

ubytkow przewodu. Biorgc pod uwage wiek przewodu, znajduje si¢ on w

dobrym stanie technicznym.

8.5.Wyniki pomiaréw pionowosci trzonu komina

Pomiary pionowosci trzonu komina przeprowadzone w lipcu 2021 roku

wykonane zostaty przez (N o' W lipcu

Stwierdzono niewielkie

2016 jak 1 w maju 2014 roku wykonane zostaly przez Uslugi Geodezyjne

O Ebi:g - 09.05.2014.

Wyniki pomiarOw stwierdzaja, ze komin ma mate odchytki od pionu

wynoszace:

Maj 2014r.

Lipiec 2016r.

Lipiec 2021r.

-w poz.+24 m-27 mm
-w poz.+ 32 m— 56 mm
-wpoz.+39m- 8 mm
-w poz.+47m—- 18 mm
-w poz.+ 55 m—-32 mm
-w poz.+ 63 m — 37 mm

-w poz.+ 70 m — 34 mm

-w poz.+ 24 m-21 mm
-w poz.+ 32 m — 50 mm
-wpoz.+39m-— 12 mm
-w poz.+ 47 m - 18 mm
-w poz.+ 55 m — 32 mm
-w poz.+ 63 m — 38 mm

-w poz.+ 70 m — 35 mm

-w poz.+ 25 m—-30 mm
-w poz.+ 33 m — 50 mm
-w poz.+ 40 m — 20 mm
-w poz.+47 m—-20 mm
-w poz.+ 55 m—-20 mm
-w poz.+ 62 m — 40 mm

-w poz.+ 70 m — 60 mm

Nie stwierdzono przyrostu odchylen w stosunku do wynikow pomiarow z

maja 2016 roku.
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Wychylenie wierzchotka komina od pionu jest mniejsze od dopuszczalnego,

ktore wynosi 76mm, zgodnie z warunkami Technicznymi Wykonania 1

Odbioru Rob6t Budowlanych 1 Montazowych TOM 1V :

,.Obmurza piecoOw przemystowych 1 kotltow oraz kominy 1 chlodnie

energetyczne.”

Aktualne odchytki od pionu sg niewielkie, w petni ustabilizowane, mniejsze od
dopuszczalnych oraz absolutnie nie majgce negatywnego wplywu na prace
komina. Trzon zelbetowy komina zachowuje pionowos¢ 1 wiasciwie spelnia
pod tym wzgledem wymagania uzytkowe, takze jako maszt pod anteny

telekomunikacyjne.

Ponizej zalgcza si¢ archiwalne wyniki pomiar6w pionowosci trzonu komina z

poprzednich lat.

Maj 2003r. Wrzesien 2006r. Lipiec 2009r. Lipiec 2012r.

-w poz.+12,5 m -28 mm
-w poz.+32,0 m —47 mm
-w poz.+38,8 m —37 mm

- W poz.+69,9 m —45 mm

-w poz.+14,2 m —26 mm
-w poz.+30,9 m —-60 mm
-w poz.+40,6 m —45 mm

- W poz.+69,6 m —27 mm

-w poz.+15,0 m —22 mm
-w poz.+32,0 m —47 mm
-w poz.+37,0 m —16 mm
-w poz.+45,0 m =33 mm

-w poz.+70,0 m =33 mm

-w poz.+15,7 m —28 mm
-w poz.+29,2 m —40 mm
-w poz.+39,0 m —52 mm
-w poz.+46,7 m =50 mm

-w poz.+70,0 m —15 mm

Po przeprowadzeniu analizy wynikOw wykonanego pomiaru w lipcu 2021 roku
oraz wynikow pomiaréw z lat poprzednich, nie stwierdzono znaczacych zmian

pionowosci komina.

8.6.Pomiary rezystanciji instalacji odgromowej.

Pomiary rezystancji instalacji wykonane zostalty w kwietniu 2018 roku na

bezposrednie zlecenie EPEC Elblag, przez uprawnionych do wykonywania

prac kontrolno-pomiarowych (UG

Badania przeprowadzono przy uzyciu przyrzadu pomiarowego: miernika

pomiardw instalacji MPI-520, nr 722074.
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Opornos¢ rezystancji uziemienia wynosi: 0,22Q, 0,20€Q, 0,18€2, 0,19Q, 0,21€,
0,22Q, 0,21Q, 0,23Q, 0,20Q2 zatem jest mniejsza niz 10QQ2 — co odpowiada
wymaganiom. Cigglos¢ potaczen przewodow odprowadzajacych zachowana.
Badana instalacja ochrony odgromowej jest prawidlowa i1 nadaje si¢ do
eksploatacji.

Waznos¢ badan: zgodnie z dopuszczeniem. W tym terminie konieczne
wykonanie kolejnego sprawdzenia skutecznosSci dziatania instalacji

odgromowe;j.

9. Anteny i Moduly RRU sieci telefonii komorkowych zawieszone na kominie

Anteny sieci PLUS (stacja BT_44036)
zgodnie z opracowaniem ATEM-Polska Sp. z 0.0., Gdynia - 09.12.2020r.:
,»Projekt M2. Rozbudowa nr 25.”

Anteny sektorowe:

- 3 anteny sektorowe BSA1085 o wymiarach 0,50 x 1,80m, zawieszone w
poziomie + 42m i zorientowane w kierunkach 20°N, 140°N, 260°N,
- 3 anteny sektorowe typu BSA1075 o wymiarach 0,35 x 1,50m, zawieszone w

poziomie + 39m i zorientowane w kierunkach 20°N, 140°N, 260°N.

Urzadzenia (Moduly RRU):

- 9 Modutéw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m, zawieszonych w okolicy
poziomu +42m,
- 3 Modutéw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m, zawieszone w okolicy poziomu

+39m.

Anteny radioliniowe:

- MWI - antena typu RLA(1)80-06 o srednicy 0,6m, zawieszona w poziomie
+67,8m 1 zorientowana w kierunku 17°N,
- MW?2 — antena typu RLA(1)20-03 o srednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie

+42,3m 1 zorientowana w kierunku 20°N,
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MW3 — antena typu RLA(1)80-03 o Srednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie
+68,2m 1 zorientowana w kierunku 26°N,

MW4 — antena typu RLA(1)20-06 o $rednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+67,7m 1 zorientowana w kierunku 27°N,

MWS35 — antena typu RLA(1)20-06 o $rednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+68,7m 1 zorientowana w kierunku 36°N,

MW6 — antena typu RLA(1)20-03 o $rednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie
+68,7m 1 zorientowana w kierunku 44°N,

MW7 — antena typu RLA(1)20-03 o Srednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie
+42.5m 1 zorientowana w kierunku 67°N,

MWS8 — antena typu RLA(1)80-06 o Srednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+65,3m 1 zorientowana w kierunku 75°N,

MWO — antena typu RLA(1)80-06 o Srednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+66,5m 1 zorientowana w kierunku 102°N,

MWI10 — antena typu RLA(1)20-06 o srednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+41,5m 1 zorientowana w kierunku 105°N,

MWI11 - antena typu RLA(1)DB2080-06 o srednicy 0,6 m, zawieszona w
poziomie +68,0m i zorientowana w kierunku 105°N,

MWI12 — antena typu RLA(1)DB2080-06 o srednicy 0,6 m, zawieszona w
poziomie +68,0m i zorientowana w kierunku 185°N,

MW13 — antena typu RLA(1)13-12 o srednicy 1,2 m, zawieszona w poziomie
+68,0m 1 zorientowana w kierunku 230°N,

MW 14 — antena typu RLA(1)80-06 o srednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+68,5m 1 zorientowana w kierunku 230°N,

MWI15 — antena typu RLA(1)30-03 o $rednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie
+68,0m 1 zorientowana w kierunku 230°N,

MW16 — antena typu RLA(1)20-06 o $rednicy 0,6 m, zawieszona w poziomie
+42,0m 1 zorientowana w kierunku 347°N,

MW17 — antena typu RLA(1)20-12 o $rednicy 1,2 m, zawieszona w poziomie

+42,0m 1 zorientowana w kierunku 347°N,
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- MWI18 - antena typu RLA(1)20-03 o srednicy 0,3 m, zawieszona w poziomie
+41,7m 1 zorientowana w kierunku 349°N.
Anteny sieci ORANGE Polska S.A. (dawniej PTK CENTERTEL)

- zawieszone na kominie

Anteny sektorowe:

- 3 anteny sektorowe typu P7760.00 wymiarach 0,343 x 1,32m, zawieszone w
poziomie +51,5m i zorientowane w kierunkach 70°N, 170°N i 330°N,
- 3 anteny sektorowe typu P7752.00 o wymiarach 0,28 x 2,033m, zawieszone w

poziomie +51,5m i zorientowane w kierunkach 70°N, 170°N i 330°N.

Urzadzenia (Moduty RRU):

- komplet Modutéw RRU, zawieszonych w okolicy poziomu +51,5m.

Anteny radioliniowe:

antena radioliniowa o Srednicy ¢ 0,3 m, zawieszona w poziomie +50,0m i
zorientowana w kierunku 5°N,
- antena radioliniowa o srednicy ¢ 0,3 m, zawieszona Ww poziomie +50,0m i

zorientowana w kierunku 36°N.

Anteny radioliniowe sieci NETIA (dawniej DIALOG )
- zawieszone na kominie
- antena radioliniowa o srednicy ¢ 0,6 m, zawieszona Ww poziomie +62.4m i
zorientowana w kierunku 124°N,
- antena radioliniowa o $rednicy ¢ 1,2 m, zawieszona w poziomie +62.4m i

zorientowana w kierunku 260°N.

Anteny radiodostepu sieci NETIA (dawniej DIALOG

- zostaly zdemontowane z komina.
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10.0Obliczenia sprawdzajace nosnosci trzonu komina

Obliczenia sprawdzajace nosnosci trzonu komina zawarto w zalgczniku do

niniejszego opracowania.

Obliczenia sprawdzajace nosnosci przeprowadzono w oparciu 0 obowiazujace w

okresie budowy komina 1 budowy stacji bazowych sieci telekomunikacyjnych

normy:
- PN-77/B-02011 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia

wiatrem”,
- PN-88/B-03004 , Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie”.

W obliczeniach uwzgledniono nast¢pujace obcigzenia trzonu komina:

- obciazenie cigzarem wlasnym,

- obcigzenie wiatrem trzonu komina,

- obcigzenie wiatrem istniejacych pomostow obstugowych,

- obcigzenie wiatrem zawieszonych anten 1 Modulow sieci PLUS oraz
zawieszonych anten 1 Modutow sieci ORANGE (dawniej PTK CENTERTEL)
1 anten sieci DIALOG.

10.1. Zalozenia do obliczen

1. Geometri¢ trzonu komina przyjeto na podstawie projektu komina 1
dokumentacji powykonawczej.

2. Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie przyjeto na podstawie badan wynikow
sciskania probek betonu zamieszczonych w dokumentacji powykonawcze;j
1 wynikach badan sklerometrycznych
- od poz. + 0,00 do + 20,00 — Beton B17,5
- od poz. + 20,00 do + 70,00 — Beton B15

3. Wytrzymalos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie przyjeto: R, = 220000 kPa
— stal zbrojeniowa A-0 (St0OS)

4. Do obliczen przyjeto rzeczywisty stopien zbrojenia — zgodnie z

dokumentacjg projektowg i zmianami wprowadzonymi przez Wykonawcg.
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5. Obcigzenie wiatrem na komin przyjeto zgodnie z PN-77/B-02011 i
PN-88/B-03004.

6. Przyjeto lokalizacj¢ komina w I strefie obcigzen wiatrem w
obowigzujacej w okresie budowy komina 1 instalacji sieci
telekomunikacyjnych —potudniowa czes¢ Elblaga (zgodnie z PN-77/B-
02011) qx = 250 Pa, zwigkszony o 20% (1,2 x 250 = 300 kPa) (zgodnie z
PN-88/B-03004).

7. Wspotczynnik ekspozycji C, przyjeto zgodnie z PN-77/B-02011.

*®

Wspoéiczynnik oporu aerodynamicznego trzonu komina C przyjeto rowny
+ 0,7 zgodnie z PN-88/B-03004 p2.2., powigkszony o wspoOtczynnik
uwzgledniajacy instalacje drabin.
9. Wspdlczynnik dziatania porywdOw wiatru 3 przyjeto rowny 2,0.
10. Wspotczynnik yd przyjeto rowny 1,35 dla kominéw o wysokosci do 100 m
(PN-88/B-03004).
11. Konfiguracje anten sieci telekomunikacyjnych przyjeto wedtug informacji
uzyskanych od operatoréw i EPEC.
12. Jako warunek obliczeniowy przyjeto sprawdzenie pracy komina w stadium
eksploatacji:
sity wewnetrzne od obcigzen charakterystycznych,
- wytrzymatosci charakterystyczne materiatow,
- warunek maksymalnych naprezen Sciskajacych w betonie:
op < 0,65 Ry
- warunek najwigkszych naprezen rozciggajacych w betonie
I0h roze I < 0,15 Ry
- warunek maksymalnych napregzen rozciggajacych w stali zbrojeniowe;:
0,<0,70 Ry

Warunek nieprzekroczenia wielkosci dopuszczalnych przez maksymalne

naprezenia Sciskajace w betonie oraz maksymalne naprezenia rozciagajace

w stali zbrojeniowej, przyjeto na podstawie PN-88/B-03004.
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Warunek najwiekszych naprezen rozciagajacych w betonie jest

zastosowany na podstawie komentarza do PN autorstwa SP Prof. Romana

Ciesielskieeo 1 odpowiada warunkowi zapobiegajacemu powstawaniu

mikrorys strukturalnych (trwalych) poprzez zachowanie sprezyste] —

liniowej pracy przekroju betonowego.

Cigzar wtasny konstrukcji obejmuje:
- cigzar trzonu zelbetowego,
- ciezar osprzetu stalowego 1 konstrukcji wsporczych anten.

13. Obliczenia sprawdzajace nosnosci wykonano w najbardziej wytezonych
przekrojach ( zmiana wielkosci zbrojenia i1 klasy betonu) — poziomy +20,
+ 0,00.

14. Wyniki obliczen zawiera zalgcznik do opracowania.

11.Wyniki obliczen nosnosci trzonu komina

Przeprowadzone obliczenia pozwalaja stwierdzié, ze:

— obliczeniowa no$nos¢ trzonu komina jest wystarczajaca po uwzglednieniu
dzialania obciazen wiatrem na anteny zawieszone na kominie,

— z uwagi na wystarczajaca obliczeniowa nosno$¢ trzonu komina, dopuszcza
si¢ eksploatacje na kominie konfiguracji anten i Moduléw RRU instalacji
radiokomunikacyjnych sieci telekomunikacyjnych zawieszonych na

kominie.

Nalezy przewidzie¢ demontaz zbednych konstrukcji  wsporczych po
zdemontowanych juz antenach, a takze antenach przewidzianych do deinstalac;ji,
oraz zbednych drabin dostepowych, podestow obstlugowych anten 1 zbednych
drabinek kablowych.

Zawieszenie na kominie jakichkolwiek innych anten badz konstrukcji poza
konfiguracje podane w niniejszym opracowaniu, wymagaloby wykonania

odrebnej analizy 1 wydania pozytywnej opinii.
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12.Zalecany do wykonania zakres prac naprawczych komina

Prace konieczne do pilnego wykonania:

Konieczne jest pilne uciaglenie zwodow odgromowych w sasiedztwie pomostu
szczytowego komina wraz z podiaczeniem do nich szczytowego otoku

odgromowego.

Prace zalecane do wykonania w 2022 roku:

UWAGA :

Prace zalecane do wykonania nalezy poprzedzi¢ odrdzewieniem 1

zabezpieczeniem antyvkorozyinym korodujacych konstrukcii  wsporczych 1

podestow obslugowych anten ustyuowanych w szczytowym odcinku trzonu

komina, od poziomu +50m do poziomu +70m:

MW3: 26

MWE: 44

W1 17

44
POLKOMTEL £ |T0.0m_npm,
MW14: 'a'j-I]'___ i o _\J&
e S it i dpannan
] s OO Smapn.
__UWIZ 185
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eilin e
DW0Z: 260° | DWo1: 124 .
st (Bt —g— e
01 0
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o
50 2400 .
Ef nop E‘nm PIE’L 300 eimnpn
q [
fflimoim.

w tym: podestow obstugowych 1 konstrukcji wsporczych anten siecit ORANGE
(dawniej PTK CENTERTEL) w okolicy poziomu +50m, konstrukcji wsporczych
anten sieci NETIA (dawniej DIALOG ) w okolicy pozioméw +54,5m, +62,4m,

podestow obstugowych 1 konstrukcji wsporczych anten sieci PLUS w okolicy
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poziomu +65m i pomostu szczytowego. Zbedne konstrukcje wsporcze i podesty
nalezy zdemontowac.

Uszkodzenia korozyjne podestoOw obstugowych 1 konstrukcji wsporczych anten

powoduja przenoszenie zaciekOw korozyjnych na powierzchnie trzonu powodujac

jego dodatkowe zabrudzenie. Przed oczyszczeniem i malowaniem trzonu nalezy

dokona¢ demontazu z komina zbednych konstrukcji wsporczych anten 1 podestow
obstugowych anten — w tym po zdemontowanych antenach sieci PLUS w
poziomie +65m oraz zbednych konstrukcji wsporczych sieci NETIA (dawniej

DIALOG).

Po przeprowadzeniu powyzszych dzialan zaleca sie wykonaé prace :

- oczyszczenie zewnetrzne] powierzchni trzonu komina od poziomu +37m do
poziomu +70m, wykonanie napraw niewielkich uszkodzen zewngtrznej
powierzchni trzonu w tej strefie, odnowienie malowania przeszkodowego
trzonu komina w bialo czerwone pasy od poziomu +37m do poziomu +70m,
wraz z wykonaniem warstw wyréwnawczych i podktadowych, za pomoca
zestawOw np. MC BAUCHEMIE,

- naprawa niewielkich ubytkow przewodu dymowego na jego zwienczeniu oraz
niewielkich ubytkow wewnetrznej powierzchni przewodu w okolicy poziomu
+60 1 +65, przy uzyciu zapraw zaroodpornych,

- odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne szczytowego  otoku
odgromowego,

- nalezy rozwazy¢ ewentualne odnowienie powlok malarskich pomostu

szczytowego wraz z uprzednim oczyszczeniem.

Powyzsze prace nalezy bezwzglednie poprzedzi¢ odrdzewieniem i
zabezpieczeniem antykorozyjnym podestow obslugowych i Kkonstrukcji
wsporczych anten ustyuowanych w szczytowym odcinku trzonu komina, od

poziomu +50m do poziomu +70m.
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13.Zalecany do wykonania zakres prac naprawczyvch komina konstrukcji

wsporczych pod anteny Operatorow telekomunikacyjnych

Konieczne jest odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyijne konstrukcii

wsporczych pod anteny zamontowane na szczycie komina oraz podestOw

obstugowych anten zamontowanych powyzej poziomu +50m — bedacych

Wiasno$cia operatoréow telekomunikacyjnych, uzytkujacych anteny zawieszone na

kominie.

Konieczne jest odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne korodujacych
konstrukcji  wsporczych 1 podestow obslugowych anten ustyuowanych w
szczytowym odcinku trzonu komina, od poziomu +50m do poziomu +70m:
podestow obstugowych i1 konstrukcji wsporczych anten sieci ORANGE (dawniej
PTK CENTERTEL) w okolicy poziomu +50m, konstrukcji wsporczych anten
siecit NETIA (dawniej DIALOG ) w okolicy pozioméw +54,5m, +62,4m,
podestow obstugowych 1 konstrukcji wsporczych anten sieci PLUS w okolicy
poziomu +65m i pomostu szczytowego.

Zbedne konstrukcje wsporcze 1 podesty nalezy zdemontowac.

Kwestia napraw 1 remontu tych konstrukcji wymaga dokonania uzgodnien z

Operatorami telekomunikacyjnymi.

14.Whnioski koncowe

1. Stan techniczny konstrukcji komina jest wtasciwy. Komin wymaga wykonania
jedynie ograniczonych w zakresie napraw, ktore wydluza jego trwatosc i
poprawig jakos¢ oraz zabezpieczg przed destruktywnym dziataniem czynnikéw
destrukcyjnie dziatajagcych na emitor spalin.

2. Obliczeniowa no$nos¢ trzonu komina pozwala na eksploatacje anten zgodnie z
podanymi konfiguracjami. Obliczeniowa no$sno$¢ komina jest wystarczajaca,
przy uwzglednieniu dodatkowych obcigzen wiatrem dzialajacych na anteny
sieci telekomunikacyjnych w tym PLUS, ORANGE (oraz ich pomosty

obstugowe.
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3. Konieczne jest pilne uciaglenie zwodow odgromowych w sasiedztwie

pomostu szczytowego komina wraz z podlaczeniem do nich szczytowego
otoku odgromowego.

W 2022 roku zaleca si¢ wykona¢ ograniczony w zakresie zakres napraw
zgodnie z punktem 12, powyzsze naprawy nalezy poprzedzi¢ odrdzewieniem i
zabezpieczeniem antykorozyjnym podestow obstugowych 1 konstrukcji
wsporczych anten ustyuowanych w szczytowym odcinku trzonu komina, od

poziomu +50m do poziomu +70m.

15.Wytvczne odnosnie dalszej eksploatacji komina

1.

Komin dopuszcza si¢ do dalszej eksploatacji. Latem 2022 roku nalezy
przeprowadzi¢ przeglad roczny komina, a latem 2026 roku wykona¢ kolejny
przeglad 5-letni wraz z pomiarami geodezyjnymi pionowosci oraz badaniami
wnetrza.

Konieczne jest pilne uciaglenie zwodow odgromowych w sasiedztwie
pomostu szczytowego komina wraz z podigczeniem do nich szczytowego
otoku odgromowego.

Nalezy okresowo bada¢ skutecznos¢ dziatania instalacji odgromowej 1
oswietlenia przeszkodowego komina. Prowadzi¢ wtasciwg konserwacje
instalacji odgromowej 1 oswietlenia przeszkodowego. Kolejne badania
zgodnie z dopuszczeniem.

Nalezy okresowo sprawdzac stan techniczny mocowania otoku szczytowego
oraz sprawdza¢ potaczenie otoku odgromowego ze zwodami instalacji
odgromowej oraz zbrojenia komina.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-03004 ,,Kominy murowane 1
zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.” nalezy okresowo
przeprowadza¢ gruntowne badania komina wraz z badaniami wnetrza i1
pomiarami geodezyjnymi pionowosci. Co rok nalezy wykonywac¢ przeglady
okresowe komina.

Dla komina prowadzi¢ Metryke Komina zgodnie ze wzorem PN-88/B-03004

,,Kominy murowane i zelbetowe, badz Ksiege Obiektu Budowlanego.
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16.Wytyczne odnosnie dalszej kontroli komina

16.1. Wymagane wykonywanie kontroli stanu technicznego komina

Kolejne badania okresowe (roczne) komina przeprowadzi¢ nie pdéZniej niz
latem 2022 roku.
Po wykonaniu zalecen odnosnie pilnych dziatan, konieczne jest ich

protokoélarne potwierdzenie.

16.2. Kontrola instalacji odgromowej

16.3.

16.4.

Konieczne jest pilne ucigglenie zwodoéw odgromowych w sasiedztwie
pomostu szczytowego komina wraz z podiaczeniem do nich szczytowego
otoku odgromowego.

Nalezy okresowo sprawdza¢ stan techniczny instalacji odgromowe]
komina. Prowadzi¢ wtasciwg konserwacj¢ instalacji odgromowe;.
Wymagania odnosnie instalacji odgromowej zawiera norma:
PN-EN 62305-3:2011. ,,Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow 1 zagrozenie zycia.”.

Dopuszczalna opornos¢ nie wieksza niz 10€2. Nastepne badania zgodnie z
poprzednim dopuszczeniem. Kolejne sprawdzenia przeprowadzi¢ zgodnie

z dopuszczeniem.

Kontrola instalacji oSwietlenia przeszkodowego

Nalezy okresowo sprawdza¢ stan techniczny instalacji oswietlenia
przeszkodowego komina. Prowadzi¢ wilasciwg konserwacje instalacji.
Dokonywa¢ sprawdzenia poprawnosci dzialania 1 bezpieczenstwa
uzytkowania instalacji oswietlenia przeszkodowego komina. Kolejne

sprawdzenie zgodnie z dopuszczeniem.

Uwagi koncowe

. Uprasza si¢ Inwestora o ciaggly kontakt z Jednostkg Projektowania i

uzgadniania z nig zakresu prac kontrolnych, renowacyjnych i remontowych.
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI TRZONU KOMINA
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2. Obciazenie trzonu komina ciezarem wlasnym

g, =—x(D? - D)%y,

x (4,707 - 4,20%) 25% = 87,3%\’

Y o I N |

g.=
Ciezar pomostéw, drabin i elementéw osprzetu stalowego:

G'=90,0 kN

3. Obciazenie trzonu komina wiatrem
wg. PN-88/B-03004-1i PN-77/B-02011

g = 0,25 kPa - normatyw obowigzujacy w okresie projektowania
| budowy komina i stacji bazowych sieci telefonii
komorkowych

| strefa obcigzen wiatrem — ELBLAG

g, =12x0.25 = 0,30%

C.=C+24x"0 =07 +24x 91
D 470

)

=078
B=200; y, =135, D=470

Ce=1,0 da z <10
Ce=1,2 dla z =20
Ce=1,35 dla z =30
Ce=1,50 dla z =40
Ce=157 dla z <5

Ce=1,63 dla z <60
Ce=1,70 dla z =70



P, =q,xC,xC xBxy,xD

z=0+10

P = 0,3Ok—l\2l x10x0,78x20x135x4,70m = 2,97ﬂ
m m

z=20

P = 0,3Ok—l\2/ x12x0,78%x2,0x135x4,70m = 3,56ﬂ
m m

z=30
P, = O,SOK—I\! x135x%x0,78x20%x135x470m = 4,01ﬂ
m m
z=40
P, = O,SOK—I\! x15x0,78x20x%x135x4,70m = 4,45ﬂ
m m

z=50

P = O,30k—l\2/ x157x0,78x2,0x135x4,70m = 4,66ﬂ
m m

z=60

:11\2/ x163x0,78%x2,0x135%x4,70m = 4,84k—nI;I

p, =030

z=70

P = O,30k—l\2/ x17%x0,78x20x%135%x4,70m = 5,05ﬂ
m m



Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : e 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 1
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 1
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa:
1250,0
( ~X - 2200,0
1250,0
1
y
F12500 22000 1250 04 o 3588:8
Skala 1:100
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 3 5 Beton B25
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 235,0 Yc= 235,0
alfa= 0,0
Momenty bezwitadno sci [cm4]: Jx=9,418E+08 Jy=9,418E+08
Moment dewiacji [cmA4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=9,418E+08 ly=9,418E+08
Promienie bezwitadno sci [em]: ix= 136,9 iy=136,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx=4007870,1 Wy =4007870,1
Wx=-4,01E+06 Wy=-4,01E+06
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 50265,5
Masa [kg/m]: m= 12063,7
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg=9,418E+08
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]

1 R *4700x250 0 0,00 0,00
2 R *2200x250 0 0,00 0,00

0,0 34950,2
0,0 15315,3
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 2
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 2
WEZLY:
5
. [
10,000
4
. I
20,000
3
. I
20,000
2
. I
20,000
1

i S

V=70,000
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : e 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 3
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 3
VEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000 4 0,000 60,000

2 0,000 20,000 5 0,000 70,000

3 0,000 40,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet: Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/KkN] [rad/kKNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada n
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 4

Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 4

OBCIAZENIA:

51—

4,8——9

4,7 3

4,6 L J

4,0 2

3,6—

3,0 1
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 5
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 5
OBCIAZENIA: ([kNT,[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "™ Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe 90,0 2,97 2,97 0,00 10,00
1 Liniowe 90,0 2,97 356 1 0,00 20,00
2 Liniowe 90,0 3,56 4,01 0,00 10,00
2 Liniowe 90,0 4,01 4,45 1 0,00 20,00
3 Liniowe 90,0 4,55 4,66 0,00 10,00
3 Liniowe 90,0 4,66 4,84 1 0,00 20,00
4 Liniowe 90,0 4,84 5,05 0,00 10,00

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ..

Grupa: Znaczenie: gd: yf:

A-"" Zmienne 1 1 ,00 1,00
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 6
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 6
MOMENTY:
]
4
-249,0
-249,0L
-982,5H3
-2183,2
-2183,2
-3828,3 2
-5874,3
-5874,3
-8274,0 1
-10980,5
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 7
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 7
TNACE:
]
4
49,4

49,5

97,0 3
143,0
143,0
185,3 2
223,2
223,2

255,8

285,5

.
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G Mirostaw Nowi (N D

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 8
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 8
NORMALNE:

o

4

0

3

0

2

0

1
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 9
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 9
SikY PRZEKROJOWE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: QI[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -10980,5 285,5 0,0
1,00 20,000 -5874,3 223,2 0,0
2 0,00 0,000 -5874,3 223,2 0,0
1,00 20,000 -2183,2 143,0 0,0
3 0,00 0,000 -2183,2 143,0 0,0
1,00 20,000 -249,0 49,5 0,0
4 0,00 0,000 -249,0 49,4 0,0
1,00 10,000 -0,0 -0,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 10
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 10
NAPR;ZENIA:
)
4
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 11
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 11

NAPREZENIA: T.rz edu
Obci gzenia obl.: A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]

35 Beton B25

1 0,00 0,000 2,7 -2.7 0,206*
1,00 20,000 1,5 -1,5 0,110

2 0,00 0,000 1,5 -1,5 0,110%
1,00 20,000 0,5 -0,5 0,041

3 0,00 0,000 0,5 -0,5 0,041*
1,00 20,000 0,1 -0,1 0,005

4 0,00 0,000 0,1 -0,1 0,005*
1,00 10,000 0,0 -0,0 0,000

* = Warto $ci ekstremalne
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 12
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 12

REAKCJE PODPOROWE:

1 285,5

it
\110980,5
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl{ D 20.07.2021

Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 13

Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 13

REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: A

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:
1 -285,5 0,0 285,5 10980,5

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.rz edu

Obci gzenia obl.: A

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deg]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
2 0,00672 0,00000 0,00672 -0, 00061 ( -0,035)
3 0,02221 0,00000 0,02221 -0, 00089 ( -0,051)
4 0,04112 0,00000 0,04112 -0, 00097 ( -0,056)
5 0,05087 0,00000 0,05087 -0, 00098 ( -0,056)
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Momenty zginajace |-go rzedu w trzonie komina

M., =58743 kNm
M., =109805 kNm

Sprawdzenie koniecznosci uwzglednienia wptywu momentoéw llI-go rzedu

a=H, q/ ENEOI N, =87,3x70,0 +900 = 62010 kNm

_nx(D:-D8) g7 e
64

E =231%x10° kPa; I

62010

——=0,389>035
23,1x10° x8,67

a=70x

Nalezy uwzgledni¢ wptyw ugiecia Il-go rzedu

Dodatkowe momenty zginajace

z= 20; % =0,26; f=047; M,, =0,389° x5874,3 x0,47 = 417,8 kNm
z= 00; % =0,00; f =0,56; M,, =0,389? x10980,5 x0,56 = 930,5 kKNm
Poziom + 20

S M, =M, +M! =58743 +417,8 = 62921 kNm

Poziom + 0,00
> M, =M, +M; =10980,5+930,5 =119110 kKNm

Sity normalne w trzonie komina

Poziom + 20
N,, =g, x50+ G" =87,3x50 +90,0 = 4365 + 90 = 4455 kN

Poziom + 0,00
N,, =9,x70+G' =873x70+90=6111+90 = 6201 kN

17



4. Obciazenie wiatrem anten, konstrukcji wsporczych anten i

pomostow obstugowych telefonii komoérkowych zawieszonych na

kominie

P:qk ><Ce xcxxﬁxyf x F
ANTENY | MODULY RRU SIECI PLUS

3 anteny sektorowe BSA1059 o wymiarach 0,30 x 2,70m w poziomie
+42m

g, =300 Pa; C, =157 C, =1.20; B =2,00; Yy, =135
P, =0,30x151x120x 2,00 x135% 0,30 x2,70 =119 kN
3xP, =357 kN

3 anteny sektorowe BSA1075 o wymiarach 0,35 x 1,50m w poziomie
+42m

q,=300Pa  C,=15%,  C,=120;  [B=200; y, =135
P, =030x151x120x2,00x135x0,35x150 = 0,78 kN
3xP, =234 kN

6 konstrukcji wsporczych anten sektorowych w poziomie +42m

g, =300 Pa; C, =151, C, =110; £ =200; y, =135
P, =0,30x151x1,10x 2,00 %135 x0,075 x3,00 = 0,30 kN
6x P, =180 kN

3 anteny sektorowe typu BSA1075 o wymiarach 0,35 x 1,50m w
poziomie +39m

g, =300 Pa; C, =150; C, =120; £ =200; y, =135
P, =0,30 %150 x1,20 x 2,00 x 1,35 % 0,35 x150 = 0,76 kN
3xP, =228 kN

- 3 konstrukcje wsporcze anten sektorowych w poziomie +39m

9. =300Pa  C,=150; C,=110;  [=200; y, =135
P, =0,30 150 x110 % 2,00 x135 x 0,075 x 2,00 = 0,20 kN
3x P, =060 kN

18



Anteny radioliniowe

- 2 anteny MW g 0,6m zawieszone ok. poziomu +42m

g, =300 Pg;, C,6=152, C, =120; B=200, y, =135 F= =0,28 m?

M x0,6°
4

P, =0,30x152x120x2,00x%135x0,28 =0,42 kN
2xP, =084 kN

- 1 antena MW g 1,2 m zawieszona w poziomie +42m

_ . —{ED _ nx12? 2
q,=300Pa C,=152 C,=120; B=200; y, =135 F=—"=—=113m

P, =0,30%x152%120x2,00x135%113 =1,67 kN

- 3 anteny MW g 0,3 m zawieszone okoto poziomu +42m

g, =300 Pa; C,6=152; C,=120; [=200; y, =135 F=

2
% =007 m?

P, =030 x152 x 1,20 x 200 x 1,35 x0,07 = 0,10 kN
3xP, =030 kN

- 6 konstrukcji wsporczych anten radioliniowych w poz. +42m

g, =300 Pa;, C,=152; C, =110; [£=200; y, =135
P, =0,30%152x110x2,00x135%0,11%x150 = 0,22 kN
6xP, =132 kN

- 3 anteny MW g 0,3 m zawieszone ok. poziomu +68m

2
g, =300 Pa; C,6=170; C,6=120; B=200; y, =135 F= n xA(r),S

=007 m?

P, =030x170x120 x2,00 x135x 007 = 0,12 kN
3xP, =036 kN

- 3 anteny MW g 0,6 m zawieszone ok. poziomu +68m

2
g, =300 Pa; C,=170; C,=120; B=200; y, =135, F= M x;),G

=0,28 m?

P, =030x1,70x1,20 x2,00 x135x 0,28 = 0,46 kN
3xP, =138 kN

- 4 anteny MW g 1,2 m zawieszone ok. poziomu +68m

2
g, =300 Pa; C,=170; C,=120; B=200; y, =135, F= n x41,2

=113 m?

P, =030 %170 x1,20 x 2,00 x 135 x1,13 =186 kN
4xP, =744 kN



6 konstrukcji wsporczych anten radioliniowych w poz. +68m
q, =300 Pa; C,=170; C,=110; B=200; y, =135

P, =030x170x110x2,00x135x0,11x150 = 0,25 kN

6xP, =150 kN

1 antena MW g 1,2m zawieszona w poziomie +66,5m

g, =300 Pag;, C,6=169; C,=120; pB=200; y, =135 F=

2
m:1,13m2
4

P, =0,30x169%120x2,00x135%113 =186 kN

1 antena MW g 0,6 m zawieszona w poziomie +65,3m

g, =300 Pg;, C,=168;, C,=120; B=200; y, =135 F=

2
n xfﬁ =028 m?

P, =030x168x120x2,00x135x0,28 =0,45 kN

2 konstrukcje wsporcze anten radioliniowych w poz. +66m

g, =300 Pa, C,=168; C,=110; B=200; y, =135
P, =030x168x110x200x135x0,11x150 = 0,24 kN
2x P, =048 kN

Urzadzenia (Moduty RRU):

12 Modutéw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m ok. poziomu +42m

g, =300 Pa; C, =151, C, =120, £ =200; y, =135
P, =030x151x120x2,00x%135%0,19%0,52 =0,15 kN
12x P, =180 kN

3 Moduty RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m ok. poziomu +39m

g, =300 Pa; C, =150; C, =120; £ =200; Y, =135
P, =0,30x150x120x2,00x135%0,19%0,52 = 0,15 kN
3xP, =045 kN

ANTENY SIECI ORANGE (dawniej PTK CENTERTEL)

3 anteny sektorowe typu PW7752.00 o wymiarach 0,28 x 2,03m
zawieszonych w poziomie +51,5m

g, =300 Pa; C, =158; C, =120; £ =200; Y, =135
P, =0,30x158x120x2,00x135%0,28 x2,03 = 0,88 kN
3xP, =264 kN
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- 3 anteny sektorowe typu PW7760.00 o wymiarach 0,343 x 1,32m

zawieszonych w poziomie +51,5m

q,=300Pg  C,=158, C,=120;  [=200; y, =135
P, =0,30x158 x1,20 x 2,00 x 1,35 x0,343 x132 = 0,70 kN
3x P, =210 kN

- 6 konstrukcji wsporczych anten sektorowych w poziomie +51,5m

g, =300 Pa; C, =158; C, =110; £ =200; y, =135
P,, =0,30%158x110x2,00 x135x0,06 x2,50 = 0,21 kN
6x P, =126 kN

- obcigzenie Modutéw RRU okoto poziomu +51,5m
P,, =150 kN

- 2 anteny radioliniowe g 0,3 m zawieszone w poziomie +50m

2
g, =300 Pa; C,=156; C,=120; B=200; y, =135, F= M ><f,3

=007 m?

P,, =0,30 x156 x1,20 x 2,00 x 135 x 0,07 = 0,11 kN
2x P, =022 kN

ANTENY RADIODOSTEPU SIECI DIALOG (dawniej TP S.A.)

- zostaly zdemontowane z komina

- konstrukcje wsporcze po zdemontowanych antenach radiodostepu w
poziomie +54,5m
P,, =100 kN

ANTENY RADIOLINIOWE SIECI DIALOG

- 1 antena MW g 0,6 m zawieszona w poziomie +62,4m

2
g, =300 Pa; C,=165 C, =120; B=200; y, =135 F= nx06

=028 m®
P, =030x%1,65x120x%2,00x%135x%0,28 =0,46 kN

- 1 antena MW g 1,2m zawieszona w poziomie +62,4m

Mx122

g, =300 Pa; C,=165 C,6=120; [=200; y, =135 F= =113 m?

P,, =030 x165x120 x 2,00 x1,35 x1,13 = 1,84 kN
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2 konstrukcje wsporcze anten radioliniowych w poziomie +62,4m

g, =300 Pa; C, =165; C, =110; £ =200; y, =135
P,, =0,30%1,65x1,10 x2,00 x1,35x0,09 x1,00 = 0,13 kN
2xP, =0,26 kN

Obcigzenie pomostéw obstugowych wiatrem wg. PN-77/B-02011 Z1-19

¢:£; s=h0=1265x%6,70 =848 m’
s

F - suma powierzchni rzutéw wszystkich elementéw pomostu

P:quCexCXxeyfxﬁ

Poziom (pomost komin a) + 40,5; C, =150; Pp1 =413 kN
Poziom (pomost ORANGE - bez barierki) + 50; C, =157, P: =100 kN

Poziom (podesty POLKOMTEL - bez barierki) + 64,; C, =166; P’ =0,60 kN
Poziom (pomost komin a) + 68; C, =170; P’ =470 kN
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 1
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 1
WEZLY:
5
. [
10,000
4
. I
20,000
3
. I
20,000
2
. I
20,000
1

i S

V=70,000

23



hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony


G Mirostaw Nowi (S G
Nazwa : e 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 2
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 2
VEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 0,000 60,000
2 0,000 20,000 5 0,000 70,000
3 0,000 40,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet: Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/KkN] [rad/kKNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E

+00 0,000E+00

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:

Wy[m]:

Flo[grad]:

Brak Osiada

n
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 3
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 3

OBCIAZENIA:

4, TC——ITSAT>

oo
[6)6 k]

0,6
1,80,31>

1,00>

2,2,1,58 )
1,05>3

4,011,485

4,1
2,300,610

0,50
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021

Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 4

Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 4

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "™ Zmienne yf= 1,00
2 Skupione 90,0 2,28 1 9,00
2 Skupione 90,0 0,60 1 9,00
2 Skupione 90,0 0,45 9,00
3 Skupione 90,0 3,96 2,00
3 Skupione 90,0 1,80 2,00
3 Skupione 90,0 0,84 2,00
3 Skupione 90,0 1,67 2,00
3 Skupione 90,0 0,30 2,00
3 Skupione 90,0 1,32 2,00
3 Skupione 90,0 1,35 2,00
3 Skupione 90,0 2,64 1 1,50
3 Skupione 90,0 2,10 1 1,50
3 Skupione 90,0 1,26 1 1,50
3 Skupione 90,0 1,50 1 1,50
3 Skupione 90,0 0,22 1 0,00
3 Skupione 90,0 1,00 1 4,50
3 Skupione 90,0 4,13 0,50
3 Skupione 90,0 1,00 1 0,00
4 Skupione 90,0 0,36 8,00
4 Skupione 90,0 1,68 8,00
4 Skupione 90,0 1,86 8,00
4 Skupione 90,0 1,50 8,00
4 Skupione 90,0 0,46 6,50
4 Skupione 90,0 0,45 5,30
4 Skupione 90,0 0,48 6,00
4 Skupione 90,0 0,46 2,40
4 Skupione 90,0 1,84 2,40
4 Skupione 90,0 0,26 2,40
4 Skupione 90,0 0,60 4,00
4 Skupione 90,0 4,70 8,00
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 5
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 5
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gd: yf:

A-"" Zmienne 1 1 ,00 1,00
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 6
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 6
MOMENTY:
]

-454,8
-528,1
528,11
2
-994,0
-1381,7
-1381,7
1
-2243,1
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o Mirostaw Now (I SR

20.07.2021

Nazwa : ep( D
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 7
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 7

TNACE:

10,1
10,1

RV

11U 4
11,5

112,1
14,6
14,7

14,7

2315,7
23,21 3

35,€24,4

2
42,6
43,1
9
43,1
1

43,1
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G Mirostaw Nowi (N D

Nazwa : <{ D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 8
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 8
NORMALNE:

o

4

0

3

0

2

0

1
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 9
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 9
SILY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: QI[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -2243,1 43,1 0,0
1,00 20,000 -1381,7 43,1 0,0
2 0,00 0,000 -1381,7 43,1 0,0
0,45 9,000 -994.,0 43,1* 0,0
0,95 19,000 -567,8 39,7* 0,0
1,00 20,000 -528,1 39,7 0,0
3 0,00 0,000 -528,1 39,7 0,0
0,03 0,500 -508,2 39,7* 0,0
0,73 14,500 -178,2 14,7* 0,0
1,00 20,000 -97,6 14,7 0,0
4 0,00 0,000 -97,6 14,6 0,0
0,80 8,000 -0,0* 10,1 0,0
0,24 2,400 -62,4 14,6* 0,0
1,00 10,000 -0,0 -0,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 10
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 10
NAPR;ZENIA:

o

4

1
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021

Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 11

Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 11

NAPREZENIA: T.rz edu

Obci gzenia obl.: A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]

35 Beton B25

1 0,00 0,000 0,6 -0,6 0,042*
1,00 20,000 0,3 -0,3 0,026

2 0,00 0,000 0,3 -0,3 0,026*
1,00 20,000 0,1 -0,1 0,010

3 0,00 0,000 0,1 -0,1 0,010*
1,00 20,000 0,0 -0,0 0,002

4 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,002*
1,00 10,000 0,0 -0,0 0,000

* = Warto $ci ekstremalne
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021
Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 12
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 12

REAKCJE PODPOROWE:

1 43,1

\mﬁﬂ}Z243,1
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o Mirostaw Nowi (I SR

Nazwa : epl D 20.07.2021

Projekt: EPEC ELBL AG Komin zelb H=70 Strona: 13

Pozycja: Obci azenie wiatrem anten + RRU Arkusz: 13

REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: A

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:
1 -43,1 0,0 43,1 2243,1

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.rz edu

Obci gzenia obl.: A

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deg]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
2 0,00143 0,00000 0,00143 -0, 00013 ( -0,008)
3 0,00489 0,00000 0,00489 -0, 00020 ( -0,012)
4 0,00919 0,00000 0,00919 -0, 00022 ( -0,013)
5 0,01143 0,00000 0,01143 -0, 00022 ( -0,013)
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Dodatkowe momenty zginajace w trzonie komina od dziatania wiatru na

pomosty. anteny i ich konstrukcje wsporcze

M? =1744,2 kNm
M® = 27838 kNm

. Sumaryczne momenty zginajace w poszczeqolnych przekrojach

Momenty I|-go rzedu + momenty Il-go rzedu + momenty od dziatania
wiatru na anteny i pomosty

M,, =M., + M., + M¢, = 6292 +1745 = 8037 kNm
M, =M. + M. + M =11911+ 2784 = 14695 kNm

. Sprawdzenie nosnosci trzonu komina w przekrojach
charakterystycznych (ZMIANA KLASY BETONU | WIELKOSCI
ZBROJENIA)

Poziom + 20

Srednica zewnetrzna: D,=4,70 m
Srednica wewnetrzna: D, = 4,20 m
Grubos¢ scianki: t =25cm

Zbrojenie pionowe:

A-0 52 @ 16 - zewn. co 27cm
Ra = 220 MPa

Beton B17,5 Ro = 13,2 MPa

Sita podtuzna: N2o = 4455 kN

Mgo = 8037 kNm

Minimalny stopien zbrojenia pionowego:

0 = 42%xR,, __42x11300 kPa
™ 100xR, 100x220000 kPa
U, =0,003=03%

=0,0022

36



Minimalny stopien zbrojenia poziomego:

o = 2AxR, _ 21x11300 kPa
"~ 100xR,  100x220000 kPa
_nx(pz-p2) _nx(470% - 4,20°)

=0,0011

A =3,49 m?
4 4
4 _ M4 4 _ 4
- rl X (Dz Dw) - |_| X (4,70 4,20 ) - 3,69 m3
32xD, 32x4,70
g, =Ny Mo _ A4S KN 8037 KNM _ 1076 4 pa s 2178 kPa =

AT W 349m° T 369m°
=3454 kPa=0,,,
=-902 kPa=o0,,

3454 kPa < 0,65 R,, =0,65x13200 = 8580 kPa
|-902 kP4 < 0,15R,, =0,15x13200 = 1980 kPa

Stopien zbrojenia pionowego:

F, _1045x10"m*

=& =__37" — = = 0,03 = )
ﬂ A 3’49 m2 Il‘lmln
o =N o =M_8037_.q,
A N ~ 4455
ro=2205m;, Se=80 _og  B=306
T 2225
0, =N «g=445KN 546 = 3006 kPa< 0,65 (R, =8580 kPa
A 3,49 m
c=737

o,=0,xC=3906x737 =28788 kPa<0,7 (R, =154000 kPa

Poziom £ 0,00

Srednica zewnetrzna: Dz=4,70m

Srednica wewnetrzna: Dw = 4,20 m

Grubos$c¢ scianki: t=25cm

Zbrojenie pionowe: 63 @ 16 - zewn. co 23 cm
A-0 58 @ 12 - wewn. co 24 cm
Stal: A-0 Rak = 220 MPa

Beton B20,0 Rbk = 15,00 MPa

Sita podtuzna: N00 = 6201,0 kN

Mo00 = 14695 kNm
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Minimalny stopien zbrojenia pionowego:

= A2xR, _ 42x13200 kPa
" T100xR, 100 x220000 kPa
4, =0,003 = 03%

=0,0025

Minimalny stopien zbrojenia poziomego:

= 21XRy _ 21x13200 kPa
" T100xR,  100x220000 kPa

=0,0013

Ao nx(o:-0p) _nx(a70° -420°)

- =3,49 m*
4 4
4 _ M4 4 _ 4
_nx(p:-D:)_nx(470° -420°) _ 3,69
32xD, 32x470
g, = Ny + Mo, _ 62010 kN * 14695 kNm =1777 kPa + 3982 =

A W 349m° 369 m’
=58759 kPa=0,,,
=-2205 kPa=0,,
5759 kPa<0,65[R,, =0,65x15000 = 9750 kPa

|- 2205 kP4 < 0,15 [R,, =0,15x15000 = 2250 kPa

Stopien zbrojenia pionowego:

_F, _1921x107*m® _

=L B M 00085 > 4,
A~ 349 o
o= Nip o M_146%kNm oo
A, N~ 62010 kN
r=22am 2=2_105 B=426
. 223
g, = xg=B20N0 KN, 4 56 = 7569 kPa <065 (R, =9750 kPa
A, 349 m
c=153

0,=0,%xc=7569%x153=115805 kPa<0,7 CR, =154000 kPa

OBLICZENIOWA NOSNOSC TRZONU KOMINA

BEDZIE WYSTARCZAJACA, PO ZAWIESZENIU PROJEKTOWANEJ
KONFIGURACJI ANTEN | MODUrOW SIECI PLUS.
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,,Badanie pionowosci komina - zelbetowego,
jednokomoérkowego, cylindrycznego, H=70m,
srednica zewnetrzna 4,70m Elblag, ul. Dojazdowa.”
—
— Elblag, 08.07.2021r.
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Woj: warmirisko - mazurskie
Powiat: Miasto Elblgg
Gmina: Miasto Elblgg
Obreb: 21

Ul. Dojazdowa

BADANIE PIONOWOSCI KOMINA
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Elblag, dn. 08.07.2021

SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

RODZAJ PRACY : POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

OBIEKT : ZELBETOWY KOMIN JEDNOKOMOROWY, CYLINDRYCZNY
WYSOKOSC ~ 70M , SREDNICA ZEWNETRZNA ~4,70M

LOKALIZACJA : ELBLAG, UL. DOJAZDOWA
METODA POMIARU : TACHIMETRYCZNA (POMIAR Z DWOCH STANOWISK)

SPRZET POMIAROWY : TACHIMETR ELEKTRONICZNY MARKI TRIMBLE MODEL §7
(ODCHYLENIE STANDARDOWE 27)

WARUNKI ATMOSFERYCZNE : SPRZYJAJACE — WIATR SLABY, ZACHMURZENIE DUZE,
TEMPERATURA POWIERTRZA 20 STOPNI C.
WYKONANIE POMIARU : W OPARCIU O ZALOZONE PUNKTY POMIAROWE WYKONANO
POMIAR POWIERZCHNI KOMINA METODA LASEROWEGO SKANOWANIA BEZLUSTROWEGO.
W OPARCIU O POMIERZONE PUNKTY OKRESLONO WSPOLRZEDNE SRODKA KOMINA W 8
PRZEKROJACH (W ILOSCI OD 3 DO 5 DLA KAZDEGO PRZEKROJU ). DO OBLICZENIA
WEKTOROW ODCHYLEK PRZYJETO SREDNIE ARY TMETYCZNE WARTOSCI
WSPOLRZEDNYCH $SRODKA KOMINA. WYNIKI PRZEDSTAWIONO W FORMIE GRAFICZNE]
ORAZ LICZBOWEJ.
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Rodzaj pracy: BADANIE PIONOWOSC! KOMINA ~ LOKALIZACJA BAZY POMIAROWE)

Obiekt: ELBLAG, DOJAZDOWA

Doto Nazwisko i Zﬁp[{;w;&mawcy)

Pomierzyt 08.07 2021 Hojen. WARMINSKO-WAZURSKIE |
Opracowaf | _ wigl M ELBLAG

Wykreslit H M. ELBLAG Sthic polowy
Sprowdzit | Obreb 21 _ dz e 79



hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony

hsasiel
Podświetlony


X
/0
y a - 90 stopni ~
[ - bem
X
e y a - 8 stopni
L — 4em
VX
2 4 0 - 35 stopni
[ - Zem
X
4/ :
y a - 170 stopni
[ - Zem
10 4
y a - 265 stopni
L = Zcm
A
JJ
y ¥ =20
[ = Sem
X
- | a — 60 stopni
[ - Jem
/9 kierunek
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a - azymut kierunku wychylenia
0 L — wartoS¢ wychylenia wzgledem poziomu 15m

Rodzaj pracy: BADANIE PIONOWOSCI KOMINA BETONOWEGO

Obrekl: ELBLAG, DOJAZDOWA

Nazwisko 1 imig (wykonawcy)

Dota

podpis

Pomierzyt 0807 2021 ‘ oy

WARMINSKO-MAZURSKIE

Opracowat Powiat M. ELBLAG
Wykresiit 6, M ELBLAG Sekic polowy
Sprawdzit Obreb 2 g o 79
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»Protokol z okresowej kontroli stanu technicznego
instalacji piorunochronnej Nr 3/S/2018. EPEC Sp. z o.0.

Kotlownia ul. Dojazdowa 14.”” — opracowanie

G E1blag — 04.2018r.
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(INS-SZJ-04-08)
Wydanie 4
PROTOKOE Z OKRESOWEJ KONTROLI STANU TECHNICZNEGO
INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ
NR 3/58/2018

1.Zleceniodawca: Elblgskie Przedsi¢gbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. ul. Fabryczna 3 82-300 Elblag
2.0Obiekt(micjsce potozenia, adres, ew. nazwa): Kotlownia ul. Dojazdowa 14

3. Sprawdzenie przeprowadzili (imig¢ i nazwisko, nr uprawnien):

ierownik zespota: (G D

5. Warunki pomiaru:

a) Data pomiaru: kwiecien 2018

b) Metoda pomiaru: techniczna

¢} Przyrzady pomiarowe: MPI - 520 nr 722074
d) Pogoda w dniu pomiaru: stoneczna

¢) Pogoda w dniach poprzednich: deszczowa

6. Uziemienie:
a) Rodzaj gruntu: czarnoziem
b) Stan wilgotnosci gruntu: wilgotny
c) Rodzaj uziomu: pionowe
7. Szkic rozmieszczenia badanych uziemien przedstawia zataczony: rys. nr 1

8. Wyniki pomiaréw rezystancji uziemienia:

Rezystancja uziemienia Q Ciaglos¢ potgczen
Lp. Symbol uziomu przewodow
Zmierzona Dopuszczalna odprowadzajacych
1 Zlacze R-1 0,22 20 zachowana
D ZYacze R-2 0,20 20 zachowana
3 Zlacze R-3 0,18 20 zachowana
4 Zlacze R-4 0,19 20 zachowana
5 Zlacze R-5 0,21 20 zachowana
6 Zigcze R-6 0,22 20 zachowana
7 Ziacze R-7 0,21 20 zachowana
8 Ztacze R-8 0,23 20 zachowana
9 Ztacze R-9 0,20 20 zachowana

9. Orzeczenie:
a) Wyniki okresowej kontroli stanu technicznego przewodéw odprowadzajacych i uziemien: pozytywne / negatywne
b)  Wnioski: Instalacja piorunochronna nadaje sig / aie-radaje si¢ do dalszej eksploatacji.

¢) Uwagi pokontrolne: brak

CoT TP TR TIE S SESVF AP TP/

(podpis i pieczec kierownika zespotu)
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RYSUNEK NR 1
DO PROTOKOLU NR 3/5/2018
Kotlownia ul. Dojazdowa 14
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Elblag , kwiecien 2018 rok Rysunek wykonat:
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Zalacznik: Wyciag z dokumentacji projektowej komina
— nr zlec. 32771 ,,Elblaskie Zaklady Naprawy
Samochodow. Rozbudowa Zakladu. Obiekty nowe.
Komin.” Bydgoskie Biuro Projektowo — Badawcze

Budownictwa Przemystowego — Bydgoszcz 1974r.
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Bydgosrzes, ul. Bernardynska 13
‘'elefon 29001
iclex 86210

o i meeEEn
2 PIC e

2 DL S

L TR 1
== PP
. shi-on 4
- IS FTY T FrF AT S
LT «Uhil.fe 7 N
§ 4 LU LR S £
cferem~ AT = T a2 s
Tnwesto: hpts- u\:a‘..‘:‘\_é':‘ i .:-:3.‘.:_-..
Lia\Wv Covwa S SR aseeessamibe o544 e
Zamawiaiacy TANE e S ;
Zadanie inwel.  Raghbndons Zoizado. oo .. v s e GNP 56 5 i e e
&) iekt e e S 3 i wossarnse: on = S R S ST S e T -
Obi = da=""r 2T st e o
- - - - A\-.

Branza =g STTOESIING e 0.t Emont BomingG o
Tom TR p———— = S S .

L

Funkcja Nazwisko

Projelitant

e 3R T
Kierownik pracowni
. 2

RS SAVIAANS IR 1ty WP NI D10 00301 11 A St 10 0 0 R, A AN PR

= 5 4 ~ et A
Bydgoszcz, dria ____gyzwas s R — 197... &

2ZPPT Znin nr 975 72 16 Q80

s



~TA
e Vt:_z

£3
“‘r

P

%

LERY




NORABINA” WERN-WG

ISR LY
14

weny

42,545 "

GRISNR 41

A0y 1{;31

I8 i

T "ﬂ,ﬁf
AR




1
pgaty WE

el
WL
s\? -




e ) e b e e o

n. iiad

_ &:me




