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1. WSTEP

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania: ustalenie warunkéw gruntowo-

wodnych, parametréw geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnosci podioza
gruntowego 1 Srodowiska wodnego dla potrzeb projektowanego, stalowego
hangaru, z zapleczem naukowo-badawczym i socjalnym, w obrgbie dziatki nr ewid.
391/33, na terenie lotniska w miejscowosci Kakolewo, powiat grodziski, gmina

Grodzisk Wielkopolski, wojewddztwo wielkopolskie.

1.2. Podstawa formalno-prawna:

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej,
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463).

e Art. 34. ust. 3 pkt. 4 ust. ,,Prawo budowlane” z dn. 08.07.1994 r (Dz. U. Nr 156
poz. 1118 z pdzn. zm.

* Zlecenie: Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

1.3. Podstawa merytoryczna:

* Plan sytuacyjny w skali 1:500.

* Jerzy Kondracki ,,Geografia regionalna Polski”, PN, Warszawa, 2012 r.

* PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogodlne.

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.

* PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

* PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.



1.4. Zakres wykonanvch badan:

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych podioza, w dniu

20.11.2018 roku, wykonano:

* wizje terenowy;

* sze$¢ otwordw badawczych, o glebokosci 5,0 - 60 m p.p.t., Iacznie
31,0 mb wiercen;

* jedno sondowanie dynamiczne DPL;

* otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych; w nawigzaniu
do istniejgcych obiektéw, w oparciu o map¢ w skali 1:1000, dostarczong
przez Zamawiajacego;

* rzedne punktéw badawczych ustalono na podstawie niwelacji technicznej,
w nawigzaniu do punktu statego;

* zakres prac terenowych, tj. miejsca, ilos¢ i gltebokos¢ wiercen uzgodniono
z Inwestorem;

* badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481;

* warto$ci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020;

* dokonano analizy uzyskanych wynikoéw badan geotechnicznych, zgodnie z PN-

B-02479:1998.

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragment
makroregionu Pojezierze Wielkopolskie _ Kujawskie i znajduje si¢ w obrebie
mezoregionu Pojezierze Poznafskie oraz mikroregionu Réwnina Opalenicka
(315.514).

Obszar badan zlokalizowany jest na lotnisku w miejscowosci Kgkolewo, na dziatce
nr 391/33, powiat grodziski, wojewddztwo wielkopolskie.

Rzedne otwordéw ksztattuja si¢ w zakresie 100,08-100,2 m n.p.m. Maksymalna

deniwelacja terenu wynosi ~0,12m.



3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej glebokosci 6,0 m pp.t.,
stwierdzono  wystgpowanie  holocenskich i  plejstocenskich  utworéw
czwartorzedowych.

Podloze stanowig utwory zlodowacenia pdétnocnopolskiego, wyksztatcone
jako piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym. W przypowierzchniowych partiach terenu wystepujag wodnolodowcowe
utwory piaszczyste, sktadajace si¢ z piaskdw drobnych oraz warstwa glebowa.

W otworze nr 6, na glebokosci 5,10 m p.p.t. nawiercono piaski gliniaste
zlodowacenia srodkowopolskiego, ktérych spagu nie osiagnig¢to,

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono graficznie w  czgsci
zatacznikowej opracowania, w formie kart otworéw badawczych (zat. nr 2.i.s)

oraz w formie przekrojow geotechnicznych (zat. nr 4.13).

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

3.1. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikéw badan terenowych,
makroskopowych, analizy materiatéw archiwalnych oraz prac kameralnych,
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty rodzime podfoza ujeto w trzech grupach genetycznych:

Grupa I — grunty niespoiste typu wodnolodowcowego:

warstwa I, — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszka zwiru, wilgotne,
sredniozageszczone, o stopniu zageszczenia Ip=0,40.
warstwa Ip —piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym, wilgotne,

sredniozaggszczone, o stopniu zageszcezenia Ip=0,50.



Grupa Il — lodowcowe grunty mato i Srednio spoiste, ktore we p. 1.4.6 normy PN-

81/B-03020 oznaczono symbolem ,.B” geologicznej konsolidacji:

warstwa IlI4 — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne,
plastyczne, o uogdélnionym stopniu plastycznosci IL.=0,35;

warstwa IIp — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne,
twardoplastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznosci I1=0,20-0,25;

warstwa Ilc — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym
oraz gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci I.=0,10-0,15;

warstwa IIp — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne,

twardoplastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznosci I1=0,05.

Grupa 111 — lodowcowe grunty mato spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-

03020 oznaczono symbolem ,,A” geologicznej konsolidaciji:

warstwa II14 — piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogélnionym stopniu

plastycznosci I.=0,15.

Parametry geotechniczne gruntéw uj¢to w tabeli i przedstawiono jako ,,Tabele

wartos$ci charakterystycznych parametrow warstw geotechnicznych” (zat. nr 6).

3.2. Warunki wodne

Dokumentowane podioze zbudowane jest z przepuszczalnych gruntoéw
niespoistych wyksztatconych w postaci piaskéw drobnych 1 warstwy glebowej oraz
stabo przepuszczalnych piaskéw gliniastych i glin piaszczystych.

Jednorazowych pomiaré6w 1 obserwacji wody gruntowej dokonano
w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. w listopadzie 2018 roku.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono w postaci:

- saczen srédglinowych w utworach spoistych, na glebokosci 2,70 m p.p.t., tj. na

rzednej 97,37 m n.p.m. (otw. nr 2).



- zwierciadta napigtego przez wyzej zalegajace utwory spoiste, nawierconego
na giebokosci 3,0 m p.p.t., ktére stabilizowato si¢ na gigbokosci 2,80 m p.p.t.,
tj. narzednej 97,28 m n.p.m. (otw. nr 1).
W pozostatych otworach nie osiggnigto zwierciadta wody gruntowe;.
Poziom wod gruntowych moze ulec zmianie po intensywnych opadach lub

roztopach wiosennych + 0,5 m w stosunku w stanéw z listopada 2018 r.

4. WNIOSKI

Wykonane wiercenia badawcze pozwalaja na sporzadzenie charakterystyki
podtoza gruntowego, w miejscu projektowanej inwestycji.

Zgodnie z tre$cia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463), omawiane
podtoze charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi, natomiast
projektowany obiekt nalezy zakwalifikowac do I kategorii geotechnicznej.

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych pozwala  na sformutowanie

nastepujacych wnioskow:

* W podlozu wystepuja nosne piaski drobne oraz piaski gliniaste 1 gliny
piaszczyste, ktore beda stanowi¢ podioze budowlane projektowanego
hangaru.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono w postaci:

- saczen srodglinowych w utworach spoistych, na giebokosci 2,70 m p.p.t., tj.
na rzednej 97,37 m n.p.m. (otw. nr 2).

- zwierciadta napigtego przez wyzej zalegajace utwory spoiste, nawierconego
na glebokosci 3,0 m p.p.t., ktore stabilizowalo si¢ na gltebokosci
2,80 m p.p.t.,tj. narzednej 97,28 m n.p.m. (otw. nr 1).

* Przy projektowaniu posadowienia obiektu, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na wystepujace w podiozu grunty, w stanie plastycznym, ktére znajduja si¢
w strefie aktywnej podtoza budowlanego.

* Po przeprowadzeniu korytowania, w podiozu posadzki hangaru 1 drég
wewnetrznych wystepowacé beda generalnie niewysadzinowe piaski drobne,
zakwalifikowane do grupy nosnosci G1. Zaleca si¢ dogeszczenie podtoza

do wskaznika zageszczenia [s>0,98. W poziomie goéry robdt ziemnych

-7-



podioza drogowego nalezy osiaggna¢ no$nos¢, wyrazong wtérnym modutem
odksztatcenia E»>120,0 MPa i zageszczenie podtoza wyrazone wskaznikiem
odksztatcenia [0<2.2.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym.

Do obliczen statycznych zaleca si¢ przyjmowac¢ parametry geotechniczne

oznaczone na podstawie tabeli parametrow geotechnicznych (zat. 6).
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GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: UGB-50

Miejscowosc¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Hangar, dz. 391/33
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.08 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROFIL KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalv: 22

Profil numer 2 Wiertnica: UGB-50
Miejscowos¢: Kakolewo Obiekt: Hangar, dz. 391/33 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Grodzisk Wielkopolski Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Powiat: grodziski Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube Rzgdna: 100.07 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: UGB-50

Miejscowosc¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Hangar, dz. 391/33
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.12 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar"




GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: UGB-50

Miejscowosc¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Hangar, dz. 391/33
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.17 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 2.5

Wiertnica: UGB-50

Miejscowosc¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Hangar, dz. 391/33
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.18 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2.6

Profil numer 6 Wiertnica: UGB-50

Miejscowosc¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Hangar, dz. 391/33 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube

Nadzér geologiczny: mgr Andrzej Stube Rzgdna: 100.27 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
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Rysunek wykonano programem
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Geoprofil Andrzej Stube

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

6

Zat.nr: 3.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosc¢: Kakolewo

Gmina: Grodzisk Wielkopolski

Powiat: grodziski

Obiekt: Hangar, dz. 391/33
Nadzor geologiczny: mgr Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.27 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-20
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| § litologiczny

wody g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Nio | Nior | Io/(Il) | s
[m.p.p.t] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 | 3 4 5 i 10 7 [ 8 9 | 10
] ab - l l
] | 6 6 | 0.40 | 0.92
1 |
. ‘ l
] . \ !
1 Pd+z 1A [ T :
1.0 e e LT
z e
|
_ : \ 10 | 10 | 0.50 | 0.94
1 PdilPg IB \
2.0 ‘ e
] \ |
| | |
] l l
1 Pg lc ; ;
3 ] | |
NI e i | |
gl 8 80 | b R R R
ofg i \ |
- | |
- | |
- | |
] l l
40 | ool P ..
1 PgliPd 1B | |
| | |
| | |
| | |
— | |
] l l
504 | 0 bo————————_- I e
] l l
] l l
1 Pg A ! !
] | |
60—xv S S
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100.07 100.08 100.27
m n.p.m m n.p.m.
1907 T e 100
| ‘J“OE/Oi o * Pd /0.4 1A l Pd+Z /0.4
99— ‘T. ““““ﬁw‘\\\\\\ L 99
A -0. [ Gp/IL=0.1 T = — - - = = = =
| & Pg /IL=0.1 LJP == _ ] ‘¥ PdIPg/05 |-
120 & —
98 ’;}_.‘szg /IL=0.15 1 J,.. | o8
AR gting " PgliPd /IL=0.15 J Pg /IL=0.15
i 27! ﬁ_rzmpiupd ﬂL:(ES\ = zgsji ‘f"‘ L
97— f T e B — lic e .
‘J’ J“' e ﬂ
] ‘JZ L - 7
g6 ‘4, Pg /IL=0.15 j: s P — B ‘I] PgllPd IL=0.25 | g
- — =
1 . T _ -7 A
N e - & N
Gt 5.0 Gt. 5.0 o - A .7 PgiL=0.15
Gt. 6.0
38.5m 67.2m |
2 1 6
Geoprofil Andrzej Stube Zat.nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 41
Data Nazwisko Podpis , . . Skala
Przekroj geotechniczny I-I'
Opracowat 11-2018 mgr Natalia Weglewska ] g y
Weryfikowat 11-2018 mgr Andrzej Stube 1: %
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* =L e i
Gt. 5.0 Gt. 5.0 Gt 5.0 95
26.5m 27.8m
2 3 4
Geoprofil Andrzej Stube Zat.nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 4.2
Data Nazwisko Podpis
Przekrdj geotechniczny II-II' | ***
Opracowat 11-2018 mgr Natalia Weglewska ] g y
Weryfikowat | 11-2018 | mgr Andrzej Stube : %
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Geoprofil Andrzej Stube Zat.nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 4.3
Data Nazwisko Podpis , . . . Skala
Opracowat 11-2018 | mgr Natalia Weglewska PFZGkI’O] geotechnlczny H1-111
Weryfikowat 11-2018 mgr Andrzej Stube : %
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ZAL. 5
OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI

INNE ZNAKI UZYTE NA
PRZEKROJACH

OPIS GRUNTOW
(wg normy PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE
NB — nasyp budowlany
NN — nasyp niekontrolowany

WODA GRUNTOWA

swobodne zwierciadto wody

GRUNTY RODZIME gruntowej (w m ppt.)

- grunty organiczne (I,, > 2%)

piezometryczny - ustabilizowany

H — grunt préchniczny 2% < I, < 5% % F4 poziom wody gruntowej (ust.)
Nm — namut 5% < Iom=30% = _ V] nawiercony poziom wody
T - torf Iom< 30% | % =1 gruntowej (naw.)
Gy — gytia 2
Kj — kreda jeziorna £ grunt nawodniony
WB — wegiel brunatny .
WK — wegiel kamienny skaliste grunt mokry
) gr;\?vty mlpfrallpe — nieskaliste ) ! grunt wilgotny przewarstwiony

—zwetrzelina - - 1] I gruntem nawodnionym
KWg — zwietrzelina gliniasta c I )
KR — rumosz .E e et sgczenie wody (sgcz.)
KRg — rumosz gliniast B 2
Kog— otoczaki ’ ’ £ S otwor suchy
Z = zwir .9 MIEJSCA POBRANIA PROB
Zg — zwir gliniasty -3
Po — pospotka 3 % proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (\w)
Pog — pospofka gliniasta N préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)
E;— F;;Sseei gsrrlé?r’“ ) préba wody gruntowej (wa)

- 0
Pd — piasek drobny Q SONDOWANIA
Pr — piasek pylast a .
Pg _ Ei asek SI);ni as);y -g sonda cylindryczna (sPT)
- 9 sonda $cinajgca obrotowa (vT)

mp — p+y+ piaszczysty E presjometr (p)
T —py =
Gp — glina piaszczysta -E Strefy przebadane sonda:
G —glina 2 | bP DPL — udarowg sondg lekkg
Gn — glina pylasta % -g ZW — udarowo-obrotowg
Gpz — glina piaszczysta zwiezta S| © SC - ciezkg wbijang
Gz - glina zwiezta y SW — wciskang
Gnz — glina pylasta zwiezta
Jp — it piaszczysty INNE OZNACZENIA
J-—it
J — it pylasty numer otworu

- grunty mineralne - skaliste
ST — skafa twarda
SM — skata miekka

1 . 99,64

rzedna otworu
otwor archiwalny

rzut projektowanego obiektu

T o
- inne symbole na przekroj
+domieszki C - gruz ceglany 11PN numer oraz granica warstwy
/I przewarstwienia Zl — zuzel eotechnicznei
/ na pograniczu bet. — beton 9 J

Ko — kamienie




Kakolewo, dz. 391/33, gmina Grodzisk Wlkp., G O C C
wolewddztwo wielkopolskie PARAMETRY GEOTECHNICZNE 2ol 6
Opinia geotechniczna UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgPN-81/B -03020
Opis geologiczny wartosé charakterystyczna X"
wspoiczynnik materiatowy K Opracowata: mgr Natalia Weglewska
wartos¢ obliczeniowa X"
gleba/ nasyp g 8 GC) 2 o © g )
8 — -0 ~
niekontrolowany ]%: - qﬁ) ‘2 S g 5 © :—j 9 = g It Qg g § = g Lg’ _é E _8
¢ | 82 | <2 | 8§ 58 o g8 3 o2 22T 589 o3
= =% 3¢S 5 N 5§ £< £3 8 s E2c TE 2 §2g
£g S8 53 o N 29 3 S 82 = =& 2378 SN B 3 x 2
- g €2 5% & & bz = O 2 SR S5 E =gz a-2
P Q ° ‘T o
3 o < =
3 [e] -5
niespoiste utwory % t'm kPa kPa kPa m/s x10
wodnolodowcowe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 15
v 0,40 16,0 1,75 29,9 51 260 38 270
§ IA Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
§ 0,36 17,60 1,58 26,91
mato | $rednio spoiste ¥ 0,50 24,0 1,90 30,4 61910 46 200
utwory lodowcowe
®) IB Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,45 26,40 1,71 27,36
mato spoiste utwory i 0,35 16,0 2,10 26,35 15,50 26 245 19 945
lodowcowe (A) IIA Pg B - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
® dane z badan laboratoryjnych 0,4 17,60 1,89 23,72 13,95
parametry efektywne 0,20 | 025 13,0 | 16,0 | 2,10 | 2,15 | 29,73[31,54]17,30] 18,30 32 770| 36 935 24 905 28 070
grunt wilgotny/nawodniony IIB Pg B - 11 11 0,9 0,9 0,9
V dane z badar polowych 0,2 0,3 |14,30|17,60( 1,89 | 1,94 | 26,76(28,39| 15,57 | 16,47
W0,10 | 0,15] 12,0 | 13,0 | 2,15 | 2,20 | 33,45 35,48 19,20 20,10] 41 945] 48 090| 31 880] 36 550
IIC | Pg,Gp B - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,1 | 0,2 (13,20114,30| 1,94 | 1,98 [30,11|31,93|17,28 18,09
| nd 0,05 13,0 2,15 37,65 21,10 55 800 42 410
IID Pg B - 1,1 11 0,9 0,9 0,9
0,1 14,30 1,94 33,89 18,99
» 0,15 13,0 2,15 41,66 22,40 51 960 43 740
Pg A - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,2 14,30 1,94 37,49 20,16




