D-04.05.01. WARSTWA MROZOCHRONNA | PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM DLA RUCHU KR1 | KR4

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 224 na odcinku Godszewo -

wezet autostrady A-1 Stanistawie.” — ETAP IIA.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych szczegdtowych specyfikaghnicznych s wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i podbuad
pomocniczej z mieszanki kruszywa zwaanej hydraulicznie cementem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy wykonywaniu:

* warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa O0/ZWRzanej cementemiG,
* podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 0/12zanej cementem#z
w zakresie okrdonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakmnegigoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich e&ci oraz robo6t w zakresie dgnierii [adowej
i wodne.

Klasa robat: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresaowy rurocigow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9  Roboty w zakresie kaiostania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktorej nggje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwhzana cementem— mieszanka zwrana hydraulicznie, skladap s¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszanapesob zapewnigy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zezanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne, azakz recyklingu lub ich mieszanrin spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie ol¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na wagshodiaza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawiergga ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymaganiaoiage”.



1.7. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi dosrednicy probki.

1.8. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Poszczegblne rodzaje materiatbw powinny pochodze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pdeeaia materialu natg opracowa nowe
Badanie Typu zgodnie z nogmponownie przedstawido akceptacji liyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiadlavymaganiom wigciwej specyfikaciji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaghinicznej) oraz posiaflavszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgudci ZKP/Certyfikat Statéci Wiasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementens

e kruszywo,

e cement,

» woda zarobowa,
e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) resleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z dokladnécia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i tmgrsnrozochronnej przedstawia tabela 1.



Tabela 1. Wymagane wieiwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoactme] z

mieszanek zvgzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwjzanego cementem
Wiasciwos¢ kruszywa | badania Punkt .
w warstwie
wg PN-EN ———
13242 podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4[2 Zestaw sit podstayvols zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat.c80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. €80,
kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GENR
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach pérednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GYR
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fbekiarowana
grubego — maksymalng 933-3
warunki wskanika
ptaskaci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Spekiaroowana
grubego — maksymalng 933-4)
wartasci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Gir
procentowych 933-5
zawartdci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartgé pytow” w PN-EN 4.6 Kat. bekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartaé¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. Hewiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na PN-EN 52 Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornd¢ nascieranie | PN-EN 53 Kat. MbeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i19
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASzuzel
rozpuszczalne w kwasie1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS




Catkowita zawart& PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katn& zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S
Sktadniki wptywajce PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkéc¢ wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zZwigzanych
hydraulicznie
Stalas¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. ¥
stalowniczego 1,roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p. 191
kawatkowym
Rozpadzelazawy w PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p.19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dieodowiska
w wodzie wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaxcowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3 7.2 Kat. SBa
bazaltu i PN-EN 1097-
2
Nashkliwos¢ (Jeli PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W42
kruszywo nie spetni 6, roz. 7
warunku W.2, to
nalezy zbada jego
mrozoodporné&t wg p.
7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodpornéé na PN-EN 1367-1| 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k,
frakcji kruszywa 8/16 skaty osadowe: kat.if; kruszywa z
mm (Badanie recyklingu: kat. ko (Fzs***)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasakliwos¢ kruszywa
przekracza WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. G Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszas¢ substancii niebezpiecznych
srodowiskowe p.C.3.4| okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralne
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztuczny
i odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglvnych
przepisow

jo.
ch

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

")

**)

granicznych

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wgkika ptaskéci
t gczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnaggiescic w wybranych krzywych

***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m




2.4. Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1.

2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawieré dodatki, ktore powinny kyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyaurel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiemze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN-U5BN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkow przyspieszagych lub opdniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.8. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Skfadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — pomegh sé w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) prageswanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzamigszanki,

- przewdne zbiorniki na wogl,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne do zagzczania w

miejscach trudno doginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienchgaakceptowany przez Ayniera/lnspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogl

4.2. Transport materiatow



Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatératami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem przewozigsiv zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyah zanieczyszczanych
podczas transport8rodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania
cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy natey przewozt w sposob zalecony przez producentow i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00MI9magania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektows. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszym SST.

Podstawowe czynoi przy wykonaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaczeniowe.

aprLOE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustalt lokalizacg robét,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary niezldne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,
- usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy hynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projeditadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prébki
materiatéw pobrane w obecdiud Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania biaklantrolnych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszydea mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1, f#oi cementu, iléci wody. Procedura projektowa powinnatlpparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzh na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére ¢ula stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektujeesize wzgédu na wytrzymalé na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowyctDH# 1. Klasy
wytrzymaiaci przyjmuje s¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé wtasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kreili¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazragsie i gstas¢ objetosciowa. Proporcs nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwliadczeé z mieszankami wykonywanymi z
tych samych skladnikéw i w tych samych warunkagehsiagce wymagania niniejszych SST.



5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowieditdokazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maivej 0/11,2 mm

5.4.2 Zawarta¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna l¢ymniejsza od minimalnych wa&o przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawagé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalreavarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszagilepoiwa nt podano w tabeli 2, j# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, zachowana jest zgodidaz wymaganiami tabel 5 niniejszych
SST oraz za zgadnzyniera/lInspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartcé wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinnadpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych
sktadnikow. Zawart& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylpyzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki naley przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgoté@ powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie



zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcgrobek wog odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymaleci na sciskanie (system 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatcé¢ na sciskanie

Wytrzymald¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach piegnacji. Wynik wytrzymatéci nasciskanie powinien zawieéssie w przedziale danej
klasy wytrzymatdci zgodnie z Tabel4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza siosowanie dodatkowo wytrzymaén nasciskanie okrélonej

po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach {RRc14).

5.4.6. Mrozoodporng¢

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaic
na sciskanie rz° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do
wytrzymataici nasciskanie R probki po 28 dniach pieynacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodporngci = Re° .

Prébki do oznaczenia wskiika mrozoodporr&ei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (md@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nagpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu
kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega
na zamraaniu probki w temperaturze -23 $2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze
+18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskiea mrozoodpormiei nalezy przeprowadza na 3
prébkach i do obliczeprzyjmowa sredni. Wynik badania rinigcy sk od sredniej o wécej niz 20%
nalezy odrzucg, a jako miarodagwartas¢ wytrzymatdgci nasciskanierz°, Re nalezy przyja¢ srednip
obliczory z pozostatych dwoch wynikow, z doktadi 0,1.

5.4.7. Szczeln& mieszanki

Szczelné¢ mieszanki przed zwraniem definiuje sijako stosunek objosci ziaren do oljtosci
mieszanki zawieragej ziarna i wolne przestrzeniegdizy nimi.

Szczelnéé nalery obliczye w oparciu o poriszy wzér:

C = (ym/100) x @/yA+bl/yB +c/yC ...)

gdzie:

C szczelnéc;

ym maksymalna gstas¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mdjm
yA gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnika (Mg/m?);

yB gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnikB (Mg/m?);

yC gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnik& (Mg/m?);

a zawart@d¢ sktadnikaA w masie mieszanki (%);
b zawartd¢ sktadnikaB w masie mieszanki (%);
c zawartd¢ sktadnikaC w masie mieszanki (%);

Maksymalry gestasci objetosciowa mieszanki fm) nalery okresli¢ zmodyfikowan metod, Proctora

wg PN-EN 13286-2.

Gestas¢ ziaren sktadnikowy@, yB, yC, ...) nalery okresli¢ w zaleznosci od wielkdsci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatznik A (gestas¢ wskepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczeléw C przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Przyktad obliczenia szczeitio

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

¢9BX¢ objetosciowa
ziaren (Mg/nd)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppc= 2,95
Maksymalna gstas¢ objetosciowa mieszanki pda= 2,20

zmodyfikowary metod, Proctora (Mg/rf)

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,9%),82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zakresy stosowania dotygze mieszanek zwzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej gstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyaz mieszanek zwranych spoiwami hydraulicznymi do warstw
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej

Lp. |Rodzaj warstwy

Mieszanki zwjzane spoiwami hydraulicznymi

a

Warstwa mrozoochronna| Podbudowa pomocnicz
KR1-KR4 KR3-KR4
1 Mieszanki zwjzane cementem wg Cis2 Caya
" |PN-EN 14227-1 <4 MPa <6 MPa

Szczegobtowe wymagania dla mieszanekazamych cementem dla warstwy: podbudowy pomaocniczej
i mrozoodpornej przedstawiono w Tabelach 5a i 5b.

Tabela 5a. Wymagania wobec mieszanelyzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartg wg tabeli 2
cementu

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanie wg tabeli 4

2.5 Mrozoodporné >0,6

2.6 Szczeln& mieszanki >0,8




Tabela 5b. Wymagania wobec mieszanelkyzamych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wqg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wqg p. 2.2.2
1.4 Dodatki | domieszki wgp.2.2.30ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg Irys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Wi rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wq rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wq rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wqg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wqg tablicy 2
2.3 Zawartosc wody wqg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na sciskanie klasa Ci,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i gmagzania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufm warstwy zagszczonej,
- okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wskfia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdbw oraz speu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dlugdé nie powinna b§
mniejsza nt 200 m.
Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/lnspektora
Nadzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej lub warstwpnoochronnej
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyriera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtaa

Podbudowa pomocnicza lub warstwa mrozoochronnaeszanek zwgzanych cementem nie powinny
by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jessza od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.
Podlae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podtau
tak, aby wyznaczahicisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projekepw
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubgcei warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich
przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy. Odzycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarangtgj odpowiedri rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli poditaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dgne usunite wedtug zasad akceptowanych
przez Irzyniera/inspektora Nadzoru.



Warstwa powinna hywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektova lub wedtug zaleae Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami dkaaymi w niniejszej
SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wcze&niej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonaw&®ozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nieapono by wieksze, nk co 10

m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimgich
zapewniajcych chgtos¢é produkeji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementw ora
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkciji mieszanek nale prowadzé kontrok produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zalgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatmd razu transportowana na miejsce wbudowaniapsdp
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Gruba¢ ukiadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grusm warstwy po
zagszczeniu. Warstgymazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Ireyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszaakpomog rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaninieszanki nalgy rozpocaé jej
zag;szczanie, ktore natg kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora lub doagsiccia
wskaznika odksztatcenia lo = E2/E1 z wykorzystaniem yigtatycznej typu VSS, wg PN-S-02205
zahcznik B, ktére nalgy wykona przed rozpoagiem wizania spoiwa hydraulicznego. Wskik
odksztatcenia powinien lbynie wickszy niz lo < 2,2.” Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalluwag nalezy pcswieci¢ zagszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich agtzen obcych. Zaleca si
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajpodtznych spoin roboczych. §lejednak w
dolnej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivuy
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poghej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Oceny zagszczenia dokongjsic bezpdrednio po zagszczeniu na podstawie wgkaka zagszczenia
Is. Jako zagpcze sprawdzenie moa stosowé pomiar wskanika odksztatcenia lo, ktérego wadto
nie powinna by wicksza od 2,2.

Je&sli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezsginn pozornych w podbudowie, to zaleca si
je wykona przez wycgcie szczelin np. grudoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubgci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powieriahpodbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostakne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatagci nasciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwganiowe wedtug ustate dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpovdaga) wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych ocen technicznychyd? aprobat technicznych.

Minimalne wartdci wtérnego modutu odksztatcenia Ba powierzchni podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwjzanej spoiwem hydraulicznym w zatesci od kategorii ruchu:

KR3 —KR4 E>100 MPa

KR1 -KR2 E>80 MPa



5.9. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem
Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z ngptijacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pgghacyjnym, posiadagym EOT/KOT lub aprobattechnicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcztdhia z tworzywa sztucznego, wong na

zakfad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie waqatzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalery dopuszczaruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piebnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytagcznie za zgodgl
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe dotycgprac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isicyeh
warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isicigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Badania i pomiary dzielsie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasneggzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzonn&@&iagcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach khaidpomiarow kontrolnych dopuszczae sivykonanie
bada i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badagpomiaréw arbitraowych.
Badania obejmuyj

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowkianujcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z bafla

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzania natjeo bada i pomiaréw w celu sprawdzania,
czy jaka¢ wykonanych Robdét jest zgodna z postawionymi wymégai.

Badania i pomiary powinny Bywykonywane z niezfing starannécia, zgodnie z obovgzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i poynisWykonawca powinien wykonywa
Z czstotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci robét, lecz nie rzadziej hi
wskazano to w SST. Wyniki baigldieda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawlfyniki
bada Wykonawca jest zobowizany przekazywalnzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badai pomiarow Wykonawcy powinien By
- nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcyah na budow
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- dla wykonanej warstwy lgynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw
kontrolnych okrélony w Tabeli 6 7.



Tabela 6. Cgstotliwosé¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy pomochniczej i warstwy
mroochronnej z mieszanki kruszywa gganej cementem

Czestotliwos¢ bada
Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Iiczba_ bada_ na Maksymaln_a powit_erzchnia
dziennej przypadajca na jedno
dziatce badanie ()
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zagszczenie i nénos¢ podbudowy 2 3000
3 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 3000
(Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj+10%, -
20%)
4 | Wytrzymaidci nasciskanie 3 probki dziennie
5 | Mrozoodpornéé Przy projektowaniu, na etapie odcinka
prébnego i w przypadkachatpliwych, na
zlecenie layniera/Inspektora Nadzoru
6 | Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przyide;
Badanie WCIWOSCI i h i uziarmieni istotnej zmianie jego wkaiwosci, zmianie
7 adanie w aciwoscl innych ni uziarnienie zloza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki e . . .
watpliwosci co do jakdéci wbudowywanej
mieszanki.
8 | Gruba¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomoepicaarstwy
mrozochronnej z mieszanki kruszywa geénej cementem

Lp. \é\(l)ynsqiz;:rzée\:,\glyolnlenle bada i Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2 Rownagi¢ podtuzna’ w sposob cigly na kadym pasie ruchu tatdtugaici 4m lub
metody rownowana (planografem)

3 ROwNGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatdtugasci 2m

4 Spadki poprzeczrié 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m
(Thuk[Th; wold jiTdH i [T} kelwed[iTh

6 Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km

7 Gruba¢ 10 razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlinych ceoimegtrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.



Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa gx@inej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroké¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 eB,cm od
szerokdci projektowane.
Dla wartaci sredniej elementu podlegaego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rowna¢ podiuzna +15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwna¢ poprzeczna +15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzdne wysokéciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i waastw
mrozochronna

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubg¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolnegszlecane przez fiyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanycte ggatowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badapomiaréw na miejscu budowy zajmuje tiaboratorium
Zamawiagcego/Ireynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinfowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiapgy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawi&go.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikéw baddub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywitey
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu gnagstypi¢ o przeprowadzenie batléub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkow; wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajcego.

Strony Kontraktu decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennepiiziroboczej. Jeeli odcinek czsciowy
przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitt@we g powtérzeniem badalub pomiaroéw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiagcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bhada

Badania i pomiary arbittewe wykonuje s na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratointym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badalub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po gdoimowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgoda przeprowadzenie badapomiardw arbitraowych wyraa
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcreejszej analizie zasadiwh wniosku. Zamawiagy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub poyrégbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@lakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnéci ZKP/Stalgci Wiasciwosci Uzytkowych, deklarag wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobat techniczi, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robatedéne
przez Irzyniera/inspektora Nadzoru.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaApnierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.7. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robot podaje tabela 7 w
pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warsgswmrozoodpornej
Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tabela 8, w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\89magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomiozej i
warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogoélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i SST, jeeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniedzysST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzdhiane g wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, bada pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialdw i robét (nie spajce wymaga okreslonych w
SST), to Itynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigly wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba na wniosek jednej ze stron kontraktu zagtapkonane badania lub
pomiary arbitraowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ichikiyimedg pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowdany dokoné& oceny wplywu na trwaké lub przedstawi sposéb
naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego ¥&/zod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawigly.

W przypadku braku zgody tgniera/Inspektora Nadzoru/Zamawjeggo na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spgdoe wymaga podanych w odpowiednich
punktach SST zostarodrzucone. Wykonawca wymieni materialy nadetee i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetnigiych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowuj
szkod w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to roeinte roboty powinny by ponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatroi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,



- dostarczenie materiatéw i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na niejsvbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegi@nbwadnic oraz innych materiatow i gzen
pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. naggcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzidkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu,

- wszelkie inne czynrigi zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z \aganiami
niniejszych SST

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejszym SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanedot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementow
powszechnegoaytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych é&giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskeéci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynDomieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaojigpania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych sen&osci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposed

12. PN-EN 1367-3 Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych saiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwijzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody

okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metedProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezgmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymasoi nasciskanie mieszanek zgaanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezgziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompeparatu Proctora lub zggxczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zggane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €§C4.: Mieszanki

zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad#ogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdiejszymi zmianami.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@alacznik do zargdzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Zajcznik do

zarzidzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&tuiostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawth (Dz. U. z 2019 poz. 266)






