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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D-01.03.01 

LINIE  NAPOWIETRZNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 
napowietrznych linii energetycznych w ramach zadnia inwestycyjnego „BUDOWA UL. BRZOZOWEJ I 
JAŚMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii 
energetycznych w ramach zadnia inwestycyjnego „BUDOWA UL. BRZOZOWEJ I JAŚMINOWEJ W 
SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ”. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

1.4.2. Napięcie znamionowe linii Un - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

1.4.3. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 

1.4.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 

1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy użyciu dodatkowego 
przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu 
izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe. 

1.4.10. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju co 
przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek. 

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające opadnięciu 
przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 
przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 

1.4.12. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz z osprzętem 
umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a 
w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 

1.4.13. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii 
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej 
położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.14. Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji 
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną) 

1.4.15. Przewody linii energetycznych - materiały służące do przesyłania energii elektrycznej, w wybrane miejsce. 

1.4.16. Konstrukcje wsporcze - zespół elementów, pomiędzy którymi rozwiesza się przewody linii energetycznych lub 
na których osadza się elementy wyposażenia linii energetycznych oraz oprawy oświetleniowe. 

1.4.17. Szafka pomiarowa - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej. 
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1.4.18. Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczące linii, dla której wymagane jest zwiększone 
bezpieczeństwo. 

1.4.19. Skrzyżowanie - pokrywanie lub przecinanie się dowolnej części rzutu poziomego dwóch lub więcej linii 
energetycznych lub linii energetycznej z drogą komunikacyjną budynkiem lub budowlą. 

1.4.20. Przewód zabezpieczający - dodatkowy przewód, posiadający identyczny przekrój i wykonany z tego samego 
materiału co przewód linii, zamocowany do niego złączkami, zabezpieczający przed opadnięciem w przypadku 
zerwania linii. 

1.4.21. Przyłącze - linia odgałęźna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napięciu do 1 kV, połączona z 
wewnętrzną instalacją zasilającą w miejscu stanowiącym granicę własności między dostawcą i odbiorcą energii 
elektrycznej. 

1.4.22. Wewnętrzna instalacja zasilająca - instalacja elektryczna od granicy własności urządzeń do zacisków 
wyjściowych urządzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przekładnik prądowy). 

1.4.23. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.24. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejących kablowych napowietrznych linii elektroenergetycznych należy 
uwzględnić wymagania określone w warunkach usunięcia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania 
określone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiązującej na terenie działania Gestora sieci. 

Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, może wykonać wyłącznie podmiot 
(wykonawca) posiadający odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie w tym zakresie, a jednocześnie w dla robót 
związanych z usunięciem kolizji będzie akceptowalny przez Gestora sieci. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacją 
projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w 
okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.  
Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), oceny techniczne. 

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo 
budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami ). Każdy wyrób budowlany musi spełniać następujące wymogi: 

− jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 
oceną techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE lub EOG, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

− oznakowany znakiem B, albo 
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości 
użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych) z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie członkowskim UE, został nieobjęty 
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zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich ocen technicznych 
Europejskiej Organizacji do spraw Ocen Technicznych (EOTA), jeżeli jego właściwości użytkowe umożliwiają 
spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w 
odrębnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, 
albo 

− posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i 
użytkowych). 

 

2.2. Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-80/B-03322, 
która została zastąpiona normą PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszą być zabezpieczone przed działaniem 
agresywnych gruntów i wód minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie 
ze standardami obowiązującymi gestorów sieci. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia 
materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - 
dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej należy stosować słupy o 
żerdziach wirowanych typu E. 

Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1. 
Ze względu na zastosowany układ wyróżnia się następujące typy słupów betonowych: 
•  Pojedynczy - stosowany jako przelotowy („P"), 
•  Bliźniaczy - powstaje przez złączenie (skręcenie śrubami) dwóch słupów pojedynczych; stosowany jako 

przelotowy („P") lub skrzyżowaniowy („PS"), 
•  Pojedynczy z podporą - stosowany jako narożny („N"), dla niewielkich kątów załamania, 
•  Rozkraczny - powstaje przez złączenie (skręcenie śrubami) dwóch żerdzi; stosowany jako przelotowo-

rozgałęźny („PR"), narożny („N"), krańcowy („K") i odporowy („O"), 
•  Rozkraczny z podporą - stosowany jako odporowo-narożny („ON") lub rozgałęźny („RKK"), 
•  Bramowy - powstaje przez złączenie (skręcenie śrubami) dwóch żerdzi z poprzeczką stosowany jako 

przelotowy („P") dla przewodów o dużym przekroju, narożny („N"), krańcowy („K") i odporowy („O"). 
Wymiary wykopów, głębokość posadowienia, ilość i warunki użycia odpowiednich belek lub płyt ustojowych 

oraz zestaw elementów dodatkowych, potrzebnych do prawidłowego montażu elementów w całość, dla słupów 
wykonanych z żelbetu określają tabele zamieszczone w albumach rozwiązań typowych. 

W albumach podano również masy żerdzi, ich składowe tymczasowe, oraz dopuszczalne siły użytkowe. Siły te 
określają dopuszczalne obciążenie wierzchołkowe żerdzi, powstające z obciążenia zamontowanymi przewodami i 
parciem wiatru na żerdź. 

Najczęściej używanymi są: 
•  żerdzie żelbetowe typu ŻN o długości 10 i 12 m i ŻW o długości 14,5 m 
•  żerdzie strunobetowe typu BSW o długości 12 i 14 m 
•  żerdzie wirowane typu E o długości 10,5, 12, 13,5, 15 m 

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia 
wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1. 

Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco 
zgodnie z PN-74/E-04500. 

Ich budowa musi być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń 
zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Należy 
stosować jako wyposażenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco spełniające 
minimum wymagania określone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczególne gestora sieci. 

Konstrukcje wsporcze musza spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 12843:2008 
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 1993-3-1:2008 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. 

2.4. Poprzeczniki i trzony 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów, parcia wiatru i 
sadzi oraz odpowiadać minimum wymaganiom określonych w normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-
03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Należy stosować elementy zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na 
gorąco, elementy te muszą spełniać minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powłoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i 
Z/Zn 52 dla artykułów śrubowych) i PN-74/E-4500. 
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2.5. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spełniać minimum 
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. 
Osprzęt musi wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz musi 
być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i 
PN-93/E-04500. 

Części osprzętu przewodzące prąd muszą być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku 
i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone 
od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący 
nadmiernego powstawania strat energii. 

2.6. Izolatory 

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-
06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1. 

Napięcie przebicia izolatorów liniowych musi być większe od napięcia przeskoku. 
Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy 

udarach piorunowych i łączeniowych musi spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 
50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. 

Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem, a częścią uziemioną, nie 
może być mniejsza niż określono w PN-E-06303:1998. 

Izolatory i złożone łańcuchy izolatorów odciągowych muszą spełniać minimum wymagania PN-EN – 60433:2001 i 
PN-EN 61466-1:2016-12. 

Izolatory niskonapięciowe do 1 kV muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-91030-1:1996 i PN-E-
91030-2:1997. 

2.7. Przewody  

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszą być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej 
wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. Należy stosować 
przewody według standardów oraz wymagań obowiązujących na terenie działania właściwego gestora sieci. Przewody 
muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-
EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, 
PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-
EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E. 

2.7.1 Przewody robocze 

Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dla linii nN-0,4kV należy stosować przewody gołe AL oraz 
izolowane AsXSn, samonośne przewody dla linii napowietrznych niskich napięć, w postaci wiązek złożonych z 
aluminiowych, izolowanych linek w układzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi żyłami (symbol As + dodatkowe 
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszą się do izolacji i tak XS oznacza izolację z polietylenu usieciowanego, 
uodpornionego na działanie promieni świetlnych, XSn dodatkowo posiada odporność na rozprzestrzenianie się 
płomienia. Przekroje przewodów wg aktualnej oferty producentów są dostępne w przedziale: od 1x16 mm2 do 4x120 + 
2x35 mm2.  

2.8. Ograniczniki przepięć 

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepięciowej linii należy stosować beziskiernikowe warystorowe (z tlenków 
metali) ograniczniki przepięć ze wskaźnikiem zadziałania, spełniające minimum wymagania określone w PN-EN 
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte są w dokumentacji 
projektowej 

2.9. Cement 

Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-30000. 

Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w 
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.10. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca się stosowanie kruszywa 
grubego o marce nie niższej niż klasa betonu. 
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2.11. Żwir 

Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 

2.12. Bednarka 

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną o przekroju minimum FeZn 
25x4mm (dla linii nN) w zależności od rozwiązań projektowych spełniających minimum wymagania normy PN-H-
92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastąpiona nową). 

2.13. Uziemienia ochronne 

Uziemienia ochronne dla linii nn muszą odpowiadać minimum wymaganiom określonym PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010 oraz PN-EN 50341-2-22:2016, PN-
EN 50423-1:2007 i PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01. 

Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-głębinowe 
(taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów, a 
następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną o przekroju minimum FeZn 
25x4mm (dla linii nN) wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastąpiona nową).  

Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe ocynkowane o średnicy Φ16 mm, wg PN-EN 
50522:2011, a ochronna powłoka musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej. 

2.14. Wysięgniki  

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Wysięgniki wykonywać  ze stali 
ocynkowanej na gorąco. Grubość  ścianki  rury  nie  powinna przekraczać 8 mm.  

Ramię wysięgnika powinno posiadać wysięg 1,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów 
oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg.  

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem. 

2.14. Oprawy oświetleniowe 

Należy wykorzystać istniejące oprawy oświetleniowe – przewiesić na słup w nowej lokalizacji. 
 

2. 15. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: przewody, osprzęt, izolatory, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. 

Natomiast materiały takie jak: rury na przepusty kablowe, słupy, fundamenty, ustoje, itp. mogą być składowane 
na placu budowy w miejscach nie narażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z 
zastosowaniem przekładek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na 
działanie promieni UV, należy przechowywać w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych (UV). 

Kable muszą być składowane na bębnach. Bębny z kablami, należy przechowywać w miejscach przykrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób składowania materiałów podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  napowietrznych 

Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazać się 
możliwością korzystania z maszyn i sprzętu wymienionych poniżej, gwarantujących właściwą jakość robót. 

 
•  Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy Φ 800 mm/3 m 
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•  Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
•  Pompa przeponowa spalinowa 
•  Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t 
•  Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 
•  Koparka jednonaczyniowa kołowa 
•  Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa 
•  Wibrator pogrążalny 
•  Spawarka spalinowa 
•  Spalinowy pogrążacz uziomów 
•  Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min. 
•  Wkrętak pneumatyczny 
•  Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t 
•  Bęben hamulcowy 5-10 t 
•  Podnośnik montażowy hydrauliczny z napędem spalinowym - 100 t 
•  Ciągnik gąsiennicowy 100 KM 
•  Ciągnik kołowy 40-50 KM 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Środki transportu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien 
wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu podanych poniżej: 
 

•  Żuraw samochodowy 
•  Samochód skrzyniowy 
•  Samochód specjalny z platformą i balkonem 
•  Przyczepa dłużycowa 
•  Przyczepa skrzyniowa 
•  Ciągnik siodłowy z naczepą 
•  Samochód dostawczy 

 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. Elementy konstrukcji wsporczych przewozić 
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarówno elementy stalowe jak i żelbetowe. Stosować dodatkowe 
opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki (między innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wyłączenia napięcia), w jakich będą 
wykonywane roboty związane z budową i przebudową napowietrznych linii energetycznych. 

Roboty należy wykonywać przede wszystkim zgodnie z normą PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-3-22:2010 
PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-
004:2014/A1:2019-05, N SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporządzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1830), zaleceniami 
katalogów typizacyjnych, a także zgodnie ze standardami obowiązującymi u Gestora Sieci i Zamawiającego. Przy 
wykonywaniu prac należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP.  

Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej infrastruktury 
technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i 



BUDOWA UL. BRZOZOWEJ I JAŚMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBĘDNĄ 
INFRASTRUKTURĄ 

                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 7 

uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez właściwego miejscowo Starostę (dawniej ZUD), a przede 
wszystkim załącznikami graficznymi do decyzji ZRID. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w 
innym miejscu niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega 
akceptacji przez Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi mapę z 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

5.2. Przebudowa linii napowietrznych 

 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie napowietrzne, które nie spełniają 
wymagań PN-E-05100-1 powinny być przebudowane. 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych 
obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii 
przebudowywanej. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne 
należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

•  wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie gorsze od linii 
przebudowywanej, 

•  wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
•  wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
•  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

 Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o 
bezpieczeństwie i higienie pracy. 

5.2. Demontaż linii napowietrznych 

 Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową 
i zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. 
fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inspektora Nadzoru. 
 Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów pochodzących z 
demontażu Zamawiającemu, we wskazane przez niego miejsce. 

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu 
oraz rodzaju gruntu. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy 
pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu 
samochodowym. 
 Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-
06050. 

5.4. Montaż fundamentów i ustojów 

 Fundamenty i ustoje słupów linii napowietrznych powinny być montowane zgodnie z instrukcją montażu dla 
konkretnych typów fundamentów i ustojów. 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu Producenta. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zagęszczonego żwiru grubości 10 cm spełniającego wymagania PN-EN 
13242+A1:2010. 
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Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ± 10 cm.  

Fundamenty i ustoje należy zabezpieczyć przeciwwilgociowo i antykorozyjnie. 
Fundamenty zagłębiać w gruncie na taką głębokość, by górna płaszczyzna fundamentu (płaszczyzna 

mocowania słupa lub masztu) wystawała o około 2cm ponad poziom docelowej rzędnej terenu (płaszczyzny chodnika, 
pobocza, trawnika itp.) przy danym słupie, maszcie. 

Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego ścianek fundamentów i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona 
jest stopa słupa. 

Wykopy należy zasypywać materiałem sortowanym. Zasypkę należy formować i zagęszczać w warstwach o 
grubości do 25cm. W czasie zasypywania przesłaniać otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegając wnikaniu materiału 
do wnętrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień 
zagęszczenia gruntu, który musi wynosić co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartości wskaźnika 
zagęszczenia powinny być zgodne ze STWiORB D.02.01.01/D.02.03.01. W obrębie jezdni, poboczy, nasypów i 
chodników (w obrębie których słupy są lokowane) należy stosować zagęszczenie gruntu dostosowując je do stopnia 
odpowiadającego dla prac drogowych.  

Posadowienie słupów w pobliżu opadającej skarpy lub drenażu należy wzmocnić zasypką piaskowo-
cementową. 
 Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem warstwami 
grubości 20 cm. 

5.5. Montaż słupów strunobetonowych 

Słupy powyższe należy montować na podłożu wyrównawczym w pozycji poziomej. W zależności od 
warunków pracy, słupy z fundamentami płytowymi, w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe 
zgodnie z projektem.  

Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed korozją przez malowanie lakierem 
asfaltowym wg. BN-6114-32. 

Po zmontowaniu elementów ustojowych ze słupem, należy wstawić słup w przygotowany wykop, zasypując 
rodzimym gruntem, który co 20-30cm należy zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia nie mniej niż 0,97 poza 
korpusem drogi. W korpusie drogi wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być zgodne ze STWiORB 
D.02.01.01/D.02.03.01.  

Słupy (z fundamentami studniowymi) należy wstawić w środek zagłębionych kręgów na uprzednio 
przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15. 

Po zasypaniu wykopu „studni” należy rozsypać grunt rodzimy do 15cm powyżej terenu przy obwodzie słupa, 
ze spadkiem na zewnątrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu. 

Podczas montażu i stawiania słupów w pobliżu urządzeń pod napięciem należy wyłączyć te urządzenia. W 
przypadku niemożliwości ich wyłączenia należy zachować odległość najbliższego punktu ruchomego sprzętu i słupa w 
zależności od poziomu napięć czynnej linii: 

− 3m - dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1kV, 
− 5m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1kV, lecz nieprzekraczającym 15kV, 
− 10m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15kV, lecz nieprzekraczającym 30kV, 
− 15m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30kV, lecz nieprzekraczającym 110kV.  

Słupy powinny być zabezpieczone przed korozją do wysokości co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w 
przypadku gruntu działającego korozyjnie. Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed 
korozją np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978. 

Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii i jej stałych punktów zachowując podane 
niżej tolerancje.  

Tolerancje mogą być stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpiętości i załomów linii: 
− przesunięcie słupa wzdłuż trasy linii nie może spowodować przekroczenia rozpiętości krytycznej przęsła oraz 

prawidłowych parametrów, zaleca się, aby różnica długości sąsiadujących przęseł nie przekroczyła 20% przęsła 
dłuższego, 

− w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszcza się za zgodą Inżyniera 
Kontraktu (po uprzednio wyrażonej zgodzie przez Gestora sieci) przesunięcie poprzeczne słupa przelotowego 
lub odporowego od osi linii, powodujące załom ograniczony wytrzymałością słupa, jednak nie przekraczający 
kąta 5˚, 

− słupy narożne, krańcowe, rozgałęźne, odporowo-narożne, skrzyżowaniowe muszą być ustawione w miejscach 
określonych Dokumentacją Projektową, także kąt załomu linii musi spełniać warunki określone Dokumentacją 
Projektową. 

− Słupy ustawione na stanowiskach muszą spełniać wymagania: 
− słupy muszą stać pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchołka słupa w cm, w każdym kierunku od osi 

pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokość słupa, 
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− poprzecznik słupa przelotowego, odporowego, krańcowego musi tworzyć kąt prosty z osią linii, 
− poprzecznik słupa narożnego i odporowo-narożnego musi pokrywać się z dwusieczną kąta załomu linii a 

tolerancja odchylenia końca poprzecznika musi być: t<b/50, gdzie b - długość poprzecznika od osi pionowej 
słupa, 

− poprzecznik słupa rozgałęźnego musi pokrywać się z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowej z 
dopuszczalną tolerancją odchylenia: t<b/100. 

Powyższe podane dla słupa rozgałęźnego tolerancje odnoszą się również do słupa skrzyżowaniowego. 
  

5.6. Montaż przewodów 

Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dla linii napowietrznych nN-0,4kV należy stosować 
przewody nieizolowane typu AL oraz izolowane typu AsXSn o przekrojach zgodnych z projektem. Przewody 
podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość 
złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości 
przewodu. 

 
Zakres robót obejmuje: 
•  dostarczenie przewodów do strefy montażowej, ułożenie na ziemi, na miejscu montażu wg projektu - 

wzdłuż sekcji, 
•  roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, 

roboty zabezpieczające przed uszkodzeniem przewodów poprzez tarcie podczas ciągnięcia lub 
wykonywania odciągów słupów odporowych itp., 

•  mocowanie przewodów na izolatorach, 
•  łączenie przewodów i wykonanie przyłączy, 
•  montaż instalacji uziemiających, 
•  prace wykończeniowe i próby pomontażowe. 

 
Przewody mocuje w sposób zależny od rodzaju słupa i stopnia obostrzenia. Przewody należy łączyć złączkami. 

Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, 
jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub 
odciągowe, a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu – przelotowe, bezpieczne 
lub odciągowe bezpieczne. 

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
•  dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
•  dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 

 Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub skręcaniem. 
Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem 
zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 
 Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 
przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo 
wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej 
siły. 
 

Zasady prawidłowego wykonywania połączeń przewodów: 
•  Odpowiednia konstrukcja złącza (przekroje, rodzaj materiałów i układ połączenia), 
•  Powierzchnie styku możliwie duże (stosować przekładki) i dobrze oczyszczone, 
•  Połączenia pewne, zabezpieczone podkładkami sprężynującymi i zabezpieczone przed korozją i 

utlenianiem: wazeliną bezkwasową na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przyłącza), 
•  Montaż złączek zakarbowanych - stosuje się je do łączenia dwóch jednakowych przewodów (ten sam 

materiał i średnica) i o przekroju do 240 mm2. Do łączenia przewodów między słupami (w przęśle) 
stosuje się złączki zakarbowane długie, do zamknięcia pętli na izolatorach lub uchwytach odciągowych 
kabłąkowych - złączki zakarbowane krótkie, 

•  Montaż złączek zaprasowanych - stosuje się je do łączenia dwóch przewodów jak w przypadku złączek 
zakarbowanych oraz przewodów o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach 
remontowych. 

 
Montaż przyłączy - dokonuje się przewodami izolowanymi samonośnymi AsXSn o przekrojach zgodnych z 

projektem. Przyłącza napowietrzne dzielą się na ścienne lub stojakowe. 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania prób pomontażowych linii i w konsekwencji do przekazania do 
eksploatacji należy: 
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•  po robotach inwestycyjnych i remontowych uporządkować teren i przywrócić stan pierwotny chyba, że 
dokumentacja stanowi inaczej, 

•  dokonać ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcją dotyczącą ochrony 
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poż., 

•  umocować wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, względnie dokonać malowania oznaczeń wg 
dokumentacji. 

Rozwijanie i montaż przewodów należy prowadzić w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie mechaniczne. Do 
rozwijania przewodów zaleca się stosować urządzenia wciągarkowo-hamujące. Przewody aluminiowo-stalowe w 
miejscach mocowania do izolatorów stojących należy owijać taśmą aluminiową 10x1 na takiej długości, aby dwa do 
trzech zwojów wystawały poza miejsce mocowania.  

W czasie budowy należy przestrzegać zasad: 
− powierzchnie styków przewodów przewodzących prąd muszą być dobrze oczyszczone, 
− powierzchnie styku powinny być duże, 
− należy stosować właściwy osprzęt łączeniowy, 
− połączenia muszą być mocne, 
− połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją wazeliną bezkwasową a w ziemi lakierem bitumicznym i 

taśmami. 
Przed rozpoczęciem naprężania przewodów słupy odporowe należy zabezpieczyć odciągami przed uszkodzeniem 

lub zaplanować taką kolejność naprężania, aby uniemożliwi ć przekroczenie 2/3 całkowitego jednostronnego naciągu 
przewodów. Naprężenie i regulację zwisów należy rozpoczynać od przewodów położonych najwyżej i w ten sposób, 
aby wywołać jak najmniejsze siły skręcające słupy. Na słupach z odciągowym zawieszeniem należy unikać zbędnego 
przecinania przewodów w mostkach.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (00 i 10) montaż należy 
wykonać następująco: 

− przewód należy zamocować za pomocą pętli nałożonej na szyjkę izolatora równej 2 średnicom główki izolatora, 
nad izolatorem należy wykonać mostek jako połączenie końców przewodów obu sekcji za pomocą złączki. 

W przypadku podwójnego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (20 i 30) montaż należy 
wykonać następująco:  

− przewód należy zamocować i zmostkować jak podano wyżej, na dodatkowym izolatorze zamocować za pomocą 
pętli, jak podano wyżej, dodatkowy przewód zabezpieczający wykonany z oddzielnego odcinka przewodu 
roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocować bez naprężenia do przewodu roboczego; długość odcinka 
przewodu zabezpieczającego między połączeniem z przewodem roboczym a osią izolatora musi wynosić około 
100cm.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie 
przelotowym przewód należy zawiesić na izolatorze od strony słupa i przymocować za pomocą uchwytów oplotowych 
przelotowych lub za pomocą obejmki.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie narożnym 
należy: 

− przewód usytuować tak, aby naciskał na izolator, zamocowanie wykonać jak wyżej, izolatory usytuować tak, aby 
w razie potrzeby wykonania obostrzenia można było zamocować dodatkowe izolatory bez przekładania 
przewodów roboczych i były spełnione wymagania dotyczące usytuowania przewodów. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (20 i 30) na 
słupie przelotowym należy: 

− przewód roboczy zamocować jak wyżej, na izolatorze zewnętrznym, przewód zabezpieczający w połowie 
długości zamocować na izolatorze dodatkowym od strony słupa w taki sposób, jak przewód roboczy, każdy 
koniec przewodu zabezpieczającego, bez zabezpieczenia, przymocować do przewodu roboczego, długość 
przewodu zabezpieczającego musi być dwa razy większa od podanej wyżej. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (10,20 i 30) 
na słupie narożnym wykonać następująco: 

− przewody roboczy i zabezpieczający usytuować, tak aby naciskały na przynależne im izolatory, przy czym 
przewód roboczy musi znajdować się pomiędzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyżej, 
zamocowanie i długość przewodu zabezpieczającego jak wyżej. 

− W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze (10) na słupie przelotowym należy:  
− przewód roboczy usytuować na izolatorze po stronie zewnętrznej, a przewód zabezpieczający po stronie 

wewnętrznej, zamocowanie przewodu roboczego wykonać jak wyżej, zamocowanie i długość przewodu 
zabezpieczającego wykonać jak wyżej. 

W przypadku zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy zamocować do 
izolatora za pomocą uchwytu odciągowego. Uchwyt montuje się na ziemi i razem z zamocowanym przewodem wciąga 
na słup razem z izolatorem lub bez, zależnie od przyjętej technologii. W sekcji naciągowej miejsce do zamontowania 
jednego z uchwytów odmierza się na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy montażu uchwytu stożkowego należy 
przewód w uchwycie poza stożkiem owinąć taśmą aluminiową. Wystający koniec przewodu musi mieć długość 
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umożliwiającą wykonanie mostka. Przy montażu uchwytu zaprasowanego szczególną uwagę należy zwrócić na 
właściwy dobór i rozmieszczenie na przewodzie tulei, właściwą kolejność i głębokość ich zaprasowania. 

Mostek należy wykonać tak, aby tworzył łuk o przepisowej odległości od poprzecznika z uwzględnieniem 
wychylenia pod wpływem wiatru. 

W przypadku zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić w uchwycie 
przelotowym wahliwym. 

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić 
w uchwycie przelotowo-odciągowym. 

Łączenie przewodów w sekcji naciągowej musi być wykonane przy zachowaniu następujących wymagań: 
− w przęśle nie może być więcej niż jedno połączenie na każdym przewodzie, połączenie przewodów należy 

wykonywać za pomocą złączek przewidzianych do danego typu i przekroju przewodów oraz napięcia linii, nie 
zaleca się łączenia przewodów dla obostrzeń 1 i 2 stopnia, zabrania się łączenia przewodów dla obostrzeń 3 
stopnia. 

W zakresie:  
− odległości przewodów od powierzchni ziemi, 
− obostrzenia,  
− skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi, 
− skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami, 
− prowadzenia linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew, 

muszą zostać spełnione minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 
50341-2-22:2016 i N SEP-E-003:2003. 

5.7. Obostrzenia 

 W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje się lub do 
którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. 

5.7.1.  Słupy 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzeń. 
 Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo-narożne lub 
krańcowe. 
 Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów zlokalizowanych 
wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń. 

5.7.2.  Przewody 

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AL i AFL o przekroju mniejszym niż 25 
mm2. Ponadto zabrania się łączenia przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. 

Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone. 

5.7.3.  Izolatory 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 
 Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - w przypadku izolatorów 
stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku izolatorów wiszących. 

5.7.4.  Zawieszenie przewodów 

 W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować przewód 
zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód roboczy, dla 2 i 3 
stopnia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na 
izolatorze odciągowym szpulowym. 
 W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, należy stosować 
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-odciągowe. 

5.7.5.  Uchwycenie przewodu 

 Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w razie zerwania się w przęśle 
sąsiednim mógł się przesunąć na odległość uwarunkowaną dopuszczalną odległością przewodu od obiektu. 

5.8. Uziemienia ochronne 

Uziemienie ochronne musi spełniać minimum wymagania określone w normie N SEP-001:2013, PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-
07,  PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-
1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz standardy określone przez właściwego miejscowo gestora sieci. 
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Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem się w stanach zakłóceniowych na dostępnych częściach 
przewodzących słupów i innych konstrukcji, napięć rażeniowych dotykowych o wartościach większych od wartości 
dopuszczalnych podanych w tablicy 2, Załącznika nr 2 - Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV w zakresie ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej 
do Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 
473 - akt prawny uchylony przez Ustawę Prawo budowlane i dotychczas nie zastąpiony, lecz merytorycznie nadal 
aktualny). Do uziemienia ochronnego musi być też podłączone uzbrojenie stalowe słupów tj. trzony izolatorów 
stojących, wieszaki izolatorów wiszących, poprzeczniki stalowe i pozostały osprzęt. Uziemienia wykonać jako otokowe, 
taśmowo-prętowe. 

Uziemienie ochronne może jednocześnie pełnić rolę uziemienia odgromowego. 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w dokumentacji 

projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 
Wartości rezystancji uziemienia muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 

dokumentacji projektowej. W przypadku wartości większych od wskazanej powyżej należy instalację uziemienia 
ochronnego rozbudować. 

5.9. Wykonanie uziomów 

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszą odpowiadać minimum wymaganiom określonym w normie N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 
50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, 
PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz w standardach określonych przez 
właściwego miejscowo gestora sieci.  

Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-głębinowe 
(taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów, a 
następnie nałożyć taśmę antykorozyjną do połączeń ziemnych typu DENSO odporną na działanie agresywne gruntu.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej.  
Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną Do wykonywania uziomów 

taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną o przekroju minimum FeZn 25x4mm (dla linii nN) w zależności od 
rozwiązań projektowych spełniających minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie 
zastąpiona nową). 

Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe ocynkowane o średnicy Φ16mm, wg PN-EN 
50522:2011, a ochronna powłoka miedzi musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.  

Uziomy poziome należy wykonać w następujący sposób: 
− Uziomy poziome sztuczne z taśm należy układać w gruncie na głębokości, co najmniej 0.60m, jeśli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje innej głębokości. 
− Wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami robót ziemnych przy wykopach 

płytkich wąsko przestrzennych według PN-68/B-06050. 
− Uziomy należy układać na dnie wykopów bez podsypki i zasypać gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczeń. 
− Uziomów nie należy układać w korytach rzek, na dnie jezior, stawów i innych zbiorników wodnych, pod 

warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczającymi wody (np. asfalt, beton, płyty chodnikowe) oraz w pobliżu 
urządzeń powodujących wysychanie gruntu (np. rurociągi gorącej wody lub pary). 

Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
− Uziomy pionowe sztuczne należy pogrążać w grunt na głębokość, co najmniej 2.50m pod powierzchnię terenu. 
− Uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie mogą być dłuższe niż 

3.00m i należy je wykonać z jednolitych (nie łączonych) odcinków. 
− Uziomy pionowe wkręcone lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką głębokość, aby w miarę 

możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. 
− Pręty stalowe po miedziowane używane do wykonywania uziomu pionowego, pogrążanego wibromłotem należy 

łączyć przez spawanie przy użyciu tulejki łączącej; dopuszcza się również inne rodzaje połączeń odpowiednio 
mocnych i nieutrudniających pogrążanie. 

− Jeśli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartości rezystancji należy wykonać układ 
uziomowy składający się z dwóch lub większej liczby pojedynczych uziomów pionowych; bądź mieszany układ 
uziomowy składający się z uziomów poziomych i pionowych. 

Układy uziomowe należy wykonać w następujący sposób: 
− Poszczególne uziomy pojedyncze układów uziomowych należy rozmieszczać tak, aby odległość pomiędzy nimi 

nie była mniejsza niż ich długość, z tym że nie wymaga się odległości większej niż 10m. 
− Układy promieniowe należy wykonać w przypadku, gdy nie można osiągnąć wymaganej rezystancji uziemienia 

przez powiększenie długości uziomu pojedynczego. 
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− Przewód uziomowy łączący pojedyncze uziomy wchodzące w skład układu uziomowego należy układać na 
głębokości, co najmniej 0.60m pod powierzchnią gruntu. 

− Niepołączone ze sobą układy uziomowe lub uziomy pojedyncze o głębokości do 6m, służące do uziemiania 
odizolowanych od siebie przewodów uziemiających, należy usytuować w odległości, co najmniej 20m od siebie. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte są w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę. Wartości rezystancji uziemienia muszą być mniejsze lub co najmniej 
równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. W przypadku wartości większych od wskazanej powyżej 
należy instalację uziemienia ochronnego rozbudować. 

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem 
pośrednim). 

Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać z wykorzystaniem zapisów Rozporządzenia Ministra Przemysłu z 
dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony 
przez ustawę Prawo budowlane i dotychczas nie zastąpiony, ale merytorycznie nadal aktualny). 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową w liniach (instalacjach) niskiego napięcia należy zapewnić minimum 
poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym miedzy innymi z 
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 
60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003. 

Dla linii średniego napięcia ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy zapewnić  minimum poprzez 
zastosowanie uziemień ochronnych oraz szybkie wyłączenie zwarć doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, w tym między innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, 
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998, 
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
003:2003. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte są w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę.  

Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej musi spełniać odpowiednio (w zależności od wartości napięcia 
znamionowego pracy linii) minimum warunki określone w powyżej przywołanych normach oraz podlega sprawdzeniu 
działania w trakcie prób i pomiarów odbiorczych. 

 

5.9. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 
wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg 
i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym. 
 W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia. 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem 
zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy 
pasa, chyba że zarządca drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być budowane w 
pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych. 
 Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy 
niż 30o, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-narożnymi 
lun krańcowymi. 
  
Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy 
największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 

•  dla linii do  1 kV - 6,00 m, 
•  dla linii     15 kV - 7,10 m, 
•  dla linii     30 kV - 7,20 m, 
•  dla linii   110 kV - 7,74 m, 
•  dla linii   220 kV - 8,47 m, 
•  dla linii   400 kV - 9,67 m. 

 W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarząd 
drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi. 

5.10. Montaż izolatorów i ograniczników przepięć 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie 
z normą PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500. 
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Izolatory stojące oraz wiszące montuje się w zasadzie na słupie leżącym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory 
muszą spełniać następujące wymagania: 

− powierzchnia izolatora musi być czysta, 
− zawieszenie izolatora wiszącego musi umożliwi ć jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywniać 

miejsc przegubowych, aby nie spowodować wystąpienia sił łamiących. 
− Ograniczniki przepięć (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaźnikiem zadziałania należy instalować: 
− na krańcach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na każde 0,5 km długości linii wypadał jeden komplet 

odgromników, 
− w miejscach przyłączania linii kablowych do linii napowietrznej, 
− przy przejściu z linii nieizolowanej na linię izolowaną, 
− na słupach z przyłączem do budynków użyteczności publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiałów 

łatwopalnych i wybuchowych. 
Rezystancja uziemienia ograniczników przepięć musi być zgodna z zapisami w dokumentacji projektowej. 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem 
pośrednim). 

Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać z wykorzystaniem zapisów Rozporządzenia Ministra Przemysłu 
z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony 
przez ustawę Prawo budowlane i dotychczas nie zastąpiony, ale merytorycznie nadal aktualny). 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową w liniach (instalacjach) niskiego napięcia należy zapewnić 
minimum poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym miedzy innymi z 
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 
60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003. 

Dla linii średniego napięcia ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy zapewnić  minimum poprzez 
zastosowanie uziemień ochronnych oraz szybkie wyłączenie zwarć doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, w tym między innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, 
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998, 
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
003:2003. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte są w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę.  

Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej musi spełniać odpowiednio (w zależności od wartości napięcia 
znamionowego pracy linii) minimum warunki określone w powyżej przywołanych normach oraz podlega sprawdzeniu 
działania w trakcie prób i pomiarów odbiorczych. 

5.12. Demontaż 

5.12.1. Wymagania ogólne 

Należy dokonać demontażu istniejącej sieci elektroenergetycznej niskiego i średniego napięcia zgodnie z 
technicznymi warunkami usunięcia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej. 

Materiały pochodzące z demontażu istniejącej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 

(t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów 
wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach 
wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Zamawiającego. 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru 
technicznego przebudowywanego odcinka istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy część materiałów z demontażu ma zostać ponownie wykorzystana, 
lecz wyłącznie w ramach usunięcia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a 
pozostałe materiały mają zostać poddane utylizacji należy zastosować poniżej wskazane zapisy: 

Materiały z demontażu (wskazać które lub gdzie zostały wymienione) podlegają ponownemu montażowi w 
ramach projektowanej przebudowy istniejącej infrastruktury technicznej (wskazać jakiej np. sieci elektroenergetycznej). 

Wszystkie pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania 
odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy 
o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 
przebudowywanego odcinka istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

Wszelkie wykopy związane z demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane 
do poziomu istniejącego terenu. 
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5.12.2. Demontaż linii napowietrznej 

Prace związane z przebudową lub demontażem linii napowietrznych wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 
Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Gestora Sieci jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole 

przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia 
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 

Wyłączenie linii może być: 
− jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 
− wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 

Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do 
przebudowy. 

Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby 
Użytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku wirowania silników. Wielokrotne załączanie 
napięcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości robót. 

W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii napowietrznych należy zwracać szczególną 
uwagę na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli ze słupów z uwagi na 
ewentualny zły stan słupów lub przypadkową obecność napięcia. 

Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. Wszelkie wykopy związane z 
demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

5.12.3. Kolejność robót związanych z demontażem linii 

Kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
− przebudowanie odcinka linii w sposób niekolidujący z projektowaną inwestycją z zachowaniem istniejących 

parametrów linii, 
− wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
− wykonanie podłączenia nowego odcinka z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacją wszystkich materiałów nie podlegających 

ponownemu montażowi w ramach usunięcia kolizji przedmiotowej linii, 
− załączenie napięcia zasilającego linię, 
− uporządkowanie terenu budowy. 

 

5.13. Wykonanie pomiarów 

Należy wykonać wszystkie wymagane przez obowiązujące przepisy oraz regulacje branżowe, w tym postanowienia 
normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016 PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 
60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-
1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 
50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-
E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawić ich wyniki, minimum w zakresie:  

− pomiary rezystancji uziemienia, 
− pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromników, 
− pomiary napięcia dotykowego, 
− pomiary napięcia rażeniowego na liniach SN,  
− pomiary impedancji pętli zwarciowych,  
− badanie ciągłości instalacji uziemiającej, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napięcia 

poprzez samoczynne wyłączenie zasilania w wymaganym przez normę czasie wyłączenia zasilania, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach średniego napięcia 

poprzez: 
− pomiary napięć rażeniowych, 
− pomiary rezystancji uziemień, 
− pomiary zwisów przewodów, 
− pomiary odległości przewodów od powierzchni ziemi oraz przeszkód, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej uzupełniającej tj. pomiar wartości prądu zadziałania 

urządzeń (wyłączników) różnicowo-prądowych i czasu wyłączenia zasilania, 
− pomiar spadku napięcia we wszystkich obwodach. 
Wartości zmierzonych rezystancji, impedancji oraz napięć [od pkt. a) do pkt. e)] muszą być mniejsze lub co 

najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej.  
Wartości zmierzonych pozostałych parametrów muszą być co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji 

projektowej oraz określonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a także wartościom wskazanym w w/w 
normach. 
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Wszystkie wyniki pomiarów, prób, badań i sprawdzeń należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach 
pomiarowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi 

zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami obowiązujących 
przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inżyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po 
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera kontraktu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub 
Zamawiającego. Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte. 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i 
w zakresie określonym przez Inżyniera kontraktu.  

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wykonania 
fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 Na żądanie Inspektora Nadzoru, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje 

 Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed 
osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub 
ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 

6.3.2. Fundamenty i ustoje 

 Program badań musi obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z minimum wymaganiami określonymi w PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w 
planie. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, 
który musi wynosić co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartości wskaźnika zagęszczenia 
powinny być zgodne ze STWiORB D.02.01.01/D.02.03.01. W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować 
zagęszczenie gruntu odpowiadające specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustoje należy zabezpieczyć 
przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normą PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-
22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003. 

Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  
Należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie (współrzędne) i rzędne posadowienia fundamentów. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
− wymiary gabarytowe fundamentu nie mogą różnić się więcej niż ±20mm od wymiarów projektowych, 
− ustawienie fundamentu w terenie nie może różnić się więcej niż ±30 cm od  współrzędnych podanych w 

projekcie. 
Należy wykonać badania sprawdzające stan powłok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego 

fundamentów i ustojów przed ich zasypaniem. Z przeprowadzonych badań należy każdorazowo sporządzić protokół. 
 

6.3.3. Słupy strunobetonowe 

 Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
•  lokalizacji, 
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•  kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
•  dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania, 
•  stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
•  zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

6.3.4. Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych konstrukcji stalowych, 
izolatorów i pozostałego osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów, a także 
wysokości ich zawieszenia. Naprężenia nie mogą przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Należy sprawdzić 
zawieszenie przewodów w zakresie: 

− odległości przewodów od powierzchni ziemi, 
− obostrzenia,  
− skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi, 
− skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami, 
− prowadzenia linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew, 
− naprężeń przewodów. 
pod względem spełnienia minimum wymagań określonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-

EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegółowych 
rozwiązań w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawartych w dokumentacji projektowej opracowanej 
przez Wykonawcę.  
 

6.3.5. Instalacja przeciwporażeniowa i uziomy 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót związanych z budową linii napowietrznych, należy wykonać 
wszystkie wymagane przez obowiązujące przepisy oraz regulacje branżowe, w tym postanowienia normy PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, 
PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 
61557, PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, 
sprawdzenia i pomiary oraz przedstawić ich wyniki, minimum w zakresie:  

− pomiary rezystancji uziemienia, 
− badanie ciągłości instalacji uziemiającej, w tym połączenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne, 
− pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
− pomiary napięcia rażeniowego na liniach SN, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego napięcia 

poprzez samoczynne wyłączenie zasilania w wymaganym przez normę czasie wyłączenia zasilania, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach średniego napięcia 

poprzez: 
− pomiary napięć rażeniowych, 
− pomiary rezystancji uziemień, 
− sprawdzenie zgodność połączeń w rozdzielnicach, szafach, złączach, itp. z dokumentacją projektową oraz ze 

schematami, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej uzupełniającej tj. pomiar wartości prądu zadziałania 

urządzeń (wyłączników) różnicowo-prądowych i czasu wyłączenia zasilania, 
− sprawdzenie wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
− sprawdzenie uporządkowania terenu z odpadów powstałych przy budowie linii, usunięcia nadmiaru gruntu 

badanie oraz przywrócenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiar spadku napięcia we wszystkich obwodach. 

Wartości zmierzonych rezystancji i impedancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 
w dokumentacji projektowej.  

Natomiast wartości zmierzonych pozostałych parametrów muszą być co najmniej równe wartościom podanym w 
dokumentacji projektowej oraz określonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a także wartościom 
wskazanym w w/w normach. 

Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej musi spełniać odpowiednio minimum warunki określone 
w powyżej przywołanych normach. 

Ponadto podczas wykonywania uziomów taśmowych i taśmowo-prętowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki, pomiar długości zagłębianych prętów oraz sprawdzić stan połączeń spawanych i skręcanych, a po ich 
zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 

Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 
cm. 
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Po zasypaniu rowów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna musi wynosić 
0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być zgodne ze STWiORB 
D.02.01.01/D.02.03.01. 

Wszystkie wyniki pomiarów, prób, badań i sprawdzeń należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach 
pomiarowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 
wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

•  dla konstrukcji wsporczych: szt., 
•  dla przewodów: m, 
•  dla osprzętu linii: kpl., 
•  dla robót fundamentowych: szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

•  projektową dokumentację powykonawczą, 
•  geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
•  protokóły z dokonanych pomiarów, 
•  protokóły odbioru robót zanikających, 
•  ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za m linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
•  odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 
•  podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
•  ewentualne odtworzenie nawierzchni, 
•  wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-E-05100-1 -  Elektroenergetyczne linie napowietrzne  
N SEP-E-004:2004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
N SEP-E-003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego 

z przewodami pełnoizolowanymi i niepełnoizolowanymi 
N SEP-E-001:2003  Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.  
BN/83/8836/02 -  Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
PN/68/B/06050 -  Roboty ziemne budowlane  
PN/80/B/03322 -  Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN/74/E/90066 -   Przewody wielożyłowe o wspólnej izolacji polwinitowej  
PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe 0,6 kV  
PN/87/E90054-  Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej  
PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Obliczenia statyczne i projektowanie  
BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu  
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny  
PN/80/H/74219 -  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania  
PN/80/C/89205 -  Rury z nieplastikowego polichlorku winylu  
BN/73/3233/02 -  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw  
BN/73/3233/03 -  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw  
BN/74/3233/19 -  Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych  
BN/65/8984/11 -  Złącza lutowane. Wymagania techniczne  
ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.  



BUDOWA UL. BRZOZOWEJ I JAŚMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBĘDNĄ 
INFRASTRUKTURĄ 

                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 19 

ZN/96/TPSA/004 - Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego.  
             Ogólne wymagania techniczne.                 
ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe.  
            Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.  
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/020 - Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania  
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania  
ZN/96/TPSA/025 - Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/030 - Łączniki żył. Wymagania i badania.  
ZN/96/TPSA/031 -     Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/032 - Łączówki i głowice kablowe. Wymagania  i badania.  
ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania.  
PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Dobór i  

          montaż wyposażenia elektrycznego – Instalacje bezpieczeństwa.  
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  

          zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed skutkami    
          oddziaływania cieplnego. 

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
         zapewnienia bezpieczeństwa –  Ochrona przed prądem   
          przetężeniowym. 

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami –  
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi  
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia.  

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i  
montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza – 
Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.  

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania  
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji –  Instalacje na  
terenie budowy i rozbiórki.  

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Ochrona  
dla zapewnienia bezpieczeństwa –  Ochrona przed przepięciami – Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.  

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed obniżeniem napięcia.  

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa – Odłączenie izolacyjne i łączenie.  

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Dobór i  
montaż wyposażenia elektrycznego –  Uziemienia i przewody  
ochronne.  

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalenie  
ogólnych charakterystyk.  

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przeciwporażeniowa.  

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Dobór i  
montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne.  

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres przedmiot i wymagania 
podstawowe.  

PN/IEC 60364/4/473:1999 -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa –  Stosowanie środków ochrony  
zapewniających bezpieczeństwo –  Środki ochrony przed  
prądem przetężeniowym.  

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.  
PN/IEC 664/1:1998 -  Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układzie niskiego  

napięcia – Zasady, wymagania i badania.  
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Dobór i  

montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i  
sterownicza.  
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PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa–  Dobór środków ochrony  
przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.  

PN/92/E/08106 -  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)  
PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i  

montaż wyposażenia elektrycznego –  Obciążalność prądowa  
długotrwała przewodów.  

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa.  
PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 

Ogólne wymagania i badania.  
PN/E/0470 -   Wytyczne pomontażowych badań odbiorczych  

PN-IEC 60050(604): 1999 - Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesyłanie i 
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja. 

PN-EN 60298:2000 - Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe 
powyżej 1kV do 52kV włącznie. 

PN-EN 60439-1:2003 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu. 

PN-IEC 60466:2000 -  Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach izolacyjnych na napięcia znamionowe 
wyższe niż 1kV do 38kV włącznie. 

PN-EN 60446:2004 -  Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną 
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

PN-90/E-05029 -   Kod do oznaczania barw. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-E-04700:1998 -  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

N SEP-E-0004 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-90/E-06401.01 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Postanowienia ogólne. 

PN-90/E-06401.02 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. 

PN-90/E-06401.03 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie nie 
przekraczające 0,6/1kV. 

PN-90/E-06401.04 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 
0,6/1kV. 

PN-90/E-06401.05 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 
0,6/1kV. 

PN-90/E-06401.06 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Głowice napowietrzne na napięcie 
powyżej 0,6/1kV. 

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Zestawy badane w 
pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

PN-EN 62271-200:2005 (U) -  Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 200: 
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1kV do 52kV włącznie. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 -  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-EN 60298:2000/A11:2002 -  Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia 
znamionowe powyżej 1kV do 52kV włącznie. 

PN-HD605S1:2002(U) -   Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań. 

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 -  Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 

PN-HD 621 S1:2003 -  Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej 
przesyconej. 
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10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

 

Nazwy materiałów przywołanych w dokumentacji technicznej oraz STWiOR mają jedynie charakter 
przykładowy. Przy realizacji można zastosować materiały zamienne spełniające wymagania przywołane w 
dokumentacji technicznej oraz STWIORB. Zastosowane materiały zamienne powinny być równoważne lub 
posiadać parametry zbliżone do materiałów przywołanych w dokumentacji technicznej oraz STWiOR. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 

 


