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BUDOWA UL. BRZOZOWEJ | JASMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.01
LINIE NAPOWIETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycce wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych w ramach zadnimavestycyjnego ,BUDOWA UL. BRZOZOWEJ |
JASMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBDNA INFRASTRUKTURA”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktprey realizacji robét.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych w ramach zadnia inwestycyjnego ,BMWDO UL. BRZOZOWEJ | JAMINOWEJ W
SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZEEDNA INFRASTRUKTURA”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesylaniagiene
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napkcie znamionowe linii iJ- naptcie medzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegte’ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegtcs¢ pozioma - odlegh miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegid¢ pionowa m¢dzy przewodem a prasttagczacg punkty zawieszenia przewodu $vodku
rozpietosci przsta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagaotyczcych Ilinii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajcym zwikkszonego bezpiecastwa.

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviytch stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpiecz@ego, zapobiegaje opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go Wwlipo
izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe igduie.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego naaiero tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodezpabczanego przy pomocyerek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nectehu izolatoréw wiszcych - zawieszenie zapobiegeg opadniciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie¢sjeden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odegigowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wiszcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajgcym przegubowe pegtzenie izolatoréw meidzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposany rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Zblizenie - wysgpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budovip. jest mniejsza ti potowa wysokéci zawieszenia najveg]
potozonego nieuziemionego przewodu 2BJicej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.14.Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewgnz wchodzcy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej mae by pod napgciem a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PENgnigescig czynm)

1.4.15.Przewody linii energetycznych - materiatysjoe do przesytania energii elektrycznej, w wybratiejsoe.

1.4.16.Konstrukcje wsporcze - zesp6t elementéw, patzy ktorymi rozwiesza siprzewody linii energetycznych lub
na ktorych osadzacselementy wyposeaenia linii energetycznych oraz oprawgwgetleniowe.

1.4.17.Szafka pomiarowa - ugdzenie elektryczne posiagag pomiar energii elektryczne;j.
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1.4.18.0bostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dajyezlinii, dla ktérej wymagane jest zkiszone
bezpieczastwo.

1.4.19.Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanieg siowolnej czsci rzutu poziomego dwoéch lub ygej linii
energetycznych lub linii energetycznej z drdgmunikacyjr budynkiem lub budowl

1.4.20.Przewdd zabezpieczajy - dodatkowy przewdd, posiaday identyczny przekréj i wykonany z tego samego
materialu co przewdd linii, zamocowany do nieggaczkami, zabezpieczgjy przed opadeciem w przypadku
zerwania linii.

1.4.21.Przyhcze - linia odgazna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o ¢w@pi do 1 kV, paiczona z
wewretrzng instalacy zasilajca w miejscu stanowtym grani¢ wlasngci miedzy dostawg i odbiore energii
elektrycznej.

1.4.22 Wewretrzna instalacja zasilgga - instalacja elektryczna od granicy wtasmourzagdzeh do zaciskéw
wyjsciowych urzdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przeklgdoradowy).

1.4.23.Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.24.Oprawa dwietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego
wysylanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezmine detale do przymocowania i pctenia z instalagj
elektryczn.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt. 1.5.

Ponadto przy realizacji przebudowy istgmjch kablowych napowietrznych linii elektroenergeiyych naley
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w warunkach uswia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wyamg
okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dydincyjnej obowdzujacej na terenie dziatania Gestora sieci.

Prace budowlane w zakresie napowietrznych linikteteenergetycznych, mie wykona wytacznie podmiot
(wykonawca) posiadagy odpowiednie kwalifikacje i dwviadczenie wtym zakresie, a jednogze w dla robét
zwigzanych z usugtiem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowrany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tokumentacj
projektovy i Specyfikacy. Wykonawca powiadomi ktyniera o proponowanyckrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi kyniera o swoim wyborze najszybciej jak to #ive przed wyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przeziyniera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskagaprédta, Wykonawca powinien przedstéwdo akceptacii
Inzyniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pdzniej zmieniony bez zgody iyniera.

Nalezy stosowa materialy posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnbbowazujacymi
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowamaja st wyroby, dla ktérych producent lub jego upanweny
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dirego systemu oceny zgodoqg

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez blizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadjiieniem przepiséw bezpiec¢stwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), oceny techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanyrja g zgodne z Ustagvz dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215zpganami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 189%rawo
budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianarKigzdy wyréb budowlany musi spetdiamastpujace wymogi:

- jest oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbz norng zharmonizowasalbo europejsk
oceny techniczl badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego UE lub EOG, uzpaprzez
Komisje Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

- o0znakowany znakiem B, albo

— umieszczony w okéonym przez Komig Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktoérych producent wydat deklakacigodndci, deklaraci wiasciwosci
uzytkowych (deklaracja stadoi wiasciwosci technicznych i #ytkowych) z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie nmyimm pastwie cztonkowskim UE, zostat nieaby
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zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lufdyeznych do europejskich ocen technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Ocen Techniczn g TA), jezeli jego wigciwosci uzytkowe umdaliwiaja
spetnienie wymagapodstawowych przez obiekty budowlane zaprojekt@ngsudowane w spos6b okleny w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-blatogh oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
albo
- posiada krajow ocere techniczi lub europejsk ocer techniczg i na ich podstawie producent wydat
deklarac zgodndci, deklaraci whasciwosci uzytkowych (deklaracja stafoi wiasciwosci technicznych i

uzytkowych).

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muspetnid minimum wymagania okéone w PN-80/B-03322,
ktéra zostata zagpiona norm PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto mulsy¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntoéw i wéd minimum zgodnie z PN-B@®-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zg®dn
ze standardami obowdujagcymi gestorow sieci.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektreesgetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia widith.budowa powinna liytaka, aby w.adnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych eagir zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lubntazowej -
dopuszczalnych nagren zwickszonych. Jdi dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej agalstosowd stupy o
zerdziach wirowanych typu E.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgws PN-E-05100-1.

Ze wzgkdu na zastosowany uktad wyrda st nastpujace typy stupdéw betonowych:

» Pojedynczy - stosowany jako przelotowy (,P"),

e Blizniaczy - powstaje przezadzenie (skeceniesrubami) dwéch stupdéw pojedynczych; stosowany jako

przelotowy (,P") lub skrzgowaniowy (,PS"),

» Pojedynczy z podpar- stosowany jako nazay (,N"), dla niewielkich lgtow zatamania,

» Rozkraczny - powstaje przezaekenie (skgceniesrubami) dwochzerdzi; stosowany jako przelotowo-

rozgakzny (,PR"), narany (,N"), krancowy (,K") i odporowy (,O"),

* Rozkraczny z podper- stosowany jako odporowo-narty (,ON") lub rozga¢zny (,RKK"),

e Bramowy - powstaje przezgdzenie (skecenie srubami) dwdchzerdzi z poprzeczk stosowany jako

przelotowy (,P") dla przewoddw o dym przekroju, narmy (,N"), krancowy (,K") i odporowy (,0").

Wymiary wykopow, gtbokas¢ posadowienia, il i warunki wycia odpowiednich belek lub piyt ustojowych
oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych dwigtowego montau elementéw w cakg, dla stupdw
wykonanych zelbetu okrélajg tabele zamieszczone w albumach rezai typowych.

W albumach podano réwrienasyzerdzi, ich skladowe tymczasowe, oraz dopuszczaipes/tkowe. Sity te
okreslajg dopuszczalne ohwienie wierzchotkowezerdzi, powstajce z obcizenia zamontowanymi przewodami i
parciem wiatru naerdz.

Najczsciej wywanymi :

+  zerdziezelbetowe typWZN o dtugdci 10 i 12 m iZW o diugdci 14,5 m

e  zerdzie strunobetowe typu BSW o didgol2 i 14 m

» zerdzie wirowane typu E o diuga 10,5, 12, 13,5, 15 m

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbsbchzenia wynikajce z zawieszenia przewoddw i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-E-05100-1.

Zaleca s} stosowanie elementow stalowych zabezpieczonychdpkorozj przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500.

Ich budowa musi bytaka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgiapr
zwyktych, a dla warunkow pracy zakléceniowej lub nt@owe] - dopuszczalnych nagien zwickszonych. Nalgy
stosowé jako wyposaenie elementy stalowe zabezpieczone przed kpnwzez ocynkowanie na gmo spetiajce
minimum wymagania okéone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymaganizegolne gestora sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetniminimum wymagania okéone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 12843:2008
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013f$-EN 1993-3-1:2008 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

2.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow mugprzenosi obcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow, parcia wiatru i
sadzi oraz odpowiadaminimum wymaganiom okéonych w normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 5034201 3-
03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Nalestosowa elementy zabezpieczone przed kogopjzez ocynkowanie na
gorgco, elementy te mugzspetnid minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtokarZ/@ dla konstrukciji i
Z/Zn 52 dla artykutévérubowych) i PN-74/E-4500.
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2.5. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi lidpowietrznych musi spet@iaminimum
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1i9RR-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016
Osprzt musi wykazywa sie wytrzymaldicig mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz musi
by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korezjoprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami W4&HE-04500 i
PN-93/E-04500.

Czesci osprztu przewodzce pad musz by¢ wykonane z materiatdw mggych przewodn& elektryczr
zblizong do przewodnéri przewodbw roboczych oraz powinny ieapewnion dostatecznie dig powierzchng styku
i doktadnd¢ polgczenia z przewodem lub innymiggziami przewodgcymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone
od maliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budovipii nalezy stosowé osprzt nie powodujcy
nadmiernego powstawania strat energii.

2.6. Izolatory

Izolatory stojce, wisace i taicuchy izolatoréw wiszcych musz speti@& minimum wymagania okétone w PN-E-
06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:200b iRiN-EN 61466-1:2016-1.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych musi byicksze od nagria przeskoku.

Wytrzymalai¢ przepéciowa izolatorow i tacuchow izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych gt¢zeniowych musi spetntaminimum wymagania okéone w PN-E-05100-1:1998 i PN-EN
50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolagijdzy czscia pod napgciem, a czscia uziemion, nie
moze by mniejsza ni okrelono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i zi@zone tacuchy izolatorow odggowych musz spetni@ minimum wymagania PN-EN — 60433:2001 i
PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonagiciowe do 1 kV musg spetnid minimum wymagania okéone w PN-E-91030-1:1996 i PN-E-
91030-2:1997.

2.7. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych musg stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymataici na rozcaganie i dostatecznej odpoitd na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Nglestosowé
przewody wedtug standardéw oraz wymagdoowizujacych na terenie dziatania wtwego gestora sieci. Przewody
musz spetnid minimum wymagania okééone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 5063422:2010, PN-
EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 5084D13-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E,
PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 204@02/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-
EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008

2.7.1Przewody robocze

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejldia nN-0,4kV nalezy stosowd przewody gote AL oraz
izolowane AsXSn, samokoe przewody dla linii napowietrznych niskich ngpiw postaci wizek ziaonych z
aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czterspwodowym lub z dodatkowymitami (symbol As + dodatkowe
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odaasg do izolacji i tak XS oznacza izolgcg polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promiefwietinych, XSn dodatkowo posiada odpofiona rozprzestrzenianie ¢si
p+0mienri$. Przekroje przewodéw wg aktualnej ofgntgducentéw s dostpne w przedziale: od 1x16 mrdo 4x120 +
2x35 mni.

2.8. Ograniczniki przepieé

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepiowej linii nalezy stosowd beziskiernikowe warystorowe (z tlenkéw
metali) ograniczniki przepé ze wskanikiem zadziatania, spetnigje minimum wymagania okslene w PN-EN
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-ER9831:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywangj li

Szczegotowe rozwikania w zakresie zastosowanych rogsh technicznych zawartegsw dokumentacii
projektowej

2.9. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelfiago wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spekpigch wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.10. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej ni klasa betonu.
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2.11.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowaaslymaganiom BN-66/6774-01.
2.12. Bednarka

Do wykonywania uzioméw faowych naley stosowdé bednark ocynkowam o przekroju minimum FeZn
25x4mm (dla linii NN) w zalenosci od rozwiazan projektowych spetniggych minimum wymagania normy PN-H-
92325:1976 (norma wycofana, ale nie zpigtna novy).

2.13. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn musodpowiadé minimum wymaganiom okénym PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-838N 50341-3-22:2010 oraz PN-EN 50341-2-22:2016; PN
EN 50423-1:2007 i PN-HD 60364-4-41:2017-09 wra\NeHD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01.

Nalezy zastosowauziomy poggzane tzn. gibinowe (petowe) lub otokowe (tamowe) oraz otokowo-gbinowe
(taSmowo-petowe). Padczenia tamy i preta naley wykona jako spawane, a miejsce pcatenia (spaw) naky
zabezpiecz§ antykorozyjnie poprzez pokrycie wargtwpowtoka) cynku o grubéci minimum 80 mikronéw, a
nastpnie natay¢ termokurczliwa opaskz tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie ggres gruntu.

Do wykonywania uzioméw tanowych naley stosowdé bednark ocynkowan o przekroju minimum FeZn
25x4mm (dla linii nN) wg. PN-H-92325:1976 (normac@yana, ale nie zagiiona novy).

Do wykonania uzioméw ptowych naley stosowa prety stalowe ocynkowane érednicy ®16 mm, wg PN-EN
50522:2011, a ochronna powtoka musi spétmgmogi normy PN-EN 62561-2:2012.
Wartas¢ rezystancji uziemienia nie me przekraczawartasci wskazanej w dokumentacji projektowej.

2.14. Wyskgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektows. Wysiegniki wykonywa ze stali
ocynkowanej na gaco. Grubd¢ scianki rury nie powinna przekraaz@ mm.

Ramk wysiegnika powinno posiadawysieg 1,0 m. Wysigniki powinny by dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych iywanych do éwietlenia drég.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.14. Oprawy Gwietleniowe

Nalezy wykorzystd istniegce oprawy éwietleniowe — przewieéina stup w nowej lokalizaciji.

2. 15. Skladowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, ospiz izolatory, itp. mog by¢ skiadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do telyp toejest zamkwitych i suchych.

Natomiast materialy takie jak: rury na przepustpliave, stupy, fundamenty, ustoje, itp. mday¢ sktadowane
na placu budowy w miejscach nie nayaych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécenpozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przgpadilowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpohnpe
dziatanie promieni UV, naly przechowywa w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonyckgizzpérednim
dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable musz by¢ sktadowane nadbnach. Bbny z kablami, naley przechowywé w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosfenyizezpdrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatdw podlegwizatizeniu przez lryniera Kontraktu.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynniwi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, speiu itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami dlasymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektaadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgvginych winien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i spta wymienionych poriej, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét.

»  Zestaw wiertniczo-glwvigowy samochodowgp 800 mm/3 m
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» Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego

» Pompa przeponowa spalinowa

e Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t

»  Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

» Koparka jednonaczyniowa kotowa

» Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

*  Wibrator poggzalny

» Spawarka spalinowa

e Spalinowy poggzacz uzioméw

* Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 m3/min.

*  Wkretak pneumatyczny

» Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t

e Beben hamulcowy 5-10 t

*  Podngnik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 t

e Ciagnik ggsiennicowy 100 KM

»  Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantawarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektoealbru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikiéteenergetycznych powinien
wykazyw& sie mozliwoscig korzystania zérodkow transportu podanych paej:

+  Zuraw samochodowy

e Samochdd skrzyniowy

» Samochdd specjalny z platfogmbalkonem
* Przyczepa ditycowa

*  Przyczepa skrzyniowa

e Ciagnik siodtowy z naczep

* Samochdéd dostawczy

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore. Elementy konstrukcji wsporczych przewdzi
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentaardmno elementy stalowe jakzelbetowe. Stosowadodatkowe
opakowania w przypadku mldwosci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmsgnam robo6t uwzglniajcy
wszystkie warunki (mgidzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy agoagnia napgicia), w jakich lgda
wykonywane roboty zwizane z budowi przebudow napowietrznych linii energetycznych.

Roboty naley wykonywa: przede wszystkim zgodnie z ngyrRN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-3-22:2010
PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN8401:2013-03, N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-
004:2014/A1:2019-05, N SEP-E-001:2013, N SEP-ED0O33 oraz zgodnie z Rozpgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawiezfnieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianaRizporadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy ugdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1&30yceniami
katalogéw typizacyjnych, ata& zgodnie ze standardami obgmijacymi u Gestora Sieci i Zamawiggego. Przy
wykonywaniu prac naley bezwzgtdnie przestrzegaprzepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoeziem robét jest zobowzany do zinwentaryzowania przebudowywanej infradtnty
technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznyohaz do sprawdzenia zgodoz map do celéw projektowych i
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uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowgmegz wigciwego miejscowo Staras{dawniej ZUD), a przede
wszystkim zadcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane siedz w przypadku zlokalizowania istrjeych sieci w
innym miejscu ni wskazano na mapie, najepostpowat zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowrzany do opracowania Projektu technologicznego peréwprzecisku. Projekt podlega
akceptacji przez lkryniera Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robét opracuje powykonawieventaryzagj geodezyjn i przedstawi map z

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, sw@dczorn przez widciwy miejscowo Powiatowy &odek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktoe spetniag
wymaga PN-E-05100-1 powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prmégytkownika tych
obiektéw. Warunki te okiéajg ogllne zasady przebudowy i okres, w ktérynuimee jest odyczenie nagicia w linii
przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogramotpb
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych ugdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeekolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywéa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

» wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii

przebudowywanej,

» wylgczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywaa

» wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drgg

« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaepi o
bezpieczastwie i higienie pracy.

5.2. Demonta linii napowietrznych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nate wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowvy
i zaleceniami gytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby elementy adzer demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly @i stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementdéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgog¢lna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demoiia(np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupdw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkinhteriatbw pochodgych z
demontau Zamawiagcemu, we wskazane przez niego miejsce.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dy@obrana w zaleosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacejvszdzie tam, gdzie jest to mliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywarzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwr6ck uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykepwykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.

5.4. Montaz fundamentéw i ustojow

Fundamenty i ustoje stupéw linii napowietrznychymny by¢ montowane zgodnie z instruggnontau dla
konkretnych typow fundamentow i ustojow.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nafe wykona& zgodnie z wytycznymi monta Producenta.
Fundament powinien Byustawiony przy pomocy avigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spein&go
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zagczonegozwiru grubcgci 10 cm spetniacego wymagania PN-EN
13242+A1:2010.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekro@zyl:1500 z
dopuszczaly tolerancy rzgdnej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu anipl powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

Fundamenty i ustoje naig zabezpieczy przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagbia¢ w gruncie na tak glkcbokas¢, by goérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2omag poziom docelowej ¢dnej terenu (ptaszczyzny chodnika,
pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przysfpieniem do zasypania fundamentu, aglsprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego i przeciwwilgociowegeianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni kilirej przytwierdzona
jest stopa stupa.

Wykopy naley zasypywa materialem sortowanym. Zasypkalery formowa i zag;szczé w warstwach o
grubasci do 25cm. W czasie zasypywania przestaoiavory do wprowadzenia kabli, zapobiegajvnikaniu materiatu
do wretrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wahan ustojow ziemnych, nalg sprawdzt stopie
zagzszczenia gruntu, ktéry musi wynésio najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusagdwartaci wskaznika
zag:szczenia powinny ky zgodne ze STWIORB D.02.01.01/D.02.03.01. Wbk jezdni, poboczy, nasypow i
chodnikéw (w obgbie ktérych stupy & lokowane) naley stosowé zag:szczenie gruntu dostosowajje do stopnia
odpowiadajcego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w pobli opadajcej skarpy lub drema naley wzmocné zasypls piaskowo-
cementow.

Fundamenty naly zasypywa gruntem bez zanieczyszézeorganicznych z zagzczeniem warstwami
grubgsci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Slupy powysze nalgy montowa& na podiau wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zalesci od
warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, eh iczséci podziemnej naley wyposayé w belki ustojowe
zgodnie z projektem.

Polczenia stalowe elementéw ustojowych mu$x¢ chronione przed korogjprzez malowanie lakierem
asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem,zpalstawic stup w przygotowany wykop, zasypagj
rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm natezag:szcz& do uzyskania stopnia zgggczenia nie mniej 71i0,97 poza
korpusem drogi. W korpusie drogi wadtd wskanika zagszczenia powinny ky zgodne ze STWIORB
D.02.01.01/D.02.03.01.

Stlupy (z fundamentami studniowymi) nzae wstawt w $rodek zagbionych kegdéw na uprzednio
przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypaniermtoC12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalerozsyp& grunt rodzimy do 15cm powvigj terenu przy obwodzie stupa,
ze spadkiem na zewtnz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas monfal i stawiania stupOéw w poldii urzdzen pod napiciem naley wytaczye te urzdzenia. W
przypadku niemdiwosci ich wylgczenia nalgy zachowad odlegiad¢ najblizszego punktu ruchomego sgiz i stupa w
zaleznosci od poziomu nagt czynnej linii:

— 3m - dla linii 0 napjciu znamionowym nieprzekraczaym 1kV,

— 5m - dla linii 0 napgciu znamionowym powsej 1kV, lecz nieprzekraczgym 15kV,

— 10m - dla linii 0 napgiciu znamionowym powaej 15kV, lecz nieprzekraczgjym 30kV,

— 15m - dla linii 0 napiciu znamionowym powaej 30kV, lecz nieprzekraczgjym 110kV.

Stupy powinny by zabezpieczone przed korgzjlo wysokdci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w
przypadku gruntu dzialagego korozyjnie. Pgtzenia stalowe elementéw ustojowych mu&¢ chronione przed
korozjg np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-4-B2:1978.

Nalezy przestrzegawtasciwego usytuowania stupoéw wzdhosi linii i jej statych punktow zachowag podane
nizej tolerancje.

Tolerancje mog by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymollrozpetosci i zatomaéw linii:

- przesungcie stupa wzdla trasy linii nie mae spowodow& przekroczenia rozpiosci krytycznej przsta oraz
prawidtowych parametrow, zaleca,saby ré&nica diugdci sasiaducych przset nie przekroczyta 20% prta
diuzszego,

- w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych wahwnkerenowych, dopuszczaesta zgod Inzyniera
Kontraktu (po uprzednio wyranej zgodzie przez Gestora sieci) przestini poprzeczne stupa przelotowego
lub odporowego od osi linii, powodige zatom ograniczony wytrzymafa stupa, jednak nie przekraczey
kata 5°,

- stupy nar@ne, kraicowe, rozgaizne, odporowo-natme, skrzyowaniowe musg by¢ ustawione w miejscach
okreslonych Dokumentagj Projektove, takze kat zatomu linii musi spetniawarunki okrélone Dokumentagj
Projektov.

— Slupy ustawione na stanowiskach muspetnid wymagania:

- stupy musz sta pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka sstupcm, w kadym kierunku od osi
pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wys&kstupa,
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— poprzecznik stupa przelotowego, odporowegonoavego musi tworzykat prosty z osi linii,

— poprzecznik stupa natnego i odporowo-namego musi pokrywa sie z dwusieczg kata zalomu linii a
tolerancja odchylenia Kma poprzecznika musi byt<b/50, gdzie b - diugé poprzecznika od osi pionowej
stupa,

— poprzecznik stupa rozgginego musi pokryw@si¢ z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektpwe
dopuszczalptolerancy odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgatego tolerancje odnagsie réwniez do stupa skrzsowaniowego.

5.6. Montaz przewodow

Jeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej tlldi napowietrznych nN-0,4kV naly stosowa
przewody nieizolowane typu AL oraz izolowane typsXSn o przekrojach zgodnych z projektem. Przewody
podlegajce dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby wytrzymédo
zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymigio
przewodu.

Zakres robot obejmuje:

» dostarczenie przewodéw do strefy maotaej, utazenie na ziemi, na miejscu moatawg projektu -
wzdtuz sekcji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjrigkie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami,
roboty zabezpieczagge przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie zZasdacjgniccia lub
wykonywania odcjgéw stupéw odporowych itp.,

* mocowanie przewoddéw na izolatorach,

* laczenie przewoddw i wykonanie pragky,

e monta instalacji uziemiajcych,

» prace wykaczeniowe i préby pomontawe.

Przewody mocuje w sposob zabdy od rodzaju stupa i stopnia obostrzenia. Przewadgy taczy¢ ztgczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinna bgkie, aby nie ostabialo jego wytrzymédo Zaleznie od funkciji,
jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyget nalezy stosowa zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciagowe, a w przypadkach wymageych zwekszenia pewnixi umocowania przewodu — przelotowe, bezpieczne
lub odcigowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

» dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

» dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -4eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si regulow& napgzenia w przewodzie przez zmiauatugaici linki rozkrecaniem lub skycaniem.
Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiswb poddawanie przewodu przed maometa
zwigkszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powickszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno doyak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado isie dopuszczag w ten sposéb do skutkéw powstatej
sity.

Zasady prawidtowego wykonywania poter przewodow:

e Odpowiednia konstrukcjagdza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad qguzenia),

*  Powierzchnie styku miiwie duze (stosowé przektadki) i dobrze oczyszczone,

» Polczenia pewne, zabezpieczone podkladkamiezgpujacymi i zabezpieczone przed korgzj
utlenianiem: wazelipbezkwasow na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemp(iprzyhcza),

* Montaz zlagczek zakarbowanych - stosuje $& do hczenia dwoch jednakowych przewodéw (ten sam
materiat i$rednica) i o przekroju do 240 mm2. Dgctenia przewodow madzy stupami (w prsle)
stosuje si zlaczki zakarbowane diugie, do zaméaia ptli na izolatorach lub uchwytach odgowych
kabbkowych - zhczki zakarbowane krotkie,

* Montaz zlgczek zaprasowanych - stosuje @ do hczenia dwdch przewoddw jak w przypadkeacziek
zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej bigloyw. z rdzeniem stalowym lub przy pracach
remontowych.

Montaz przylaczy - dokonuje si przewodami izolowanymi samogrymi AsXSn o przekrojach zgodnych z
projektem. Przyjcza napowietrzne dzigbic nascienne lub stojakowe.

Przed przysipieniem do wykonywania prob pomomtavych linii i w konsekwencji do przekazania do
eksploatacji natey:
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e po robotach inwestycyjnych i remontowych upmhzowa: teren i przywrégi stan pierwotny chybaze
dokumentacja stanowi inaczej,

» dokon& ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, mgwdz instrukej dotyczca ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p#po

e umocowa& wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, ledgie dokon& malowania oznacaewg
dokumentacji.

Rozwijanie i monta przewoddéw naliey prowadzé w sposob uniemidiwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do
rozwijania przewodéw zaleca esistosowd urzadzenia wcigarkowo-hamujce. Przewody aluminiowo-stalowe w
miejscach mocowania do izolatoréw gmjch naley owija¢ tasma aluminiowg 10x1 na takiej diugai, aby dwa do
trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.

W czasie budowy natg przestrzegazasad:

— powierzchnie stykdw przewoddw przewadych pad musz by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny kyduze,

— nalezy stosowa witasciwy osprzit taczeniowy,

— polgczenia musgby¢ mocne,

— pofaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korgayazelip bezkwasow a w ziemi lakierem bitumicznym i

tasmami.

Przed rozpoaxiem nap¢zania przewodow stupy odporowe natezabezpieczy odcggami przed uszkodzeniem
lub zaplanowé taka kolejncs¢ napezania, aby uniemdiwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego 4uaci
przewodow. Naptzenie i regulagj zwiséw naley rozpoczyné od przewoddéw potmnych najwyej i w ten sposéb,
aby wywotd jak najmniejsze sity skcajace stupy. Na stupach z oggowym zawieszeniem nadg unikaé zbednego
przecinania przewodow w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia gglowego przewoddw na izolatorach gtjch (00 i 10) montanalezy
wykona nasgpujaco:

— przewdd nalgy zamocowa za pomog petli natozonej na szyjk izolatora réwnej 2rednicom gtéwki izolatora,

nad izolatorem naly wykona mostek jako pakczenie kacow przewodéw obu sekcji za pomadaczki.

W przypadku podwéjnego zawieszenia adowego przewoddéw na izolatorach gtgjch (20 i 30) montanalery
wykona® nastpujaco:

- przewdd naley zamocowd i zmostkowa jak podano wiej, na dodatkowym izolatorze zamoc@waa pomog
petli, jak podano wyej, dodatkowy przewdd zabezpiecgaj wykonany z oddzielnego odcinka przewodu
roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocohez napgzenia do przewodu roboczego; didgmdcinka
przewodu zabezpieczgego mé¢dzy pohczeniem z przewodem roboczym agogolatora musi wynosiokoto
100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowegeevpdow na izolatorach sgmych (00) na stupie
przelotowym przewod nalg zawiest na izolatorze od strony stupa i przymocéwa pomog uchwytow oplotowych
przelotowych lub za pomambejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowegevppdow na izolatorach sggjych (00) na stupie natoym
nalezy:

- przewdd usytuow@tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykga# wyzej, izolatory usytuowatak, aby

w razie potrzeby wykonania obostrzenia zm@ byto zamocowa dodatkowe izolatory bez przektadania
przewodow roboczych i byly spetnione wymagania defge usytuowania przewodow.

W przypadku podwodjnego zawieszenia przewodéw nkatamach stajcych z izolatorem dodatkowym (20 i 30) na
stupie przelotowym nads:

— przewdd roboczy zamocowgak wyzej, na izolatorze zewvetrznym, przewdd zabezpieczey w potowie
diugcsci zamocowd na izolatorze dodatkowym od strony stupa w talosgip, jak przewdd roboczy, ddy
koniec przewodu zabezpieczeg¢go, bez zabezpieczenia, przymocovad przewodu roboczego, diugo
przewodu zabezpieczgego musi b§ dwa razy wiksza od podanej wgj.

W przypadku podwoéjnego zawieszenia przewodéw nkatiamch stajcych z izolatorem dodatkowym (10,20 i 30)

na stupie narmnym wykona nas¢pujaco:

— przewody roboczy i zabezpiecgey usytuowd, tak aby naciskaty na przynafe im izolatory, przy czym
przewod roboczy musi znajdowaie pomidzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu robocjagavyzej,
zamocowanie i dlug@ przewodu zabezpiecagggo jak wyej.

- W przypadku podwojnego zawieszenia przewodéw nayjadzolatorze (10) na stupie przelotowym rigte

— przewdd roboczy usytuowana izolatorze po stronie zewirznej, a przewdd zabezpiecgay po stronie
wewretrznej, zamocowanie przewodu roboczego wykofak wyzej, zamocowanie i diugé przewodu
zabezpieczapego wykona jak wyzej.

W przypadku zawieszenia odgbwego przewoddéw na izolatorach wisgch przewdd nalg zamocowé do
izolatora za pomagcuchwytu odcigowego. Uchwyt montuje gina ziemi i razem z zamocowanym przewodenygei
na stup razem z izolatorem lub bez, zale od przygtej technologii. W sekcji naggjowej miejsce do zamontowania
jednego z uchwytéw odmierzassia przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy mantehwytu stakowego nalgy
przewod w uchwycie poza sidem owimg¢ tadmg aluminiowg. Wystajcy koniec przewodu musi miedtugasé
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umazliwiajaca wykonanie mostka. Przy mouta uchwytu zaprasowanego szczegOimwag nalery zwrdcké na
wiasciwy dobdr i rozmieszczenie na przewodzie tulegseitva kolejnas¢ i glebokasé ich zaprasowania.

Mostek naley wykona tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegbd od poprzecznika z uwzglnieniem

wychylenia pod wpltywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewodoévzakatorach wiszcych przewdd nalg umieici¢ w uchwycie

przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-agiwego przewoddw na izolatorach wasych przewod naley umieici¢

w uchwycie przelotowo-odggowym.

t aczenie przewoddw w sekcji nggowej musi by wykonane przy zachowaniu ngstijagcych wymaga:

- w przsle nie mae by wiecej niz jedno podczenie na kadym przewodzie, pgtzenie przewoddéw naig
wykonywa za pomog ztgczek przewidzianych do danego typu i przekroju wamdw oraz nagcia linii, nie
zaleca si taczenia przewodéw dla obostfzé i 2 stopnia, zabraniagstagczenia przewodéw dla obostfz8
stopnia.

W zakresie:

— odlegtaici przewoddéw od powierzchni ziemi,

- obostrzenia,

— skrzyzowania i zblkenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,

— skrzyzowania i zblkenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,

prowadzenia linii napowietrznych przez teren§nkei w pobliu drzew,
musz zostd spetnione minimum wymagania okiene w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03-ENN
50341-2-22:2016 i N SEP-E-003:2003.

5.7. Obostrzenia

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naeirzna krzyuje st lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

5.7.1. Shupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiooe.

Przy obostrzeniu 2 stopnia naje stosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nafestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw alidowanych
wewngtrz odcinka skrzgyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae

5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania stiosowania przewoddéw AL i AFL o przekroju mniejseyiz 25
mn¥. Ponadto zabraniacsiaczenia przewodéw i odggtiania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nafgpodczas montal stosowa napezenia zmniejszone.

5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje gizez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w pegiu izolatorow
stojacych, dwu- lub trojrzdowych tacuchow - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.7.4. Zawieszenie przewodoéw

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nale stosowd przewdd
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktOpysh zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3
stopnia nalgy stosowd przewod zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zaxeéege na
izolatorze odejgowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggawe lub przelotowo-odgijowe.

5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowd taki rodzaj wazania, aby przewdd w razie zerwani@siprzsle
sasiednim mogt s przesunac na odlegiéé uwarunkowan dopuszczalpodlegtdgcia przewodu od obiektu.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemienie ochronne musi spet@iminimum wymagania okéone w normie N SEP-001:2013, PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22&@N-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP
E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HI3®&4-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-
07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05115:2002, PN41$22:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-
1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03 otamdardy okrédone przez wiéciwego miejscowo gestora sieci.
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Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawienierw stanach zaktoceniowych na dgstych czsciach
przewodzacych stupéw i innych konstrukcji, nagi razeniowych dotykowych o warfeiach wikszych od wartéci
dopuszczalnych podanych w tablicy 2, atahika nr 2 - Warunki techniczne, jakim powinny odgada urzdzenia
elektroenergetyczne o nagpiu znamionowym wgszym né 1kV w zakresie ochrony przeciwpaemiowej dodatkowej
do Rozporzdzenia Ministra Przemystu z dnia 8zgaiernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznykim
powinny odpowiadaurzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej (Dz. U. 1990 nr 81 poz.
473 - akt prawny uchylony przez Ustawrawo budowlane i dotychczas nie zpginy, lecz merytorycznie nadal
aktualny). Do uziemienia ochronnego musi¢ gz podhczone uzbrojenie stalowe stupdw tj. trzony izolétor
stojacych, wieszaki izolatoréw wigeych, poprzeczniki stalowe i pozostaly ogpriJziemienia wykonajako otokowe,
tasmowo-pgtowe.

Uziemienie ochronne nie jednoczénie peni rolg uziemienia odgromowego.

Szczegotowe rozwrania w zakresie zastosowanych rogah technicznych zawarte zostaw dokumentaciji
projektowej opracowanej przez Wykonayktéra podlega uzgodnieniu przezyniera kontraktu.

Wartcsci rezystancji uziemienia muszby¢ mniejsze lub co najmniej réwne waftiom podanym w
dokumentacji projektowej. W przypadku wato wigkszych od wskazanej powsj naley instalacg uziemienia
ochronnego rozbudowa

5.9. Wykonanie uzioméw

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN masadpowiadéd minimum wymaganiom okéonym w normie N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2(HN;EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN
50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-2@17-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-0
PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PR&E15:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 403:2013-03 oraz w standardach dlaaych przez
wihasciwego miejscowo gestora sieci.

Nalezy zastosowauziomy poggzane tzn. gibinowe (petowe) lub otokowe (tamowe) oraz otokowo-gbinowe
(taSmowo-petowe). Padczenia tamy i preta naley wykona jako spawane, a miejsce pcatenia (spaw) naky
zabezpiecz§ antykorozyjnie poprzez pokrycie wargtwpowtoky) cynku o grubéci minimum 80 mikronéw, a
nastpnie natay¢ tasme antykorozyjm do pohczer ziemnych typu DENSO odpagma dziatanie agresywne gruntu.

Wartas¢ rezystancji uziemienia nie me przekraczawartaici wskazanej w dokumentacji projektowej.

Do wykonywania uzioméw taowych naley stosowa bednark ocynkowamg Do wykonywania uzioméw
tasmowych naley stosowd bednark ocynkowan o przekroju minimum FeZn 25x4mm (dla linii nN) w&leznosci od
rozwigzah projektowych spetniacych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (normgcofana, ale nie
zasgpiona novy).

Do wykonania uziomOw ptowych naley stosowa prety stalowe ocynkowane @gednicy®16mm, wg PN-EN
50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spédiamogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziomenalezy wykona w nastpujacy sposob:

- Uziomy poziome sztuczne z éta naley uklada& w gruncie na ghbokasci, co najmniej 0.60m, i
dokumentacja projektowa nie przewiduje innejgikasci.

- Wykopy ziemne na uziomy poziome natavykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko przestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

— Uziomy naley uktad& na dnie wykopow bez podsypki i zasygauntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

— Uziomoéw nie naley uklad& w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innydbiaznikébw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgegini wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) Dra poblizu
urzadzer powodugcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowenalezy wykona w nas¢pujacy sposob:

- Uziomy pionowe sztuczne nalepogrzac¢ w grunt na gibokas¢, co najmniej 2.50m pod powierzchrierenu.

— Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze waifiw wytrzymaldciowych nie mog by¢ dituzsze nk
3.00m i naley je wykona z jednolitych (niedczonych) odcinkéw.

- Uziomy pionowe wkgcone lub pogrzane wibromiotem naly zagtbia¢ na talg glebokasé, aby w miag
mozliwosci uzyska wymagam rezystangj uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczedo.

— Prety stalowe po miedziowanezyivane do wykonywania uziomu pionowego, pagnego wibromtotem natg
taczy¢ przez spawanie przyzyciu tulejki aczacej; dopuszcza sirdwniez inne rodzaje pagkzen odpowiednio
mocnych i nieutrudniggych poggzanie.

— J&li pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiegjniartgci rezystancji naley wykona uktad
uziomowy sktadajcy sk z dwoch lub wekszej liczby pojedynczych uziomoéw pionowychydb mieszany ukfad
uziomowy sktadajcy sk z uziomoéw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykona w nas¢pujacy sposob:

— Poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyalkzy rozmieszczétak, aby odleghe® pomiedzy nimi
nie byta mniejsza niich diuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtaci wigkszej niz 10m.

- Uklady promieniowe nalg wykona w przypadku, gdy nie nima osjgrng¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powgkszenie diugéci uziomu pojedynczego.
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— Przewdd uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchogize w skiad uktadu uziomowego najeuktad& na
gtebokdsci, co najmniej 0.60m pod powierzchrgruntu.
- Niepohczone ze sapuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze glmkasci do 6m, stiace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewoddéw uziemdich, naley usytuowa w odlegtdci, co najmniej 20m od siebie.
SzczegoOtowe rozwkzania w zakresie zastosowanych ragah technicznych zawarte gsw dokumentacii
projektowej opracowanej przez WykonawdNartdgci rezystancji uziemienia mugzy¢ mniejsze lub co najmniej
réwne wartéciom podanym w dokumentacji projektowej. W przypadiartgci wiekszych od wskazanej pows)
nalezy instalacg uziemienia ochronnego rozbudawa

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem
posrednim).

Ochrore przeciwporaeniowg nalery wykona z wykorzystaniem zapiséw Rozpadzenia Ministra Przemystu z
dnia 8 padziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznyghkim powinny odpowiada urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwggmiawej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt pmgwichylony
przez ustaw Prawo budowlane i dotychczas nie zpginy, ale merytorycznie nadal aktualny).

Jako ochrog przeciwporaeniows dodatkovg w liniach (instalacjach) niskiego napia naley zapewnté minimum
poprzez samoczynne vggzenie zasilania, zgodnie z obagwijgcymi przepisami, w tym miedzy innymi z
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wmZN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD
60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013, PN-E-05100431®N-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:201%; P
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E2033.

Dla linii sredniego napgcia ochrog przeciwporaeniows dodatkovq naley zapewnd minimum poprzez
zastosowanie uziemtieochronnych oraz szybkie wagizenie zwatr doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym mdzy innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:20BRI-EN 50522:2011,
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC208 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-BO423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
003:2003.

SzczegoOtowe rozwrzania w zakresie zastosowanych rogah technicznych zawartegsw dokumentaci
projektowej opracowanej przez Wykonawc

Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej musi spetnia odpowiednio (w zabnosci od wartdci napkcia
znamionowego pracy linii) minimum warunki oklene w powyej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu
dziatania w trakcie préb i pomiaréw odbiorczych.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skiwwyaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowadz i
wykonywa, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym utrzymaniu drég
i na warunkach podanych w zezwoleniu zdrzdrogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowaobostrzenia.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebigggj wzdhé paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny lbyusytuowane poza granicami pasa drogowego, w amlggto najmniej 5 m od granicy
pasa, chybae zaradca drogi wyrazi zgagna odsgpstwo od tej zasady.

W szczego6lnie uzasadnionych wypadkach, napowietlinie elektroenergetyczne medyé budowane w
pasie drogowym na warunkach olomych w ustawie o drogach publicznych.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z deg@by kgt skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 3¢, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia bylty ograniczone stupagpiorowymi, odporowo-nagmymi
lun kraacowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwickszym zwisie normalnym, powinna wynési

 dlaliniido 1kV - 6,00 m,
e dlalinii 15kv - 7,10 m,
o dlalinii 30 kV - 7,20 m,
« dlalinii 110kv - 7,74 m,
o dlalinii 220 kV - 8,47 m,
e dlalinii 400kvV - 9,67 m.

W szczegdblnych wypadkach, np. na drogach gdzignedlse ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zgz
drogowy mae zwikszy minimalne odlegtéci przewodéw od powierzchni drogi.

5.10. Montaz izolatoréw i ogranicznikdw przepieé

Poprzeczniki i trzony izolatorow musby¢ zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie na gmo zgodnie
z normy PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.
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Izolatory stogce oraz wisgzce montuje si w zasadzie na stupiezgeym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory
musz spehig& nastpujace wymagania:

— powierzchnia izolatora musi byzysta,

— zawieszenie izolatora wigzego musi umdiwi ¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolrziywgnia
miejsc przegubowych, aby nie spowodoéwgystpienia sit tamacych.

— Ograniczniki przegi¢ (warystorowe beziskiernikowe) ze wgkékiem zadziatania naly instalowa:

- na kracach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach abykazde 0,5 km diuggei linii wypadat jeden komplet
odgromnikow,

— w miejscach przyczania linii kablowych do linii napowietrznej,

— przy przejciu z linii nieizolowanej na liri izolowary,

— na stupach z przytzem do budynkéwayteczndci publicznej lub przeznaczonych do gromadzeniaemnsbtw
tatwopalnych i wybuchowych.
Rezystancja uziemienia ogranicznikOw przépnusi by zgodna z zapisami w dokumentacji projektowej.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem
posrednim).

Ochrore przeciwporaeniowy nalezy wykona z wykorzystaniem zapisow Rozpadzenia Ministra Przemystu
z dnia 8 padziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznyghkim powinny odpowiada urzdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgsmtiawej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473 - akt pmgwichylony
przez ustaw Prawo budowlane i dotychczas nie zpginy, ale merytorycznie nadal aktualny).

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkovg w liniach (instalacjach) niskiego nepia naley zapewnt
minimum poprzez samoczynne wytenie zasilania, zgodnie z ob@wmujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wmZ’N-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD
60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013, PN-E-05100481®N-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:201%; P
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-20X3.

Dla linii sredniego napicia ochrog przeciwporaeniowy dodatkow nalezy zapewni minimum poprzez
zastosowanie uzienieochronnych oraz szybkie wegizenie zwatr doziemnych w czasie od 0,1 do 0,5 s, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, w tym nadzy innymi z postanowieniami normy PN-E-05115:20BRI-EN 50522:2011,
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC208 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-BO423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-
003:2003.

Szczegotowe rozwikania w zakresie zastosowanych rogsh technicznych zawarteagsw dokumentacii
projektowej opracowanej przez Wykonawc

Skuteczné¢ ochrony przeciwporgeniowej musi spetnia odpowiednio (w zabenosci od wart@ci napkcia
znamionowego pracy linii) minimum warunki oklene w powyej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu
dzialania w trakcie préb i pomiaréw odbiorczych.

5.12. Demonta

5.12.1.Wymagania ogolne

Nalezy dokon& demontau istniepcej sieci elektroenergetycznej niskieggrédniego nagcia zgodnie z
technicznymi warunkami uswtia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokatacji projektowe;.
Materiaty pochodzce z demontau istniepcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.
Wszystkie materialy z demoria nalezy zutylizowa& zgodnie z Ustayz dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przepraxead utylizacg nalezy potwierdzé kartami przekazania odpadow
wydanymi przez Podmioty posiadeg stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/wpmae Ustawy o odpadach
wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nglerzekaza do Zamawiajcego.
Kopie kart przekazania odpadow naledostarczy do Zamawiajcego przed rozpocziem odbioru
technicznego przebudowywanego odcinka istnigjinfrastruktury technicznej sieci uzbrojenisetau.
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy&zmaterialdw z demonta ma zost& ponownie wykorzystana,
lecz wyhcznie w ramach usugtgia tej samej kolizji (np. transformator, odcinekbla) danego Gestora sieci, a
pozostate materialy magostd poddane utylizacji naky zastosowaponizej wskazane zapisy:
Materiaty z demontas (wskaza ktére lub gdzie zostaty wymienione) podleg@onownemu monf@wi w
ramach projektowanej przebudowy istaaj infrastruktury technicznej (wskazgakiej np. sieci elektroenergetycznej).
Wszystkie pozostatle materialy z demantanalery zutylizowa zgodnie z Ustaw z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianamieprowadzom utylizacg nalery potwierdzé kartami przekazania
odpadoéw wydanymi przez Podmioty posiadaj stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/vwpmae Ustawy
0 odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kamley przekazé do Inwestora.
Kopie kart przekazania odpadéw ngledostarczy do Inwestora przed rozpagiem odbioru technicznego
przebudowywanego odcinka istrjegj infrastruktury technicznej sieci uzbrojenisetau.
Wszelkie wykopy zwizane z demongam naley zasypé gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyrGwnane
do poziomu istnigjcego terenu.
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5.12.2.Demonta linii napowietrznej

Prace zwizane z przebudaplub demontaem linii napowietrznych wymagajvytaczenia jej spod naggia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtésio Gestora Sieci §& nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmnigjirdibwym wyhczenia energii elektrycznej, w celu usiwienia
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu ginetektryczne;j.

Wytgczenie linii mae by¢:

- jednokrotne - na caly okres wykonywania rob6t zagaych,
— wielokrotne - z okresowym wytzaniem i zajczaniem.

Odcinki zajczane okresowo muszy¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole azekia linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zalczenie linii mae nasipi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upaieae osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtoweg@erunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zakzanie
napkcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru pkaiczeniu catéci robot.

W czasie demonta poszczegodlnych elementow ista@jch linii napowietrznych naly zwrac@& szczeg6la
uwag na bezpieczestwo pracy prowadzonej na wysgkq na przyktad przy demonta kabli ze stupéw z uwagi na
ewentualny zly stan stupéw lub przypadkoabecnéé napkcia.

Po zakdéczeniu prac nale usuré¢ z ziemi wszystkie zfmine elementy. Wszelkie wykopy zmbne z
demontaem naley zasypd gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejgcego terenu.

5.12.3.Kolejnas¢ robot zwgzanych z demontam linii

Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne hafgzebudowywé zachowuwc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— przebudowanie odcinka linii w sposGb niekolighyj z projektowasn inwestycy z zachowaniem istniggych
parametréw linii,

— wytaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywad

— wykonanie podjczenia nowego odcinka z istnjeym poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z ugglcih wszystkich materialdbw nie podlegaych
ponownemu mont@wi w ramach usugcia kolizji przedmiotowej linii,

— zahczenie nagicia zasilajcego link,

— uporzdkowanie terenu budowy.

5.13. Wykonanie pomiaréw

Nalezy wykona& wszystkie wymagane przez obagwijace przepisy oraz regulacje bsamwe, w tym postanowienia
normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010,ENN50341-2-22:2016 PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:201 %08 z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD
60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN6{364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-
1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD 60364-5-54:2014, SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN
50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 6192611/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N-SEP
E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiaay @rzedstawiich wyniki, minimum w zakresie:

— pomiary rezystancji uziemienia,

— pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgrommwiko

— pomiary napjcia dotykowego,

— pomiary napjcia razeniowego na liniach SN,

— pomiary impedancji ¢li zwarciowych,

— badanie cjgtosci instalacji uziemiajcej,

- sprawdzenie skuteczéw ochrony przeciwpotaeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach nisléegapécia

poprzez samoczynne vggzenie zasilania w wymaganym przez neerasie wyjczenia zasilania,

— sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwporgniowej dodatkowej w liniach i instalacjaéfedniego nagrcia

poprzez:

— pomiary nap¢ razeniowych,

— pomiary rezystancji uziemte

— pomiary zwisow przewodéw,

— pomiary odlegtéci przewoddw od powierzchni ziemi oraz przeszkéd,

- sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotageniowej uzupeiajcej tj. pomiar wartéci pradu zadziatania

urzadzeh (wytgcznikéw) rénicowo-pgdowych i czasu wykczenia zasilania,

— pomiar spadku nagtia we wszystkich obwodach.

Wartcsci zmierzonych rezystancji, impedancji oraz gépjod pkt. a) do pkt. €)] mugzby¢ mniejsze lub co
najmniej rowne wart¢iom podanym w dokumentaciji projektowe;j.

Wartasci zmierzonych pozostatych parametréw mpisyé co najmniej rowne wartgiom podanym w dokumentacji
projektowej oraz okrdonych w kartach katalogowych i instrukcjach proeluia, a take wartgciom wskazanym w w/w
normach.
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Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, batlda sprawdzé nalery zamigci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@lng” pkt. 6.

Wykonawca rob6t ma obogdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatoéw i realizacji rob6t zZkbmentacj Projektova oraz wymaganiami obowzujacych
przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powiadoniyimiera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia seja wyniki bada do akceptacji Iayniera.

Wykonawca powiadomi pisemnieZyniera kontraktu o zakiwzeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezyimera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajcego. Materialy nie speinigije wymaga nie keda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowyzmaosté poddany wtéciwym badaniom i prébna polecenie i
w zakresie okrdonym przez layniera kontraktu.

Wszystkie materialy, undlzenia i aparaty nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostamnodrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymagéa zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitzwe, na wkasny koszt.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromé&dWykonawca, naley materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowymd,
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru imeazwolni go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, najedokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmdéw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawi Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Wykopy pod fundamenty i ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczes@anek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawiédnndamentéw lub
ustojéw, ktorych lokalizacja i ezine posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektovy.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada musi obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiar6w, wygdu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny Byzgodne z minimum wymaganiami okienymi w PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:3. Ponadto natg sprawdzé usytuowanie fundamentow w
planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu jastiemnych, naley sprawdzt stopieéh zag:szczenia gruntu,
ktéry musi wynosi co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusiegd wartgci wskanika zagszczenia
powinny by zgodne ze STWIORB D.02.01.01/D.02.03.01. W ¢ble jezdni, nasypéw ichodnikéw stosawa
zag:szczenie gruntu odpowiadap specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty tojes naley zabezpieczy
przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z nagiAN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-ERHA02-
22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:201303EP-E-003:2003.

Ponadto naley sprawdzé dokltadnd¢ ustawienia w planie i gine posadowienia.

Nalezy sprawdzt dokladndgé ustawienia w planie (wspokdne) i rzdne posadowienia fundamentow.
Dopuszczalne tolerancje wyngsz
- wymiary gabarytowe fundamentu nie magzni¢ sie wigcej niz £20mm od wymiaréw projektowych,
- ustawienie fundamentu w terenie nie z@or&ni¢ si¢ wiecej niz 30 cm od wspotnych podanych w
projekcie.
Nalezy wykona badania sprawdzgje stan powlok zabezpieczenia przeciwwilgociowegmtykorozyjnego
fundamentow i ustojow przed ich zasypaniem. Z praepdzonych badanalery kazdorazowo spormzié protokat.

6.3.3.Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prandlegag sprawdzeniu w zakresie:
» lokalizacji,
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e kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

» dokfadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergmwykonania,

» stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,

* zgodndci posadowienia z dokumentagrojektovs.

6.3.4.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodéw naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych konstrukcji stalowych,
izolatoréw i pozostatego ospitm oraz przeprowadzikontrok wartasci napezen zawieszanych przewodow, a tak
wysokaici ich zawieszenia. Nagirenia nie mog przekraczé dopuszczalnych wardoi normalnych. Naley sprawdzt
zawieszenie przewodow w zakresie:

— odlegtaici przewoddéw od powierzchni ziemi,

- obostrzenia,

— skrzyzowania i zblkenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,

— skrzyzowania i zblkenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,

— prowadzenia linii napowietrznych przez teren§nkei w poblizu drzew,

— napkzen przewodéw.

pod wzgédem spetnienia minimum wymagakreslonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2020-
EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50B4£D13-03 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegodtowych
rozwigzah w zakresie zastosowanych rozman technicznych zawartych w dokumentacji projektoweyacowanej
przez Wykonawe.

6.3.5.Instalacja przeciwpor&niowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt zwizanych z budow linii napowietrznych, naley wykona
wszystkie wymagane przez obawiljgce przepisy oraz regulacje bfamwe, w tym postanowienia normy PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-2262@N-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP
003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD@&B3-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07,
PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:20pP/2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN
61557, PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013,F206115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEFOE:P014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania,
sprawdzenia i pomiary oraz przedstawgh wyniki, minimum w zakresie:

— pomiary rezystancji uziemienia,

- badanie cjgtosci instalacji uziemiajcej, w tym podczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorezyjn

— pomiary impedanciji ¢tli zwarciowych,

— pomiary napjcia razeniowego na liniach SN,

— sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiegapécia
poprzez samoczynne vggizenie zasilania w wymaganym przez nemasie wyjczenia zasilania,

- sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej dodatkowej w liniach i instalacjagredniego nagrcia
poprzez:

— pomiary napg¢ razeniowych,

— pomiary rezystancji uziemte

— sprawdzenie zgodié polgczen w rozdzielnicach, szafach,agkach, itp. z dokumentacprojektovs oraz ze
schematami,

- sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotageniowej uzupehiajcej tj. pomiar wartéci pradu zadziatania
urzadzeh (wytgcznikéw) rénicowo-pgdowych i czasu wykczenia zasilania,

— sprawdzenie wartgi wskaznika zagszczenia gruntu,

- sprawdzenie upogdkowania terenu z odpadow powstatych przy budowie, lusungcia nadmiaru gruntu
badanie oraz przywrdcenie nawierzchni terenu duuspéerwotnego,

— pomiar spadku nagtia we wszystkich obwodach.

Wartasci zmierzonych rezystancji i impedanciji mads/<¢ mniejsze lub co najmniej réwne waitoom podanym
w dokumentaciji projektowej.

Natomiast wartéci zmierzonych pozostatych parametrow mulsgé co najmniej rowne warfgiom podanym w
dokumentacji projektowej oraz oktenych w kartach katalogowych i instrukcjach proeginia, a take wartGciom
wskazanym w w/w normach.

Skuteczné¢ ochrony przeciwpotgniowej dodatkowej musi spetidéi@dpowiednio minimum warunki okslene
w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméémawych i tdmowo-petowych naley wykona pomiar gébokdsci
utozenia bednarki, pomiar diu§o zagkbianych petéw oraz sprawdzistan padczer spawanych i skicanych, a po ich
zasypaniu, sprawdzstopiei zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki wykonywaco 10 m, bednarka nie powinnaétmakopana ptycej ni60

cm.
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Po zasypaniu rowdw, nale sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu, ktérego waséominimalna musi wynosi
0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wanitavskanika zagszczenia powinny ldyzgodne ze STWIORB
D.02.01.01/D.02.03.01.
Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, batla sprawdzé nalezy zamigci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspakitadzoru.
Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

» dla konstrukcji wsporczych: szt.,

e dla przewodéw: m,

» dla ospreztu linii: kpl.,

» dla robot fundamentowych: szt.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspdmdit Wykonawca zobowrany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasgfpujace dokumenty:

e projektowy dokumentag powykonawcz,

» geodezyjn dokumentagj powykonawca,

e protokdty z dokonanych pomiaréw,

»  protokoty odbioru robét zanikggych,

e ewentualg ocere rob6t wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za m linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

» roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

» odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii,

e podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektova,

» ewentualne odtworzenie nawierzchni,

« wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzaych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietr

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalirecinie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietr&rejektowanie i budowa. Linie gfu przemiennego
z przewodami pelnoizolowanymi i niepetnoizolowanymi

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiegpécia. Ochrona przeciwpaotaniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badanzy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie

PN/74/E/90066 - Przewody wiglgowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napcie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054- Przewody jedndowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskig@owe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna asfyicznionego polichlorku winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyahrony biernej szybkoschey czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangaigo ogolnego stosowania

PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorkimylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Wietrznik do pokryw

BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Ramy i oprawy pokryw

BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztogeh

BN/65/8984/11 - Zcza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélmymagania techniczne.
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ZN/96/TPSA/004 - Zblienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikaayjiPrzedczniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja katd. Ogélne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \\agrania i badania.

ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCWJ)ymagania i badania.

ZN/96/TPSA/020 - Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki Kmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wyraa@ i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i baalan

ZN/96/TPSA/025 - Témy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wyemnéai badania.

ZN/96/TPSA/030 - hczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031 - Ziczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocniongmagania i badania.

ZN/96/TPSA/032 - hczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakozen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpigstea.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiedéstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiedstwa — Ochrona przedgatem

przefzeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiec#stwa — Ochrona przed przepgiami —
Ochrona instalacji niskiego ngpia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i steioza —
Urzadzenia do odiczenia izolacyjnego aEzenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Insige na
terenie budowy i rozbiérki.

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa — Ochrona przed przegiami — Ochrona przed
przepéciami atmosferycznymi lulyézeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiec#stwa — Ochrona przed olieniem napicia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Odjczenie izolacyjne igczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

PN/IEC 60364/3:2000 -

monta wyposaenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przeciwpaeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

PN/IEC 60364/1:2000 -

monta wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

PN/90/E/05023 -
PN/IEC 664/1:1998 -

zapewnienia bezpiecagtwa — Stosowanigodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo — Srodki ochrony przed
pradem przegzeniowym.
Oznaczenia identyfikacyjne przewwoetektrycznych barwami lub cyframi.
Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukladzie niskiego
napkcia — Zasady, wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
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PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne iektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiecagtwa— Dobdkrodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wptywdw zewntrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane prbemowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 -

PN/76/E/05125 -
PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -
PN-IEC 60050(604): 1999 -

PN-EN 60298:2000 -
PN-EN 60439-1:20083 -
PN-IEC 60466:2000 -
PN-EN 60446:2004 -
PN-90/E-05029 -

PN-IEC 60364-6-61:2000 -
PN-E-04700:1998 -

N SEP-E-0004 -
PN-90/E-06401.01 -

PN-90/E-06401.02 -

PN-90/E-06401.03 -

PN-90/E-06401.04 -

PN-90/E-06401.05 -

PN-90/E-06401.06 -

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -

PN-EN 62271-200:2005 (U) -

PN-E-04700:1998/Az1:2000 -
PN-EN 60298:2000/A11:2002 -

PN-HD605S1:2002(VU) -
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 -
PN-HD 621 S1:20083 -

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Ola¢alnas¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.
Elektroenergetyczne i sygnalizasyijie kablowe — Projektowanie i budowa.
Przewody elektroenergetyczne ogdnerzeznaczenia do ukladania na stale.
Ogolne wymagania i badania.
Wytyczne pomontawych bada odbiorczych
Milzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Whdrzanie, przesylanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

Rozdzielniceadu przemiennego w ostonach metalowych nagtégiznamionowe
powyzej 1kV do 52kV whcznie.

Rozdzielnice i sterownicekoigmpiciowe - Cz$¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie bafiaypu.

Rozdzielniceagdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@aiznamionowe
wyzsze nk 1kV do 38kV whcznie.

Zasady podstawowe i bezpietwe przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifae przewodéw barwami albo
cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczneohiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

Ugrdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizaelijne kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospegz do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaaym 30kV. Postanowienia ogélne.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe na nagie nie
przekraczajce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospegz do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30kV. Mufy przelotowe na naggie powyej
0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30kV. Glowice watrzowe na nagtcie powyej
0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnajigee linie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30kV. Glowice napowietrzne na negie
powyzej 0,6/1kV.

Rozdzielnice i stanme niskonapiciowe - Cz$¢ 1. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badg/pu.

Wysokonegibwa aparatura rozdzielcza i sterownicza -¢$€z200:
Rozdzielnice mdu przemiennego w ostonach metalowych na guigi
znamionowe wysze nk 1kV do 52kV whcznie.

Uidzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych -
Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych.

Rozdzielniceaqur przemiennego w ostonach metalowych na gtagoi
znamionowe powaej 1kV do 52kV wicznie.

Kable elektroenergetyczned@kowe metody bada
Kable elektroenergatgc Dodatkowe metody badéZmiana A3).

Kable elektroenergetyczéredniego napgicia o izolacji papierowej
przesycone,;.
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10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m zmianami).

10.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002m.sprawie dziennika budowy, mowtai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiargo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zfsdejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodaio wymaga, jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1301

Nazwy materiatow przywotanych w dokumentacji techntznej oraz STWIOR maj jedynie charakter
przykladowy. Przy realizacji mozna zastosow@& materiaty zamienne spetniajgce wymagania przywotane w
dokumentacji technicznej oraz STWIORB. Zastosowanematerialy zamienne powinny by rownowazne lub
posiadat parametry zblizone do materiatéw przywotanych w dokumentacji techitznej oraz STWIOR.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okrdonych prawem polskim.
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