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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.02
LINIE KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejymagania dotycgce wykonania, przebudowy, budowy i
odbioru kablowych linii energetycznych w ramach radad inwestycyjnego ,BUDOWA UL. BRZOZOWEJ |
JASMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z NIEZBDNA INFRASTRUKTURA”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktpvey realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy i budowy linii kabloivye
ramach zadnia inwestycyjnego ,BUDOWA UL. BRZOZOWEJASMINOWEJ W SKARSZEWACH WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wieta/towy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kablideo-
lub wielozytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utone na wspolnej trasie adzace zaciski tych
samych dwéch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu,ssia do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zwai.
Osprz:t linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochk@bla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicknym
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogkzeniem od gory.
Przegroda - ostona utona wzdhd kabla w celu oddzielenia go ogsg&dniego kabla lub od innych gdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kwdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vigm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym
lub drog komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpiegzagh i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@éni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

Szafka pomiarowa - ugdzenie elektryczne posiagag pomiar energii elektryczne;j.

Ztacze kablowe — urglzenie elektryczne stace do rozdziatu energii elektrycznej oraz do zalezenia przed
skutkami przeeizen i zawat w sieciach kablowych niskiego napia.

Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniacsha
nich nap¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagaogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z dokumentagj
projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&tdladzoru.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialtéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvgizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

- spetniania tych samych wigwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rogzeah na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczimia
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowtany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentagj projektovy i Specyfikacy. Wykonawca powiadomi liyniera o proponowanycirédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoeziem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi byniera o swoim wyborze najszybciej jak to #tie przed uyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przezzymiera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskaganeddta, Wykonawca powinien przedstéwio
akceptacji lnyniera materiat z innegarédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniony bez zgody igniera.

Nalezy stosowé materialy posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodni
obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stos@vaznaje si wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug ékreego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez bfizynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwdgieniem przepisow bezpie¢stwa Migdzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotygeych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), oceny techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanyija tng zgodne z Ustayvz dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215zmganami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 18%rawo
budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianaKaydy wyrdéb budowlany musi spetrdimastpujace wymogi:

- jest oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbz norng zharmonizowagalbo europejsk
oceny techniczi badz krajowy specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznaprzez
Komisje Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

- o0znakowany znakiem B, albo

— umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk w wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci, deklarags wasciwosci
uzytkowych (deklaracja stadoi witasciwosci technicznych i gytkowych) z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie nmym paistwie cztonkowskim UE, zostal nieahby
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych luyltyeznych do europejskich ocen technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Ocen Techniczrfg@TA), jezeli jego widciwosci uzytkowe umaliwiaj g
spetnienie wymagapodstawowych przez obiekty budowlane zaprojekt@nidoudowane w sposéb okleny
w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-bleloyeh, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo

- posiada krajow ocer techniczg lub europejsk ocer techniczg i na ich podstawie producent wydat
deklaracy zgodndci, deklaracy witasciwosci uzytkowych (deklaracja staoi wiasciwosci technicznych i

uzytkowych).
2.2. Kable
Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejyv kablowych liniach elektroenergetycznych agle
stosowa nastpujgce typy kabli:

— YAKXS 0 napkciu znamionowym do 1kV,
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Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zaknosci od dopuszczalnego spadku r@a i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe oraz powinien spedni@ymagania skuteczgoi
ochrony przeciwporgniowe;.

Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzagoydhazu.

Linie kablowe (doziemne) nalg wykona& zgodnie z normp N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-
004:2014/A1:2019-05. W doziemnych liniach kablowynlskiego napicia naley stosowda kable o napgiciu
znamionowym 0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji jetazowych trzgylowe oraz dla instalacji tréjfazowych
czteraylowe lub o wekszej ildsci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikacych z zatéen projektowych i jako
rozwigzanie podstawowe aytach a;luminiowych w izolacji z polietylenu usieeianego i zewgtrznej powtoce z
polwinitu.

Kable wywane do budowy doziemnych kablowych linii elektnesgetycznych niskiego nagia musza
spetig& minimum wymagania oké®one w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Wszystkie ww. kable dla budowy linii nn muasmie¢ izolaci oznaczon kolorami dla poszczegoélnyciyt.
Przekrojezyt dobrano w zalenosci od dopuszczalnego spadku raia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotaniowej.

Kable elektroenergetyczne do wykonania sieci ii limilezy przedstawdi do akceptacji przez kyniera
Kontraktu.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonyaegiopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych nn i budowanych wizeku z usunjciem kolizji naley stosowa kable
zgodne z wymaganiami olélenymi w technicznych warunkach useicia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie pozostate zastosowane kable mibgz zgodne z rozvagzaniami zawartymi w
dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizgecgez Irryniera kontrakiu oraz dodatkowo uzgodnionej przez
gestora sieci w zakresie usgria kolizji.

2.3. Mufy kablowe

Mufy kablowe musz by¢ dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowamiaz musz by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonejgaatncsci diugotrwatej.

Kazda mufa kablowa musi spehdianinimum wymagania okéone w PN-E-06401-(01-06):1990.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola® wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Folia shzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutmd minimum 0,5 mm i szerokoi takiej, aby przykrywata utmne kable i wystawata
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza36i cm (utgong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadaj
wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napgciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

2.6. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalg wykona z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych &ihli), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanlai telektrycznego. Ruryzywane do wykonania przepustow
musz by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obaienia transportowe. Wirzascianek musz by¢ gtadkie
lub powleczone warstywygtadzajgcs ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanialgbli. Wymaga si stosowania
na przepusty kablowe grufimennych rur z tworzyw sztucznychscednicy wewgtrznej nie mniejszej ui75 mm, w
zalezndéci od diugdci przepustu, o parametrach nie gorszychwikazano pouej, a mianowicie:

- RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego rea, o dtugéci przepustu do 30 m;

- RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego rigi, o diugéci przepustu do 60 m;

- RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego rea, o diugéci przepustu powsej 60 m;

- RHDPEp 160/9,1 — dla kabiaedniego napicia, o dtugéci do 30 m;

- RHDPEp 200/11,4 — dla kabdeedniego nagkia, o dtugéci do 60 m;

- RHDPEp 225/12,8 — dla kableedniego nagicia, o dtugdci przepustu powsej 60 m.

Nalezy stosowa rury wykonane z polietylenu HDPE csycsci > 940 kg/m2 i o sztywnwi obwodowej
minimum SN-8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oramimum SN-4kN/m2 na pozostatym terenie
zgodnie z PN-EN 1SO 9969:2016-02. Rury musdpowiadé wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
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Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przebiekt irzynierski musz by¢ trudnopalne i odporne
na promieniowanie UV oraz Bywyposaone w uradzenia tzw. kompensacyjne (niwelog rozszerzanie i kurczenie
sig rur w zalenaosci od temperatury otoczenia).

Rur ostonowych, przy prz&jiu przez obiekt isynierski nie nalgy umieszczd wewngtrz konstrukcji obiektu
np. w kapach chodnikowych. Natomiast rigl¢e podwiesi zewrgtrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na
galeriach) w odlegkzi nie mniejszej ri 20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukcji, aaystkie ziczki i zawiesia
stanowi komplet ze wszystkimi elementami do wykonania i iierdzewnej. Rury naky przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzéataniem sit mechanicznych.

2.7. Osprat kablowy

Osprzt kablowy musi by dostosowany do typu kabla, jego rem znamionowego, przekroju i liczkwyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.
Osprzt kablowy musi spetintaminimum wymagania oksone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz¢tggodny
Z rozwizaniami przygtymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej dalizacji.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa musttaapatrzona w trwaty oznacznik z napisem ogmagice] treci:
- nazwa firmy, ktéra zainstalowata ngutib gtowice,
— inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontéwaufe lub glowice,
- data montau w kolejnaci dziea, miesic i rok.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: kable, przewody, mufy kablowabliczki bezpiecznikowezrédia swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy ¢wietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tagesknétych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepustbleae, stupy, fundamenty, ustoje, wagniki oraz stupy
oswietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwangch na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniemitadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykorane
tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie praimidVv, nalezy przechowywa w miejscach przykrytych dachem
zabezpieczonych przed bezpdnim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable i przewody mugzby¢ sktadowane nadbnach. Bbny z kablami i przewodami, nale przechowywa
w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonyctegrapadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlegaizatizeniu przez tryniera Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumigtadunku materiatow, speiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské&akceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami ékaeymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektoeal®bru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej winienykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami,
— minikoparka,
— ubijak spalinowy,
— weciggarka kablowagrzna,
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— urzgdzenia pomiarowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glereymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektoealbru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na érodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwére.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa i budowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalgiona jest od warunkéw technicznych wydanych pregtkownika linii. Warunki
te okrelajg ogo6lne zasady przebudowy.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe nale przebudowywé
zachowugc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezmrzebudowywana

linia kablowa,

— wylgczenie napicia zasilagcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny
pracy.
5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natgy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spos6b, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaenVykonawca powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazem@ozostawd element linii bez jego demonta o ile uzyska
na to zgod Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zggyczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawémju wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubgeaznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergowprzednim wytyczeniu ich tras przezzblygeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
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Glebokas¢ rowu okrglona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poylkiszory o 10cm.
5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno lywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢bgachowanesrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzex znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o imagickszej nt 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukladania i mamtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
Szczegotowe informacje na temat uktadania kablieawnorma N SEP-E-004.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadaniu oipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poesdometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgygztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczearti@mperatura
uktadanego kabla - wg ustaleytworcy.
Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lisiblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragza°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrorpien gigcia

powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wieigtowych skecanych z kabli jedngidowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpdgrednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikisable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywd warstwg piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a naggiie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna
WYNnosié co najmniej 25cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @ging¢ co
najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wafkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli 0 najgiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falists z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym

do skompensowania mowvych przesungé gruntu. Przy mufach zalecac gpozostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, acznie nie mniej ri:
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— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od
15 do 40KV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1
do 10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1kV.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soky

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagiia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyhiej niz linia telekomunikacyjna. Zaleca
sie uktadanie projektowanych kabli w rurach ostonowyehktadania na istnigge kable rur dwudzielnych.

Szczegotowe wartgi odlegtdci kabli od innych elementdéw znajdeych sé w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podgtem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci
w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych uony
bezpdrednio w gruncie powinien Bychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na diugeci po 50 cm
w obie strony od miejsca skraywania. Przy skrzzowaniu kabli z innym uzbrojeniem zaleca sktadanie kabli w
rurach ostonowych.

Szczegotowe warteai odlegtaci kabli od innych elementéw znajdoych s¢ w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 96 i w miae mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegkt pionowa mgdzy gorm czescig ostony kabla a plaszczygnezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100cm.

Odlegta¢ migdzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadpi@@go powinna wyno&ico najmniej
50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mody¢ zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okrédonych przez zawd drogowy (uwzgidniajgcych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i nafy je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestave o
drogach publicznych.

Szczegotowe wartgi odlegtdci kabli od innych elementéw znajdeych se w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

5.8. Wykonanie muf

taczenie kabli natey wykonywat przy wyciu muf kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1kV.

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytlowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinienégblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc kczeniazyt
zaleca si stosowa materialy izolacyjne o wlasdoiach zblzonych do wiasnai izolacji faczonych kabli.

Wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papiergwpowinny by wypetnione zalew izolacyjmy o
wilasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijald@abla. W przypadku muf do kabli o izolaciji
papierowej na naptie nie przekraczage 1kV dopuszczagktosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucezhypowinny by wypelnione zalew izolacyjry nie
dziatapca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kahldlejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny mieostory otaczajca wykonary z materialtdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02, pajczonych zapray cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 i wykonanzgodnie z dokumentagj
projektows.
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5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasnaci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norin PN-74/E-06401. Przewodfio polczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnattnie mniejsza i przewodné¢ tagczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku 4czenia aluminiowych powtok kabli dopuszczg grzewodné¢ pokczenia nie mniejgz niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyéhgolaczone metalicznie ze sgloraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych. Pmizenia powlok aluminiowych ze sph kadlubem mufy naly wykonywa
wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pohczenia ze sap
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdbw innyctiz aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf.

Polczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok olagzonych odcinkéw kabli, nie wymagae slodatkowego
tgczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nafg wykonywat z rur z polichlorku winylu (PCW) érednicach zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad
wielofazowy.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wyndasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ 1dn od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezahbgi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zarm drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pominby
wykonywane metoglwiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyébyszczelnione tak, aby uniegtiovi¢ przedostawanie gido
ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolgczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe
kabli mog; by¢ bezpdrednio pofczone w rozdzielni z szgreerovg lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe tidayl muf powinny stanowi nieprzerwany @ig
przewodzcy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny I8y zaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w oggach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckanyp.
przy skrzyowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagiowych),
— rok utozenia kabla.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpoaiowej mae by realizowany przez uziemienie ochronne.

Uziemienie polega na pmizeniu cesci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposob powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

Zaleca s} wykonywanie uziomu ptowego typu P2, pty polgczy¢ za pomog bednarki ocynkowanej
25x4mm, ktéra nagpnie powinna b§ wprowadzona do gtz kablowych lub szaf pomiarowych i pokona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mpgpetnig& réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej @i0,6m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mns.
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Przewody te powinny kiychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5.14. Montaz zigcz kablowych i szaf pomiarowych

Montaz zlagcz kablowych i szafy pomiarowej nale wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotycgce montau i kolejngci wykonywanych robdt, a mianowicie:

— wykopéw pod fundament,

— monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowaniegekza kablowego lub szafy pomiarowej w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,

— podhczenie kabli do zicza kablowego lub szafy pomiarowej,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiccia zal@onej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b&de budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodrizi dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektovs i SST.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj ich pela zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nazdoru dopuszczone daia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzorakamczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maoze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zatej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nafedokond testowania spgzu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzorégwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie amesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymtogs by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt
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Sprawdzenie gotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nieprzekraczapym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczego6lne
zyly nie maj przerw oraz jdi poszczego6lne fazy na obuiaach linii % oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ui 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji
WYNosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O gy
znamionowym do 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O rgyi
znamionowym wyszym ni 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7638300.
6.3.6.Préba napiciowa izolacji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows nalery wykona
pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym nz 1 kV, prad uptywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napjciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicizez objawéw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o wargi rownej 0,75 napiia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-7608aD,
— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzmevyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspakitadzoru.

Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr. Jeden metr linii katyej nalezy rozumie jako diugacé
elektryczra kabla posadowionego w ziemadf w rurze, wraz z zapasami na potrzeby falowania ad@efé do
urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjWykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasgfpujace dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— ewentualg ocer robét wydag przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za metr nalegy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,

[(e]
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— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgapjojektowvy,

— ewentualne odtworzenie nawierzchni,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

— wszystkie niezbdne pomiary (cigltos¢ zyt, rezystancja izolacji, proba napiowa, skutecznié ochrony
przeciwporaeniowej).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowitr
N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalirecinie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzn@rojektowanie i budowa. Linie giu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi i niepiolowanymi N SEP-E-001:2003
Sieci elektroenergetyczne niskiego rafd. Ochrona przeciwpaotaniowa.
BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badanzy odbiorze
PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane
PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wiglgowe o wspdlnej izolacji polwinitowej
PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izoladjvorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na nap¢cie znamionowe 0,6 kV
PN/87/E90054- Przewody jedndowe o izolacji polwinitowej
PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskig@owe. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna astfyicznionego polichlorku winylu
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyahrony biernej szybkoschey czarny
PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangaggo ogolnego stosowania
PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorkimylu
BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Wietrznik do pokryw
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowejsiowe. Ramy i oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztogeh
BN/65/8984/11 - Zcza lutowane. Wymagania techniczne
ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélmymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/004 - Zblienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikaayjiPrzedczniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja katd. Ogélne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \\agrania i badania.
ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCWJ)ymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 - Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki kmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wyraa@ i badania.
ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i baalan
ZN/96/TPSA/025 - Témy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wyemnéi badania.
ZN/96/TPSA/030 - hczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/031 - Ziczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocniongmagania i badania.
ZN/96/TPSA/032 - hczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakozen kablowych. Wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpigstea.
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieéstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiedstwa — Ochrona przedgatem
przefzeniowym.
PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiec#stwa — Ochrona przed przepiami —
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Ochrona instalacji niskiego ngpia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i steioza —
Urzadzenia do odiczenia izolacyjnego gEzenia.
PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Insige na
terenie budowy i rozbiérki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa — Ochrona przed przegiami — Ochrona przed
przepéciami atmosferycznymi lulyézeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiec#stwa — Ochrona przed olieniem napicia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczstwa — Odjczenie izolacyjne igczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przeciwpaeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogélne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiecagtwa — Stosowanigodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo — Srodki ochrony przed

pradem przegzeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewwoetektrycznych barwami lub cyframi.
PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukladzie niskiego

napkcia — Zasady, wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne iektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa— Dobdkrodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wpltywdw zewntrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane prbemowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Ola¢alnas¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizasyijie kablowe — Projektowanie i budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne oglnprzeznaczenia do ukfadania na stale.
Ogolne wymagania i badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomontawych bada odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Milzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydrzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 - Rozdzielnice gdu przemiennego w ostonach metalowych na quégi
znamionowe powaej 1kV do 52kV whcznie.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownic&kaoispiciowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie bafiaypu.

PN-IEC 60466:2000 - Rozdzielnice adu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@pi
znamionowe wysze nk 1kV do 38kV whcznie.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpietwn@a przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifae przewodow barwami albo
cyframi.
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PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczneobiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-E-04700:1998 - Ugrdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.
N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaelijnie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekraczaym 30kV. Mufy przelotowe na nagmie nie
przekraczajce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe na naggie powyej
0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Glowice watrzowe na napiie
powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnaliee linie kablowe. Ospet do kabli o napiciu

znamionowym nie przekracaaym 30kV. Glowice napowietrzne na negie
powyzej 0,6/1kV.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i stemime niskonapiciowe - Czé¢ 1: Zestawy badane w

petnym i niepetnym zakresie badg/pu.

PN-EN 62271-200:2005 (U) - Wysokonegibwa aparatura rozdzielcza i sterownicza -$z200:

Rozdzielnice pydu przemiennego w ostonach metalowych na guépi
znamionowe wysze nk 1kV do 52kV whcznie.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych -
Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 - Rozdzielnicegqr przemiennego w ostonach metalowych na guégi
znamionowe powaej 1kV do 52kV wicznie.

PN-HD605S1:2002(V) - Kable elektroenergetyczned@kowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergatgc Dodatkowe metody badéZmiana A3).

PN-HD 621 S1:20083 - Kable elektroenergetyczitedniego napicia o izolacji papierowej
przesycone;.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m zmianami).

10.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyelykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, mowtei rozhbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggo dane dotygee bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zfsdejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004n sprawie systeméw oceny zgodcip wymaga,
jakie powinny spemia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).
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Nazwy materialéw przywotanych w dokumentacji techntznej oraz SST mag jedynie charakter przyktadowy.
Przy realizacji mozna zastosowé& materialy zamienne spetniagce wymagania przywotane w dokumentaciji
technicznej oraz SST. Zastosowane materialy zamieanpowinny by réwnowazne lub posiad& parametry
zblizone do materiatéw przywotanych w dokumentaciji techitznej oraz SST.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.
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