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Ill. Czes¢ tekstowa

1. Wstep

Niniejsze opracowanie obejmuje rozbudowe dr. Gminnej nr 490011z na odcinku od
skrzyzowania z DP nr 1716z do granicy m. Stargard,— czg$¢ instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

1.1. Podstawa opracowania.

- uzgodnienia z Inwestorem
- inwentaryzacja w terenie
- aktualne normy i przepisy

1.2. Zalozenia projektowe

Do obliczen przyjeto klase drogi M4 wedtug normy PN-EN 13201:2016 nawierzchnia CIE R3.
1. Szerokos¢ jezdni wynosi srednio 6,0 m po jednej stronie jezdni znajduje sie chodnik o
szerokosci 3,0 m w odlegtosci ok 0,5 m od jezdni.

2. Szerokos¢ jezdni wynosi srednio 6,0 m po jednej stronie jezdni znajduje sie chodnik o
szerokosci 2,0 m i 3,0 m zlicowane z jezdnia jezdni.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania

1.3. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:

- kabel zasilajacy 0,4kV od ztgcza kablowo-pomiarowego - istniejgce

- instalacje oswietlenia drogowego

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

2.1.Kabel zasilajacy od rozdzielnicy kablowej do szafki oswietleniowej ,,SO”
Zasilanie istniejace

2.2. Szafka oSwietleniowa ,,SO...”

Szafy ,,SO....” istniejace



2.3. Instalacja oswietlenia drogowego

Ogolny opis stupéw na przejscie dla pieszych:

Na inwestycj¢ przewidziano stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe, o dlugosci 5 m,
anodowane na kolor ustalony z inwestorem. Wyglad i wymiary slupa przedstawiono na
rysunku Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkéw soli i amoniaku, a takze zeby
zapobiec mechanicznym uszkodzeniom, wszystkie stupy - w cze¢sci wkopywanej do ziemi i
jak réwniez do wysokosci min. 35 cm nad gruntem - powinny zosta¢ zabezpieczone
elastomerem poliuretanowym o kolorze stupa. Stupy winny by¢ zabezpieczone technologia
anodowania. Minimalna grubos¢ warstwy ochronnej - od 20 do 25 mikronéw. Powloka
anodowa jest integralnie zwigzana z podiozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej
zhuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stupy winny posiada¢ deklaracje zgodnos$ci
WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Stupy i wysiegniki muszg
spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy wiatrowej i kategorii terenu, potwierdzone
raportami wytrzymato§ciowymi wystawionymi przez producenta.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED (przejscie dla pieszych):

*obudowa oprawy z aluminium, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,

* efektywno$¢ §wietlna nie mniejsza niz 123 Im/W,

* temperatura barwy §wiatla 5000K,

* strumien oprawy nie mniejszy niz 4900Im,

* oprawa montowana bezposrednio na stupie,

» sterowalny zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe,
temperaturowe oraz mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 7 stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego,

* mozliwos¢ sterowania poprzez DALI,

* modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

* [P66 modutu optycznego i zasilacza,

* wymaga si¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

* gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5 lat.

Przykladowy wizerunek oprawy
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Ogolny opis stupow z wysiegnikiem do oSwietlenia ogélnego

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe, o dtugosci 8
m, anodowane na kolor szampanski. Stupy wyposazone winny by¢ w wysiggniki rurowe,
aluminiowe, tukowe o dtugos$ci ramienia ok. 1,0 metra i kacie nachylania - 5 stopni. Wyglad i
wymiary slupa i wysiggnika przedstawia rysunek. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwigzkow soli 1 amoniaku, a takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom, wszystkie
stupy - w czesci wkopywanej do ziemi i jak réwniez do wysokosci min. 35 cm nad gruntem -
powinny zosta¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym o kolorze stupa. Stupy winny
by¢ zabezpieczone technologia anodowania. Minimalna grubos$¢ warstwy ochronnej - od 20
do 25 mikronéw. Powtoka anodowa jest integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie
ma mozliwosci jej ztuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stupy winny posiadac
deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Stupy i
wysiegniki muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy wiatrowej i kategorii
terenu, potwierdzone raportami wytrzymato§ciowymi wystawionymi przez producenta.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED (o$wietlenie ogélne):

* obudowa oprawy z aluminium, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,

* efektywno$¢ §wietlna nie mniejsza niz 126 Im/W,

* temperatura barwy $§wiatta 4000K,

* strumien oprawy nie mniejszy niz 8550Im,

» sterowalny zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, Trozwarciowe,
temperaturowe oraz mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 7 stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego,

* mozliwo$¢ sterowania poprzez DAL,

* oprawa powinna zawiera¢ wymienne moduly optyczne i elektryczny uktad zasilajacy,

* modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

* [P66 modutu optycznego i zasilacza,

* wymaga si¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

* gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5 lat

Przykladowy wizerunek oprawy
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Oswietlenie drogowe:

Oprawy oswietleniowe zamocowa¢ do stupéw z wysiegnikiem jednolitym ze stupem.
Instalacje oswietlenia drogowego od szafki o§wietleniowej ,,SO....” do stupéw i pomigdzy
stupami zaprojektowano kablami YAKY 4x25mm?. Projektowane kable ulozyé w ziemi na
glebokosci 0,7m., pod droga i1 chodnikiem w rurze ochronnej na glebokosci 1,0m.
W miejscach skrzyzowania z infrastrukturg podziemng projektowany kabel uktada¢ w rurze
ochronnej DVK zachowujac wymagane odlegtosci zgodnie z normg N SEP-E-004.0d
zabezpieczenia w stupie do opraw uktadaé przewdd YDY 3x2,5mm? Réwnolegle z kablem
zasilajacym w ziemi utozy¢ bednarke FeZn25x4mm i podtaczy¢ do zacisku uziemiajacego
stupa. Krancowe i rozgatezne stupy uziemi¢ wykonujac uziomy szpilkowe, L=6m. f.aczna
wypadkowa opornos$¢ uziemienia Ru<10Q.

Stupy oswietleniowe (przejscie dla pieszych)

Stup o dtugosci 5m aluminiowy anodowany z wysiegnikiem o grubosci powtoki min 20
mikrondw w kolorze szarym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie
w miejscu ogdlnie dostepnym. Oprawy montowaé do wysiegnikdw. We wnekach stupéw
zasilanych linig kablowg nalezy zainstalowac izolacyjne ztgcza kablowe.

Komplet na jeden stup oswietleniowy:

e izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe — 1szt.
o izolacyjne ztgcze ochronno-neutralne — 1szt.
o lzolacyjne ztacze fazowe-2szt.

Stupy o$wietleniowe (o$wietlenie ogolne)

Stup o dtugosci 7m aluminiowy anodowany z wysiegnikiem 1,0 m o grubosci powtoki
min 20 mikronéw w kolorze szarym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie

1



moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie w miejscu ogdlnie dostepnym. Oprawy montowac¢ do wysiegnikdw. We
wnekach stupdw zasilanych linig kablowg nalezy zainstalowac izolacyjne ztgcza kablowe.

Komplet na jeden stup oswietleniowy:

e izolacyjne zfacze bezpiecznikowe — 1szt.
o izolacyjne ztgcze ochronno-neutralne — 1szt.
o lzolacyjne ztacze fazowe-2szt.

Stup powinien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta.

2.4. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

a)  wybor sterowania za pomoca przetacznika S1 (poz. 1-0-2):
1 — automatyczne, 0-wytaczone, 2-reczne

b) sterowanie automatyczne.(przetacznik S1 poz. 1)
Oswietlenie zalaczane automatycznie za pomocg zegara astronomicznego o
zachodzie stonca a wylaczane o wschodzie stonca.

¢) sterowanie reczne - przetacznik S1 poz. 2

2.5. Istniejgce oswietlenie

Od skrzyzowania w m. Witkowo w kierunku Stargardu znajduje si¢ istniejagce oswietlenie na
stupach betonowych elektroenergetycznych. Oswietlenie jest wlasnoscia ENEA Oswietlenie.
Po wykonaniu projektowanego o$wietlenia nalezy oprawy oswietleniowe zlikwidowac
1 przekaza¢ zdemontowany material na rzecz ENEA Oswietlenie.



2.5. Uktadanie kabli 0,4kV.

Utozenie kabli wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie na
podsypce piaskowej o grubosci 30 cm na gtebokosci min. 0,7m, pod drogg dojazdowa na
glebokosci 1,0m w rurze ochronnej. Analogiczng warstwa piasku nalezy kabel przykry¢ i
zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego. Kabel na calej trasie nalezy prowadzi¢ linig falistg z
zapasem 3%, w celu skompensowania ewentualnych przesuni¢¢ gruntu, oraz ostoni¢ go tasma
foliowa koloru niebieskiego w odleglosci 25¢cm od utozonego kabla. Promien giecia kabla nie
moze przekroczy¢ jego 15 krotnej zewngtrznej Srednicy. Kabel przed jego zasypaniem nalezy
zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz dokona¢ obowigzujagcych pomiaréw geodezyjnych. Na
kablu nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki kablowe z podaniem typu kabla, ilosci 1 przekrojow
zyl, nazwe uzytkownika oraz rok utozenia. Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli w izolacji
polwinitowej w temperaturach ujemnych. W przypadku zblizen i skrzyzowan z innymi
instalacjami podziemnymi nalezy kable uktada¢ w rurach ochronnych zachowujac wymagane
odlegtosci izolacyjne (wg N SEP-E-004).

3.0bliczenia
3.1.Moc pobierana przez oswietlenie drogowe

ObWéd 1 \" SO‘]. - Pszcz.z 632W Iobl‘ = 2,95A l‘f
Obwdd 1z SO-2 - Ps;ez.= 79W lobl. = 0,37A 1-f
ObWéd 2 Z SO‘Z - Pszcz.z 316W Iobl‘ = 1,48A l‘f

3.2. Dobdr kabli zasilajgcych.

Muszg byc¢ spetnione dwa warunki: lob,<Ih Sz i 12 £1,451;

a) kabel zasilajacy szafke ,SO...” YAKY 4x25mm?, |,= 66A, kabel zabezpieczony
wytgcznikiem nadpragdowym.S301, char. C 10, | n= 10A;
2,95< 10A < 66A 1,45x10A=14,5A < 95,7A warunki spetnione.

b) przewdd zasilajgcy oprawe o$wietl. YDY 3x2,5mm?, |,= 20A, przewdd zabezpieczony
wktadka topikowg BiWts 6A, | n= 6A;
0,067<6A < 20A 9,6A <29A warunki spetnione.

Uwaga: Po zakonczeniu montazu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykona¢é
odpowiednie techniczne pomiary sprawdzajace.



4.Zestawienie zbiorcze

4.1. Instalacje oswietlenia drogowego

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
1 |Kabel energetyczny 0,6/1kV YAKY 4x25mm? m 401
2 |Przewdd energetyczny 750V YDY 3x2,5mm? m 117
3 | Rura ochronna typu DVK 75 m 25
4 |Rura ochronna typu SRS 75 m 51
5 | Stup oswietleniowy aluminiowy anodowany. hi=5m nad gruntem, kpl 4

posadowienie na fundamencie (wg zalecenia producenta), 1 okienko
rewizyjne,
Wyposazenie stupa:
ztacze izolowane (ztgcze bezpiecznikowe z wktadka BiWts 6A, ztacze
ochronno-neutralne, ztgcze fazowe-2szt.),
6 | Oprawa oswietlenia zewnetrznego LED, 5500lm, BARWA 5000K, 39,5W | kpl. 4
7 | Stup oswietleniowy aluminiowy anodowany. hi=7m nad gruntem z kpl 3
wysiegnikiem 1,0 m, posadowienie G, 1 okienko rewizyjne,
Wyposazenie stupa:
ztacze izolowane (ztgcze bezpiecznikowe z wktadka BiWts 6A, ztacze
ochronno-neutralne, ztgcze fazowe-2szt.),
8 | Oprawa oswietlenia zewnetrznego LED, 9350lm, BARWA 3500K, 60W kpl. 11
9 |Bednarka FeZn 25x4mm m 401
10 | Uziom pionowy szpilkowy, I=6m kpl. 5

4.2. Szafka oswietleniowa ,,SO-TL” wyposazona wg rys. E-2— 1 kpl.
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Czes$¢ opisowa.

1. Zakres robét objetych zadaniem

Zgodnie z Projektem Budowlanym planowana jest rozbudowa dr. Gminnej nr 490011z na
odcinku od skrzyzowania z DP nr 1716z do granicy m. Stargard— cze¢s¢ instalacje oswietlenia
zewnetrznego. W celu wykonania powyzszego zadania bedg realizowane na budowie
nastepujace prace:

a) wykopanie rowu o szer. 0,4m i gtebokosci 0,7-1,0m i utozenie linii kablowych 0,4kV
bezposrednio w ziemi oraz w rurach ochronnych w miejscach skrzyzowania lub
zblizenia
z istniejgcg infrastrukturg podziemng), utozenie bednarki FeZn 25x4mm

b) montaz stupow oswietleniowych h=5m, h=7m

¢) montaz wysiegnikéw na stupach

d) montaz opraw oswietleniowych

e) wykonanie uzioméw stupow

f) zasypanie rowow kablowych

g) techniczne pomiary sprawdzajace

2. Wskazanie istniejacych obiektow budowlanych
Istniejgce zagospodarowanie terenu.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki stwarzajagcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Czynne linie kablowe nn 0,4kV, istniejgca infrastruktura techniczna, linia napowietrzna SN 15
kv

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

a) z uwagi na mozliwos¢ porazenia prgdem elektrycznym prace zwigzane z uktadaniem
kabli, przewodow, podfaczeniem, sprawdzaniem i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

b) prace zwigzane z montazem stupow, opraw oswietleniowych, wykonywane beda na
wysokosci powyzej 5m — wystepuje ryzyko upadku z wysokosci. Prace powyzsze nalezy
prowadzic¢
z wysiegnika platformy

c¢) wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i
kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone kresSleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosci,
w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych
robot.

d) w czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy wygrodzic¢
i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.



e) prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopdw poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

f) w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, wykopy nalezy wygrodzi¢ zaporami drogowymi podwaojnymi U-20c
oraz od zmierzchu do S$witu oznaczy¢ Swiattem ostrzegawczym koloru
pomaranczowego.

g)  zapory powinny mie¢ wysokos$¢ minimum 1,2m i w odlegtosci nie mniejszej niz 0,7m od
krawedzi wykopu.

h)  niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajgcy
wpadniecie do wykopu.

i) w przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad jw., teren robét mozna oznaczy¢ za
pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu
na wysokosci 1,1m i w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

5. Sposdéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robdt. Bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuj¢ kierownik robdt
elektrycznych.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi, przepisami,
normami oraz obowigzujacymi przepisami BHP i p. poz, pod bezposrednim nadzorem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia instalacyjne budowlane — wykonawcze w branzy
elektrycznej.

Kierownik winien sporzadzi¢ w oparciu o uwagi zawarte w projekcie plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz zapozna¢ z nim wszystkich pracownikéw i osoby przebywajace na
budowie. Szczegétowe wymogi BHP dla rob6t budowlanych zawarte s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych /Dz. U. Nr 47/2003 poz.401/.

Wszystkie elementy przychodzace na budowe¢ musza posiada¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty oraz musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
Wszystkie dokumenty, atesty, certyfikaty i protokoty odbioréw zachowa¢ do kontroli.
Transport, przechowywanie zabudowa i montaz wszystkich urzadzen i elementéw instalacji,
zgodnie

z obowigzujagcymi warunkami technicznymi, przepisami, normami oraz obowigzujacymi
przepisami BHP i ppoz., dokumentacjami techniczno — rozruchowymi urzadzen i elementéw
przychodzacych na budowg oraz instrukcjami producenta.

7. Uwagi koncowe



Prace budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w
szczegdblnosci
z wymienionymi ponize;j:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47, poz.
401).

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997r. nr 129,
poz. 84).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999r. nr 80,
poz. 912).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

wie osoby (Dz.U. z 1996r. nr 62, poz. 288).



