Specyfikacje Techniczne

Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Branza: Przepusty



M.01.01.01. Wytyczenie obiektu i jego punktow charakterystycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem wspoétrzednych i pomiarami punktéw wysokosciowych budowanego
obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wyznaczeniem i

pomiarami punktéw wysokos$ciowych budowanego obiektu inzynierskiego, odtworzeniem osi gtéwnych
i zatozeniem reperdw roboczych na budowie a takze wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty wysokosciowe obiektu inzynierskiego - trwate repery zamontowane na konstrukcji
obiektu inzynierskiego stuzgce do wykonywania pomiaréw geodezyjnych i monitoringu obiektu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w pozostatych STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. p. 2.

Nalezy wykorzysta¢ odpowiednie materiaty: paliki drewniane, rurki stalowe, bolce stalowe, stupki
betonowe, oraz inne typowe materiaty stosowane przy robotach geodezyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. p. 3.

Sprzet pomiarowy (np. niwelator, teodolit, fata niwelacyjna, tasma stalowa) powinien posiadac
Swiadectwa dopuszczenia oraz gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00.
5.2. Zasady dotyczace obstugi geodezyjnej budowy

- Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego zastabilizowane
punkty gtéwne trasy i punkty wysokosciowe wraz ze szkicem wytyczenia osi drogi. Przyjecie tych
punktéw powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inzyniera.

- W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

- Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu osi obiektdw inzynierskich i drogi oraz reperéw roboczych.

- W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajgcego punktow wysokosciowych, Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz 3
szt.

- Punkty gtéwne osi drogi powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu rur metalowych,
bolcéw stalowych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych
potozonych poza granicg robdt ziemnych.

- Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe]
nie moze by¢ wieksze niz +/- 2cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczac z
doktadnoscig do +/- 1cm.

- Nalezy wytyczy¢ o$ obiektu inzynierskiego, punkty charakterystyczne na osi (poczatek i koniec
przepustu) oraz wszelkie inne niezbedne do wykonania robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. p. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z pomiarami punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych stosownym Rozporzadzeniu oraz w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Wymagania dla robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektu inzynierskiego:
- doktadno$¢ wytyczania punktéw charakterystycznych obiektu +/- 1cm,
- doktadno$¢ wyznaczania rzednych wysokosciowych +/- 1cm,

- doktadno$¢ wyznaczania wysokosci reperéw +/- 0,5cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest catos¢ wykonanego zadania (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wyznaczenia i pomiaréw wysokosciowych obiektu inzynierskiego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zatozenie, utrzymanie i uzupetnianie osnowy realizacyjne;j,

- wytyczenie charakterystycznych punktow obiektu inzynierskiego,

- pomiary wysokosciowe oraz w planie kazdego wykonanego elementu,

- osadzenie reperéw w konstrukcji no$nej oraz ich niwelacja w trakcie trwania budowy,

- pomiary i niwelacja powykonawcza zastabilizowanych reperdw,

- oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie oraz ochrona przed zniszczeniem punktow
wysokosciowych, odtworzenie zniszczonych punktéw,

- usuniecie i utylizacje zbednych elementow po zakonczeniu pomiardw.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedow. 10.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)

Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne - Stan
prawny na dziert 24.03.2004 .

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Rozporzadzenie Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,, W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.



M.01.02.01. Usuniecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu ze skarp poboczy drogi w zwigzku z budowa obiektu
inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
nadmiaru ziemi roslinnej ze skarp poboczy (warstwa gr. 15 cm), zgodnie z dokumentacjg techniczng,
SST, postanowieniami Inzyniera oraz sztukg budowlana.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe zawarte w SST sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.
2.2. Sktadowanie materiatéw

Na czas budowy obiektu inzynierskiego, zdjeta ziemie urodzajng nalezy sktadowacé w pryzmach poza
granicami robdt ziemnych, w miejscu okreslonym przez Inzyniera. Po zakoriczeniu robot, nalezy uzyc ja
do zahumusowania skarp nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Warstwe humusu nalezy usuwac recznie lub mechanicznie (przy uzyciu spycharek, rowniarek,
koparek itd.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.

5.2. Usuniecie warstwy humusu

- Nalezy zdja¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej, do gtebokosci jej faktycznego wystepowania lub
do gtebokosci wskazanej przez Inzyniera.

- Zdjeta ziemie urodzajng nalezy sktadowac a ostatecznie wykorzysta¢ do humusowania skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot wg D-M.00.00.00. p. 6.
Kontrole jakosci robdt powinna polega¢ na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzyniera. W sktad robét wchodzi:

- zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- hatdowanie humusu na pryzmach.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.



M.02.01.01. Rozbiorka istniejgcego obiektu inzynierskiego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robodt zwigzanych z rozbidrka obiektow
inzynierskich i obejmujg w swoim zakresie:

- rozebranie warstw nawierzchni jezdni nad obiektem inzynierskim,

- rozebranie balustrady stalowej na obiekcie inzynierskim,

- rozebranie bariery ochronnej na obiekcie inzynierskim,

- rozebranie konstrukcji nosnej obiektu inzynierskiego,

- rozebranie przyczétkdw obiektu inzynierskiego,

- rozebranie fundamentow przyczétkdw obiektu inzynierskiego,

- rozebranie scian czofowych obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z SST D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczna, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy uzywacé sprzetu pozwalajgcego na skuteczne wykonanie robét oraz gwarantujgcego
bezpieczenrstwo oséb i mienia.

Nalezy dobra¢ odpowiedni sprzet na podstawie ogledzin obiektu inzynierskiego przez Wykonawce,
oraz na podstawie doswiadczenia Wykonawcy. Do robét rozbiérkowych mozna uzy¢ miedzy innymi
nizej wymieniony sprzet:

- sprezarka pneumatyczna z mtotem wyburzeniowym,
- hydrauliczny mtot wyburzeniowy,

- pita diamentowa,

- koparka kotowa,

- samochod wywrotka,

- gazowy zestaw tnacy,

- frezarka do nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
4.2. 7agospodarowanie materiatu z rozbidrki

Sposdb zagospodarowania materiatu z rozbidrki nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym. Zamawiajacy
zadecyduje o przeznaczeniu i miejscu wywozki materiatu uzytkowego (tj. balustrady stalowe,
destrukt itd.). W przypadku braku wskazania miejsca wywozu materiatow, Wykonawca wskaze takie
miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.

5.2. Roboty rozbidrkowe

- Roboty wykonane bedg mechanicznie, przy uzyciu odpowiedniego sprzetu budowlanego.

- Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb pozwalajgcy na maksymalne ograniczenie wptywu
robdt na otoczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt wg D-M.00.00.00. p. 6.

Kontrole jakosci robdt powinna polegaé na ocenie faktycznego stopnia rozbidrki obiektu
inzynierskiego.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa roboét rozbidrkowych jest:

- 1 m3 rozebrania warstw nawierzchni na obiekcie inzynierskim,
- 1 m rozebrania balustrady stalowej,

-1 m rozebrania bariery ochronnej,

- 1 m3 rozebrania konstrukcji nosnej,

- 1 m3 rozebrania przyczotkow,

-1 m3 rozebrania fundamentow,

-1 m3 rozebrania $cian czotowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.

Odbidr robdt zostanie wykonany na podstawie oceny wizualnej oraz zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzyniera. W sktad robét wchodzi:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie oraz odwiezienie wykorzystywanego sprzetu,

- prace rozbiérkowe,

- odwiezienie materiatéw z rozbidrki w wyznaczone miejsce,

- uporzadkowanie terenu po robotach rozbiérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbiérkowych na obiektach mostowych.



M.03.01.01. Wykopy w gruncie nasypowym i rodzimym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykopami pod obiekt inzynierski.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopdw w gruntach rodzimych i nasypowych i obejmujg w swoim zakresie:

- wykonanie wykopu pod konstrukcje obiektu inzynierskiego,

- wykonanie wykopu pod konstrukcje Scian oporowych,

- wykonanie wykopow niezbednych do odmulenia koryta rzeki,

- sktadowanie urobku z wykopdw w celu wbudowania go w nasypy,

- wykonanie zabezpieczenia wykopdw oraz regulacji przeptywu rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg technicznga, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.
2.2. Materiaty z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wykorzystane przez Wykonawce w
maksymalnym stopniu do pdZniejszego zasypywania wykopdw. Grunty przeznaczone do zasypywania
wykopdéw powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z M.03.02.01. Grunty przydatne do wykonania
zasypek nalezy wywozi¢ poza plac budowy jedynie wtedy, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych, lub na polecenie Inzyniera. W takim przypadku grunt stanowi wtasnos¢ Wykonawcy, chyba
ze w ustaleniach z Zamawiajgcym uzgodniono inaczej.

Grunty nieprzydatne do budowy zasypek powinny by¢ wywiezione na odktad. Grunty takie stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione i w odpowiedni sposéb zagospodarowane.



2.3. Materiaty do wykonania zabezpieczenia wykopdw i regulacji przeptywu rzeki

Wykonawca powinien dobra¢ odpowiednie materiaty do wykonania zabezpieczenia wykopdw i
regulacji przeptywu rzeki na czas realizacji robot budowlanych. Nalezy dobra¢ materiaty budowlane
odpowiednie dla dobranej przez Wykonawce technologii zabezpieczenia wykopdw i regulacji
przeptywu rzeki. Technologie Wykonawca powinien dobraé odpowiednio dla zastatych warunkéw
przeptywu, warunkéw geologicznych, rzeczywistej geometrii istniejgcego obiektu inzynierskiego oraz
odpowiednio dla wybranej technologii robét rozbiérkowych oraz technologii montazu konstrukcji
przepustu.

W przypadku zastosowania scianek szczelnych, nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco zgodne
z PN-EN 10248:1999 lub inne oznakowane znakiem CE lub B.

Do wykonania regulacji przeptywu rzeki dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych lub z tworzyw
sztucznych, dopuszczonych do stosowania w budownictwie, o srednicy dobranej w zaleznosci od
wielkosci przeptywu.

Dobdr technologii (okreslony w sporzadzonym przez Wykonawce Projekcie Technologicznym) nalezy
skonsultowac z Inzynierem i w razie potrzeby z Zamawiajgcym oraz uzyskac ich akceptacje.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt ziemnych

Nalezy uzywac sprzetu pozwalajgcego na skuteczne wykonanie robdt oraz gwarantujgcego
bezpieczenrstwo oséb i mienia.

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, uzywajac sprzetu posiadajgcego
odpowiednie dopuszczenia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera. Nalezy dobra¢ odpowiedni sprzet
na podstawie ogledzin terenu wokot obiektu inzynierskiego przez Wykonawce, oraz na podstawie
doswiadczenia Wykonawcy. Do robdét ziemnych mozna uzy¢ miedzy innymi nizej wymieniony sprzet:

- koparki kotowe,

- koparki gasienicowe,

- koparko-tadowarki,

- spycharki,

- samochdéd — wywrotka.

3.3. Sprzet do wykonania zabezpieczenia wykopu i regulacji przeptywu rzeki

Wykonawca powinien dobra¢ sprzet odpowiedni do przyjetej i zaakceptowanej przez Inzyniera
technologii. Przyjety do uzycia sprzet nalezy przewidzie¢ na etapie Projektu Technologicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
4.2, Transport materiatéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu oraz sktadowane w
bezpiecznym miejscu i w sposéb zabezpieczajacy przed ich spadaniem, przesuwaniem,
przesypywaniem sie na tereny sasiednich dziatek.



Wykopany grunt powinien by¢ sktadowany w oczekiwaniu na jego wbudowanie przy odtwarzanych
nasypach. Transport nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.
5.2. Dokumentacja projektowa do przygotowania przez Wykonawce

Wykonawca opracuje na wtasny koszt Projekt Technologiczny zabezpieczenia wykopow i regulacji
przeptywu rzeki. W Projekcie Technologicznym Wykonawca miedzy innymi zawrze:

- projekt zabezpieczenia wykopdw, réwniez przed naptywem wody (przyktadowo projekt scianek
szczelnych, ze sposobem rozparcia, zakotwienia, zwieiczenia Scianki, sposdb zapewnienia
nieodksztatcalnosci w trakcie jej uzytkowania),

- spos6b zabezpieczenia sasiednich budowli przed szkodliwymi skutkami pograzania scianek
szczelnych (w razie potrzeby),

- projekt niezbednych stanowisk roboczych (platform, pomostéw),

- projekt uregulowania przeptywu rzeki na czas montazu (przyktadowo by-pass rzeki, w formie
korytowania lub przy uzyciu rur stalowych lub z tworzyw sztucznych),

- projekt systemu odwodnienia, ktére zapewni bezpieczenstwo robdt prowadzonych w uformowanej
komorze ze $cianek szczelnych, w wykopie lub inne, odpowiednio do przyjetej technologii
zabezpieczenia wykopu.

W celu opracowania projektu technologicznego, nalezy wykona¢ badanie geologiczne w zakresie
niezbednym do ustalenia technologii wykonania robot. Badanie geologiczne zostanie wykonane przez
Wykonawce na witasny koszt w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.2. Wykopy pod obiekt inzynierski

- Roboty wykonane bedg mechanicznie, przy uzyciu odpowiedniego sprzetu budowlanego.

- Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb pozwalajgcy na maksymalne ograniczenie wptywu robot
na otoczenie.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ rzedne terenu przylegtego do
obiektu inzynierskiego, poréwnujac je z rzednymi z PZT oraz z projektem technicznym. Wszelkie
odstepstwa powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy i powinny zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Zapisane w dzienniku budowy odstepstwa nalezy uwzgledni¢ przy obmiarach robot.

- Nalezy dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych odkopywanych gruntéw, poréwnujac je
z parametrami z dokumentacji technicznej. Wszelkie niezgodnosci nalezy odnotowac w dzienniku
budowy.

- Metoda wykonania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
uksztattowania terenu, stanu wody w rzece Mata Ina, stanu wéd gruntowych, doswiadczenia
Wykonawcy oraz posiadanego sprzetu budowlanego przez Wykonawce.

- Wykopy nalezy ksztattowac w sposdb umozliwiajgcy bezpieczne wykonywanie robét wewnatrz nich,
zachowujgc przy tym zasady ogélnej wiedzy budowlanej.

- Po zakonczeniu robdt w wykopach, nalezy przystgpi¢ do ich zasypywania, zgodnie z SST oraz
projektem technicznym.



- Grunt piaszczysty w dnie wykopu powinien by¢ zageszczony na gtebokosci 1,0m do wskaznika
zageszczenia 1s=0,98.

- W przypadku wystepowania wody w poziomie powyzej dna wykopdw nalezy wykonac¢ odwodnienie
wykopdw, wg technologii dobranej przez Wykonawce.

- Na czas realizacji robot ziemnych i montazowych nalezy zapewni¢ wyregulowanie przeptywu rzeki
(w razie potrzeby za pomocg by-pasoéw), aby umozliwi¢ roboty w wykopach.

- Nalezy zachowac spadki podtuzne i poprzeczne wykopdw fundamentowych.

- Sposdb prowadzenia odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

5.3. Zabezpieczenie wykopdw i regulacja przeptywu rzeki

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem wykopodw i regulacjg przeptywu rzeki nalezy prowadzié na
podstawie opracowanego przez Wykonawce Projektu Technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét ziemnych

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia kontroli jako$ci wykonywanych robét. Kontrola

powinna polegac na sprawdzeniu, czy roboty ziemne wykonywane sg zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST, odpowiednimi normami, aktami prawnymi oraz wiedzg budowlana.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na zapewnienie statecznosci skarp wykopdw, odwodnienie
wykopdw oraz wszelkie aspekty moggce mie¢ wptyw na bezpieczenstwo prowadzonych robot.

Wykonujgc wykop pod materac kruszywowy dla obiektu inzynierskiego, nalezy zapewnic¢ usuniecie
gruntéw organicznych na petnej gtebokosci ich wystepowania.

6.3. Kontrola jakosci zabezpieczenia wykopu i regulacji przeptywu rzeki

Sposdb i metody kontroli jakosSci zabezpieczenia wykopu i regulacji przeptywu rzeki nalezy okresli¢,
po wykonaniu Projektu Technologicznego, w porozumieniu z Inzynierem lub w razie potrzeby z
Zamawiajacym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest:
-1 m3 wykonania wykopdw.

Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia wykopdéw oraz regulacji przeptywu rzeki jest:
- komplet wykonanego zabezpieczenia wykopdw oraz regulacji przeptywu rzeki.



llo$¢ robdt ziemnych zostanie okreslona na podstawie dokumentacji projektowych oraz z
uwzglednieniem zmian wyniktych z rzeczywistego uksztattowania terenu i zmian koniecznych do
wprowadzenia na etapie wykonywania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
Odbidr robdét zostanie wykonany na podstawie wynikéw pomiardw oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je w wyznaczonym terminie na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzyniera. W sktad robét wchodzi:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku,

- odwodnienie wykopdw,

- zabezpieczenie wykopdw,

- zapewnienie uregulowania przeptywu rzeki na czas prowadzenia robdt,

- profilowanie skarp oraz dna wykopdw,

- odpowiednie zageszczenie dna wykopdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.



M.03.02.01. Zasypywanie wykopow i wykonanie skarp i nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow i wykonaniem skarp i nasypow przy obiekcie inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopdw i wykonaniem skarp i nasypdéw przy obiekcie inzynierskim przy uzyciu gruntu z odktadu
wykonanego podczas wykonywania wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

2.2. Materiat do zasypki wykopdw i wykonywania nasypow

Nalezy stosowac odpowiednie rodzaje gruntdw, wg normy PN-S-02205:1998, okreslajgcej podziat
gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw drogowych.

Nalezy stosowac grunt:

- niezanieczyszczony odpadami chemicznymi,

- niezanieczyszczony materiatami agresywnymi w stosunku do betonu,
- 0 zawartosci czesci organicznych max. 2%.

Nalezy w mozliwie jak najwiekszym stopniu wykorzystaé grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow.

Do wykonania zasypki i stozkéw nasypow przy obiekcie oraz wymiany gruntu nalezy stosowac grunt:
-niespoisty (zwiry, pospofki, piaski grube, piaski srednie),

- niewysadzinowy (badany wg PN-S-02205:1998),

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych SE4>35 (badany wg PN-EN 933-8:2001),

- kapilarnos¢ bierna Hp<1,0m (wg PN-B-04493:1960),

- $rednica ziaren gruntu max. 200mm (wg PN-5-02205:1998, badania granulometrii wg PN-EN 933-
1:2000),



- wspotezynnik filtracji kio=6x10° m/s,
- wskaznik réznoziarnistosci U>5.

Grunty, ktére zaleca sie przyjmowac do wbudowania w nasypy i do zasypywania wykopow to:
- ZWiry,

- pospotki,

- piaski grube/$rednie /drobne.

Kazdy z materiatow przyjetych do wbudowania powinien spetnia¢ warunki podane w projekcie
technicznym, odpowiednich wytycznych, normach budowlanych oraz aktach prawnych. Przy wyborze
w.w. materiatdow nalezy tez kierowac sie wiedzg budowlana.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy uzywac sprzetu pozwalajgcego na skuteczne wykonanie robdét oraz gwarantujgcego
bezpieczenstwo oséb i mienia.

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, uzywajac sprzetu posiadajgcego
odpowiednie dopuszczenia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera. Nalezy dobra¢ odpowiedni sprzet
na podstawie doswiadczenia Wykonawcy. Do robdt ziemnych mozna uzy¢ miedzy innymi nizej
wymieniony sprzet:

- koparki kotowe,

- koparki ggsienicowe,

- koparko-tadowarki,

- spycharki,

- samochdéd — wywrotka,

- walce statyczne i wibracyjne,

- zageszczarki ptytowe wibracyjne (do 200 kg).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, tj. np. samochodami
samowytadowczymi lub ciggnikami kotowymi z przyczepami samowytadowczymi.

Transport nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.

5.2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét



Podstawowe czynnosci przy wykonywania robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczanie zasypki,

- roboty porzadkowe i wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robaot.
5.4. Wykonanie zasypek i zageszczenie

- Wskaznik zageszczenia na gtebokosci 1,0m ponizej poziomu posadowienia nasypu powinien wynosi¢
min. 1,0. W przypadku nizszego wskaznika zageszczenia, podtoze nalezy dogescic.

- Geometrie nasypow nalezy wykonywac¢ wg projektu technicznego, stosownych norm i aktéw
prawnych a takze wg wiedzy budowlane;j.

- Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami o jednakowej grubosci, dobranej przez Wykonawce w zaleznosci
od rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu (maksymalnie 30 cm).

- Przed utozeniem kolejnej warstwy gruntu, nalezy upewnic sie, ze poprzednia zostata odpowiednio
zageszczona.

- Wilgotnos¢ zageszczanego podfoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancg +/- 2%.
- Nalezy zapewnic zageszczenie gruntu nasypow do wskaznika zageszczenia 1s=1,0.

- Pomiaréw zageszczenia dla zasypek nalezy dokonywac w min. 3 punktach dla kazdej z warstw.

- Nasyp nalezy zageszczaé w kierunku od krawedzi do jego osi.

Dopuszcza sie tolerancje wykonania robot ziemnych:

- szeroko$¢ korony nasypu +/- 10 cm,

- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych +1/-3 cm,

- pochylenie skarp nasypow +/- 10% wzgledem wartosci projektowej, wyrazonej tangensem kata
nachylenia.

Nie dopuszcza sie wykonywania nasypow przy temperaturze powietrza nie pozwalajgcej na
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub wymieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.5. Roboty porzadkowe i wykoriczeniowe
Po wykonaniu robdt nalezy uporzadkowad przylegty teren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.



6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypywania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan. Powierzchnie wykopdw
powinny by¢ oczyszczone ze $Smieci, torféw, gytii, namutéw.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia kontroli jakosci wykonywanych robét. Kontrola
powinna polegac na sprawdzeniu, czy roboty ziemne wykonywane sg zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg, odpowiednimi normami, aktami prawnymi oraz wiedzg budowlana.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zapewnienie statecznosci skarp nasypow, parametry
wbudowywanych gruntéw, odpowiednie wskaZniki zageszczenia kolejnych warstw nasypow, pomiary
geometrii nasypu.

Dla kazdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzgcej z innego zrodta (lecz
nie rzadziej niz 3 razy na obiekt i trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m? gruntu) nalezy wykonac
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw. W zakresie tych badan, nalezy okresli¢:

- sktad granulometryczny gruntéw niespoistych (wg PN-EN 933-1), ktéry powinien spetniac
wymagania:

* $rednica ziaren gruntu w nasypach <100mm,

* zawarto$c¢ czastek <0,075mm ponizej 15%,

* zawarto$é czastek <0,02mm ponizej 3%,

* wskaznik réznoziarnistosci U>5 (U>3 dla warstw gérnych i dolnych).

- wskaznik piaskowy (wg PN-EN 933-8:2001), ktéry powinien wynosi¢ SE4>35,
- zawartosc¢ czesci organicznych (wg PN-88/B-04481), ktdra nie powinna przekraczac 2%,

- wspotezynnik filtracji (na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci), ktéry powinien
wynosi¢ kip>6x10°m/s,

- kapilarno$¢ bierng (wg PN-B-04493), ktéra powinna wynosi¢ Hkb<1,0m,
- granice ptynnosci gruntow spoistych (wg PN-B-04481), ktéra powinna wynosi¢ <60%,
- gestos$c objetosciows szkieletu gruntowego (wg PN-B-04481), ktdra powinna wynosi¢ <1,6 g/cm?3,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowg szkieletu gruntowego (wg PN-88/B-
04481).

Pomiary wskaznika zageszczenia nasypu powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z BN-77/8931-12 a
ich wyniki powinny by¢ wpisywane do dokumentdw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
powinna by¢ potwierdzana przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt ziemnych jest:

- 1 m3 wykonania nasypow.



llo$¢ robdt ziemnych zostanie okreslona na podstawie dokumentacji projektowych oraz z
uwzglednieniem zmian wyniktych z rzeczywistego uksztattowania terenu i zmian koniecznych do
wprowadzenia na etapie wykonywania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.

Odbidr robdt zostanie wykonany na podstawie wynikdw pomiardw oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je w wyznaczonym terminie na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzyniera. W sktad robét wchodzi:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport urobku w miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp,

- wykonywania biezgcych niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06714/26:1976  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.



M.04.01.01. Konstrukcja stalowa przepustu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obiektu inzynierskiego z konstrukcji stalowych z blach falistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu stalowego z blachy falistej:

- Zakup elementow konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 200x55[mm].

- Transport i sktadowanie elementdw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania.

- Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych.

- Wykonanie fundamentu kruszywowego.

- Utozenie ,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowtdknina lub mata bentownitowa)
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

- Wykonanie zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00, polskimi normami
budowlanymi oraz ,Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji
Inzynierskich z Blach Falistych”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 p.
2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych,



elementy stalowe do tgczenia blach falistych,

—  kruszywo na zasypke inzynierska,

geotkanina wzmacniajgca fundament kruszywowy,

—  geowtdknina i geomembrana lub mata bentonitowa.

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcje przepustu stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o
nastepujacych parametrach:

— rozpietosé: 6,95 m,

—  wysokosc¢: 3,89 m,

—  grubos¢ blachy konstrukcji gtdwnej: 6 mm,

—  profil fali: 200x55 mm,

—  dtugosc¢ dotem: 13,67 m,

—  dtugosc gora: 13,67 m,

—  Stal: S355

Wymagane wtasciwosci mechaniczne dla elementdw blach ze stali S355 wg PN-EN 10025-2:2007:

— granica plastycznosci Re = 355 MPa

— wytrzymatos$é na rozcigganie Rm = 470 MPa
Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki
zgodnej z normg PN-EN 1461 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg farbg epoksydowo-
poliuretanowg o grubosci 2000 um na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Grubos¢ powtok
malarskich ma by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-5. Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez
notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang
normg PE-EN 1090-1

2.2.4. Elementy stalowe do tgczenia blach falistych

Do taczenia elementdéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sruby M20 klasy min 8.8.
taczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg
PN-EN 1461:2000.

2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku
réznoziarnistosci Cu=4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe.
Materiat nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. (zawartos¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%). Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205:1998.

2.2.6. Geotkanina wzmacniajgca fundament kruszywowy

Fundament kruszywowy nalezy zbroié zgodnie z dokumentacjg projektowa geotkaning dwukierunkowg
o parametrach jak nizej:

- charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie w dwdch kierunkach: 80kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu max.: 24%,

- wskaznik CBR min.: 9,5 kN.

2.2.7. Geowtdknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawacd do jej wnetrza wodg opadowag nalezy
zastosowac: geowtdknine polipropylenowa o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembrane HDPE o
gr. min 1,0 mm. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potgczyé za pomocg spawania.



3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 p. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

- zuraw, koparka lub tadowarka,

- rusztowanie montazowe,

- zawiesia i haki montazowe,

- agregaty pradotworcze,

- lekkie rusztowania i drabiny,

- zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

- klucze reczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

- sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 p. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrdcié¢ uwage na
zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku,
zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe. Naprawa
powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na
zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych
uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podijete bedg decyzje co do sposobu
naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powtoki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas
montazu moga réwniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wykonaweca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 p. 5.

5.2 Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementdw konstrukcyjnych z blach falistych,
— montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg,

—  roboty wykoniczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z
dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy.

5.5 Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja sktada sie ze stalowych elementdéw konstrukcyjnych z blachy falistej tgczonych ze sobg za
pomocg ocynkowanych srub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami montazowymi
dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.
Montaz rozpocza¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktada¢ w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne
warstwy uktadac w kolejnosci, aby arkusze gérne montowac w kierunku od wlotu do wylotu.

Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze
wstepng prefabrykacja, czyli potaczenie ze sobg kilku elementdw i podanie ich za pomoca dZzwigu w celu
potaczenia ich z pozostatymi elementami. Do tgczenia elementdw uzyte bedg sruby M20 lub M16 klasy
min 8.8. Sruby w dolnej czesci konstrukeji podawaé od zewnatrz, w gérnej czesci od wewnatrz.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ sruby. Dokrecanie srub rozpoczac sie od Srodka konstrukgji
Sruba po Srubie idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne
znaczenie dla pdzZniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny
moment dokrecenia wynosi 240 Nm dla konstrukcji o rozpietosci do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o
wiekszych rozpietosciach.

5.6 Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka
sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng jednej



warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy poprzednia
zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosié:

— Is-min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,

— Is-min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac nalezy ogdlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlng uwage na doktadnosc¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze
pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od obrysu krawedzi konstrukcji poruszajgc sie zawsze réwnolegle
do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac¢ pojazddéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowad w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji. Korice
konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczeistwo, ze nie przeniosg
parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym na koricach
konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika
zageszczenia gruntu do Ismin=0,95.

5.7 Wykonywanie fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej

Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu kruszywowego, Wykonawca powinien wykonac
dodatkowe badania geologiczne, w celu sprawdzenia rzeczywistej gtebokosci wystepowania gruntow
stabonosnych (organicznych lub spoistych w stanie plastycznym lub miekkoplastycznym). W przypadku
wystepowania takich gruntéw na gtebokosci wiekszej niz w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien zapewni¢ wykonanie wymiany gruntu stabonosnego Iub opracowanie Projektu
Technologicznego wzmocnienia podtoza gruntowego.

Wykonujgc fundament kruszywowy, nalezy wbudowaé geotkanine, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Technologie wbudowania geotkaniny nalezy przyja¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, w
zaleznosci od szerokosci rolki, wymaganych zaktadéw materiatu, wymaganego naciggania materiatu.

Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany zgodnie z EC7 powinien wynosi¢:

— 1s-min 0,98,
—  Dopuszcza sie Is- min 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukcji (ok. 20 cm).

5.8 Zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadows

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowe z blach falistych przed mogacg przedostawac sie do jej
wnetrza wodg opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze
spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwdéch warstw geowtdkniny o CBR > 5kN w $rodku z
geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajgcg doptyw wody. Materiat geomembrany
powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie
podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany
ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw nie doszto do
uszkodzenia. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg spawania.
Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odlegtos¢ réwng min
B/2, gdzie B - rozpietos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jej miejscu).

W przypadku ekrandw ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ czesci wlotowe znajdujgce sie pod
nachylong skarpg nasypu ziemnego.



5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykoriczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 p. 6.
6.2 Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do budowy mostéw z elementéw
konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
projektu wykonawczego.

Dodatkowo, Wykonawca powinien przed przystgpieniem do robdét okresli¢ warunki geologiczne, to
jest gtebokosé wystepowania gruntdow stabonosnych oraz w razie braku mozliwosci wymiany gruntow
stabonosnych, zapewni¢ opracowanie Projektu Technologicznego wzmocnienia podtoza. Projekt
Technologiczny wzmocnienia podtoza nalezy w takim wypadku przedstawi¢ do akceptacji Projektanta
oraz Inzyniera.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
a) Kontrola momentu dokrecenia $rub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentéw
dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogodlnej liczby $rub uzytych do
zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢ wymogi dotyczace
wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5. Wielko$¢ momentu dokrecenia Srub nalezy
sprawdzac przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych
srubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokdt konstrukcji.

b) Kontrola ksztattu konstrukgji

Kontrolg nalezy objac¢ ksztaft konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie
wymiarow (rozpietosci i wysokosci) wynosi:

- po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametrow zatozonych w projekcie,

- po zasypaniu konstrukcji: 2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.

W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystgpi¢ mogg nastepujgce przemieszczenia konstrukcji:
- wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

- deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukcji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielkosci odbywac sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i
zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.



Liczba pomiarow zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w
protokotach z pomiardw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpietosci
zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i
dostawcg konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, mozna jg
docigzy¢ na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji. Nalezy zachowac jednak ostroznosc¢,
aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona cze$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskac swoj wtasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz
pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera nacisk
na zasypke znajdujaca sie po bokach konstrukcji powodujgc odpdr gruntu.

Nalezy unikac obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

lezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio zageszczonego
gruntu, to pod wptywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac sie bedg w kierunku na
zewnatrz, az zostanie osiggniety stan graniczny odksztatcen i nastgpi wyboczenie przekroju. Z
doswiadczen wynika, ze ugiecie wynoszace 20% rozpietosci moze spowodowac uszkodzenie
konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie.

c) Kontrola grubosci powtok

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetniaé
wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaZnika zageszczenia metodami ,in-situ” kazdej warstwy lub wedtug decyzji
Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny
by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od jej Scianki, a z
kazdego z otwordw nalezy pobrac po 2 probki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.04.01.01 sa:

— szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,

— m3 (metr szeScienny) utozonej zasypki,

— m2 (metr kwadratowy) utozonej ekranu ochronnego (geowtdkniny i geomembrany lub maty
bentonitowej).

— kpl. (komplet) wykonanego wzmocnienia podtoza gruntowego — fundamentu kruszywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 p. 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu,

- zmontowana konstrukcja stalowa,

- utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 oraz niniejszej specyfikacji.
8.3. Odbidr gwarancyjny

- ocena wizualna blach falistych: niedopuszczalne sg braki tgcznikdw oraz widoczne odksztatcenia blach
falistych, przekraczajgce dopuszczalne wartosci podane przez projektanta,

- stan zabezpieczenia antykorozyjnego: niedopuszczalne sg jakiekolwiek rdzawe zacieki lub ogniska
korozji blach falistych oraz tgcznikéw (kontroli podlega strona widoczna konstrukcji),

- stan izolacji: niedopuszczalne sg wycieki z konstrukcji stalowej, a takze jakiekolwiek zacieki $wiadczgce
o nieskutecznosci izolacji..

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie
zgodnie z dokumentacja techniczng,

— ufozenie zasypki inzynierskiej,

— utozenie zabezpieczenia przed wodg opadowa (geowtdknina i geomembrana).

9.3.Sposdéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1461:2000

PN-S-02205:1998
Eurokod 7 PN-EN-1997
PE-EN 1090-1+A1:2012

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Projektowanie geotechniczne

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych



M.05.01.01. Zbrojenie betonu stalg BSt500 (klasa A-IIIN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia z pretéw stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem i

montazem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich (tj. o srednicy ponizej 40mm) BSt500 (kl. A-IlIN) w
wymienionych elementach zelbetowych konstrukcyjnych:

- wieniec konstrukcji stalowej,

- fundament wienca konstrukcji stalowej,

- tawa fundamentowa $cian oporowych,

- gzyms $cian oporowych,

- tawa fundamentowa bariery ochronne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji s3 zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg technicznga, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00. p. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania
zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych
materiatéw:

- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,



- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.3. Stal do zbrojenia betonu

Przy wykonaniu robot budowlanych w zakresie niniejszej specyfikacji stosuje sie stal zbrojeniowa:
- klasy: A-IIIN,

- gatunku: BSt-5008,

- rodzaju: okragta, zebrowana.

Jako zbrojenie elementow zelbetowych, nalezy stosowac stal wyprodukowang i badang zgodnie z PN-
EN 10080. Zastosowana stal konstrukcyjna powinna:

- posiadac granice plastycznosci réwng min. 500 MPa,

- posiadac wytrzymatosé na rozcigganie réwng min. 550 MPa,

- by¢ spajalna (zgodnie z wymaganiami PN-EN 10080),

- spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci (stal klasy C wg PN-EN 1992-1-1).

Do kazdej partii stali zbrojeniowej, Wytwodrca zobowigzany jest dostarczy¢ swiadectwo odbioru,
stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W
Swiadectwie odbioru nalezy podac:

- nazwe wytwarcy,

- nazwe odbiorcy,

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan,

- sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mase partii.

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek
nalezy podac w sposéb trwaty:

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkows i korncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke.

Powierzchnia czotowa pretéw powinna by¢ wolna od pozostatosci jamy wsadowej, rozwarstwien i
peknie¢ widocznych nieuzbrojonym okiem.

Drobne wady powierzchniowe (rysy, drobne tuski, zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny, chropowatosci) sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla
pretéow zebrowanych o Srednicy do 25mm oraz 0,7mm dla pretéw zebrowanych o wiekszych
Srednicach.

W przypadku braku oznaczenia lub w przypadku watpliwosci co do danej partii stali, nalezy wykonac jej
badania laboratoryjne zgodnie z PN-01/H-04310 przed dopuszczeniem do wbudowania.

2.4, Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac drutu stalowego wigzatkowego, o $rednicy dostosowane]
do $rednicy fgczonych pretow gtéwnych, lecz nie mniejszej niz 1,0mm w przypadku $rednic pretéw
zbrojenia do 12mm. W przypadku grubszych pretdw minimalna srednica drutu montazowego to
1,5mm.



2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub tworzyw sztucznych. Nie
dopuszcza sie stosowania podktadek z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Nalezy dostosowac stosowane elektrody do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, zgodnie z
normami przedmiotowymi. Przed przystgpieniem do spawania, nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy uzywac sprzetu pozwalajgcego na skuteczne wykonanie robdt oraz gwarantujgcego
bezpieczeristwo oséb i mienia.

Do wykonania robot zbrojarskich Wykonawca powinien dobra¢ odpowiedni sprzet (bazujgc na
wtasnym doswiadczeniu oraz wiedzy budowlanej), dla ktérego Wykonawca uzyska akceptacje
Inzyniera. Moze to by¢:

- dzwig samochodowy,

- nozyce mechaniczne lub reczne,
- gietarka mechaniczna lub reczna,
- spawarka elektryczna,

- klucze zbrojarskie,

- szczotki druciane,

- prostowarki lub wciggarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.

Nalezy zapewni¢ technologie transportu, ktéra pozwoli unikna¢ trwatych odksztatcen pretéw
zbrojeniowych oraz zagwarantuje oséb uczestniczgcych w procesie budowlanym.

Transport nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 p. 5.
5.2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows, specyfikacjg oraz
doswiadczeniem budowlanym Wykonawcy.



Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- tgczenie pretow,

- roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze i przygotowanie zbrojenia do wbudowania

Przed przystgpieniem do robdt nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, okresli¢
kolejnos¢ oraz technologie wykonywania robot.

Zasady przygotowania pretow zbrojenia do wbudowania:

- W przypadku skorodowania pretéw zbrojeniowych lub w przypadku znacznego ich zanieczyszczenia,
nalezy przeprowadzi¢ oczyszczenie.

- Nie nalezy wbudowywac pretéw zattuszczonych, zabrudzonych farbami, przebywajgcych wczesniej
w stonej wodzie, zabtoconych, oblodzonych.

- Dopuszczalna rdéznica dtugosci preta (mierzona w osi) w stosunku do dokumentacji techniczne;j
wynosi 10 mm.

- Ciecie lub giecie pretow nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, zgodnie z normg PN-S-10042.

- Prowadzac ciecie pretdéw, nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania materiatu. Zaleca sie
przygotowanie planu ciecia.

- Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego w obrebie haka powinna wynosié nie
mniej niz 15 $rednic preta.

- Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw.

5.3. Montaz zbrojenia

Lokalizacja oraz rozstawy pretéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz normg PN-S-
10042.

Podstawowe zasady montazu zbrojenia:
- Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna.
- Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez beton.

- Nalezy tak utozy¢ prety zbrojenia w deskowaniu, zeby nie byto mozliwosci zmiany ich potozenia
wzgledem siebie oraz wzgledem deskowania.

- Mozliwe jest wbudowanie w elementy zelbetowe stali innej srednicy niz przewidziana w projekcie
oraz innego gatunku stali, jednak wymaga to kazdorazowej zgody Inzyniera.

- Dopuszcza sie spawane potgczenia pretow, zgodne z normami budowlanymi oraz wiedzg techniczna.
- Dopuszcza sie faczenie pretdow na zaktad bez spawania.

- W miejscach krzyzowania sie pretdw nalezy wigzac je drutem wigzatkowym, zgrzewad lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.



5.4. taczenie pretéw
Prety nalezy tgczy¢ zgodnie z normg PN-S-10042.

Dopuszcza sie taczenie pretdw za pomocg spawania. Potgczenia spawane nalezy wykonywacé zgodnie
z normg PN-S-10042.

Dopuszcza sie taczenie pretdw na zakfad, bez spawania, przewigzujgc drutem, pretédw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy
wigzac drutem wigzatkowym. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ zgodnie z
norma PN-S-10042. Dopuszczalny procent tgczonych na zaktad w jednym przekroju pretow wynosi:
- dla pretéw zebrowanych — 50%,

- dla pretéw gtadkich — 25%.

Dtugosci i rodzaje zakotwienia pretéw w betonie nalezy okresla¢ w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu, zgodnie z normg PN-S-10042.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z uporzadkowaniem terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do stosowania, oraz uzyskac dla tych wyrobdéw akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia jakosci materiatéw na ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajgcych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami,

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i gabaryty pretéw.

6.3. Kontrola jakosci robdt zbrojarskich

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia kontroli jakosci wykonywanych robdét. Kontrola
powinna polegac na sprawdzeniu, czy roboty zbrojarskie wykonywane sg zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST, odpowiednimi normami, aktami prawnymi oraz wiedzg budowlana.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i ilosci pretow,

- rozstawy pretéw,

- rozstawy strzemion,

- odchylenia od projektowanego nachylenia,

- gabaryty pretéw,

- wielko$¢ otulin zbrojenia,

- powigzanie zbrojenia miedzy sobg,

- pewnos$¢ utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wykonawecze:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego: max. 3%,



- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi: +0,5cm,
- réznice w rozstawie strzemion: +2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zbrojarskich jest:

- 1 kg zmontowanego i wbudowanego zbrojenia.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wartos¢ teoretyczng ilosci zbrojenia, tj. tgczng dtugosé
poszczegdlnych Srednic pomnozong przez odpowiedni ciezar jednostkowy. Nie dolicza sie przy tym
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie rowniez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretédw o $rednicach wiekszych od wymaganych w

dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
Orobdt zostanie wykonany na podstawie wynikéw pomiardow, badan oraz oceny wizualnej.

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ odebrany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy. Odbidr polegac powinien na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego
zbrojenia z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg oraz obowigzujgcymi normami budowlanymi i
wiedzg budowlana.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzynera. W sktad robot wchodzi:

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

- przyciecie lub giecie pretéw,

- montaz w deskowaniu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.



PN-H-93220:2006

PN-EN 1992-1-1

PN-EN 10204
PN-EN 10025-1
PN-5-10042

PN-H-84023.06

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i
walcéwka zebrowana.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkdw.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.
Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.



M.06.01.01. Beton konstrukcyjny (kl. C30/37)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wyprodukowania, transportu, wbudowania

oraz pielegnacji betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 (B37), wykorzystywanego dla nastepujgcych
elementow:

- wieniec konstrukcji stalowej,

- fundament wienca konstrukcji stalowej,

- tawa fundamentowa $cian oporowych,

- gzyms $cian oporowych,

- tawa fundamentowa bariery ochronne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji s3 zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg technicznga, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

Nalezy przestrzegac¢ ustalert norm PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”, PN-EN 206-1:2003 ,,Beton — Czes$¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢” oraz opracowania ,, Wymagania i zalecenia
dotyczgce wykonania betondéw do konstrukcji mostowych”, wydanego przez GDDP, Warszawa 1991 r.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00. p. 2.
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

- Dopuszcza sie stosowanie jedynie cementu portlandzkiego (czystego) wg normy PN-88/B-3000 marki
42,5.



- Stosowany cement powinien charakteryzowac sie wysokg wytrzymatoscig, matym skurczem
(szczegodlnie w okresie poczatkowym) oraz wydzielaniem matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

- Cement powinien posiadac sktad (zawartos¢ krzemiany tréjwapniowego alitu, zawartos¢ gliniany
trojwapniowego, zawartosc¢ alkaliow, zawartos$é¢ CsAF+2CsA) zgodny z obowigzujgcymi przywotanymi
wyzej normami budowlanymi.

- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé¢ warunki zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

- Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, wyniki kontroli dokumentowad i przedstawia¢ do akceptacji Inzynierowi.

- Kontrola cementu powinna obejmowac oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996, oznaczenie
zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 oraz sprawdzenie zawartosci grudek nie dajgcych sie rozgniesé
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. W przypadku niezgodnosci z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaje kruszywa i uziarnienie
- Nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-86/B-06712.

- Kruszywo powinno sktadacd sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie oraz nie zawieraé
sktadnikéw tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
pirytow i sktadnikdw organicznych.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonu klasy C30/37 nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe i maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

Grysy powinny odpowiadad ponizszym wymaganiom:

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych do 16%, dla gryséw bazaltowych 8%,
- nasigkliwos¢ do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,1%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny. Zaleca sie ponadto aby zawartos¢ podziarna nie
przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy powinno by¢ poddane badaniom niepetnym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/2,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ w sposéb jak zawartos$¢ zanieczyszczen obceych).



Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne nalezy stosowac piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycje piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié :

-ziarna 0-0,25 mm 14 =19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0.5 mm 33+48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1mm 57 +76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach jak nizej:

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%)]
Kruszywo do 16 mm

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1,0 12 do 32

2,0 21do 42

4,0 36 do 56

8,0 60 do 76

16,0 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach pozwalajgcych na zabezpieczenie go przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem innych klas, marek lub gatunkdw.



2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondéw i zapraw”. Powinna pochodzi¢ z Zrédet dobrze zbadanych. Woda
pobierana z wodociggdw nie wymaga badan.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

- Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym.

- Rodzaj domieszki, jej ilos¢ oraz sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez IBDIM a
domieszka powinna posiadac Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie mostowym,
wydanag przez stosowny instytut.

- Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.
- Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowad nadmiernego skurczu betonu.
2.3. Recepty betondéw

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt betonowych wykona recepty do betonowania w
temperaturach normalnych (od +5 do +20 st. C) oraz w temperaturach podwyzszonych (powyzej 20 st.
C) — przy zastosowaniu domieszek opdzniajgcych.

Dobdr domieszek powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Recepta betonu powinna by¢ sporzadzona przez wykwalifikowane laboratorium i podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy uzywac sprzetu pozwalajgcego na skuteczne wykonanie robdét oraz gwarantujgcego
bezpieczenstwo oséb i mienia.

Do wykonania robot betonowych Wykonawca powinien dobra¢ odpowiedni sprzet (bazujgc na
wtasnym doswiadczeniu oraz wiedzy budowlanej), dla ktérego Wykonawca uzyska akceptacje
Inzyniera.

- Dozatory powinny miec aktualne swiadectwo legalizacji.

- Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Nie
dopuszcza sie stosowania mieszarek wolnospadowych.

- Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.



4.2. Transport betonu konstrukcyjnego

- Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowaniu powinien byé wykonywany przy uzyciu
odpowiednich sSrodkéw w celu unikniecia segregacji sktadnikdw i zniszczenia betonu.

- Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (gruszkami) a
czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz czas zgodny z technologig betonowania zatwierdzong
przez Inzyniera.

- Zaleznie od warunkdéw betonowania zaleca sie stosowanie mieszanek opdZniajgcych wigzanie
betonu.

- Nie dopuszcza sie stosowania do transportu mieszanki samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas transportu i wbudowania mieszanki powinien by¢ nie dtuzszy niz:

- dla temperatury otoczenia +15 st. C: 90 minut,

- dla temperatury otoczenia +20 st. C: 70 minut,

- dla temperatury otoczenia +30 st. C: 30 minut.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w D-M.00.00.00 p. 5.
5.2. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywad sie w wytwaérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o
wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos$¢ mieszania powinny byc tak dobrane, by produkowac mieszanke odpowiadajgca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac
jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych
sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betony lub na powierzchni. Urabialnos$¢ nie moze by¢
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowania srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy itp. nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkdéw betonowania. Sktad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelno$¢ utozenia mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze
dobowej > 10 st. C, srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 Rp,°. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i
dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatosc i inne cechu betonu.
Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci



okreslonych w normie PN-EN 206-1. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c, charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika w/c - mniejszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie wykonywanych ze stosowaniem materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalng ilosci cementu 450 kg/m3.
5.3. Ukftadanie mieszanki betonowej
5.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawece i
akceptacji przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci obejmujgcego betonowanie. Betonowanie
moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten
temat wpisu do Dziennika Budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac

nastepujgce warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie. Srodki te nie moga zostawia¢ ttustych plam na gotowych elementach.
Podczas szalowania kap chodnikowych nalezy stosowac srodki anty-adhezyjne jak dla betonéow
elewacyjnych - srodki na bazie woskdw o konsystencji pasty,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturach >+5 st. C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jej
uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 0.75 m od powierzchni, na ktérg spada: w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zasypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o $rednicy
<0:65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,



- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg naprawczg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale
tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby,
itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna, wychodzg z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione naprawczg zaprawg cementowa PCC. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretdw stalowych
wewnatrz rurek z PVC lub podobnego materiatu koloru szarego(rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli
uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw, co
musi by¢ uwzglednione w projekcie betonowania. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni Swigteczne.

Dodawane wszelkie srodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogg powodowac barwienia
betonu.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw konstrukcji

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke
betonowg w sposdb ciggty segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od géry do rdzenia
stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40
cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw
przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy,
lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa;



mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
wprowadzonych od géry w osi stupa,

- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu H >5,0 m wdwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,

- w ptytach, mieszanke betonowg uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy; w
ptytach o grubosci t >12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne; do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania betonowanie ptyty winno byé prowadzone
catyg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4. Pielegnacja betonu

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wytgcznie do polewania wodg. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcemu odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inna wodg (maty, folie itp.). Nanoszenie bfton nieprzepuszczalnych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne) zgodnie z PN-63/B-06251.

5.5. Usterki w wykonanych robotach betonowych

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
pekniecia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwartos$¢ nie przekracza 0,2mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktdrej wystepujg nie wiekszg niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

- Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocay tarcz karborundowych i czystej wody.

- Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie ptyty powinno
sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0cm.



- Réwnosé gbérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okres$lajgcej warunki ukfadania
hydroizolacji.

- Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm,.

- Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezent deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykorczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

- Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierdwnosci powierzchni przekraczajgce
wartosci dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

- Wszystkie styki montazowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych nalezy
zeszlifowad lub wypetni¢ odpowiednimi srodkami. Wykonywanie wszelkich napraw, jak
szpachlowanie lub szlifowanie nalezy wykonywaé nie pdziniej niz na 7 dzien po
rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Zastosowane deskowanie powinno w czasie wykonywania robdt zapewni¢ sztywnosé i
niezmiennos¢ geometryczng konstrukeji a takze jej bezpieczenstwo.

Konstrukcje deskowania nalezy ustali¢ majgc na uwadze sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej, uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzenia ewentualnymi pomostami roboczymi.

5.7. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie powinny zosta¢ przeanalizowane oraz odpowiednio dobrane
przez Wykonawce, tak aby zapewnic¢ bezpieczeristwo pracownikom oraz osobom postronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia kontroli jakosci wykonywanych robdét. Kontrola
powinna polegac na sprawdzeniu, czy roboty zbrojarskie wykonywane sg zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST, odpowiednimi normami, aktami prawnymi oraz wiedzg budowlana.

6.2. Wymagana jakos¢ betonu

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

- prébki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,

- propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,



- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowac,

- proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaZznik konsystencji
wg metody stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki probnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na prébach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakosé materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy jak opisano powyzej.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilos¢ i sposdb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktére wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem
sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z
wczesniej przedtozonymi.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byc
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisem protokdtu
pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika
Robodt, gwarantujgcymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B- 06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcym réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za
podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym proébki drugiej serii w ilosci min. 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatosé na sSciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdt. Jedli jednak z tych badan otrzyma
sie wartos¢ wytrzymatosci

na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu



wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow,
ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢é przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych, obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest
statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujgcych degradacje. Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykléw zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znaleZ¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalnosé linowa 2%,

- stopien wodoprzepuszczalnosci do W-9 przed cyklami zamrazania,
- W-8 po cyklach zamrazania.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i
innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonanie i zakres tego wykonania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczgce wytrzymatosci
betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych
probek materiatéw lub betondw celem poddania badaniom badz préobom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos$é betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdac
wykonania badan i kontroli na betonie stwardniatym za pomocg metod nieniszczgcych, jak proba
sklerometryczna, préba za pomoca ultradZzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie
powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

- +1cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez regulacje ilosci plastyfikatora.



6.2.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
Cco najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B- 06250 nie powinna przekraczac:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16
Zawartosc beton narazony na czynniki atmosferyczne 4,0do 5,0
powietrza
(%] beton narazony na staty dostep wody przed 45d05.5

Zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke
na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosc
okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych prébek n<15
Rmin = a * Rg (1)
,gdzie: Rmin — najmniejsza wartos$¢ wytrzymatosci z badanej serii
Rbg — wytrzymatos¢ gwarantowana
a — wspotczynnik zalezny od liczby prébek

Liczba probek —n Al-]
Od3do4 1,15
Od5do8 1,10
Od9do 14 1,05

W przypadku gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany a odpowiadajgcy danej klasie
jesli spetnione sg warunki (2) i (3):

Rmin = Rg (2)

R>1,2xRE (3)

,gdzie: R — érednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4)
= 1

R = ;GRi (4)

,gdzie: Ri —wytrzymatosé poszczegdlnych probek.
b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 obowigzuje warunek (5)
R, — 1,64+ x = Rf (5)
,gdzie: R, — érednia wartoéé wg wzoru (4),



S — odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek, obliczone wg wzoru:

s= \/nlj € (R; — R)? (6).

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie
betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér
moze uznac za beton odpowiadajacy danej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 na 500 m3 betonu. Zaleca sie
badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwos$é nie moze
przekraczac 5%.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach
wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdniiinnych konstrukcjach
szczegdlnie narazonych na stycznosc ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody
przy$pieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety,
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

a) Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknieé,

- tgczna masa ubytkéw w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazonych nie jest wieksze niz
20%.

b) Po badaniu metodg przyspieszong , wg PN-88/B-06250 :
- prébka nie wykazuje peknigé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie wodoprzepuszczalnosci betonu

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m3 betonu. Wymagany stopient wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-EN 12390-8 nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.



6.2.8. Dokumentacja badan

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie badan laboratoryjnych, przez wykwalifikowane laboratoria,
przewidzianych niniejszym SST oraz gromadzi¢, przechowywac i okazywacé na polecenie Inzyniera
wszelkich wynikdw dotyczgcych badan jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgc
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

a) Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

b) Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i poréownanie z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole
dociggniecia wszystkich srub w konstrukgji.

c) Sprawdzanie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

d) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg,
suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

e) Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

f)  Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys, pekniec i rakéw.

g) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,



- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.
6.3.2. Badania po zakoriczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

a) Sprawdzenie podstawowych wymiarow elementow betonowych lub zelbetowych, przez
wykonanie pomiarédw na zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych na elementach konstrukcyjnych,

- wymiaréw geometrycznych elementdw konstrukcyjnych.

b) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

W przypadku, gdy co najmniej jedno z badan wykonywanych w czasie budowy lub po jej ukoriczeniu da
wynik niezadowalajgcy, nalezy wykona¢ badania dodatkowe, wg ustalen z Inzynierem.

6.4. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- wymiary w planie elementow konstrukcyjnych +/- 2cm,

- rzedne elementdéw konstrukcyjnych +/-1cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie geometryczne,

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),
- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i w narozach.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez ogledziny wizualne, bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

6.6. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez ogledziny wizualne, bezposredni pomiar taSmg, poziomicg,
tatg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektows,
- zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

- odchylenia od potozenia pionowego,

- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementdw konstrukcyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt



Ogdlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zbrojarskich jest:

-1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.

Odbidr robdt zostanie wykonany na podstawie wynikéw pomiardow, badan oraz oceny wizualne;.
8.2. Odbidr czesciowy

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej, tj. cement, kruszywo, woda zarobowa,
dodatki,

- dostarczona na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
8.3. Odbiory ostateczne

Na podstawie badan podanych w p. 6 niniejszej specyfikacji dokonuje sie odbioréw koricowych
wykonanych elementéw. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki
wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy przekazac¢ do wgladu
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzyniera. W sktad robét wchodzi:

- zakup i przywiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,

- wykonanie i demontaz rusztowan i deskowan,

- pielegnacja betonu,

- niezbedne ubytki i odpady materiatowe,

- niezbedne zabezpieczenie strefy robot,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkow,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-EN 196-6:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-B-19701
PN-88/6731-08

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B- 06714/16

PN-77/B-06714/17

PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34

PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43

PN-B-11112

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych. PN-EN 196-7:1997
Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement Cz.1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne
do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziaf, nazwy i okres$lenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci. PN-77/B-06714/18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

alkalicznej.

reaktywnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250

BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738/05
BN-62/6738-06
PN-91/S-10042

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw. PN-88/B-06250 Beton

zwykty.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badanie sktadnikdw betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-77/S-10040

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badanie.



PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.



M.06.02.01. Beton niekonstrukcyjny (kl. C12/15)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyprodukowaniem i wbudowaniem betonu klasy C12/15 (B15).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wyprodukowaniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego i obejmujg w swoim zakresie wykonanie podtoza pod:

- fundament wienca konstrukcji stalowej,

- fundamenty Scian oporowych,

- fundament bariery ochronnej,

- fundament gzymsu $cian oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg technicznga, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Nalezy stosowac sie do zapiséw polskich norm budowlanych, odpowiednich aktéw prawnych oraz
,Wymagan i zalecen dotyczacych wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” wydanych przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku (w skrdocie ,Wymagania GDDP).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do wytwarzania betonu klasy C12/15 nalezy stosowac cement portlandzki marki 32.5.

Wymagania dotyczgce wiasciwosci cementu, magazynowania, okresu sktadowania wedtug SST
M.06.01.01. oraz PN-88/B-3000.



2.2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy C12/15 nalezy stosowac kruszywo mineralne
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712. Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu. Kruszywo powinno odpowiada¢ zapisom SST M.06.01.01. p. 2.2.2. oraz Wymaganiom GDDP

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Domieszki i dodatki do betonu stosowac zgodnie z M.06.01.01. p. 2.2.4.
2.3. Sktad mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien zostac ustalony przez wykwalifikowane laboratorium zgodnie z
normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP.

2.4. Wymagania wtasciwosci betonu

Wymagania co do witasciwosci betonu wg M.06.01.01. p. 2.4.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
4.2. Transport betonu niekonstrukcyjnego
Ogdlne warunki transportu wg M.06.01.01. p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.

5.2. Roboty betonowe

Roboty betonowe wykonywa¢ M.06.01.01. p. 5.

Beton klasy C12/15 zostanie wykorzystany jako wzmocnienie i wyréwnanie podtoza pod:
- fundament wienca konstrukcji stalowej,

- fundamenty Scian oporowych,

- fundament bariery ochronnej,

- fundament gzymsu $Scian oporowych.

Dopuszcza sie dowiezienie betonu niekonstrukcyjnego na budowe samochodem samowytadowczym
w konsystencji wilgotnej. Do zageszczenia dopuszcza sie uzycie ptyt wibracyjnych lub recznych
ubijakéw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.
Beton niekonstrukcyjny nalezy badac jedynie na wytrzymatos¢ na Sciskanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét rozbidrkowych jest 1m3 wbudowanego betonu na podstawie
Dokumentacji Technicznej oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1m3 betonu niekonstrukcyjnego nalezy przyjmowacd zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie niezbednych Srodkéw produkcji, przygotowanie,
transport i utozeniem mieszanki betonowej, jej pielegnacje, oczyszczenie stanowiska pracy oraz
usuniecie materiatéw rozbidérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg M.06.01.01. p. 10.



M.07.01.01. Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego z oblicowaniem z
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Scian
oporowych z gruntu zbrojonego z oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych.
W sktad systemu Sciany oporowej wchodza:

- prefabrykowane bloczki betonowe — lico $ciany oporowej,

- geosiatki jednokierunkowe — grunt zbrojony,

- zasypka w strefie gruntu zbrojonego,

- tgczniki systemowe,

- kruszywo drenazowe,

- kruszywo wypetniajgce przestrzen bloczkéw betonowych,

- zaprawa cementowa,

- beton (tawa fundamentowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.



2.2. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

Lico $ciany oporowej powinno by¢ wykonane z bloczkéw prefabrykowanych o wymiarach
398x200x240mm. Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1,
nasigkliwosci < 5%, mrozoodpornosci = 150 cykli. Lico bloczkéw powinno posiadac strukture betonu
tupanego. Bloczki betonowe powinny posiada¢ wneki i otwory na tgczniki systemowe, pozwalajgce na
zamocowanie zbrojenia gruntu — geosiatek oraz montaz bloczkéw na ,sucho” - bez uzycia zaprawy (nie
dotyczy pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw). Pusta przestrzen bloczkéw powinna zostac

wypetniona kruszywem.

Ponizej zestawiono dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu bloczkow:

Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢
wymiary wad wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu
W mm W szt.
1 2 3 4
Rysy technologiczne
1
- dtugosé rysy 100 2
Uszkodzenie krawedzi i narozy
2 | dtugosé, 50 2
szerokosé 15 2
Ubytek betonu
3 | na powierzchni, 40 x 50
1
gtebokosc 20
4 Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny
(nieprostopadtosciennosc) 3 jedna ¢ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie

Ponizej zestawiono dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkéw:

Wrtasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkéw
2 3 4
Odchytka wymiaréw
nominalnych:
dtugos,
mm +3
szerokosé,
mm +2
wysokosé
mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.




2.3. Zbrojenie gruntu

Zbrojenie gruntu powinno zosta¢ wykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanych z poliestru
wysokiej wytrzymatosci PES. Wtdkna poliestrowe powinny tworzy¢ strukture o jednakowych
wielko$ciach oczek (wymiar oczek 3043 x 25+3mm), uzyskiwanych w procesie przeplatania. Geosiatka
powinna by¢ powlekana polimerem, dla zapewnienia niezmiennos$ci geometrycznej, odpornosci na
uszkodzenia montazowe i trwatosci geosiatki. Zastosowane geosiatki w konstrukcji $Scian oporowych

powinny posiada¢ nastepujgce parametry:

Wyt tos¢ | Wyt tos¢
Minimalna Wydtuzenie ) ) yirzymatose ytrzymatosc
., Obliczeniowa przy 2% przy 5%
wytrzymatosé przy . . o
) i ) wytrzymatoscé wydtuzeniu wydtuzeniu
Geosiatka na zerwanie zerwaniu . ) .
(wg PN EN 1SO (wg PN EN dtugoterminowa | min. (wg min.
g10319) |sog10319) 120 latach PNENISO | (wgPNENISO
10319) 10319)
(kN/m] [%] [kN/m] [kN/m] (kN/m]
TYP 1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0
TYP 2 80.0 12.0 47.9 18.0 30.0
TYP 3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0

Wytrzymatos¢ dtugoterminowa powinna by¢ wyznaczana wedtug wzoru:

TULT

T, =
@ RE.p - RFp - RF;p - RFp

gdzie:
Tuir — wytrzymato$é na rozcigganie wartos¢ minimalna (95% pewnosci);
RFcr - wspdtczynnik na petzanie z uwzglednieniem zmian reologicznych geosiatki w okresie 120lat;

RFp - wspotczynnik uwzgledniajagcy chemoodpornosé geosiatki w czasie eksploatacji, dla srodowiska
0 pH=4=9;

RFip - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw uszkodzen w czasie montazu i transportu;

RFce - wspotczynnik uwzgledniajacy ekstrapolacje badan wspdtczynnika RFCR.

Wspdtczynniki powinny zosta¢ przyjete na podstawie badan przedstawionych przez producenta
geosiatki. Geosiatki powinny posiadac¢ oznakowanie CE.

2.4. Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku S$redniego, ktéry bedzie posiadat
minimalny kat tarcia wewnetrznego ¢=34st., spdéjnos¢ c=0kPa oraz maksymalny ciezar objetosciowy
y=19.0kN/m3. Zasypka musi by¢ wolna od czesci organicznych oraz nie moze zawierac¢ czesci gruntow
spoistych lub innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza sie uzycia piaskéw drobnych oraz piaskéw pylastych
jako materiat zasypowy w strefie gruntu zbrojonego. Zasypka powinna charakteryzowac sie wskaznikiem
wodoprzepuszczalnosci k=10-5m/s. Ponadto zasypka powinna by¢ materiatem tatwo zageszczalnym o
nastepujgcych parametrach:



wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):
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wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):
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Powyzsze testy nalezy przeprowadzic¢ raz na kazde 500m3 gruntu zasypowego oraz przy kazdej zmianie
zrédta dostaw zasypki, ale nie rzadziej niz jedno badanie na $ciane oporowa.

2.5. taczniki systemowe

Do wykonania tgczenia pomiedzy bloczkami i zbrojeniem gruntu nalezy stosowac wytgcznie tgczniki
nalezgce do systemu $cian oporowych.

2.6. Kruszywo drenazowe

Za licem Sciany oporowej nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng z kruszywa drenazowego o szerokosci
minimum 20cm (na catej wysokosci $ciany). Kruszywo powinno charakteryzowac sie wskaznikiem
wodoprzepuszczalnosci k>10-3m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 2 do 32
lub od 8 do 32 lub 16/32 lub kruszywa tamanego (grysy, klince, ttucznie) o uziarnieniu od 2 do 22 lub
od 4do31.5lubod8do31.5lub 16 do 31.5.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od czesci pylastych o uziarnieniu 0/2mm.

2.7. Kruszywo do wypetnienia przestrzeni bloczkéw betonowych

Wolng przestrzen bloczkdw nalezy wypetni¢ kruszywem drenazowym. Dopuszcza sie zastosowanie
mieszanek kruszywa tamanego 0/31.5. Nie dopuszcza sie stosowania piaskow jako wypetnienie
przestrzeni bloczkéw.

Dopuszczalne jest zastosowanie pospotki jako wypetnienie po uprzedniej zgodzie Projektanta $cian
oporowych.

2.8. Zaprawa

Do ukfadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw nalezy stosowac zaprawe cementows,
mrozoodporng do tzw. cienkich spoin (2 — 10mm).

Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymatos¢ na Sciskanie 210MPa) wg PN-EN 998-
2:2012. W kolorze szarym. Produkt powinien posiadac Atest PZH. Dopuszcza sie stosowanie ww. do
uktadania pierwszej warstwy bloczkdw.

W przypadku duzej odchytki od poziomu wykonanej tawy fundamentowej, pierwszg warstwe bloczkow
nalezy uktadaé na zaprawe cementowg do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinna by¢ klasy
minimum M10 (wytrzymatos¢ na Sciskanie >10MPa) wg PN-EN 998-2:2012. Produkt powinien posiadac
Atest PZH.



2.9. tawa fundamentowa

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach zgodnych
z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Tolerancja wykonania tawy fundamentowej na szerokosci: 30mm, odchylenie od poziomu +/-5mm na
3.0mb tawy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier ochronnych

Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:

- koparko - tadowarki, tadowarki

- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego).
- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:

- walce gtadkie,

- lekkie ptyty wibracyjne do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci ponizej 1.5m.
Maszyny do roztadunku:

- sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widty (bloczki dostarczane na paletach).
Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:

- drobne narzedzia reczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw, mtotki gumowe,
sznur murarski/ traserski, fopaty,

- kielnie, mieszadta, pace — do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowej,
- pity i szlifierki tarczowe — ciecie bloczkdw.

Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:

- do ciecia geosiatek na wymagane pasma: narzedzia reczne (noze, sekatory itp.).

Wykonawca odpowiada za jakos$¢ i sprawnos¢ zastosowanego sprzetu. Wybdr sprzetu do wykonania
robdt zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
4.2. Transport kruszywa i gruntu zasypowego

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport bloczkdw

Bloczki betonowe nalezy Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcymi je przed
uszkodzeniami.

4.4, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac pozycji lezacej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni
tadunkowej samochodu. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposdéb transportu przez Wykonawce materiatow przeznaczonych do wykonywania robdt nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowad, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pekania. Podczas przechowywania bloczki powinny by¢ sktadowane
na paletach. Geosiatki nalezy przechowywacé w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje (rozrdznienie
poszczegdlnych typow geosiatek o réznych parametrach technicznych).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robét wg D-M.00.00.00. p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

- przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy.

W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.



5.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robdt Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych
i porownywania ich z dokumentacjg projektowg. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkdéw
gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wtasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi

w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W przypadku niezgodnosci warunkdéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier
w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod konstrukcje oporowg powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia.
Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut odksztatcenia ptytg VSS. Podtoze nalezy
wyprofilowac do odpowiednich rzednych i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie
Technologicznym $cian oporowych (zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz wartos¢
wskaznika odksztatcenia |, nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotycza podfoza gruntowego
pod licem $cian oraz na catej szerokosci gruntu zbrojonego).

5.5. Zasady wykonywania $cian oporowych

Montaz sciany oporowej powinien by¢ zgodny z instrukcjg montazu zawartg w Projekcie
technologicznym $cian oporowych, ktory nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera przed
rozpoczeciem robot.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania $cian oporowych
Dopuszczone tolerancje wykonania $cian oporowych:

- odchylenie pionowe sciany +25mm /m,

- odchylenie poziome $ciany £25mm /m,

- wielkos¢ szczeliny pomiedzy bloczkami 3 mm.

Pomiar pionowosci $ciany (podczas montazu) nalezy wykonywac co kazdg warstwe zbrojenia (nie
rzadziej niz co 60cm na wysokosci lica Sciany) oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci Sciany.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg Specyfikacjg, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zlokalizowac istniejgce uzbrojenie trenu wg mapy, poprzez
reczne wykonanie przekopdw kontrolnych oraz niezinwentaryzowane na mapie do celéw
projektowych i zabezpieczy¢ uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt wg D-M.00.00.00. p. 6.



6.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania w trakcie budowy $cian oporowych:

- sprawdzenie wymaganego wtdérnego modutu i wskaznika odksztatcenia podtoza — 1 badanie na kazde
500 m2 podtoza lecz nie rzadziej niz jeden test na 10m dfugosci Sciany oporowej. Ponadto badanie
powinno zostac przeprowadzone w ilosci: minimum trzy badania na $ciane (pod licem Sciany oraz w
strefie gruntu zbrojonego),

- sprawdzenie poprawnosci wykonania tawy fundamentowej pod licem Scian,
- sprawdzenie dtugosci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,

- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu zbrojonego,
kazdorazowo przed utozeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na utozonej i zageszczonej warstwie
zasypki, minimum 1 badanie na kazde 500 m3 wbudowanego gruntu zasypowego, lecz w ilosci nie
mniejszej niz dwa badania na warstwie wykonanej zasypki.

- sprawdzanie pionowosci lica Sciany — 1 badanie na kazdg warstwe zbrojenia (nie rzadziej niz co 60cm
na wysokosci lica $ciany oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci Sciany).

Dodatkowo kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
- sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykdw,

- wizualnej ocenie wbudowanych bloczkow betonowych, czy wady nie przekraczajg dopuszczalnych
wad powierzchni i ksztattu,

- sprawdzenie réwnosci podfoza przed roztozeniem geosyntetykow,
- sprawdzenie naciggu geosiatki przed utozeniem gruntu zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujgcy:

- wykonanie lica sciany z bloczkéw betonowych wraz z wypetnieniem ich wolnej przestrzeni
kruszywem,

- montaz geosiatek wraz z montazem tacznikdw systemowych.

Jednostkg obmiarowg fundamentu pod Sciane oporowg jest m3 (metr szescienny) betonu.
Jednostkg obmiarowg gruntu zasypowego jest m3 (metr szesScienny) zasypki.

Jednostkg obmiarowg kruszywa drenazowego jest m3 (metr szescienny) kruszywa.

Jednostkg obmiarowg zaprawy jest m3 (metr szes$cienny) zaprawy.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.
8.2. Odbidr robét

Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréow
geodezyjnych, wynikéw badan zageszczenia i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

Jedli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzic¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

°N-B-01100 <ruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

°N-5-02205 Jrogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

°N-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

SN-B-06050 %z(kj)kc;it;/éieemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
°N-B-06716 <ruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

3N-76/8847-01  Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

oraz odpowiednie akty prawne.



M.08.01.01. Wzmocnienie skarp, brzegow i dna cieku

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wzmocnieniem skarp, brzegdéw i dna cieku wodnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienie skarp nasypow a takze skarp, brzegdw i dna cieku wodnego w zakresie:

- wzmocnienie skarp nasypu umocnieniem podatnym (geokrata),

- wzmocnienie skarp cieku wodnego umocnieniem podatnym (geokrata),

- umocnienie brzegdéw cieku wodnego palikami drewnianymi,

- umocnienie dna cieku wodnego narzutem kamiennym w ptotkach,

- wykonanie $ciekdw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacji, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M.00.00.00. p. 2.
2.2. Geokrata

Nalezy uzy¢ geokraty grubosci 20cm z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), dwustronnie
teksturowanej, odpornej na dziatanie promieni UV. Materiat geokraty nie moze by¢ rozpuszczalny w
wodzie, powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne wystepujgce w naturalnym Srodowisku
gruntowym. Geokrata powinna by¢ odporna na dziatanie temperatury od — 50 st. C do + 80 st. C.

Do zakotwienia geokraty nalezy uzy¢ szpilek z pretdw Srednicy 8 mm wykonanych ze stali S235 o
dtugosci ramienia 800 mm.



2.3. Paliki drewniane

Nalezy stosowac palisade z palikow (kotkdw) drewnianych. Paliki powinny by¢ wykonane z drewna
iglastego lub lisciastego, z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Dtugos$¢ palikéw powinna zostaé
dopasowana do lokalnych uwarunkowan geometrycznych i geologicznych (okoto 150 cm), $rednica
palikéw powinna wynosic¢ 8 cm.

Drewno uzyte do produkcji palikdéw nie powinno zawiera¢ suchych sekdéw, dopuszcza sie jedynie seki
wrosniete, ale przy odlegtosci pomiedzy kolejnymi sekami nie mniejszej niz 25 cm. Nie dopuszcza sie
stosowania kotkéw z drewna sprdchniatego, zbutwiatego, splesniatego lub zawierajgcego szkodniki.

2.4. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny grubosci 63-150mm spetniajgcy wymagania
PN-EN 13383-2:2003 [4], pochodzacy ze skat magmowych lub przeobrazonych. Kamieni nie moze
zawiera¢ obcych wtrgcen (dopuszcza sie jedynie taka ilos¢ obcych wtracen, co do jakiej Wykonawca
ma pewnos¢ ze nie wptynie na uszkodzenie umocnienia dna cieku i nie wptynie negatywnie na
Srodowisko), nie moze miec nieciggtosci (np. spekan, zyt, stylofitdw, laminacji, ptaszczyzn foliacji) ani
innych wad mogacych przyczynic sie do jego zniszczenia w czasie wbudowania lub eksploatacji.

2.5. Ziemia urodzajna, humus

Do wykonania humusowania nalezy wykorzysta¢ humus uzyskany z terenu (z robét
przygotowawczych), zaakceptowany przez Inzyniera. Humus powinien zawierac nie mniej niz 2% czesci
organicznych. Powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych niz 50mm, wolny od
zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosniety korzeniami i chwastami, zasolony lub
zanieczyszczony chemicznie.

Zdjety wczesniej humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 3,0m. Sktadowany
humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, nie powinien by¢ poddawany
dodatkowemu obcigzeniu, zageszczaniu. Powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopuscié
do jego degradacji. Nie zaleca sie zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw, ani
bezposrednio po nich. Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu za pomocg herbicyddw.

2.6. Nasiona traw

Nalezy uzy¢ traw o okreslonej klasie i zdolnosci kietkowania. Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac
do lokalnych warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia, ekspozycji stoneczne;.
Wykonawca powinien zaproponowac mieszanke traw i uzyskac dla niej akceptacje Inzyniera.
Warunkiem gtéwnym jest uzyskanie prawidtowego, petnego i trwatego zadarnienia.

2.7. Geowtdknina

Narzut kamienny nalezy wykonaé na geowtdkninie igtowanej. Parametry geotkaniny nalezy dobraé na
etapie Wykonawstwa, majac na wzgledzie zapewnienie jej odpornosci na przebicie, aby nie nastgpito
jej zniszczenie w czasie wbudowywania narzutu kamiennego.

2.8. Scieki skarpowe

Typ korytek $ciekowych nalezy uzgodnic z Inzynierem. Nalezy stosowac prefabrykaty bez widocznych
wad czy defektow. Nie dopuszcza sie wbudowania elementéw uszkodzonych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dobrac sprzet odpowiedni do wykonania robdt, bazujgc na swoim
doswiadczeniu oraz dostepnosci danego rodzaju sprzetu. Przyktadowy sprzet do realizacji robot:

- koparki,



- fadowarki,

- rowniarki,

- ciggnik rolniczy z przyczepg samowytadowczg,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- ptyty ubijajace,

- wibratory samobiezne,

- drobny sprzet reczny (fopaty, grabie, siekierki, mtoty, taczki, drabiny, liny).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 p. 4.
4.2. Transport geokraty

Geokrate nalezy transportowac wg zalecen jej producenta.

4.3. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu, wedtug wyboru
Wykonawcy. W trakcie zatadunku nalezy oczysci¢ humus z ewentualnych zanieczyszczen obcych.

4.4. Transport nasion traw

Transportujgc nasiona traw nalezy zabezpieczy¢ je przed gniciem lub zniszczeniem przez warunki
atmosferyczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M.00.00.00. p. 5.
5.2. Umocnienie skarpy za pomocg geokraty

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia skarpy za pomocg geokraty nalezy sprawdzi¢
wskaZznik zageszczenia gruntu oraz rownos¢ powierzchni skarpy. W przypadku zbyt niskiego wskaznika
zageszczenia gruntu (wg M.03.02.01) lub zbyt duzych nieréwnosci (przyktadajac do powierzchni
skarpy tate dtugosci 4,0m, przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1cm), nalezy wykonac korekte
skarpy nasypu.

Geokrate nalezy roztozy¢ réwnomiernie na powierzchni skarpy, przymocowaé do skarpy za pomoca
szpilek stalowych montowanych w siatce o rozstawie 1,0x1,0m oraz przystgpi¢ do humusowania
powierzchni skarp.

5.3. Humusowanie i obsiew powierzchni skarp

Nalezy rozscieli¢ ziemie urodzajng (wymieszang z odpowiednimi nawozami mineralnymi) rowng
warstwg wewnatrz ,oczek” geokraty. Humusowanie nalezy prowadzi¢ od gérnej krawedzi skarpy ku
dotowi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy na odlegtos¢ min. 20cm oraz
dochodzi¢ do linii palikdw drewnianych przy podnézu skarpy.



Siew traw nalezy wykonaé¢ w odpowiednim okresie oraz wysiewajac odpowiednig ilo$¢ nasion, majac
na uwadze zastosowane gatunki traw oraz uwarunkowania geograficzne. Rozsiane nasiona nalezy
przemieszac z glebg grabiami. Po wykonaniu wysiewu nalezy wyréwnac powierzchnie skarpy watujac
lekkim watem lub réwnowaznym sprzetem recznym. W razie potrzeby, w okresach suchych, nalezy
nawadniac rozsiane trawy, odpowiednio do dobranych gatunkow.

5.4. Wykonanie umocnienia brzegu rzeki

Umocnienie brzegu rzeki nalezy wykonac z palikéw drewnianych, zachowujac przy tym nalezytg
starannosc.

5.5. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed utozeniem geowtdkniny nalezy wyréwnac powierzchnie dna rzeki, dostosowujac sie do
aktualnych rzednych dna. Na przygotowanym podtfozu nalezy utozy¢ geowtdknine, zgodnie z
zaleceniami producenta (majac na uwadze niezbedny zaktad pasm materiatu).

Na utozonej geowtdkninie nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej grubosci 5-10cm i w miare
mozliwosci lekko zagescié. Na podsypce piaskowej nalezy utozy¢ narzut kamienny. Catkowita grubos¢
narzutu powinna wynosi¢ 20cm. W miare mozliwosci, nalezy dopasowac zewnetrzng warstwe narzutu
tak, aby kamienie tworzyty ptaszczyzne.

5.6. Wykonanie $ciekdw skarpowych

Scieki skarpowe nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem producenta prefabrykowanych elementéw
Sciekow skarpowych. Lokalizacje sciekdw skarpowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 p.6.
6.2. Kontrola umocnienia skarp geokratg

Kontrola jakosci robot powinna polegac na sprawdzeniu, czy powierzchnia umocnienia jest réwna,
czy nie ma widocznych szczelin, obsuniec lub nieréwnosci, czy szpilki stalowe nie wystajg ponad
powierzchnie geokraty.

Kontrola jakosci robot dotyczgcych obsiewu, prowadzona na etapie ich wykonania, powinna polegac
na sprawdzeniu odpowiedniej ilosci nawiezionego humusu, prawidtowego uwatowania terenu,
sktadu mieszanki traw, gestosci zasiewu nasion.

Przy odbiorze obsianych skarp nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowos$¢ uzyskanego zadarnienia oraz
wystepowanie ewentualnych gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Kontrola umocnienia brzegu rzeki

Paliki drewniane umocnienia brzegu rzeki powinny by¢ wbite pionowo i powinny scisle do siebie
przylegaé. Dopuszcza sie odchytki gérnych powierzchni kotkdw +/- 5¢cm.

6.4. Kontrola narzutu kamiennego na geowtdkninie

Kontrola jakosci robot powinna polegaé na poréwnaniu stanu wykonanego z dokumentacja
projektowg oraz SST. Wymiary w planie wykonanego narzutu kamiennego nie powinny sie rézni¢ od
projektowanych o wiecej niz +/-25cm. Grubos$¢ narzutu nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o
wiecej niz +10/-5cm.



6.5. Kontrola $ciekéw skarpowych

Prefabrykaty $ciekdéw skarpowych nalezy kontrolowaé pod katem wizualnym (uszkodzenia
powierzchni, ubytki, obtupania) oraz pod katem odpowiednich wymiaréw (zgodnie z opisem
Producenta).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m? umocnienia skarp,

-1 m? umocnienia dna,

- 1 m umocnienia brzegu rzeki,

-1 m Sciekow skarpowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaptata za roboty budowlane powinna zosta¢ wykonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych
i odebranych przez Inzynera. W sktad robdét wchodzi:

- roboty przygotowawcze u pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw oraz potrzebnego sprzetu,

- wykonanie wzmocnienia skarp przy uzyciu geokraty,

- wbicie palikow z kotkéw drewnianych,

- wykonanie wzmocnienia dna rzeki przez narzut kamienny na geowtdkninie,
- wykonanie $ciekéw skarpowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-2:2002 Kamien do robot hydrotechnicznych — Czes$¢ 1: Wymagania



M.08.02.01. Balustrady stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem balustrady stalowej nad projektowanym przepustem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem balustrad stalowych i obejmujg w swoim zakresie wykonanie balustrady stalowej na gzymsie
$ciany oporowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Balustrade stalowg nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej na
podstawie projektu warsztatowego opracowanego przez producenta balustrady.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce odpowiednie zatwierdzenia.
2.2. Materiaty do wykonania balustrady

Balustrade nalezy wykonac ze stalowych profili walcowanych, ze stali klasy co najmniej S235 i
spetniajacej wymagania normy PN-EN 10025-1. Ksztattowniki zamkniete powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 10210-1 i PN-EN 10210-2.

Balustrady powinny by¢ w stanie przenies¢ obcigzenia zgodnie z normg PN-85/S-10030.
2.3. Materiaty do wykonania zakotwienia balustrad

Nalezy zapewni¢ wykonanie zakotwienia balustrad o odpowiedniej nosnosci dla przeniesienia obcigzen
zgodnie z normg PN-85/5-10030. W przypadku zastosowania kotew wklejanych na zywice, nalezy
wykorzystac¢ zywice o wytrzymato$ci na odrywanie min. 3 MPa oraz o przyczepnosci do stali min. 8
MPa.



2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowych balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe. Zabezpieczenie korozyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461,
zapewniajac przy tym trwafos¢ powtoki min. 10 lat. Prety kotwigce nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
na gtebokos¢ réwng min. otuliny elementu, zelbetowego, w ktérym zostang osadzone. Ocynkowanie
elementéw powinno odbywac sie w wytwaorni.

Minimalne grubosci powtoki na elementach nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Podstawy stupkow nalezy uszczelnic¢ zaprawa niskoskurczowg. Nalezy wykorzystaé produkt posiadajgcy
odpowiednie atesty oraz parametry techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu wg M.06.01.01. p. 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p.5.
5.2. Montaz balustrady

Przed przystgpieniem do montazu nalezy wyznaczy¢ przebieg balustrady (wytyczyc¢ lokalizacje
stupkow).

W przypadku zastosowania kotwienia za pomocg marek, nalezy mocowac je do zbrojenia przed
betonowaniem elementu, w ktérym zostang zakotwione.

W przypadku zastosowania kotwienia za pomocg kotew wklejanych, nalezy wkleja¢ je w wywiercone
otwory o odpowiednio wiekszej Srednicy niz srednica preta kotwigcego.

Po zabetonowaniu elementu, w ktérym balustrady zostang zakotwione, nalezy przystgpi¢ do montazu
stupkdw, majgc na uwadze, ze podstawa stupka powinna by¢ usytuowana poziomo. Nalezy
dostosowac poziom podstawy stupka za pomocg nakretek umieszczonych na blasze podstawy stupka.

Pod podstawg stupka nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowe;.
5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Na plac budowy wszystkie elementy stalowe powinny zosta¢ dostarczone jako ocynkowane. Przed
przystgpieniem do spawania nalezy usungc¢ powtoke antykorozyjng z obszaru w sgsiedztwie spawoéw.
Po wykonaniu spawania, nalezy uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie farby
cynkowej w ilosci warstw odpowiedniej do uzyskania grubosci wiekszej o 30 um niz grubosé
pierwotnej powtoki na danym elemencie.

Nalezy réwniez uzupetnic¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.
6.2. Badania do wykonania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do robét:

- uzyska¢ odpowiednie zatwierdzenia do stosowania planowanych do wbudowania elementéw (w
tym zatwierdzenie przez Inzyniera),

- wykona¢ ogledziny, ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementdéw, ocene
kompletnosci balustrady. Wynik ogledzin nalezy skonsultowaé z Inzynierem, celem uzyskania jego
akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania balustrady stalowej
6.3.1. Tolerancje wykonawcze

Nalezy sprawdzic¢:

- prostoliniowos¢ wykonania,

- prawidtowos¢ wykonania,

- prawidtowos$¢ zamocowania balustrady,

- prawidtowos¢ wykonania ochrony antykorozyjne;.

W czasie robdt nalezy zbadac¢ zgodnos¢ wykonania balustrady z dokumentacjg projektowa
(lokalizacja, geometria, wykonane profile stalowe).

Dopuszczalne odchytki montazu stupkéw wynosza:

- odchylenie stupka od pionu £ 0,5 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie £ 0,5 cm,
- odchytka odlegtosci miedzy stupkami £ 1,0 cm,

Styk stupka z powierzchnia betonu, do ktérej bedzie kotwiony powinien by¢ szczelny. Uszczelnienie
nalezy uformowac tak, aby odptyw wody wystepowat w kierunku na zewnatrz.

Dopuszczalne odchytki zamontowania balustrady wynosza:

- odchylenie linii balustrady od linii projektowanej, mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac¢ 0,5 cm,

- rzedna gornej powierzchni balustrady mierzona co 5 m nie powinna réznic sie od projektowanej o
wiecej niz 0,5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci powtoki antykorozyjnej

Grubos$¢ powtoki cynkowej (mierzona grubosciomierzami magnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178),
powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét wg M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét rozbidrkowych jest 1m wykonanej balustrady stalowej na podstawie
Dokumentacji Technicznej oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie wszystkich materiatéw i potrzebnego sprzetu,

- montaz kotew do zbrojenia elementdw zelbetowych lub wykonanie kotew wklejanych,
- montaz stalowych elementéw balustrady,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowe],

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -Warunki
techniczne dostawy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonywane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonywane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna



M.08.03.01. Bariery ochronne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem stalowej bariery ochronne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem stalowej bariery ochronnej i obejmuje w swoim zakresie wykonanie barieroporeczy
ochronnej na gzymsie $ciany oporowej S1 oraz po przeciwlegtej stronie jezdni, bariery ochronnej na
fundamencie zelbetowym.

Wykonanie i montaz bariery ochronnej poza zakresem opracowania projektu branzy mostowej (tj. poza
obrysem gzymsu Sciany oporowej S1 oraz poza obrysem tawy fundamentowej pod bariere ochronng),
powinno zostaé przewidziane na dtugosci zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi oraz normami
budowlanymi. Wykonanie i montaz bariery ochronnej poza zakresem opracowania branzy mostowej
wedtug specyfikacji branzy drogowej.

Parametry geometryczne i wytrzymatosciowe barier nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1317-2, w trakcie
wyboru Producenta i Dostawcy systemu barier ochronnych. Wybrany przez Wykonawce system barier
ochronnych powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacji, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych

Materiaty uzyte do wykonania barier ochronnych powinny by¢ zgodne z certyfikacjg systemu wg
normy PN-EN 1317.



2.3. Elementy montazowe

Elementy montazowe barier ochronnych (np. liny, przektadki, wsporniki, faczniki, sruby, nakretki,
kotwy) powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta systemu barier.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne barier ochronnych oraz elementéw montazowych powinno byc¢
wykonane poprzez ocynkowania ogniowe gwarantujacg min. 10 letnig trwato$¢ ochrony
antykorozyjna. Minimalng grubos¢ powtoki cynkowej nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1461:2000.

2.5. Elementy odblaskowe

Na barierach ochronnych powinny zosta¢ umieszczone elementy odblaskowe, zgodnie z odpowiednim
aktem prawnym (Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, Dz. U. z 2003 nr 220 poz. 2181). Sposéb
zamocowania elementéw odblaskowych wybrany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.6. Sktadowanie materiatow

Nalezy sktadowaé materiaty do wykonania barier ochronnych w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem, zgodnie z zasadami BHP.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier ochronnych

Sprzet do wykonania barier ochronnych powinien zosta¢ dobrany przez Wykonawce i moze sktadaé
sie z przyktadowych:

- elektronarzedzi,

- kompresoréw,

- zestawow kluczy,

- sprzetu do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.

4.2. Transport barier ochronnych

Elementy barier ochronnych nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.
5.2. Montaz balustrady

Przed przystgpieniem do montazu nalezy wyznaczy¢ przebieg bariery (wytyczy¢ lokalizacje stupkdw).



W przypadku zastosowania kotwienia za pomocg kotew petlicowych, nalezy mocowac je do zbrojenia
przed betonowaniem elementu, w ktérym zostang zakotwione.

W przypadku zastosowania kotwienia za pomocg kotew wklejanych, nalezy wkleja¢ je w wywiercone
otwory o odpowiednio wiekszej Srednicy niz srednica preta kotwigcego. W takim przypadku nalezy
podczas prac zwigzanych z uktadaniem zbrojenia w kapach obiektu uwzgledni¢ potozenie kotew
systemu, aby unikngac kolizji kotwy ze zbrojeniem gzymsu.

Sposdb montazu bariery zostanie dobrany przez Wykonawce w porozumieniu z Producentem i po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot wg D-M.00.00.00. p. 6.
6.2. Badania do wykonania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do robét:

- uzyska¢ odpowiednie zatwierdzenia do stosowania planowanych do wbudowania elementéw (w
tym zatwierdzenie przez Inzyniera).

6.3. Kontrola jakosci wykonania bariery ochronnej

W czasie robot nalezy zbadad:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, geometria),
- zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z zaleceniami lub instrukcjami montazu Producenta,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z dokumentami Producenta i po

akceptacji przez Inzyniera.
- poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych.
6.3.2. Sprawdzenie jakosci powtoki antykorozyjnej

Grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z instrukcjami montazu Producenta oraz posiadac
akceptacje Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét wg D-M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa roboét rozbidrkowych jest 1m wykonanej bariery ochronnej na podstawie
Dokumentacji Technicznej oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. p. 8.



9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge.
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty. Warunki
techniczne Dostawy.

oraz odpowiednie akty prawne.



M.08.04.01. Deski gzymsowe polimerobetonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
montazem prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczna, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Za jakos$¢ wykonanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry bedzie prowadzit
kontrole techniczng w zakresie uzytych materiatéw oraz prawidtowego wykonania poszczegélnych
robot.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie zatwierdzenia, w tym akceptacje Inzyniera.
2.2. Prefabrykaty z polimerobetonu

Nalezy stosowac prefabrykaty wykonane z polimerobetonu, odpowiadajgcemu ponizszym
wymaganiom:

L.p. | Witasciwosci Jednostka | Wymagania | Badanie wg

Instrukcja ITB Nr 194

Wytrzymatos$¢ gwarantowana lub
ytrzy g MPa

polimerobetonu na $ciskanie 280 PN-EN 12390-2 i

PN-EN 12390-3




L.p. | Wihasciwosci Jednostka | Wymagania |Badanie wg
» Instrukcja ITB Nr 194
Wytrzymatos¢ gwarantowana
2 polimerobetonu na rozcigganie przy MPa >0 lub
zginaniu
PN-EN 12390-5
3 Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13369
AT Deklarowana przez
4 Porowatos¢ polimerobetonu % <9
Producenta
Cr b 3 Deklarowana przez
5 Gestos¢ objetosciowa kG/m 2300
Producenta
6 Stopiert mrozoodpornosci Procedura IBDIM Nr
P P >F150 PB/TB-1/23
7 Twardos$¢ wg Brinella MPa >160
10000
8 Scieralno$é na tarczy Boehmego mm3/mm? | mm3/5000 |PN-EN 14157
mm?

Nalezy stosowac prefabrykaty polimerobetonowe bez rys, peknieé, ubytkdw betonu ani innych
widocznych uszkodzen, o fakturze zatartej.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetniaé ponizsze wymagania:

Jednostk Badanie w
L.p. | Wihasciwosci 5 Wymagania 8
1 Odchytki dtugosci elementow mm <3
Odchyiki i iZ ¢ iard
5 chy |’|nnych niz dtugos¢ wymiaréw T -
elementéw
<2
3 Odchytki prostoliniowosci mm
< 1/500 dtugosci
Odchytki skrecenia przekroju mierzone < PN-EN 13369
4 wzajemnym przesunieciem mm
odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju < 1/500 dtugosci
Réwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elementéw
5 mm <1

polimerobetonowych widocznych po
wbudowaniu

Nalezy uzy¢ desek gzymsowych o kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.




2.3. Wypetnienie spoin
Nalezy wypetni¢ spoiny pionowe miedzy deskami polimerobetonowymi kitem trwale plastycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
3.2. Sprzet do montazu desek gzymsowych

Sprzet do montazu desek gzymsowych powinien zostac¢ dobrany przez Wykonawce. Kazda maszyna
powinna posiadac¢ odpowiedni udzwig i wysieg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.

4.2. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy transportowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p. 5.
5.2. Montaz desek gzymsowych

Prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu nalezy wykonac w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektows, z zachowaniem tolerancji wymiarowych, kontrolujac elementy pod
wzgledem braku uszkodzen i innych defektow.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie sprawdzic stan prefabrykatéw oraz wyprostowac i
oczysci¢ zbrojenie stuzgce do potgczenia prefabrykatow z gzymsem monolitycznym.

Przed przystapieniem do montazu, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty Producenta.

5.3. Uszczelnienie styku miedzy deskg gzymsows i gzymsem monolitycznym oraz pomiedzy
prefabrykatami

Uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
pytem cementowym, czy innymi elementami obcymi. Technologie uszczelnienia nalezy przyjac
zgodnie z zaleceniami Producenta. W przypadku wymagania tego przez Producenta, nalezy
zagruntowac powierzchnie przed wypetnieniem szczelin Srodkiem uszczelniajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.
6.2. Badania do wykonania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do robét:



- uzyska¢ odpowiednie zatwierdzenia do stosowania planowanych do wbudowania elementéw (w
tym zatwierdzenie przez Inzyniera).

6.3. Sprawdzenie prefabrykatdw na budowie
W czasie robdt nalezy zbadac:

- 0golny wyglad prefabrykatu (powierzchnia elementéw powinna by¢ gtadka, bez rakéw,
uszkodzonych krawedzi, zagtebien),

- zgodnos$¢ wykonania desek gzymsowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, geometria),
- zgodnos$¢ wykonania desek gzymsowych z zaleceniami lub instrukcjami montazu Producenta,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt wg M.00.00.00 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét rozbidrkowych jest 1m wykonanej deski gzymsowej na podstawie
Dokumentacji Technicznej oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wykonanie i montaz prefabrykatéw oraz ewentualne dociecia,

- wykonanie uszczelnien,
- wykonanie niezbednych pomiaréw,
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 12390 Badania betonu.

Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na préobkach wykonanych w
formach

oraz odpowiednie akty prawne.



M.08.05.01. Schody skarpowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem schodéw skarpowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanych schoddéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach
obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg techniczng, specyfikacja, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Za jakos¢ wykonanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry bedzie prowadzit
kontrole techniczng w zakresie uzytych materiatdéw oraz prawidtowego wykonania poszczegdlnych
robot.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie zatwierdzenia, w tym akceptacje Inzyniera.
2.2. Stopnie prefabrykowane

Nalezy stosowac prefabrykaty wykonane z betonu klasy C30/37. Wymagana wartos¢ Scieralnosci na
tarczy Boehmego (wg PN-EN 1340) wynosi max. 20000mm?3/500mm?. Nalezy zapewni¢ trwato$¢
betonu wg PN-EN 13369.

Nalezy wykona¢ podbudowe pod schody z kruszywa naturalnego lub podsypki cementowo-piaskowej
1:8.

W przypadku wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, nalezy zapewnic uziarnienie 0/31,5m,
mrozoodpornosé F2 i zawartosé pytow f7 (wg PN-EN 13242).

W przypadku wykonania podbudowy z podsypki cementowo-piaskowej, nalmezy zapewnic uziarnienie
0/2mm i zawarto$¢ bytéw f3 (wg PN-EN 13242). Nalezy w tym przypadku uzy¢ cementu spetniajgcego
wymagania normy PN-EN 197-1 oraz wode spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1008.



2.3. Balustrady i porecze

Balustrady i porecze powinny by¢ wykonane z rur lub innych ksztattownikéw o wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Powinny by¢ wykonane ze stali S235JR wg PN-EN 10210-1 i PN-EN 10210-
2. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe (zgodnie z PN-EN
ISO 1461). Elementy kotwigce poreczy powinny by¢ ocynkowane do gtebokosci 5cm ponizej poziomu
zakotwienia w betonie.

2.4. Fundamenty balustrady

Fundamenty balustrady nalezy wykona¢ z betonu klasy min. C25/30. Powierzchnie stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ ilozacja cienka.

2.5. Umocnienie skarpy w sgsiedztwie schodéw

Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie przeciwerozyjne powierzchni miedzy stupkami balustrady oraz miedzy
$ciang oporowg a schodami. Nalezy stosowac¢ materiaty, jak do zabezpieczenia podatnego powierzchni
skarp zgodnie z odrebng specyfikacja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania schoddéw skarpowych powinien zosta¢ dobrany przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.

4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p.5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- utozenie podbudowy pod schody,

- utozenie stopni prefabrykowanych,

- wykonanie obrzeza,

- wykonanie balustrady,

- wykonanie umocnienia stozka w sgsiedztwie schoddw,

- roboty wykonczeniowe.



Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3. Wykonanie wykopu pod schody i utozenie tawy

Dno wykopu pod schody nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia min. 1s=0,95 wg Proctora.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej oraz powinny umozliwi¢
odpowiednie utozenie stopni schoddéw skarpowych.

5.4. Montaz prefabrykowanych schodéw skarpowych

Nalezy uktadac prefabrykaty posiadajgce odpowiedni wiek (min. 30 dni). Stopnie nalezy uktada¢ na
zwilzonej tawie lub podsypce cementowo-piaskowej, lekko ubijajgc, uwazajgc by nie uszkodzi¢ ich
powierzchni.

5.5. Wykonanie balustrady

Nalezy wykona¢ balustrade stalowg w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Stupki
balustrady nalezy mocowac¢ w fundamentach betonowych. Zabezpieczenie korozyjne w postaci
ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych balustrady nalezy wykonac zgodnie z PN-EN I1SO 1461
w Wytwaorni. Przed przystgpieniem do spawania, nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania.
Po wykonaniu spawania, nalezy uzupetni¢ recznie ubytki ochrony antykorozyjnej. Nalezy recznie
naktadac farbe cynkowej w ilosci warstw niezbednej do uzyskania grubosci o 30um wiekszej niz
grubosc¢ pierwotna powtoki. Nalezy rowniez uzupetnic recznie ubytki powtoki cynkowej powstate w
czasie transportu i montazu.

5.6. Wykonanie umocnienia nasypu w sgsiedztwie schoddéw

Powierzchnie miedzy stupkami balustrady oraz powierzchnie miedzy $cianami oporowymi a schodami
nalezy zabezpieczy¢ przed erozjg umocnieniem podatnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.
6.2. Badania do wykonania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do robét:

- uzyska¢ odpowiednie zatwierdzenia do stosowania planowanych do wbudowania elementéw (w
tym zatwierdzenie przez Inzyniera).

6.3. Kontrola wykonania schodéw

W czasie robot nalezy kontrolowaé wartosci odchytek wymiardw (poréwnujac je z dopuszczalnymi)
oraz ogdlny wyglad prefabrykatéw.

Tolerancje wymiarowe dla dtugosci prefabrykatéw wynoszg +/-10mm, dla wymiaréw przekroju
poprzecznego wynosza +/-5mm.

Prefabrykaty powinny by¢ wolne od widocznych wad, ubytkdow, uszkodzenia nawierzchni, rakow,
zarysowan itp. Wielkosci wad nalezy mierzy¢ zgodnie z PN-EN 13369.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, bez rakéw, uszkodzonych krawedzi,
zagtebien. Pecherze, raki czy inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny zosta¢ naprawione drobno
lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg, w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Wielkos¢
dopuszczalnych uszkodzen nalezy uzgodnic z Inzynierem. Sposdb naprawy prefabrykatéw
Wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem.



W czasie wykonania robdt nalezy kontrolowacd utozenie stopni. Lokalizacja utozonych schoddw nie
powinna odbiegac od projektowanej linii poziomej o wiecej niz 2cm. Rownosé powierzchni utozenia
schoddéw nalezy sprawdzi¢ tatg dtugosci 3m, dla ktérej odchytka nie powinna przekraczac¢ 2cm.

6.4. Kontrola wykonania balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie od pionu +/- 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie +/-0,5cm,
- odchytka odlegtosci pomiedzy stupkami +/-1cm.

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementdw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét wg M.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt jest komplet wykonania schoddw skarpowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego pod schody skarpowe,
- utozenie tawy z kruszywa naturalnego lub podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie tawy pod stopien podwalinowy,

- wykonanie fundamentéw balustrady.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie wykopu pod schody,

- utozenie prefabrykatdw stopni i obrzezy,

- wykonanie balustrad wraz z fundamentami stupkow,

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia balustrad,
- roboty porzgdkowe.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

oraz odpowiednie akty prawne.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=549418&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=549418&page=1

M.08.06.01. Izolacja cienka na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji cienkiej na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
izolacji cienkiej na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. Elementy nalezy pokry¢
izolacjg cienkg 10cm powyzej poziomu gruntu.

Do wykonania izolacji cienkiej na powierzchniach betonu stykajgcych sie z gruntem nalezy stosowac
materiat naktadany na zimno, tworzacy elastyczng, bezszwowg powtoke odporng na oddziatywanie
wszystkich normalnie wystepujgcych w gruncie substancji agresywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg technicznga, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie zatwierdzenia, w tym akceptacje Inzyniera.
2.2. Materiat do wykonania izolacji

Nalezy zastosowa¢ mase powtokowa do izolacji powierzchni na zimno. Wykonawca powinien
zaproponowac materiat i uzyskac dla niego akceptacje Inzyniera. Materiat zaproponowany przez
Wykonawce powinien posiadac¢ apropate IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot wg D-M.00.00.00. p.5.

Wykonujgc izolacje cienka nalezy przestrzegac instrukcji podanej przez Producenta wybranego do
stosowania materiatu.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji cienkiej, nalezy przygotowac podtoze elementu
betonowego. Podtoze powinno by¢ rowne i gtadkie. Szczeliny miedzy podtozem a tatg dtugosci 4m
przytozong do powierzchni nie powinny wynosi¢ wiecej ni¢ 5mm. Lokalne nieréwnosci nie powinny
przekraczac +/- 3mm. Nie dopuszczalne sg raki i pecherze o wymiarach ponad 2mm. W przypadku
wiekszych wgtebien nalezy wykonaé naprawe, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche.

Bezposrednio przed gruntowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z luznych frakcji pytu i ztuszczen. Nalezy
usungd zattuszczenia.

5.3. Warunki ukfadania izolacji

Robdt nie nalezy wykonywac w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85%.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +50 st. C i nie wieksza niz
+250 st. C. Przed natozeniem 1 warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzié czy
wilgotnos¢ podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu.

W trakcie wykonywania Robot nalezy Scisle przestrzegac przepisdéw bezpieczenstwa, majac na
uwadze, ze stosowane do wykonania izolacji materiaty sg fatwopalne.

5.4. Wykonanie izolacji cienkiej
Nalezy gruntowac jedynie dobrze przygotowane i odebrane podtoze.

Powierzchnie nalezy gruntowac jednostronnie, uzywajac tyle srodka gruntujgcego, ile beton jest w
stanie catkowicie wchtonaé, tak aby na powierzchni nie powstata powtoka z warstewki asfaltu. Srodek
gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub specjalnymi szczotkami.

Warstwe nawierzchniows izolacji uktadaé dopiero po wyschnieciu warstwy gruntujacej.
Izolacje cienka bitumiczng nalezy nakfadac w trzech warstwach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt wg D-M.00.00.00. p. 6.



6.2. Badania kontrolne

Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- sprawdzenie czy materiat posiada atesty i dopuszczenia,

- kontrole przygotowania podtoza,

- kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie nanoszenia,

- kontrole jednolitosci nanoszonych powtok,

- wizualng ocene wykonanego zabezpieczenia,

- pomiar grubosci naniesionych powtok,

- pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-92/B-0181.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt wg M.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest m? wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- materiaty uzyte do wykonania izolacji,

- przygotowanie podtoza do nanoszenia izolacji,

- gruntowanie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
- przygotowanie podtoza,

- gruntowanie,

- wykonanie powtok izolacji,

- prace porzadkowe,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa



PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

oraz odpowiednie akty prawne.



M.08.07.01. Nawierzchnia z zywicy epoksydowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic syntetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z zywic syntetycznych grubosci 5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w specyfikacji sg zgodne z D-M-00.00.00 oraz polskimi normami
budowlanymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-M-00.00.00. p. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania a takze za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczna, specyfikacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w D-M.00.00.00 p. 2.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie zatwierdzenia, w tym akceptacje Inzyniera.
2.2. Materiat izolacyjno - nawierzchniowy

Nalezy zastosowaé materiat chemoutwardzalny na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych,
posiadajgcy aprobate IBDiM oraz zaakceptowany przez Inzyniera. Stosowany materiat musi nadawac
sie do uktadania na powierzchniach z betonu.

Wymagania co do materiatu izolacyjno-nawierzchniowego:

- wytrzymatosé na odrywanie R$r=2,0 MPa, Rmin>1,5 MPa (wg. PN-92/B-01814),

- nasigkliwos$¢ wagowa <2% (wg. IBDiM PO-4),

- gestosé okoto 1,2 kg/dm?3,

- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli — bez zmian,

- odpornosé na dziatanie wody, Srodkdow odladzajgcych oraz wptyw promieniowania UV,
- wtasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60 st. C.

Jako wypetniacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 —0,7mm.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu wg D-M.00.00.00 p. 3.
Nalezy stosowac sprzet zgodny z zaleceniami producenta dobranego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne warunki transportu wg D-M.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét wg D-M.00.00.00. p.5.

Wykonujgc izolacje cienka nalezy przestrzegac instrukcji podanej przez Producenta wybranego do
stosowania materiatu.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni, nalezy przygotowac podtoze elementu
betonowego. Podtoze powinno byc¢ suche, przyczepne i pozbawione elementéw niezwigzanych z
podfozem. Podtoze nie moze by¢ zanieczyszczone olejami. Wszelkie ubytki i wykruszenia betonu
nalezy uzupetni¢ zaprawami niskoskurczowymi, posiadajgcymi atest oraz aprobate IBDiM.

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni, podtoze nalezy zagruntowac srodkami
przewidzianymi do danego typu nawierzchni. Po wyschnieciu warstwy gruntujgcej, powierzchnie
nalezy oczysci¢ z niezwigzanych drobin.

5.3. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego

Tuz przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢ sktadniki materiatu nawierzchniowego, stosujac
mieszadta z napedem elektrycznym, lub inne sprzety wg zalecen Producenta. Piasek nalezy dozowac
porcjami podczas procesu mieszania, zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.4. Uktadanie materiatu nawierzchniowego

Materiat nalezy nanosic przez szpachlowanie, rozprowadzajac rGwnomiernie za pomoca listwy
gumowej na prowadnicach, stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy.

Mase nalezy nanosi¢ jedno- lub dwuwarstwowo, zgodnie z zaleceniami Producenta oraz na podstawie
ustalenia z Inzynierem.

Po naniesieniu nawierzchni, nalezy nacig€ ja liniowo nad szczelinami dylatacyjnymi i wypetnic
materiatem trwale plastycznym odpornym na warunki atmosferyczne.

Podczas robot nalezy bezwzglednie stosowac sie do technologii podanej w instrukcji Producenta
materiatu.

Dopuszcza sie uktadanie materiatu gdy temperatura powietrza i podtoza wynosi pomiedzy +10 a +30
st. C. Nie nalezy prowadzi¢ prac podczas silnego wiatru, w czasie opaddéw deszczu, przed
prognozowanymi opadami lub prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10 st. C.



Temperatura powietrza i podtoza w czasie wykonywania robét powinna by¢ wyzsza od punktu rosy o
co najmniej 3 st. C, lub wg zalecen Producenta.

W czasie wykonywanych robot nalezy pamietaé, ze materiat moze by¢ tatwopalny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét wg D-M.00.00.00. p. 6.
6.2. Badania kontrolne

Zakres badan kontrolnych w czasie uktadania nawierzchni obejmuje:
- sprawdzenie jakosci przygotowanego podtoza,

- sprawdzenie jakos$ci warstwy gruntujacej,

- sprawdzenie wilgotnos$ci oraz temperatury powietrza oraz podtoza.

Zakres badan kontrolnych po wykonaniu nawierzchni:

- grubos¢ (dopuszczalna tolerancja to +1/-0,5mm),

- réwnos¢ mierzona tatg o dtugosci 2,0m,

- wyglad zewnetrzny (powierzchnia powinna by¢ wyglad jednolity, bez smug, widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys, peknieé, sfatdowat, pecherzy, barwa powtoki powinna by¢ jednolita, zgodna z
ustaleniami, posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze i rownomiernie
roztozona.

Po wykonaniu nawierzchni nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza metodg pull-off wg
PN-EN 1542. Zmierzona $rednia i pojedyncza wartosc nie moze by¢ nizsza niz R$r=2,0 MPa, Rmin>1,5
MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét wg M.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest m? wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. p. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie powierzchni betonu,
- gruntowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. p. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
- przygotowanie podtoza,

- gruntowanie,

- wykonanie nawierzchni,

- prace porzadkowe,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

oraz odpowiednie akty prawne.



