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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przepustu zlokalizowanego
w km 0+156,95 projektowanej drogi gminnej nr 49001Z. Opracowanie jest czescig projektu rozbudowy

dr. Gminnej nr 490011Z na odcinku od skrzyzowania z DP nr 1716Z do granicy m. Stargard.

Numery dziatek, na ktorych zlokalizowano obiekt, znajdujg sie w planie zagospodarowania
terenu, bedgcym czescig projektu budowlano-wykonawczego branzy drogowe.

1.2. Inwestor

Zleceniodawcg jest Gmina Stargard (Rynek Staromiejski 5, 73-110 Stargard).

1.3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach wojewddztwa zachodniopomorskiego, w powiecie
starogardzkim na terenie gminy Stargard.

Trasa drogi gminnej na przedmiotowym odcinku przebiega na kierunku potudnie - pétnoc.

Zawarte na rysunkach wspéirzedne geodezyjne okreslono w ukfadzie geodezyjnym 2000,
strefa V.

1.4. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowany przepust stuzy do przeprowadzenie cieku rzeki Mata Ina pod projektowang drogg

gminng wraz z przylegta sciezkg pieszo — rowerowa.

1.5. Materiaty wyjsciowe

Materiaty wyjsciowe do projektowania stanowig nastepujgce opracowania:

e Plan Zagospodarowania Terenu oraz profil projektowanej drogi gminnej— branza drogowa.
,Pro-Trans” Consulting, 11.2020r. ;

o Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego. Laboratorium Drogowe Szczecin, 12.2020r. ;

e Opracowanie hydrologiczne. Przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=1%. IMGW — PIB. 01.2021r. ;

e Informacja na temat rzednej wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% w Rzece
Mata Ina. Panstwowe Gospodarstwo Wodne. Wody Polskie. 01.2021r.

e Inwentaryzacja istniejgcego obiektu mostowego. ,Pro-Trans” Consulting, 02.2021r.

1.6. Uprawnienia budowlane autorow

Kopie uprawnien oraz wpiséw do Izby Inzynieréw Budownictwa Projektanta i Sprawdzajgcego

zostaly zamieszczone w zatgczniku do Projektu Budowlano-Wykonawczego nr 1.
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1.7. Materiaty pomocnicze i uzupetniajace

Podczas projektowania korzystano z nastepujgcych materiatbw pomocniczych

i uzupetniajgcych:

normy:
[1] PN-EN 1990:2004 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji.
[2] PN-EN 1991 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcije.

[3] PN-EN 1992 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
[4] PN-EN 1993 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
[5] PN-EN 1997 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

[6] Design of soil steel composite bridges. L. Pettersson, H. Sundquist. 2007r.

wytyczne:

[7] Rozporzgdzenie MTIiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
(DZ. U. 1999 nr 43 poz.430)

[8] Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(DZ. U. 2000 nr 63 poz.735)

[9] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego.
(DZ. U. 2012 poz.462)

[10] Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
(DZ. U. 2012 po0z.463)

2. STAN ISTNIEJACY

W miejscu planowanej inwestycji znajduje sie stary, maty most tukowy o konstrukcji tuku
ceglanego. Obecnie, ze wzgledu na zty stan mostu, Zleceniodawca zamierza usungé¢ stary obiekt
mostowy. Aby zachowa¢ ciggtos¢ nasypu drogowego oraz ograniczy¢ zmiany w konstrukcji

nawierzchni, zdecydowano sie w jego miejsce wybudowaé nowo projektowany przepust.

Podstawowe parametry techniczne istniejgcego obiektu, pomierzone na etapie inwentaryzacji:

- wysokos¢ konstrukcyjna w kluczu: 0,9m,
- szeroko$¢ uzytkowa: 55m,
- szeroko$¢ catkowita: 6,3 m,
- Swiatto mostu: 6,7 m,

- kat przeciecia osi mostu z przeszkoda: 90 st.
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3. WARUNKI GEOTECHNICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

3.1. Warunki geotechniczne

Na podstawie Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego, wykonanej przez Laboratorium
Drogowe Szczecin w grudniu 2020 r. w miejscu projektowanego przepustu stwierdzono nastepujacy

ukfad warstw geologicznych:

- nasyp niekontrolowany: torf z domieszkg piasku gliniastego i fragmentami cegiel, wystepujacy

do gtebokosci 0,80 m p.p.t. (t.j. 20,77 m n.p.m.),

- piasek drobny w stanie $rednio zageszczonym (warstwa geotechniczna llla), wystepujacy

do gtebokosci 1,2 m p.p.t. (t.j. 20,37 m n.p.m.),

- torf przewarstwiony piaskiem drobnym (warstwa geotechniczna 1), wystepujgcy do gtebokosci
2,7 mp.p.t. (tj. 18,87 m n.p.m.),

- piasek sredni ze zwirem w stanie srednio zageszczonym (warstwa geotechniczna llla), wystepujacy

do gtebokosci 3,4 m p.p.t. (t.j. 18,17 m n.p.m.),

- piasek drobny w stanie $rednio zageszczonym (warstwa geotechniczna IlIb), wystepujacy

do gtebokosci wykonania otworu geologicznego — 5 m p.p.t. (t.j. 16,57 m n.p.m.).

Grunty warstw geologicznych Illa oraz lllb cechujg sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i sg uznawane za grunty nosne. Organiczne grunty warstwy | cechujg sie
niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi i sg uznawane za stabonosne. Wykonujgc posadowienie
konstrukcji przepustu nalezy usung¢ grunty stabonosne warstwy | i wbudowaé w ich miejsce grunty

nosne, zageszczalne, zgodne z Projektem.

Ze wzgledu na jedynie punktowe rozpoznanie podtoza gruntowego, na etapie wykonawstwa
nalezy potwierdzi¢ zatozone na etapie Projektu Budowlano-Wykonawczego warunki geotechniczne
oraz w przypadku ich odmiennosci, opracowacC projekt technologiczny wzmocnienia podtoza

gruntowego.

Na etapie wykonawstwa nalezy wykona¢ rozpoznanie podtoza do gtebokosci min. 8,0 m ponize;j
rzednej dna cieku oraz w przypadku wystepowania w tym zakresie gruntéw stabonosnych, opracowaé

projekt technologiczny posadowienia przepustu.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

Na etapie prowadzonych badan podtoza gruntowego, stwierdzono wystepowanie zwierciadta
wody gruntowej na gtebokosci 0,8 m p.p.t. (t.j. 20,77 m n.p.m.). Swobodne zwierciadto wody moze

ulega¢ znacznym wahaniom ze wzgledu na warunki atmosferyczne oraz stan wdd powierzchniowych.

Podczas badan wykonano niwelacje zwierciadta wody w rzece Mata Ina. Rzedna poziomu rzeki

wynosita 20,75 m n.p.m.
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3.3. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych, okreslono warunki gruntowe jako

ztozone. Obiekt zakwalifikowano do Il kategorii geotechniczne;.

4. PRACE ROZBIORKOWE

4.1. Uwagi ogélne

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy:

- wykonaé¢ race przygotowawcze polegajgce na przygotowaniu placu budowy, wykarczowaniu
ewentualnych drzew i krzewow porastajgcych teren planowanej inwestycji a takze usunieciu warstwy

ziemi urodzajnej,
- wykonac inwentaryzacje ew. instalacji podziemnych,

- wyznaczy¢ trasy drég technologicznych dla sprzetu mechanicznego i przygotowac stanowiska
robocze. W przypadku koniecznosci, nalezy wykona¢é wzmocnienie drog technologicznych

oraz stanowisk roboczych wg odrebnego opracowania.
4.2. Zakres rozbiorki

Zakres prac rozbiérkowych obejmuje:

- istniejacy obiekt mostowy: wyposazenie (balustrady, bariery ochronne, gzymsy, nawierzchnie,

izolacje), ustréj nosny, podpory, fundamenty,
- dojazdy do obiektu: nawierzchnia, nasypy, w minimalnym stopniu wymaganym do zrealizowania robét
zgodnie z projektami branzy drogowej oraz mostowe;j.

4.3. Zagospodarowanie materialéw z rozbiodrki

Materiaty z rozbiérki nalezy sktadowac w specjalnie wyznaczonych miejscach (prowadzac przy
tym odpowiednig segregacje) a nastepnie zutylizowac. Nalezy przy tym przestrzegaé zapisow ustawy

0 odpadach oraz pokrewnych obowigzujgcych aktéw prawnych.

Sktadujgc odpady, nalezy mie¢ na uwadze, aby nie staly sie Zrodtem zanieczyszczenia

srodowiska, w szczegolnosci wod rzeki Mata Ina.

Sposdb zagospodarowania odpaddéw nadajgcych sie do ponownego wbudowania, nalezy

skonsultowa¢ ze Zleceniodawca.

4.4. Sposéb prowadzenia robot rozbidorkowych

Przed przystgpieniem do rozbidrki obiektu mostowego nalezy utrwali¢ geodezyjnie potozenie
poszczegolnych elementéw obiektu mostowego oraz potwierdzi¢ zatozenia projektowe ze stanem

faktycznym.
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Roboty budowlane rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z odrebnymi opracowaniami (projekt
technologiczny rozbiorki, projekt organizacji ruchu) oraz w sposéb gwarantujgcy bezpieczenstwo

uzytkownikéw drogi, pracownikéw budowlanych oraz oséb przebywajgcych na terenach przylegtych.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem odpowiednich maszyn budowlanych, a gdy to

konieczne, przy uzyciu lekkich narzedzi recznych.

Prowadzac roboty rozbiérkowe nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP

oraz odpowiednich ustaw.

4.5. Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i mienia

Wykonawca roboét rozbiérkowych zapewni technologie oraz sprzet niezbedny do bezpiecznego

prowadzenia robot.

Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb niedopuszczajgcy do zanieczyszczenia

przestrzeni w poblizu prowadzonej inwestycji (w szczegélnosci koryta rzeki Mata Ina).

Podczas prowadzenia robdét, nalezy zapewni¢ w miare mozliwosci ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska pytem, hatasem oraz wibracjami, ktére mogg wystgpic¢. Prowadzgc roboty
rozbiérkowe nalezy mie¢ na uwadze sgsiedztwo terenéw zamieszkatych. Nalezy mie¢ na szczegdlnej

uwadze bezpieczenstwo osob postronnych oraz mienia zlokalizowanego na przylegtym terenie.

Celem unikniecia zanieczyszczenia koryta rzeki oraz terenoéw przylegtych, nalezy przewidzie¢
zastosowanie szczelnych ekranéw, Ilub innej technologii pozwalajgcej na unikniecie tego

Zanieczyszczenia.

5. STAN PROJEKTOWANY

5.1. Forma projektowanego przepustu

Przepust zaprojektowano w formie ustroju nosnego z blach falistych. Zastosowano konstrukcje
0 przekroju zamknietym, tukowo-kotowym ze $cianami czotowymi w formie konstrukcji oporowych

Z gruntu zbrojonego.

Obiekt zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

na klase | obcigzenia taborem samochodowym (wg modelu LM1 z PN-EN 1991-2).

5.2. Parametry techniczno-geometryczne

- materiat: stalowa blacha falista,
- posadowienie: bezposrednie, na materacu kruszywowym,
- Swiatto pionowe: 3,89 m,
- szerokos$¢ przepustu: 6,95 m,
- dtugos¢ przepustu: 13,67 m,
9

Projekt Budowlano - Wykonawczy
Przepust w km 0+156,95



Rozbudowa dr. gminnej nr 49001Z na odcinku od skrzyzowania z DP nr 1716Z di granicy m. Stargard

- rzedna wlotu: 20,46 m n.p.m.,

- rzedna wylotu: 20,39 m n.p.m.,

- pochylenie dna: 0,5 %,

- kat skrzyzowania z osig drogi: 90 °

- klasa obcigzenia: kl. I (wg LM1 z PN-EN 1991-2),

Przekroj poprzeczny drogi:
- szerokos¢ catkowita korony drogi w osi: 13,80 m,

- szerokos¢ uzytkowa jezdni

kierunek do ul. Starowiejskiej: 3,00 m,
kierunek do ul. Wierzbowej: 3,00+3,40 m,
- szerokos$¢ sciezki pieszo-rowerowej: 3,50 m,
- szerokos$¢ gzymsoéw z balustrada/barieroporecza: 2x 0,56 m,
- szerokos¢ w swietle balustrady/barieroporeczy: 13,15 m.

5.3. Dane materiatowe

a) Ustroj nosny
- stal konstrukcyjna: S355,
- grubosc blachy: 6 mm.

b) Fundamenty $cian oporowych

- beton: C30/37, W8, F150,

- stal zbrojeniowa: kl. A-IlIN (B500SP), o wysokiej ciggliwosci (kl. C).
¢) Wieniec konstrukcji stalowej, fundament wienca

- beton: C30/37, W8, F150,

- stal zbrojeniowa: kl. A-lIlIN (B500SP), o wysokiej ciggliwosci (kl. C).
d) Gzymsy $cian oporowych

- beton: C30/37, W8, F150,

- stal zbrojeniowa: kl. A-lIlIN (B500SP), o wysokiej ciggliwosci (kl. C).
e) Fundament bariery drogowej

- beton: C30/37, W8, F150,

- stal zbrojeniowa: kl. A-IlIN (B500SP), o wysokiej ciggliwosci (kl. C).

5.4. Posadowienie obiektu

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie przepustu na fundamencie kruszywowym
0 grubosci 50 cm, wzmocnionym geotkaning dwukierunkowg o wytrzymatosci na rozcigganie min.

80 kN/m w obie strony, wydtuzeniu przy zerwaniu max. 24% i wskazniku CBR min. 9,5 kN.

Fundament kruszywowy nalezy wykonac¢ z gruntu o parametrach jak zasypka inzynierska,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s=0,98, pozostawiajgc gorne 2+5 cm z luznej podsypki

zwirowo — piaskowe;j.
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Uwaga: Jezeli w wyniku uzupetniajgcych badan geologicznych, przeprowadzonych na etapie
wykonawstwa stwierdzi sie wystepowanie gruntéw stabonosnych (organicznych lub spoistych w stanie
plastycznym lub migkkoplastycznym) na gteboko$ci wigkszej niz przewidziano w niniejszym projekcie
(otwér nr 3 na Rys.02) nalezy wykonaé wymiane tych gruntéw lub wzmocnienie podtoza gruntowego,
zgodnie z odrebnym opracowaniem sporzgdzonym przez dostawce technologii wzmocnienia podtoza

gruntowego.

5.5. Ustréj nosny

Ustréj nosny stanowi blacha falista o profilu fali 200x55 mm wspodtpracujgca z otaczajaca jg
zasypka inzynierska. Blacha stalowa poprzez wspodiprace z gruntem zasypowym zapewnia
przeniesienie obcigzen przy zachowaniu wymaganych zapasow bezpieczenstwa. Wymiary konstrukgji

w $wietle to 6,90 x 3,89 m (szerokos$¢ x wysokosgé).

5.6. Wyposazenie obiektu oraz pozostate elementy przepustu

a) Elementy bezpieczenstwa ruchu

Na obiekcie przewidziano zastosowanie elementéw bezpieczenstwa ruchu. Od strony wlotu do
przepustu przewidziano zastosowanie balustrady stalowej o wysokosci 1,10 m na gzymsie
zelbetowym wienczacym Sciany oporowe oraz bariery ochronnej min. N1W1 przy krawedzi jezdni.
Od strony wylotu z przepustu przewidziano wykonanie barieroporeczy (bariery ochronnej min.

N1W6 z porecza na wysokosci 1,20 m) na gzymsie zelbetowym wiehczgcym $ciany oporowe.

Bariery zostang kontynuowane poza obiektem inzynierskim, zgodnie z opracowaniem branzy

drogowe.
b) Kapy i krawezniki

Przewidziano wykonanie gzymsoéw zelbetowych wienczgcych Sciany oporowe na wlocie oraz na
wylocie z przepustu. Gzymsy wyposazone zostang w deski gzymsowe polimerobetonowe, ktérych
kolorystyke nalezy uzgodni¢ ze Zleceniodawcg na etapie wykonawstwa. Przekrdj drogowy (uktad
jezdni, kraweznikow, Sciezki pieszo—-rowerowej) jest kontynuacjg przekroju wystepujgcego poza
przepustem, krawezniki wystepujg po obu stronach jezdni oraz na krawedzi $ciezki pieszo-
rowerowej, zgodnie z opracowaniem branzy drogowe;j.
c) Plyty przejsciowe

W projektowanym przepuscie nie wystepujg ptyty przejSciowe.
d) Lozyska

W projektowanym przepuscie nie wystepujg tozyska.
e) Odwodnienie

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed wodg przenikajacg przez warstwy

nawierzchni oraz przez pobocza, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci 10+15 cm utozyé
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ekran z geowtokniny i geomembrany odcinajgcy doptyw wody. Materiat geokompozytu powinien byc¢

odporny na ewentualne przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcja.

Na kohcach ekranu z geokompozytu nalezy wykona¢ drenaz z rury drenarskiej z petnym dnem
PVC 160 mm z obsypkg zwirowa. Rure drenarskg nalezy poprowadzi¢ do komina filtracyjnego
za licem $ciany oporowej, skad woda zostanie odprowadzona sgczkami ¢100 mm przed lico Scian

oporowych na umocniony teren ($cieki skarpowe).
f) Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych

Dylatacje, wystepujgce pomiedzy fundamentem wienca konstrukcji stalowej a fundamentami

Scian oporowych, nalezy wypemic je masa trwale plastyczna.

Dylatacje pozorne, wystepujace w wiencu konstrukcji stalowej, gzymsie zelbetowym
wienczacym sciany oporowe oraz w fundamencie bariery, nalezy wykona¢ w rozstawie zgodnym z

dokumentacjg rysunkowg oraz uzupetni¢ naciecia materiatem trwale plastycznym.
g) Oswietlenie

Oswietlenie nad przepustem nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Nalezy okresli¢ je

w odpowiednim opracowaniu branzowym.
h) Urzadzenia zapewniajgce dostep do przepustu w celach utrzymaniowych

Celem zapewnienia dostepu serwisowego do przepustu, przewidziano wykonanie schodéw
skarpowych dla obstugi z dwdch przeciwlegtych stron nasypu — od strony poétnocno-zachodniej oraz
potudniowo-wschodniej. Geometrie schodow przedstawiono w dokumentaciji rysunkowej, nalezy jednak
(w razie potrzeby) dostosowac¢ jg do rzeczywistej geometrii terenu przylegtego, majgc na uwadze

przebieg granicy poszczegoélnych dziatek.
i) Umocnienie skarp
Na powierzchni skarp nasypu o pochyleniu 1:1,5 nalezy zastosowa¢ umocnienie podatne.

W przypadku zastania faktycznego ksztattu terenu odbiegajgcego od zatozeh projektowych
i koniecznosci wykonania skarp o wiekszym nachyleniu (bardziej stromych) nalezy wykonac¢ ich
zabezpieczenie zgodnie z wiedzg techniczng i sztukg budowlang (w razie koniecznosci wg odrebnego

opracowania), tak aby zapewnic ich stateczno$c.
i) Urzadzenia obce

Zakres prac branzy mostowej obejmuje utozenie w konstrukcji mostu, odcinka kanatu
technologicznego zgodnie z rysunkami nr 01 oraz przekrojem na rysunku nr 03. Uktadaé dwie rury typu
RHDPE125/7,1. Rury w dlugosci powinny wystawac¢ poza konstrukcje mostu na 0,5m z obu stron celem
dowigzania projektowanych w odrebnym opracowaniu rur kanatu technologicznego. Szczegoty
dotyczace projektowanego kanatu technologicznego zawarte sg w telekomunikacyjnym projekcie

branzowym.
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k) Nawierzchnie na obiekcie

Przekréj drogowy (ukfad jezdni, kraweznikow, Sciezki pieszo—rowerowej) jest kontynuacjg przekroju
wystepujgcego poza przepustem. Nawierzchnie na obiekcie nalezy wykonac takg jak na przylegtych

odcinkach projektowanej drogi, zgodnie z opracowaniem branzy drogowe;.
l) Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

Sciany czotowe przepustu (na wlocie oraz wylocie z przepustu) nalezy wykonaé w technologii muru
oporowego z gruntu zbrojonego. Oblicowanie wykonane zostanie z bloczkéw betonowych. Na etapie
projektu technologicznego nalezy potwierdzi¢ uksztaltowanie przylegtego terenu oraz w razie

koniecznosci zaktualizowaé geometrie Scian oporowych, schodéw skarpowych oraz balustrad.

Na etapie Projektu Budowlano-Wykonawczego zaprojektowano zbrojenie gruntu za $cianami
oporowymi w postaci geosiatek jednokierunkowych o wytrzymatosci dtugoterminowej (120 lat) rownej
35,9 kN/m i maksymalnym wydtuzeniu przy zerwaniu 12%, o dtugosci 4,0 m i w rozstawie pionowym
co 0,40 m. Na etapie projektu technologicznego, nalezy poréwnac zatozenia projektowe (uksztattowanie
terenu, geologia) ze stanem faktycznym oraz dokona¢ w razie potrzeby aktualizacji sposobu zbrojenia

gruntu oraz geometrii $ciany oporowe;j.

Sposob posadowienia muréw oporowych przyjeto jako posadowienie bezposrednie z wymiang
gruntu stabonosnego (gruntéw organicznych oraz spoistych w stanie plastycznym i migkkoplastycznym)
w poziomie posadowienia $ciany oporowej na catej powierzchni wystepowania zbrojenia

geosyntetycznego.
m) Zasypka inzynierska

Catla konstrukcje nalezy obsypac¢ zasypka i zagesci¢ warstwami do wskaznika zageszczenia min.
0.98 wg Proctora. W bezposrednim sgsiedztwie konstrukcji na grubosci 20cm od $cianki wskaznik

zageszczenia powinien wynosic 0,95.

Zasypke i podsypke nalezy wykona¢ z kruszywa mrozoodpornego o frakcji zawierajgcej sie
w przedziale 0+32 mm, o wskazniku roéznoziarnistosci Cu>4, wskazniku krzywizny 1<Cc<3
oraz wodoprzepuszczalnosci k10>6m/dobe. Zasypke nalezy wykonywaé warstwami grubo$ci
max 30cm i zageszczac do wartosci podanej w dokumentacji projektowej przy uzyciu recznych ubijakéw
lub lekkich zageszczarek mechanicznych. Przy zageszczaniu nalezy kierowac sie zasadg ruchu sprzetu
réwnolegle do $cian konstrukcji. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki
byla taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci
réowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie

czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.
Zakres zasypki inzynierskiej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

W trakcie prowadzenia prac zasypkowych nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji
poziomych i pionowych konstrukcji. Sprawdzanie tych wielkosci nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo
po utozeniu i zageszczeniu 3 kolejnych warstw zasypki. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rozpietosci

i wysokosci) konstrukcji po jej zasypaniu wynoszg £2% rozpietosci konstrukcji zmierzonej po skreceniu.
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Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawcg konstrukciji.

Catkowita wielkos¢ deformacji nie moze ograniczy¢ skrajni pod obiektem.
n) Znaki pomiarowe
Nalezy osadzi¢ znaki wysokosciowe (min. 9 szt.) w trzech przekrojach konstrukcji stalowe;:
- w okolicy wlotu do obiektu (od czota) — min. 3 szt.,
- w okolicy osi konstrukcji — min. 3 szt.,
- w okolicy wylotu z obiektu — min. 3 szt.

Znaki pomiarowe zostang umiejscowione w kluczu oraz na obu scianach konstrukcji stalowej,
w okolicy miejsca, gdzie konstrukcja osigga maksymalng rozpieto$é. Dodatkowo, Wykonawca umiesci
jeden staty punkt wysokosciowy dowigzany do niwelacji panstwowej, umozliwiajgcy pomiary dla obiektu.

Czynnosci te powinien wykonaé uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy.
0) Zabezpieczenie antykorozyjne

Jako antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji stalowej przyjeto cynkowanie ogniowe o Sredniej
grubosci powtoki cynku zgodnej z normg PN-EN ISO 1461 z dodatkowg obustronng warstwg powtoki
malarskiej od wewnatrz i zewnagtrz na catym obwodzie. Doktadna technologia zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowej dobrana zostanie przez Dostawce konstrukciji, tak aby zapewniona

byta jej ochrona przez okres uzytkowania 100 lat.

Ponizej zestawiono wymagane grubosci powtoki cynkowe;j:

Wymagania wg PN-EN ISO 1461
Element . R . - e . .
Minimalna grubo$é miejscowa powtoki Minimalna grubos¢ srednia powtoki
[um] [um]
Elementy
i 70 85
konstrukcyjne
Sruby, nakretki i kotwy 40 50
Ceowniki 70 85

Powierzchnie betonu monolitycznego, kiére majg kontakt z gruntem nalezy pokry¢

cienkowarstwowg izolacjg bitumiczng uktadang w 3 warstwach.

Gorne powierzchnie gzymséw na $cianach oporowych oraz tawy pod bariere ochronng nalezy
pokry¢ zywicg epoksydows.
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p) Umocnienia dna cieku oraz przylegtych skarp

Na dtugosci 20,6 m po obu stronach (mierzgc od wlotu oraz od wylotu przepustu) zaprojektowano
wzmochienie dna cieku w postaci narzutu kamiennego. Brzegi rzeki nalezy umocni¢ za pomocg palikow

drewnianych, skarpy umocnieniem podatnym.
5.7. Etapowanie budowy

Ze wzgledu na konstrukcje obiektu przewiduje sie nastepujgce etapowanie budowy:
ETAP 0 — Roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne*,
ETAP 1 — Wykonanie materaca kruszywowego w poziomie posadowienia,
ETAP 2 — Montaz konstrukgcji stalowe;,

ETAP 3 — Stopniowe zasypywanie konstrukcji zasypka inzynierskg. (Réwnoczesnie z zasypywaniem
konstrukcji nalezy wykonywa¢ $ciany czotowe, wystepujgce w technologii muru oporowego z gruntu

zbrojonego.)
ETAP 4 — Wykonanie izolacji, gzymsoéw i nawierzchni, montaz wyposazenia, inne roboty przyobiektowe.

* - ze wzgledu na prawdopodobng koniecznos¢ uregulowania przeptywu wody (wykonanie bypassu) na
etapie montazu konstrukcji obiektu inzynierskiego, zaleca sie dostosowaé termin wykonawstwa robét
ziemnych i montazowych do okresu, w ktérym wystepuje najnizszy stan wody w rzece Mata Ina.
Najodpowiedniejszy termin nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa wspélnie z Zamawiajgcym oraz

odpowiednim wydziatem Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Na etapie wykonawstwa nalezy opracowac projekt technologiczny regulacji przeptywu cieku oraz
zabezpieczenia wykopow na czas montazu konstrukcji, w oparciu o aktualne dane dotyczace

przeptywu, wybrang przez Wykonawce technologie robét oraz warunki hydrogeologiczne.
5.8. Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
Wycigg z obliczen przedstawiono w zatgczniku ZAt.03 do Projektu Budowlanego.
5.9. Zabezpieczenie przed wptywami eksploatacji gérniczej
Obiekt nie podlega wptywom od eksploatacji gérniczej.
5.10. Ochrona przeciwpozarowa
Nie dotyczy projektowanego obiektu.
5.11. Wplyw obiektu na srodowisko

Projektowany przepust nie wptynie negatywnie na srodowisko.
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

6.1. Zakres robot przewidzianych do wykonania w ramach inwestycji

6.2.

6.3.

Roboty rozbiérkowe,

Roboty ziemne,

Roboty fundamentowe,

Roboty montazowe,

Roboty wykonczeniowe i porzadkowe,

Transport materiatéw budowlanych.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Rejon obiektu, dojscia i dojazdy do obiektu,
Nieréwnosci w uksztattowaniu terenu,
Rejon pracy maszyn budowlanych,

Zaplecze techniczne i tymczasowy magazyn materiatéw budowlanych.

Gléwne elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepuja

podczas:

Prac rozbidrkowych,

Prac na wysokosciach,

Robdét ziemnych,

Robét wykonczeniowych i porzadkowych,

Prac z uzyciem sprzetu budowlanego (sprzet reczny, mechaniczny, maszyny
budowlane),

Transportu elementéw budowlanych oraz odpadow.

6.4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych

Teren placu budowy nalezy wydzieli¢, ogrodzi¢ i oznakowaé. Zabezpieczenie terenu
placu budowy powinno sie odby¢ zgodnie z polskim prawem, Instrukcjg Bezpiecznego
Wykonania Robd6t oraz planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, ktére zostang
opracowane przez Wykonawce oraz przekazane do akceptacji Inwestorowi,

Przed przystgpieniem do prac z uzyciem dzwigéw, koparek, zurawi samochodowych
iinnych maszyn budowlanych Ilub sprzetu budowlanego, nalezy wytyczy¢ i
zabezpieczy¢ strefy pracy urzadzen, jako strefy niebezpieczne,

W przypadku prowadzenia prac po zmroku, przy braku naturalnego oswietlenia, nalezy
zapewni¢ oswietlenie wszelkich terendéw, na ktérych bedg prowadzone prace Swiattem

o natezeniu min. 100 lux.
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6.5. Srodki zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robét

budowlanych

Przystepujgc do robot budowlanych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

6.6.

Organizacja oraz realizacja rob6t powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, prawa polskiego oraz sztuki budowlanej,

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ postanowien Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych,

Kazdy z pracownikdw powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP, zapoznany z planem
BIOZ oraz powinien posiada¢ aktualne orzeczenie o braku przeciwwskazan do pracy
na danym stanowisku,

Kazdy z pracownikéw powinien by¢ wyposazony w odziez, obuwie i sprzet ochronny
dostosowane do warunkéw pracy na danym stanowisku oraz do wystepujgcych
zagrozen,

Maszyny, urzadzenia i sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymogi w zakresie ich
bezpiecznej i higienicznej eksploatacji, powinien posiada¢ odpowiednie i sprawne
urzagdzenia bezpieczenstwa (w szczegodlnosci ostony i zabezpieczenia elementéw
stwarzajgcych niebezpieczenstwo),

Maszyny, urzgdzenia i sprzet powinny by¢ obstugiwane przez osoby
0 udokumentowanych uprawnieniach okreslonych w przepisach,

Kazda maszyna, urzadzenie i sprzet po zakonczeniu pracy powinny by¢
unieruchamiane, w celu zapobiezenia ich nieuprawnionego uzytku,

Materiaty, urzadzenia i sprzet powinny by¢ sktadowane w sposob zabezpieczajgcy
przed ich zniszczenie oraz wykluczajgcy zagrozenie bezpieczenstwu ludzi i mienia
(wykluczajgcy mozliwos¢ wywrécenia, zsuniecia, spadku elementow),

Kazdy z pracownikéw powinien by¢ poinstruowany na temat miejsca, gdzie znajduje sie

apteczka oraz instrukcja udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej.

Postepowanie w razie wypadku przy pracy

Zapewnienie bezpieczenstwa osobie poszkodowanej,
Zabezpieczenie miejsca wypadku,

Ostrzezenie o wypadku 0s6b nie biorgcym w nim udziatu,
Przystgpienie do pierwszej pomocy przedmedycznej,
Wezwanie stuzb ratowniczych,

Powiadomienie Kierownika Robot.
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6.7. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych, kazdy z pracownikdw powinien zostac

przeszkolony w zakresie BHP przez osobe uprawniong do prowadzenia szkolen w tym zakresie.

Fakt odbycia szkolenia powinien by¢ kazdorazowo odnotowany w odpowiedniej dokumentacji

oraz potwierdzony przez pracownika wtasnorecznym podpisem.

Szkolenie powinno uwzglednia¢ stanowisko pracownika oraz specyfike i rodzaj pracy przez niego

wykonywanej.
W szkoleniu nalezy uwzgledni¢ warunki wykonywania robét wynikajgce z dokumentaciji techniczne;j.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem Kierownika Robét, wyznaczonych
przez niego majstrow robot lub innych oséb upowaznionych przez nich. Kazda z tych oséb powinna
zosta¢ wskazana do karty szkolenia BHP.

6.8. Dokumentacja budowy

Nalezy bezwzglednie przechowywac¢ kompletng dokumentacje budowy w biurze Kierownika Robot.
Dotyczy to dokumentacji technicznej, zaswiadczen pracowniczych, kart szkolen, dokumentéw
niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych oraz wszelkich innych

dokumentoéw niezbednych w procesie realizacji robot.

7. UWAGI KONCOWE

o Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw zawartych w uzgodnieniach
oraz w pozwoleniu na budowe,

e Nalezy uzywa¢ tylko i wylgcznie materiatdbw dopuszczonych do stosowania

w budownictwie.
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Zaswiadczenie

o nurmerze weryfikacyjnym:

POM-B8CZ-QR8-QEY *

Pan Piotr Janusz Kieliszczyk o numerze ewidencyjnym POM/BM/0342/18

adres zamieszkania ul. Chtopska 20¢/15, 80-375 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledemn skutkéw prawnych dekumeantom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

*+ weryfikacje poprawnesci damych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Ingynierow
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-MP-0054-355/2013 Poznan, dnia 17 grudnia 2013 1,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art,12
ust. 3 i 4, art.13 ust. 1 pkt.1 oraz ust. 4, art, 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 19 ust. | i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Wojciech Weglewski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0318/POOM/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawq do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
f

M) )

dr inz Daniel Pawlicki
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® POLSKA

1)
\\IEBA

INZYNIEROW

%j{
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WEKP-M4D-IDE-LSQ, *

Pan Wojciech Weglewski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0178/16

adres zamieszkania ul. Strzatowa 2/7, 61-847 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej I1zby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-05-01 do 2021-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-27 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzenym pedpisami wiasnorecznymi.}

* weryfikacje poprawnosc damych w niniejszym zaswizdczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa www.piib_org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe Izby Iniynierow
Budownictwa.
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Zat.02. Wyciag z obliczen hydraulicznych

1. Zatoienia do obliczen

lako schemat hydrauliczny przyjeto przepust o niezatopionym wlocie oraz niezatopionym wylocie.

2

PD

= 72,
Sero (277

& E?L-_‘ & L
H Hlil b\\_p__.;-%—“}g

v zpiikf | kr '&W p b d ";Im

Vv Y y
i T
- 5 >

Warunki wystgpienia zalozonego schematu hydraulicznego:
- warunek niezatopienia wlotu: H=1.2 h,_,
- warunek niezatopienia wylotu: by = 0,75 hp

2. Dane wejsciowe

- rzedna dna: 2043 [m n.p.m.]
- przepltyw miarodajny: 11.20 [m/s]

- rzedna wody dla przeptywu miarodajnego: 2228 [m n.p.m.]
- szerokosd przewodu przepustu: b= 6.90 [m]

- wysokost przewodu przepustu: h,= 3.89 [m]

- pole przewodu przepustu: Fo.= 11.07 [m2]

- sprawdzenie warunku diugosci przepustu
L,= 13.68 [m] < 20 h,= 77.80 [m]
Warunek spefniony - obliczenia przeprowadzono jak dla przepustu krotkiego

- predkost wody doptywajacej: Vg = 0.41 [m/s]
3. Obliczenia
- iteracyjnie okreslona wysokosc przeptywu krytycznego
hy = 0.67 [m] < h, = 1.85 [m]

Warunek spefniony - panuje przeptyw spokoiny (nadkrytyczny)

- sprawdzenie warunku diawienia bocznego
Bp = 14.00 [m] < B b= 33.72 [m]
Warunek spefniony - nie zachodzi przypadek pelnego dlawienia bocznego

- przyjety parametr (wspdlczynnik wydatku): m= 0.32 [-]
- wzniesienie linii energii przed przepustem: Hp = 1.29 [m]
- glebokost wody gornej: H= 1.22 [m]
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- woda przed przepustem spietrzy sie do rzednej: 21.65 [m n.p.m.]
- minimalna rzedna korony drogi: 22.65 [mn.p.m.]
- uzyskany zapas do korony drogi: 247 [m]

2.47 [m] > 1.00 [m]

Warunek spefniony - zapewniony zapas do korony drogi

- sprawdzenie warunkow poczgtkowych:
H= 1.22 [m] < 1,2 h,= 3.53 [m]
Warunek spefniony - niezatopiony wlot

by, = 0.67 [m] < 0,75 h, = 2.21 [m]
Warunek spetniony - niezatopiony wylot

- spadek podiuiny przepustu przyjeto jako: iP = 0.0050 [-]
- spadek krytyczny przepustu: i = 0.0064 [-]
iy = 0.0050 [-] < e = 0.0064 [-]

Warunek spetniony - spadek przepustu nie przekracza wartosci krytyczne|

- glebokosc wody w przekroju wylotowym: h“,.,1 = 1.39 [m]
- pole powierzchni przeplywu wylotowego: Fw,i = 9.29 [m]
- predkost wody w przekroju wylotowym: Vi = 1.21 [m/s]

- warunek koniecznosci umocnienia wypadu:

Vil = 1.21 [ﬂ'l,l‘r5] > 1.2 vy = 114 I.ml'llsl
Konieczne jest umocnienie dna
- liczba Froude'a w przekroju wylotowym: Fra= 0.11 [-]
- kat odchylenia Scian wypadu wg wykresu Serenkova: B = 65.00 [deg.]
- szerokosd koryta na wylocie: B,.= 11.60 [m]
- minimalna diugos wypadu: L, = 1.46 [m]
- minimalna diugos¢ umocznien: L,> Ly= 1.46 [m]
L,=> (2-3)b,y,= 20.58

- przyieto umocnienia na diugosci: L.= 20.60 [m]
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Zat.03. Wyciag z obliczen konstrukcji

1. Czgsiowe wspdlczynniki bezpieczenstwa:

« Graniczny stan ufytkowalnogel SLS:

1
« Obcigzenia stale: =
Fls.s (1 ]
1
« Obcig#enia zmienne: its =,
« Graniczny stan nosnoéei ULS:
. 1.35
« Obecigzenia stale: gy = [ )
. 1
. 1.35
+ Obecigzenia zmienne: Pl y = [ J
: 0
2. Dane geometryczne profilu:
nagay mafsar=n LT I
h,

o Maksymalna rozpietosSe ... D=695m

*  Wysokosd konstrukeji mierzona od poziomu maksymalnej rozpietosci........ H=24Tm

o Promief QOmy. ..o Ry=3813m
o Promief maros@ny. R, =0.98m

«  Promiefdolnmy .. =7.598m
+  Wysokose naziomu nad Konstrukejg ... he =0.78m

Charakterystyka przekroju:
Konstrukecja giowna

+  Grubost blachy podStawows] ... p=6-mm

Zebra wzmacniajgce
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« Grubosé blachy 2eber wzmacniajgeyeh. ... te="a"

+ Rozstaw zeber wzmacniajgcych

”bspac ="

+ Granica plastycznodci stali ... f‘.-’k = 355-MPa
mm-
o Pole przekmju.........ciss s s Big = T35 o—
mim
rnrn4
= Moment bezwtadnoscl praekroju ... Iy =2708.9. —
mm
n1n'|3
o Wskainik wytrzymalosci przekroju.. ... W, = 88816 ——
mim
mm
» Plastyczny wskaznik wytrzymatosci przekroju.. ... 2y = 128.169-——
i
Polaczenie srubowe: 0
« 15 5rubfm wrozstawie. ... a=|40 [-mm  odkrawedz blachy
\ 90
« llo&é Srub na metr: P
0
«  Kiasa $rub: 8.8 n=f3
3. Obcigzenia: W10
Model obcigZenia konstrukcji:
« Model obeig?enia: LM-1 wg PN-EN 1991-2:2007
4. Parametry gruntu:
Zdefiniowany stopien zageszczenia gruntu, zgodnie ze standardows probg Proctora  RP =98
modut styczny gruntu:  E_ | = 45.5-MPa
5. Sity normalne:
+ Charakterystyczna wartosc sity od zasypki obok konstrukeji ............. Mg surr = ﬁ@.s-ﬂ
: m
* Charaklerystyczna wartoSc sity od zasypki nad kluczem konstrukej...... Mg caver = ?E.H-E
: m
* Charaklerystyczna wartos¢ sily od obcigZen stalych ... No= 1431.2-E
m
kM
+ Charaklerystyczna wartosc sity od obciaZzen zmiennyeh ... Ny = 191.7.—
m
. . kM
+ Obliczeniowa wartoSe sy osiowe]........... Ny =452.1.—
- m
6. Momenty zginajgce:
. . kM-m
« Charakterystyczny moment zginajgcy od zasypki obok konstrukeji......... Mg g = —5.1-——
- m
. . kN-m
* Charakterystyczny moment zginajgcy od zasypki nad kluczem konstrukcji Mg . o= 1.8-——
- m
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« Charakterystyczny moment zginajgcy obcigen zmiennyeh.............. I'-.-'I,L=12_f:~—1rrI

« Obliczeniowa wartos¢ momentu zginajgcego M = MA‘RN_-m

7. Wymiarowanie

7.1. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci ze wzgledu na uplastycznienie

« MNaprezenia maksymalne:

Ngs Mgqe

o —

As W

949

=60.7
Q409
=60.7
o= ‘MPa
949
=60.7

94.9

o=94902-MPa <= I:Yk = 3535-MPa

| —60.7 )

+« Sprawdzenie naprezen w fazie montazu, zasypka na poziomie klucza:

N M
"ﬂﬂ}"-l[*iﬂs_sjl'[ 5:5'"”_,_ :IE:"}=_43_24(,,MP5 = fyk= 3i55-MPa

7.2. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci

* Sprawdzenie noSnosci przekroju:
0.72 )
0.365
0.689
|" Nd.u\] o 0.328%

\Nert ) | 0687
0.325

0636

| 0287 )
+ Sprawdzenie formuly interakeyjnej:

Ny u |Msd_u[
factor = + k!"!"' < 1.0
NRk My Rk
X7 F—
M1 steel M1.steel
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0672
(4449
0701
(385
629
443

factor =

0658

VO3TH )
7.3. Sprawdzenie nosnosci potgczenia srubowego

MNosnost Sruby na Scinanie

0.6-F) holt kPs b
FyRd = — Fy Rd = 94-08-kN
M2

Nognosc potgczenia na docisk

08Ky .- A -d A 08Ky .- of o -d -t
1.5 % .5 'uk balt 1.p".p luk “balt
m:: mln{ . P e u j Fb.Rd =43.52-kM

Mz Mz

MNosnost Sruby na rozcigganie
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