SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania

»,Przebudowa dojazdu do Szkoty Podstawowej nr 8 w Krosnie”
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania z pkt 1.1

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robo6t w zakresie:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie

— zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

— rozbiorka elementéw drég i przepustéw

— koryto wraz z profilowaniem podtoza

— podbudowa z kruszyw - wymagania ogo6lne

— podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

— podbudowa z kruszywa lamanego - stabilizowanego mechanicznie

— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni,

— Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna,

— nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca i wyrownawcza (podbudowa
pod nowe nawierzchnie),

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Przed przystapieniem do robét konieczne jest zlokalizowanie miejsca wykonania robét
budowlanych na przedmiotowym zadaniu oraz przygotowanie materialéw i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na ulicy bocznej od ulicy Prochownia w miescie Krosnie,
na ktorej odbywa sie ruch pieszy i samochodowy. W zwiazku z powyzszym konieczne jest
zwrocenie uwagi na organizacje robot i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie
powinny w jak najmniejszym stopniu utrudnia¢ ruch samochodowy i pieszy. W przypadku
zajecia czesci jezdni teren robét nalezy zabezpieczy¢.
Nie przewiduje sie calkowitego wytaczenia odcinka drogi lub skrzyzowania z ruchu.

1.7. Nazwy i kody robét

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

45233140-2 Roboty drogowe



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowg drogi, siegacza od ul. Prochownia
w Krosnie.

1.2.Zakres stosowania WO

Wymagania ogoélne sa czesScia skladowa specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na ww. zadaniu.

1.3.Zakres Robo6t objetych WO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogbélne, wspélne dla
robot objetych szczegélowymi specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi przez Gmine
Miasto Krosno dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w WO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi wurzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego do kontaktu z Wykonawca, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem. W UM Krosno jest to:

— Inspektor nadzoru
— Osoba upowazniona do kontaktu z Wykonawcag

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy / robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do



kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - eclement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgacznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych
z ocena jakosci materialow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrownania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazenn od
ruchu na podloze. Podbudowa moze skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego



przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - Lkompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zzyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej Sciany,
shup6éw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokosé¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo§é miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi
podiuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla



poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
budowy.

1.4.37.Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigaca odrebna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé niezbedne dokumenty formalne

i dokumentacje rysunkowa konieczna do wykonania przedmiotu umowy. Dokumentacja
sktada sie z nastepujacych czesci:

— Czes¢ opisowg i rysunkows,

- ST

—  Przedmiar robot,

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry zobowiazany jest do
wprowadzenia odpowiednich zmian i poprawek.

Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnoS¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy oraz utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.



Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.
W zaleznoSci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony =z
Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaCc w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na Srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczeinistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymani owe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Rownowaznos§¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sag konkretne normy lub przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Roéznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnosé¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne wurzadzenia towarzyszace, zgodnie 2z wymaganiami kontraktu
przedstawionymi na etapie przetargu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak roéwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca
zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materialow ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ 2za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miatl zapewniona wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni,
gdzie odbywa sie¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robé6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) - koniecznos$é¢é opracowania programu bedzie
podawana w SWZ.

Konieczno$¢ opracowania programu zapewnienia jakosci bedzie kazdorazowo
uzgadniana pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdot i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z
czestotliwoscia okreslona w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca. Zakres badan materialow oraz wymagane certyfikaty ustali
kazdorazowo InZynier/Kierownik projektu.

6.3. Pobieranie probek



Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan w mozliwie jak najkrotszym czasie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swo6j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



¢ Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w punkcie 1 i ktére spelniajag
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy - do zadan wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe.
2. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zalaczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujace dokumenty:

a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

b) protokoty odbioru robét,

c) protokoly z narad i ustalen,

d) korespondencje na budowie,

e) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

f) protokoly przekazania terenu budowy,

Zakres niezbednych dokumentow ustali Inzynier/ Kierownik projektu.
4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego a zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materialéow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie ze ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.



7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar
robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér koncowy,

- odbiorowi gwarancyjny,

- odbiorowi ostateczny,
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.
8.3. Odbior koficowy Robot

8.3.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t
i przyjecia dokumentow.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych roboét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét
odbioru roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ dokumenty
wymagane w ST.

8.4. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny dokonywany bedzie przez Zamawiajacego oraz Wykonawce
w formie protokolarnej przed uplywem okresu udzielonej gwarancji jakosci i okresu rekojmi
za wady i ma na celu stwierdzenie wykonania przez Wykonawce zobowigzan wynikajacych z
rekojmi za wady lub gwarancji jakosSci. Polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.



Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbior koncowy roboét”.

8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny - dokonywany bedzie przez Zamawiajacego =z udziatem
Uzytkownika oraz Wykonawcy w formie protokolarnej przed uplywem okresu udzielonej
gwarancji jakosci i okresu rekojmi za wady i ma na celu stwierdzenie usuniecia wad
ujawnionych w okresie gwarancji jakosci i rekojmi oraz wypelnienia przez Wykonawce
zobowigzan wynikajacych z rekojmi za wady lub gwarancji jakosci. W przypadku
stwierdzenia nie usuniecia wszystkich wad, Zamawiajacy moze przerwacé odbiér ostateczny,
zas Wykonawca jest zobowigzany przedtuzy¢ odpowiednio okres gwarancji i rekojmi oraz
przedtuzy¢ odpowiednio zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy o okres przedluzenia
gwarancji jakosci i rekojmi. Zamawiajacy wyznaczy termin odbioru ostatecznego, do uptywu
ktérego Wykonawca jest zobowiazany usunac wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowsa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn.
zm.),
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 320).



WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupeklienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed 2zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny miec Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni, bolce stalowe srednicy S mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekré6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,



— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z ro6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera oznacza, Zze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktéow pomocniczych, polozonych poza granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ S00 m.



Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowag oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbioér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) o gr. w-wy do 20 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robét zwiazanych z usunieciem warstwy ziemi urodzajnej na
przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
— mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), o Sredniej gr.
warstwy 20 cm wraz z wywiezieniem nadmiaru humusu na odktad w miejsc
wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu uZycia naleZy stosowac:

— spycharki,

— koparki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poédzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST luz
z wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknac¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosSci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania
w obrebie budowy oraz m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wywiezienia na
odktad.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wykorzystania w obrebie budowy
oraz cena 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wywiezienia na odkltad
obejmuje:

10.

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na peilng gltebokosé,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt
organiczny, itp.,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji

sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru
humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnoSci konieczne do wykonania, a nieujete w ramach niniejszej
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z rozbiorka:
— warstw nawierzchni wraz z istniejaca konstrukcja

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementow drog i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet wymieniony ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru :
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— ladowarki,
— samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
Materiatly z rozbiérki mozZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiérkowe wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy
podlegaja utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i przepustéw jest :



— dla nawierzchni wraz z warstwami konstrukcyjnnymi - m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbi6ér robot rozbiérkowych bedzie dokonany jako odbior ostateczny po wykonaniu
rob6t. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartoSci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robé6t obejmuje :
dla rozbiérki warstw nawierzchni :
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— rozbiorka warstw konstrukcyjnych
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowldkniny.



Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

4.4. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)



Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w 0si jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,



— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych 2z wykonywaniem podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét

zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okres§lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudéow:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturgl‘ge lamaﬁz Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zas | pomo | zasa | pom | zasa | pomo
ad- c- d- oc- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicz | nicz | nicza
a a a a
1 | ZawartoSc ziarmn|od 2| od 2 |od2|od2 [od 2| od 2 PN-B-
mniejszych niz| do |do 12| do do do |do 12| 06714
0,075 mm, % /| 10 10 12 10 -15 [3]
(m/m)
2 |Zawartosc PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz




3 |Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35| 45 | 35| 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz

4 |Zawartosc
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 (11)34N¢;1§i
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz

S “{)Skaz?lfioﬂiiifswlg od [od 30| od od _ _ BN-
po - piecio Y™ 30 |do70| 30 | 30 64/893
zageszczeniu do do do 1
metoda I lub II wg 70 70 70 .01 [26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotéow, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnosé 06714
czeSciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35 | -42[12]
pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz

7 | Nasiakliwosc¢, PN-B-
%(m/m), nie wiecej 2,5 4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornose¢, PN-B-
ubytek masy po 25 ) 10 ) 10 ) 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

[ Rospe e
krzemianowy i zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
e -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w| 1 1 1 1 2 4 PN-B-

. . 06714
przeliczeniu na SOg, 228 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 |Wskaznik nos$noSci
Whnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is > 1,00 [21]

b) przy zageszczeniu
Is > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca




Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna  przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s < 1,2 2)
Og
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Ogo - umowna Srednica poréw geowldokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlona iloscia wody i1 réwnomiernie



wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 2z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos§¢é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna zI;/Iaksymaln
Lp. Wyszczegb6lnienie badan liczba . .
B powierzchni
badan na a
dziennej
dzialce pgdtiudowy
roboczej pray=
padajaca
na jedno
badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000
m2
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kaz.de_] partu‘ .
kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 v
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwosc
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 [RoOwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne? 10 razy na 1 km

S | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -

S cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji

projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

| kazde 1000 m |

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
z zageszczeni Makgymalne ugiecie odksztal-cenia
kruszywa | als nie sprezyste pod kotem, mierzony plyta o
o mniejszy mm §rednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whnos Nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obciazenia | obciazenia
El EQ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180




120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa 1 m?2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

— Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-
08
25. BN-84/6774-
02
26. BN-64/8931-
01
27. BN-64/8931-
02
28. BN-68/8931-
04
29. BN-70/8931-
06
30. BN-77/8931-
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Grunty budowlane. Badania préobek gruntu
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel  wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.



PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogbélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 2z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci
na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,podbudowa z kruszyw ymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z

dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalosé¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatlos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdézniej po uplywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaloS¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagan Badania
ia wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481
niz: 2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: 2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
2]
i . . o
S |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 9 PN-B-04481

nie wiecej niz:

2]




6 |Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na PN-B-06714-
SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga byc¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaloS¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wlasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto§¢ czeSci organicznych, barwa PN-B-06714-
. ; . y wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:
3 |Zawarto$S¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-
wiecej niz: ’ 12 [3]
4 |Zawarto$S¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaltosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.



2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaltosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymalosé na sciskanie | Wskazni
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda k
(MPa) mrozood-
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla| do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Gorna czesS¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d 1,0 od 1,5 0,6
gorna czeS¢ warstwy ulepszenia| d0 1,6 do 2,5
slabego podloza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku

posgdowuen;a . kOl’lStI‘ukf)_]l ) 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podlozu z gruntow 15
watpliwych i ’
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,



— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowsg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno bycC przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
»,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposo6b, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos§¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$S¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
S. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢é w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé
na okreslona glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage
nalezy zwroci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$é jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednia ilos¢
wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. WilgotnoS¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.



Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiluzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkosé¢ podawania materialéw powinna byc¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos§¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce;j
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos§¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy =zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych..

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesSciowo nakladajacymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez



wymiane mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoniczone przed uplywem dwoéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza byc¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu S godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17].

Specjalnag uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylacznie za zgoda InZyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢é utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane



przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podloza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
o i Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba bader {ﬁ)l;ibudowy
nadcl?;?enej ulepszonego
roboczej fooii-
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 |Jednorodnosc i gtebokos¢é wymieszania 2)
S |Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
podloza
7 | WytrzymaloS¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji
cementem 1 wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 m?2
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
- I rojektowaniu i w
8 |Mrozoodpornosc 2 pﬁz;};:dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu




10 |- wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie
12 |— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodla

dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

w przypadkach
watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik nosnosci CBR 4

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podloza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo§¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o S$rednicy i
wysokosci 8 cm. Préobki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegbélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢é



Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaltosci na $ciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegb6lnienie badan i M1n1mal¥1rfj1 CZ@St.Oth,WOSC
. badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokoscé 10 razy na 1 km

. . . w sposob ciagly planografem
2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m lata na kazdym

pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i|w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podloza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza



Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowsa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne =z
dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewltasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podltoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy
na petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
OST dla poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.



7.

8.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9.
9.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym

zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe.  Stabilizacja  gruntéw
wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podloze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéow lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa ltamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt

1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt S.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
sPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 2z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach w obrgbie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi oblicze_niow_ych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej Y 1145 i wigcej Y

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatoséci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalna ilosciag wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiagga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacag wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byc¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m?.

Zawarto$§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d055 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 44 60d0o9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz:




5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocag rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigcksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczngj.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci
plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci 1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.



5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilo$ci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $§rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowe;j, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

— okreslenia liczby przejs¢ walcoOw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa



Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wrhasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
oo , po-
Ilosg;iziizr} M1 \wierzchnia
dzialceJ podbu-
. dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 [ Wiasciwosci kruszywa L
Y kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 2
. o 400 m
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg
Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu



Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
p- pomiar6w badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w spo.sob c1qg%y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1
cm, =2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjag = 3 cm dla
autostrad i1 drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy



Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosei

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

o~

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego



12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych 2z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okres§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogob6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6




Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigckszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia



wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e .
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
o | Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda Ilub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

10.2. Inne dokumenty
4.

1992-02-03.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

sPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92

z dnia

. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
)
Ruchu Mieszanki o wymiarze D!, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [88].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16. Spoiny - polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. IRl - miedzynarodowy wskaznik réwnosci stanowiacy podstawowy parametr
rownosci podtuznej, obliczany na podstawie profilu podluznego nawierzchni, zgodnie z
przyjeta powszechnie procedura. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje pracy
zawieszenia umownego pojazdu (,golden car”, ,quarter car”) poruszajacego sie z
predkoscia 80 km/h na dlugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w

jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mozZe dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji

1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca  powinien przedstawi¢ InZynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.



Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oproécz lepiszcz
wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug ocen
technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3 -KR4 | AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty
powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speiniac
wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, o
- L C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz (67]

4 | Zawartosc¢ skladnikow . PN-EN 12592
rozpuszczalnych, Yo m/m [25] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1

(ubytek lub przyrost), % m/m (30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta.la . pen(.et.racfj‘a po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427
) - AT 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
° ’ll;emperatu.ra tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
raassa, nie wiecej niz 26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢é kinematyczna w | mm?3/s PN-EN 12595 Brak Brak




| 135°C

| [27]

| wymagan | wymagan |

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [644a]

. Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani | Metod | ;4 | polimerami (PMB)
N Wiasciwos a nostk | 45/80-55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawow ¢ ba,d an a wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
€ 1a -ganie | a -ganie | a -ganie | a
Konsysten
cjaw
pJoérednich Penetraci P];l\ll\l_ 0.1
temperatur Weggfcaqa 1426 | mm | 4580 | 4 |45-80 | 4 | 4580 | 4
ach 21]
eksploa- [
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich zi;nperat P];l\l]\]_
temperatu- . . °C > 55 7 > 65 ) > 80 2
rach mieknieni 1427
eksploa- a [22]
tacyjnych
Sﬂa. PN-
rozciaga- EN
nia
(metoda z 1?650?9 >3 =2 TBRP
duktylome PN- J/cm? w_5° C 2 w 6 (W -
-trem, EN 10°C 10°C)
rozciagani | ;.04
e 50 61]
mm /min)
: Rozciagani PN-
Kohezja R EN
. 13587
bezposred (58]
nie w 5°C PN- J/cm? | NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozciagani
e 100 EN
. 13703
mm /min) 61]
Wahadto PN-
X;laelt‘g 4o | 1oo%g |J/em? | NRe | 0 | NRe | 0 | NRe | O
uderzenia) [59]
PN-
Zmiana EN o
Stalosé masy | 12607 | ° | 0S| 3 | =051 3 1 <051 3
kon- -1[30]
systencji PN-
(Odpornos | Pozostala EN
¢ na penetracja | 1426 %o 2 60 7 2 60 7 2 60 7
starzenie) [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-
12607-1 tem- EN
[30] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
ramekmem [22]




PN-

Inne Temperat EN
wlasciwosc | ura ISO °C 2235 > 235 > 235
i zaplonu 2592
(68]
Temperat P];l\l{l_
;;r;hwoéd 12593 C <-15 <-15 <-18
[26]
Nawrot
sprezysty PN- =70 > 80 = 80
. | w25°C EN o
Zvy magan MNawret 13308 |
Dodatkowe sprezysty [56] NRa NRa TBRP
w 10°C
PN-
Zakres 14]501\; 3
plastyczno (64] °C NRa NRa NRa
scl Punkt
5.1.9
Stabilnosc¢ PN-
magazyno EN
wa-nia. 13399
Réznica [37] R
temperatu PN- € a e <9
r EN
mieknieni 1427
a [22]
PN-
. .. EN
Stabineic | 13509
wa-nia. [57] 0,1 NRa NRa NRa
Réznica PN-— | mm
penetracji EN
1426
21]
Z/ymagani tseriffek 1;31;1\]
Dodatkowe pgratqry . 12607
mieknieni -1
a po [29] °C TBRP TBRP TBR?P
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot
spre-zysty PN-
w 25°C po EN
starzeniu 12607 > 50 > 60 > 60
wg PN-EN -1
12607-1 [30] %
[30] PN-
Nawrot EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po 56] NRa NRa TBRP

starzeniu




wg PN-EN
12607-1
[30]

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wlasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EEQN”H% 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN_E[:QN 2]1 427 54+64 2
.. PN-EN 13924- +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] 2.0
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
Rozpuszczalnosé % PN_E[I\QI 51]2592 > 99,0 2
Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 <.17 )
Fraassa [26] B
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C ) PN-EN 12596 4
Pa-s 28] > 900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wlasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu ° [21] -
10 | Wzrost temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] B
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—Eﬂ31021607— <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posSredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/701i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz.



W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa lamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nieltamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85]
tablic ponize;j.

wg

Tabela 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Lp. Wtlasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Eziarn@nie. Wef:l'lug Pl‘\I'-‘EN 933-1]6]; Ge85/20 G90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 T 1 . . . P d h 1 . G25/15 G G
olerancja uziarnienia; odchylenia G 25/15 25/15
nie wieksze niz wedlug kategorii: 20715 Goo/15 Goo/15
Go2o/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 f2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 | Floslub Sls | Flzolub Slo | Flzo lub Slzo
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ =ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN C deriarowana Cosn Cosn
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAso LAso LAss
wymiarze 10/14, rozdzial S5,
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
Wedlug PI\{—EN 1097—8 [18] (dOtYCZy PSVas PS‘/ADekchlrf)wAan PSV50*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie a, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [106], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Skilad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mepc O,1 mepc 0,1 mepc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego ngagal?? wgmaga{l%l wgmagar’lrfl
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 0apornosce 0apornosce 0dpornosce




[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornoscé odpornoscé odpornosé
[23], p. 19.2:

16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v v v
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza 35 35 5
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osiaga podana wartoS¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzsze;j.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 7. Wymagane wltasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 sziarnign‘ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
- GrtcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E.s Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1ub 9: producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0. 1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LRt

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 8 .

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zillllecz}i(:sm od kategorii
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie Wedlqg PN-EN 933-1 [6], Gr85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 (6],
kategoria nie wyzsza niz: J1s




4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

. ) . .. MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EisDeklarowana | E.30 E30
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mypc0, 1
wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowacé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wlasciwosci kruszywa KR1 = KR3 - (RS + KRE
KR2 KR4 )
L ; ) zgodnie z tablica 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 Jakos§¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
. . . .. MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

S Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN Vag/as
1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug

PN-EN 13179-1 [54], wymagana AreB8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 0

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka.20
[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-

BNDeklarowana

2 [55], wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc



mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowacé Srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tabela 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej
metoda ,gorace przy zimnym”

Ztgcze podhuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz.aj Ruch Rodgaj
materialu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tabela 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tabela 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wlasciwosc¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka tasmy Bez pekniecia

o dtugosci 20 cm w
temperaturze O °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%




oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wlasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m
Wlasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] >70°C
PiK
Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wlasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] 280°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2 [69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 ¢
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
(odbojnosé)
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13 [73] 25 mm
przyczepnosci ), po S h, - <0,75 N/mm?2
10°C
Tabela 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1 [65] N2
punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w ST [2].



2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego
temperature produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powiazanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoSci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] Ood Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 ) 14 6 14 5 12,0
anal‘;‘l]lar;frsr:i) leplszcza7 Bmin6,2 Bmin6,0 BminS,S
Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

o Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 S 12,0 S 11,0
ZawartoSc¢ lepiszcza, minimum? Bmins,s Bhmins,s
) Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka




mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedlug

rownania:

2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 18, 19

i20.
Tabela 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wlasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[52]
Zawartosc C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50 | PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,o Vinax3,o
Wolne s
przestrgenie g.l.Q,ubgill’slt) PN-EN 12697-8 [35], VEBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
wypelnione ’ d . p. 5 VFBmax93 | VFBmax93 | VFBmax93
lepiszczem uderzen
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VMAmini4 | VMAmini4 | VMAmini4
w mieszance | uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosé C.1.1,ubijani przechowywanie w
na dziatanie | e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSR9o ITSRy
wody? uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
[86] w zalaczniku 1

Tabela 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartos¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ‘;‘11112,0 min2,0
. - max4 Vmax4
przestrzeni 2x75 uderzen
PN-EN 12697-22[40],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, | WTSar WTSar
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
trwale @ ¢ Poys-Pioo D. 1.6,60°C, 10 000 Cykli PRDAIRg,o PRDAIRg,o
[52]

Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSR90o ITSRy




dziatlanie wody

ubijanie,
2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
[86] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [86] w zalaczniku 2

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KRS + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc 12, PN-EN 12697-8 [35], Viinzo | Vmnzo
wolnych ubijanie, 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen P maxd maxd
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, | WTSar WTSar
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, 0,10 0,10
trwate a9 Pos-Pioo D. 1.6,60°C, 10 000 Cykli PRDAIR[O PRDAIRZO
[52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C b

Wspbtczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do Qa=704 Qaz=704
luminacji ] WT-2 2014 [86] Qa=90° Qa>90°
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2

2014 [86] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do

badan podano w WT-2 2014 [86] w zalaczniku 2.
dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
Jwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,



f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniZzonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:



—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowacé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta  powinna  by¢é  zaprojektowana dla  konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos§¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktore beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegbdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tabela 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180




PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunagc.

Podloze pod warstwe Scieralna powinno spelniaé wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drog wszystkich klas stosuje sie metode profilometryczna lub metode pomiaru z
uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje sie tylko na czesSci drogi, ktoérej
szerokosc jest wieksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej i podbudowy
zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciaglego z
wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Jezeli nierownosci sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac
podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tabela 22. Maksymalne nieréwnosci podloza (warstwy wiazacej) pod warstwe Scieralna
(89]

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni . .
poprzecznej podloza pod
warstwe Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne
Jezdnie miejsc obstugi 9

podréznych (MOP), pasy
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, jezdnie lacznic,




pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, jezdnie tacznic,
pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami
wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2z geosyntetykéw wedlug norm Ilub ocen
technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST
spolaczenie miedzy warstwowe” [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegolnych
materialow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobrac¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji.
Tolerancje zawartoSci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zaladowaé¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].



W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac

odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dlugos¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢é zgodna 2z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. [lo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie préobki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w ST Polaczenie miedzy warstwowe [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade moéwiaca, ze grubosS¢ warstwy musi byc¢ co
najmniej dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja rozlozyc¢ i zagesci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladac z
dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewnic pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowad,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200
m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.



Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tabeli 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwéjnym zestawem rozkladajacym do ukladania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z
Srodkow transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.



Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy
ukladanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢é o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna byc¢
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanag
krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknieé¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé¢ w spos6éb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢é uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.



Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimne;j”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cmb3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowacé zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejSciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.



Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoficzenie warstwy Scieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mieé¢ jednorodnag teksture i strukture dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia koét lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$é nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
ocene techniczna), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegoélnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédto i rodzaj,



- dodatki: zrédlo i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania tﬁg:g
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wtiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [35]
z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetoSciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierz- 1

chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wraz.hwosc na dz%alanle wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obciazenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpor.nosc ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odp(?rnosc na srodlfl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejgq
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypelniacza i dodatkéow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,



— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko§¢ pobranej Sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.1i 2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ préobke srednia skladajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadacé kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki sSrednie
skladajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tabeli 26, w zaleznosSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od 3 od 5 od 9 520
do 4 do 8 do 19 -

o,
<0,063 mm, [%(m/m)], +4.0 | 3,6 +3,2 +2.9 +2.4 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0,063 mm, [%(m/m)], +30 | 2,7 +0 4 2,1 +1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste

[0)
<0,125 mm, [%(m/m)], 50 | *44 | 39 | 34 | 27 | 20
mieszanki gruboziarniste

[0)
<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | 3,6 +3,3 £2.9 25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm =8 6,1 £5,0 4,1 £3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -




Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- *20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartosSc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9
! 2 Odf do do 8% do 199 220
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0,5 0,45 0,40 0,40 0,35 £0,30
drobnoziarniste
3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej sSredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 28.
drogowego

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

Najwyzsza temperatura

Rodzaj lepiszcza mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie
wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktoéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieS¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartosc
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).



6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna
by¢ mniejsza nizZ podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwsa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 29. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawartos¢ wolnych

. . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w

zageszczenia . 1%

(%] warstwie [%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 + 5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0 + 4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 + 4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz Srednia grubosé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonane;j
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

. Pakiet: warstwa .
Warunki oceny . . Warstwa Scieralna
Scieralnatwiazaca




+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$§¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ [89]
a) Ré6wnos¢é podtuzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac

metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje
sie metode profilometryczna bazujaca na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach
niedostepnych lub krotkich odcinkach, na ktorych zastosowanie profilografu jest
niemozliwe, ocene roéwnosci podluznej wykonuje sie metoda pomiaru ciaglego =z
wykorzystaniem planografu lub metoda laty i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa Scieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega
ocenie rownosci podtuznej metoda profilometryczna, dzieli sie¢ na oceniane odcinki o
dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dtugos¢ jest mniejsza niz
500 m, ocene rownosci podtuznej przeprowadza sie lacznie z odcinkiem poprzedzajacym o
dtugosci rownej 1000 m. W przypadkach szczegolnych, tj. poczatek lub koniec odcinka
drogi, oceniane odcinki moga mie¢ dlugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocene
rownosSci podituznej mna odcinkach krotkich, o dlugoSci mniejszej niz 500 m,
przeprowadza sie metoda pomiaru ciaglego z wykorzystaniem planografu lub laty i klina.
W przypadku odbioru robot na kréotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

W  przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci
podtuznej nawierzchni, zaleca sie stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia
rejestracje profilu podluznego z jednostajna predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h.
Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie
kilometrazu lokalnego lub wspoétrzednych GPS.

Pomiary 2z wuzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych
warunkach atmosferycznych, przy ktorych powierzchnia warstwy Scieralnej lub warstwy
nawierzchniowej musi by¢é sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku
przeznaczonym do oceny réwnosci podiuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istnieja
odpowiednie dlugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiagniecia
wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podluznego oraz odcinkow
niezbednych do wytracania predkosci po ich zakonczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikow profilometru
wykonujacego badania rownosci podluznej nawierzchni powinny byé zgodne z norma




PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego badania
réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 31. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary rownosci
podtuzne;j

Parametr Jednostka Wymagany Klasa

zakres profilometru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwatl podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwatl rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dhugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$é pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréw, ktore obliczaja wartos¢ IRI w czasie
rzeczywistym podczas prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego
oprogramowania, ktére oblicza warto§¢ IRI na podstawie pomierzonych profili
podhuznych przez wurzadzenia roéznych producentéw, musi by¢ zgodne z algorytmem
podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réownosci podluznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRIso,
ktére sa obliczone z wynikéw IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dhugosci 50 m.

Miara rownosci podtuznej ocenianego odcinka, okreslonej metoda
profilometryczna, jest wartos¢ IRIs; wyznaczona jako Srednia ze zbioru IRIso o liczebnosci
10 < n < 29 oraz maksymalna warto$s¢ IRIso (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRIso o
liczebnosci 10 < n < 29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci roéwnosci podluznej nawierzchni
okreslanych metoda profilometryczna warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla
drog klasy A, S, GP i G.

Tabela 32. Wymagane wartosci rownosci podluznej nawierzchni okreslanych metoda
profilometryczna dla warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowe;j

Dopuszczalne wartosci wskaznikow IRI dla
Klasa drogi Czesé drogi zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm /m]
IRI & V IRT max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,32 2,4
awaryjne
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
awaryjne

1) w przypadku odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni
jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robét) dopuszczalna
wartosc¢ IRI sr wedlug tab. zwieksza sie o0 0,2 mm/m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne,
pokrywy wlazow itp. — 1,7 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie
metode pomiaru cigglego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych
dla planografu) metode laty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda laty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i
wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego przeswitu pomiedzy lata a badana
powierzchnia, wedlug normy BN-68/8931-04 [84]. WielkoS¢ zmierzonego przeswitu jest
réowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod lata. W czasie badania
rownosci podtuznej tate uklada sie réwnolegle do osi drogi w plaszczyznie prostopadiej do
badanej powierzchni.

Lata pomiarowa do badania réownosci podiuznej powinna posiadaé¢ dlugosé¢ 4 m,
odpowiednia sztywnos$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolna ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do wysokosci.




W tab. 33 zestawiono wymagane wartoSci odchylen réwnosci podiuznej
okreslonych metoda pomiaru planografem oraz metody laty (o diugosci 4 m) i klina dla
warstwy Scieralne;j.

Tabela 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy Scieralnej
okres§lone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 41)
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

1) w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne,
pokrywy wlazéw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej nawierzchni odcinkéw drog,
na ktorych wystepuja dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dtugosci 4 m) i
klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju dylatacji.

b) Rownos¢ poprzeczna

W  pomiarach rownoSci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode
profilometryczna oraz metode taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje sie
metode profilometryczna umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miara roéwnosci poprzecznej, zgodnie z metoda profilometryczna, jest glebokosc
koleiny okres§lona za pomoca teoretycznej laty o dlugosci 2 m w prawym i lewym Sladzie
kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Wartos¢ odchylenia roéwnosci poprzecznej
wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drég klas Z, L i D oraz placow i
stanowisk postojowych stosuje sie metode profilometryczna lub metode pomiaru z uzyciem
taty (o dlugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar
profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwnosci poprzecznych zaleca sie
stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowaé¢ mobilny profilometr
laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscia zblizona
do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w
dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.

Przy ocenie réwnosSci poprzecznej metoda profilometryczna kazdorazowo
monitoruje sie negatywny wplyw czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN
13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki
profilometru o odpowiednich wymaganiach technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci
poprzecznej
Parametr Jednostka | Wymagany zakres Klasa
ymagany profilometru




Rozdzielczosé pionowa mm <0,2 klasa 1
czujnika laserowego

Rozstaw czujnikow mm <350,0 klasa 3
pomiarowych

Krok  probkowania  profili m <1 klasa 1
poprzecznych

Predkos§¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$é pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar rownosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m.
Miara nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odleglos¢ pomiedzy tata a oceniang
powierzchnia pomiedzy punktami podparcia laty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod
uwage odcinkow koncéw laty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiadac¢ dtugosé 2 m,
odpowiednia sztywnos¢ (ugiecie laty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolna plaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do
wysokosci. W tabeli 35 zestawiono wymagane wartoSci odchylen rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej drog wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych.

Tabela 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchnil) .
poprzecznej warstwy [mm)|
dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42)
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, jezdnie lgcznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

1) pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne,
pokrywy wlazow itp. — 6 mm.

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dréog powinny by¢ badane rzedne
wysokosciowe podloza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy AiS
pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych
osi podiuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie
rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie
rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.



Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy Scieralnej wynosi +
1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomoca wspolczynnika
tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C,
nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar wykonuje sie przed oddaniem nawierzchni do
uzytkowania oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
uzytkowania. Badanie  powtérne wykonuje sie w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie
g0 z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzadzeniem o pelnej blokadzie kola, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?2, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedlug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia
sie tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Uzyskane wartosci wspoélczynnika tarcia rejestruje sie z dokladnoscia do trzech
miejsc po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Oblicza sie go jako roznice wartosci sSredniej i odchylenia standardowego pomiaréw.
Wyniki miarodajnego wspoétczynnika tarcia podaje sie z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni
rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem
nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 36. Wymagane minimalne wartoSci miarodajnego  wspolczynniki  tarcia
okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
. Element . . .
Klasa drogi ) . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h

A,S Pasy ruchu 0,48 2) 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne, jezdnie

lacznic Y

Pasy wlaczenia 0,502 0,46

i wylaczenia
GP,G Pasy ruchu 0,46 2 0,37

zasadnicze,

dodatkowe, jezdnie




lacznic, pasy
awaryjne 1

1) w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu
technologicznym, wymagania mozna uznacé¢ za spelnione na podstawie
pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

2) wartosci dotyczace odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km /h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia i metoda pomiaru
punktowego stosuje sie do czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen
pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspolczynnika tarcia. Dopuszcza sie pomiar
wspoltczynnika tarcia wedlug normy PN-EN 13036-4 [79], pod warunkiem okreslenia
wymaganych minimalnych wartosci wspotczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciggly wykonuje sie urzadzeniem o niepelnej (najczesciej 17,8%)
blokadzie kola pomiarowego z opona testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej woda
w ilo$ci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciagly (na dlugosci 10 m) urzadzeniem o niepelnej blokadzie kota
przeprowadza sie co 10 m. Wlasciwosci przeciwpos§lizgowe nawierzchni na odcinku
diagnostycznym sa okreslane przez Srednia wartoSé pomierzonych wspélczynnikow
tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dlugosci 10 m. Dhugos¢é odcinka podlegajacego
ocenie powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartoSci wspoélczynnika tarcia rejestruje sie z dokladnoscia do dwéch
miejsc po przecinku. Podczas badania ciaglego wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni
rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

Do pomiaréw wspoélczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru ciaglego uzywa sie
urzadzen pomiarowych spelniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen
pomiarowych.

Wymagane minimalne wartosci wspélczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru
ciaglego dostosowuje sie do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartoS¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykonaé¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -
czeSc I [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje mna wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogblne” [1] pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. Wymagania ogélne
2. Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — CzeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

. PN-EN 459-2
. PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

1097-2

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-3

1367-6

1426

1427

1744-1
12591
12592

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika pltaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek -  Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce 2z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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33.

34.

35.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12593

12595
12596

12606-1

12607-1

12697-1

12697-2

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes§¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
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60.

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na plyny
zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$S¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes§¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych,

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe,
PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA



64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$§¢ 3: Metoda badania okresSlajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosd)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na splywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czesé¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préoba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

7'7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

79. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporu poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba
wahadta

80. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych.
Metody badan. Czes¢ 5: Okreslanie wskaznikow nieré6wnosci
podiuznej

81. PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Czes¢ 6: Pomiary poprzecznych i podiuznych profili w zakresie
diugosci fali réwnosci i megatekstury

82. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze§é 7: Pomiar
nieré6wnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

83. PN-EN 13036-8 Wlasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Czesc¢ 8: Okreslenie wskaznikéw nieréwnosci poprzecznej



84. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

87. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

89. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych
czesci drog, Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych, Warszawa
2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

(podbudowa pod nowe nawierzchnie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnoSci.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania

i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wiecksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normamii z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcii.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogob6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wiazacej
w zaleznoS$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 112 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o}
wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70- | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
54/64 MG 50/70- | PMB 25/55-80
54/64 MG 35/50-
MG 35/50- | 57/69
57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci
badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 35+50 50+70
[19]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
[20]
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
S Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci | °C PN-EN 12593 [24] | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?2/s [ PN-EN 12595[25] | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023/Apl [65a]

Wymaganie

podstawowe

Wlasciwosé

Metoda

badania

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
nostka 25/55 - 60 25/55-80
wymaganie | klasa wymaganie kle




Konsystencja w

posrednich tempe- Penetracja PN-EN 0,1
25-55 25-55 X
raturach eksploa- w 25°C 1426 [19] mm
tacyjnych
Konsystencja w
PN-EN
sokich temperaturach | Temperatura mieknienia °C > 60 > 80 :
1427 [20]
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciagania (mata 13589 [61] TBR?P
J/cm? | 22w 10°C
predkos¢ rozciagania) PN-EN (w 15°C)
13703 [62]
PN-EN
Rozciaganie
Kohezja 13587 -
bezposrednie w 5°C
[59] PN- | J/cm? NPDa
(rozciaganie 100
EN 13703
mm /min)
[62]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN -
J/cm? NPDa
uderzenia) 13588 [60]
Stalos¢ konsystencji PN-EN
Zmiana masy % <0,5 <0,5 X
(Odpornosé 12607-1[28]
. starzenie wg PN-EN PN-EN
Pozostala penetracja % > 60 = 60 !
607-1 lub -3 [28] [29] 1426 [19]
Wzrost temperatu PN-EN
P v °C <8 <8 .
mieknienia 1427 [20]
PN-EN ISO
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu °C > 235 > 235 X
2592 [69]
PN-EN
Temperatura lamliwosci °C <-10 <-15 !
12593 [24]
PN-EN
Nawro6t sprezysty w 25°C % > 60 > 80 :
13398 [57]
TBRP
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa
Wymagania
dodatkowe PN-EN NPDa (
Zakres plastycznosci 14023 [65] °C NPDa
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢é magazyno- PN-EN
wania. R6znica tempe- 13399 [58] °C <5 <5 :
ratur mieknienia PN-EN




1427 [20]
PN-EN
Stabilnosé
13399 [58] 0,1
magazynowania. R6znica NPDa 0 NPDa
PN-EN mm
penetracji
1426 [19]
Spadek PN-EN
adek temperatu
P P v 12607-1
mieknienia po starzeniu
(28] °C TBRP 1 TBRP
wg PN-EN 12607-11ub-3
PN-EN
[28] [29]
1427 [20]
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
PN-EN = 50 4 = 50
12607-1 lub
12607-1
-3 [28] [29]
5°C [28] %
Nawro6t sprezysty w 10°
preaysty PN-EN
po starzeniu wg PN-EN
13398 [57] NPDa 0 NPDa
12607-1 lub
-3 [28] [29]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 4 3
50+70 35+50
25°C mm [19]
2 Temperatura PN-EN 1427 2 1
°C 54+64 57+69
mieknienia [20]
3 Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura PN-EN ISO 4 4
°C 2250 2250
zaplonu 2592 [69]
S Rozpuszczal- PN-EN 12592 2 2
% 299,0 299,0
nosc¢ (23]
§) Temperatura | °C PN-EN 12593 | =-17 <-15




tamliwosci [24] 5 4

Fraassa

7 Lepkosé
PN-EN 12596

dynamiczna Pa s 126 2900 4 21500 S
w 60°C
8 Lepkos¢ Brak brak
PN-EN 12595
kinematyczna | mm?2/s 25 wyma- 0 wyma- | O
w 135°C gan gan

Wlasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
PN-EN 1426
penetracja po | % [19] 250 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
PN-EN 1427
mieknienia °C <10 3 <10 3
. [20]

po starzeniu

11 Zmiana masy PN-EN 12607-1 1 1
% <0,5 <0,5
po starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz S dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skladnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza

sie zastosowanie asfaltu spienionego.



2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowac

kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nieltamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nieltamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach
ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];

Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 . . L . Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia

— . 3 G2o/15
nie wiecksze niz wedhug kategorii:
Go2o/17,5
3 Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN 933- | f2

1 [5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 | FIzs lub Skss

[7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartoS¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej | C dekiarowana
w kruszywie grubym wedlug PN-EN

933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN [ LA4o
1097-2[12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5,

kategoria nie wyzsza niz:

7 deklarowana
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
przez
6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9:
producenta

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana




[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie | F2
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana | SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez
(4] producenta
12 Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedhug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; | mpc O,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem
odpornosé
wedhug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-
wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem
odpornosé
wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej

z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 1 | KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie @ wedlug PN-EN  933-1 [3],
wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze | GreNR G20 Grc20
niz wedlug kategorii:




Zawartos¢ pylow wedltug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
EcsDeklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypcO, 1

c) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 [ KR2 KR3 KRS [
KR4 KR7
1 Uziarnienie @ wedltug PN-EN 933-1 [5],
Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GrcNR G20 Grc20
TC
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedltug PN-EN 933-1 [5],
16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EcDeklarowan
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30 Ecs30
a
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasiakliwos¢ wedltug PN-EN 1097-6 [15],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipcO, 1




d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii

ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 [ | KR3 7 KR4 | KRS (1 KR7
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];

MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie
] . 1 % (m/m)
wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [106] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], | Vas/4s

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
] r&B8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
10
1 [21], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCro

niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K.Deklarowana

kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
Deklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem S5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w mieszance pylow i

wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.



Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wiazaca

Zawarto$s¢ mineraléw obcych

Kategoria FMi,0:

Wlasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Svo
odzyskanego w granu- Wartos§¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C
Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢

mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé

Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza

oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegblnych przypadkach nalezy

wykonac¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu

4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-

42 [47], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m /m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs;0,1
>5 >0,1 PMgec




a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace réwnanie:

Trikmix = a * Tpik1 +b * Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tre;) partii granulatu
Wiasciwosc¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego



W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednia zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalna wielkos§¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa 2z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od iloSci zimnego i suchego granulatu

asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe)

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature

produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna



najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznoSci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnos§¢é granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w iloSci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania Srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéow powinny byc¢ deklarowane. Nalezy wuzywac¢ tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z mnastepujacych
dokumentow:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
préobek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 15.

Probki powinny speilnia¢c wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoSci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwose ACl1w AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100




16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 920 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,

inimm) Bmina,s Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

Y Minimalna zawarto$S¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspoétczynnik & wedlug réwnania:

2650
ZE=—

Ay

2.11. WlaSciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17

i18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
zageszczania Metoda i warunki
Wlasciwosé AC11W ACl16W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie
C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VFBnmin 65 VFBmnin 60
wypelnione
2x50 uderzen | p.5S VFBmax 80 VFBmax 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36],
VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance 2x50 uderzen | p.5S
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie,
40°C z jednym cyklem | ITSRso ITSRso
dzialanie wody 2x35 uderzen
zamrazania, 2 badanie
w 25°C




a) ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20,
Odpornosé na . w  powietrzu [40], PN-EN | WTSarro0,15 | WTSar 0,15
walowanie,
deformacje trwale 2 bop 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar 7,0 PRDair7,0
98-P100
: cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
P ) P ITSso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b

8 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR5S + KR7 [71]

Warunki

zageszczania wg

Wtasciwosé Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
PN-EN 12697-8 [36], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20, B
OdeI’l’lOéé na WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
walowanie, w powietrzu [40], PN-EN
deformacje trwate 9 PRDair 5,0 PRDar 5,0
Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C,
10 000 cykli [33]
PN-EN  12697-12 [38],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie,
przechowywanie w 40°C z | ITSRso ITSRso

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-




zania, badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkc;ji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach

przygotowywania materialow, jak i na wyjsSciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

0 zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

0 proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

O punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

O temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.



W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/501 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwo6rni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki



mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.



Wymagana réwno$¢é jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieré6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéow wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢
wieksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed



zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag zamontowana na rozkltadarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostalty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

56. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnoS¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznoS¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko§ci 2 m podczas wykonywania

warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

. i w czasie 24 h przed w czasie robo6t
Rodzaj robot
przystapieniem

do robot

Warstwa wiazaca +5 +5




Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie),
- spoiny (poltaczenia réoznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kél. Nalezy unikaé
umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych mnalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny byc¢ odciete pila.

5.7.2. Zlacza
5.7.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz
dhugosc¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

5.7.2.2. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”



Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanieS¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w
iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna
granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé¢ ulozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunac¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstala krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich Srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnac
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedzZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu
boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej poloZzona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé¢ krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy

oraz na dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,



- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.2. Badanie typu mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z

wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogo6lne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegélnych wlasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: Zzrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédio i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Skladnik Wlasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie

z VFB i

PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej | Gesto§¢ objetoSciowa wg PN-

zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w

Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1

niowo suchym.




Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[34], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢é na dziatanie @ wody

(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obciazenia osi

ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym

zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zalacznik D

Odporno§é¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na Srodki odladzajace

(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w

wypadku:

| uptywu trzech lat,

| zmiany zloza kruszywa,

nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci

na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

| zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

| zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z

[l zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mS3,

[l zmiany rodzaju lepiszcza,

[l zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w

ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:




- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow,
kruszyw wypelniacza i dodatkéow),
- badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$S¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.



6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych

préobek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki

nie moze by¢ mniejsza niz:

0 wypelniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie
skladajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej préobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w



tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od 3do4 | od 5do 8] od9do 19| =220

< 0,063 mm [%(m/m) -| 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -| 3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -| %5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -| 4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 15,0 141 13,3 13,0
Ziarna grube - - - - -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,71 5,8 +4,5|5,1 +4,3 +4.1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

0.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartoS§c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza sie¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8| Od9do 19% 220
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania




6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Ilub

polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura
mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[Yo(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =298 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloS¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. InZzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10




2. — maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gbérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do lacznej

grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [
0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru cigglego
rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty o
dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z

dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokosc



warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa, 2z dopuszczalng
tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadacd
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
N oznakowanie robot,
0 oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
0 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

\ roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

\ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

\ przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
0 odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —-CzeSc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — CzeSc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — CzeS¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$S¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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asfaltowych na goraco — CzeS$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$S¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto§¢ czeSci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢é 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
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Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora

Dro6g Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik

do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r.

o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)



