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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: TProjekt Tomasz Pilat Projekty inzynieria

komunikacyjna, z siedzibg pod adresem ul. J. Stowackiego 11, 09-213 Gozdowo.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 FEurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okres§lajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozono$ci budowy geologicznej do zadania pn.: ,,Utwardzenie terenu przy Szkole Podstawowej nr

3 w Plocku”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkoéw gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan, w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i1 jako$ciowego okreslenia
parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano roéwniez

mapy 1 literature geologiczng, polskie normy 1 branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,

e ewentualnego zasiggu 1 gtebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych,
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e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w Plocku, przy Szkole Podstawowej nr 3, (gm. m. Ptock,
pow. m. Ptock, woj. mazowieckie), na terenie dziatki nr 387/1. Szczegdtowa lokalizacja zostata

przedstawiona na mapie dokumentacyjnej (Zatacznik nr 2)

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Rowniny Urszulewskiej — (315.16) — mezoregionu fizycznogeograficznego, stanowigcego
wschodnig cze$¢ Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego. Obejmuje sandr fazy poznanskiej
zlodowacenia wislanskiego. Na obszarze rowniny znajduja si¢ jeziora wytopiskowe, z ktorych
najwickszym jest Jezioro Urszulewskie. W $rodkowej czesci Rowniny Urszulewskiej, znajduja sie
zrodia rzeki Skrwy. Na potnocno-wschodnich obrzezach regionu przeptywa Wkra. Znaczna czeg$¢

regionu jest zalesiona (Lasy Lidzbarskie, Lasy Skrwilenskie).
Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest lekko zrdéznicowana. Rzedne
niwelacyjne otworow badawczych wynosi 98,70 — 98,80 n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W  terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzednych 1 odcigtych
(domiarow), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatacznik nr 2).

Rzedne wysokosciowe zostaty ustalona metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 12.03.2024 r. Odwiercono 2 otwory badawcze
o gltebokosci 2,0 m kazdy i o tgcznym metrazu 4,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdne] wiertnicy mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa
Nowaka

Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza

gruntowego. Reprezentujg go grunty:
¢ holocenskie — humus (Qhh), grunty antropogeniczne (Qhn),
e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), osady zastoiskowe (Qpl), gliny zwatowe (Qpg).

W sktad holocenu wchodza:

humus (Qhh) — warstwe humusu nawiercono w otworze badawczym nr 1 w przypowierzchniowe;j

czesci terenu do gtebokosci 0,30 m p.p.t.

grunty antropogeniczne (Qhn) — odnotowano je w otworze nr 2, bezposrednio pod powierzchnig
terenu do gh. 0,70 m p.p.t. Grunty te wystepuja w postaci warstwy bitumicznej o migzszosci 0,06 m,
polozonej na warstwie betonu migzszosci 0,20 m, i na warstwie nasypow budowlanych

zbudowanych z piasku $redniego z kamieniami, ktorych migzszo§¢ wynosi 0,44 m.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — zalegaja w otworze nr 1 na giebokosci 1,20 m p.p.t. Migzszo$¢ wynosi

0,30 m.. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez piaski srednie.

osady zastoiskowe (Qpl) — odnotowano je w otworze nr 1 1 2 na gt. 0,30 — 1,70 m p.p.t. Ich

migzszos¢ w otworze nr 1 wynosi 0,90, a w otworze nr 2 spagu nie osiggni¢to. Pod wzgledem
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litologicznym grunty te wyksztatcone sg jako pyty.

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercono je w otworze nr 1 na gt. 1,50 m p.p.t. Ich spagu nie

stwierdzono. Gliny zwatowe pod wzgledem litologicznym wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci

2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wyst¢gpowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych ~ podano  charakterystyczne =~ wartosci ~ parametrow  geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
ceche wyrozniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow
spoistych stopien plastycznosci IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il naleza do grupy C a
grunty grupy IV naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci

parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty antropogeniczne

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ nasypy budowlane zbudowane z piasku $redniego i

kamieni.

W obrebie serii I wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- I — zaliczono do niej nasypy budowlane, o charakterystycznej przyjetej wartosci wskaznika

zageszczenia Is = 0,95.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
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- I1I seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane s3 przez piaski $rednie. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych

grunty te nalezg do:
e JSrednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10™ m/s.
W obrebie serii I wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- II — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie

$rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,50.

- I1I seria — osady zastoiskowe

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez pyty. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria osadow
zastoiskowych nalezy do gruntow:

e bardzo stabo przepuszczalnych - dla pytow, o orientacyjnej wartosci wspdtczynnika filtracji

k wynoszacej 10— 107 m/s.

W obrebie serii III wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- III — do warstwy zaliczono pyly, sg to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci IL™=0,20.

- IV seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest w postaci glin piaszczystych. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy do gruntow:

e bardzo slabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108~ 107 my/s.

W obrebie serii IV wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- IV - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, sa to grunty malo wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci IL™=0,20.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
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Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcej od powierzchni terenu warstwy

humusu, nawierzchni bitumicznej i betonu.

5. WNIOSKI

1.

Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo wodne [1].

Projektowang inwestycj¢ zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntdow, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych (Zatacznik nr 1).

Zbadane grunty naleza do czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich serii
charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi i stanowi¢ beda dogodne
podioze budowlane.

Warstwa humusu nalezy do gruntow nienos$nych i nie powinna stanowi¢ bezposredniego
podtoza budowlanego. Nalezy usung¢ ja z obrgbu projektowanej inwestycji

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokos$ci
2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wyst¢gpowania wod podziemnych.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednocze$nie, ze zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. Z uwagi na brak wystepowania wod podziemnych, zaleca si¢ przyjecie
dobrych warunkéw wodnych dla calej czesci planowanej inwestycji.

Grupy nos$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup
no$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow
gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wiasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci

podtoza przedstawiono na zataczniku nr 3.

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
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9. Nalezy pami¢ta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie [3], zniosty
wymog wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania nos$noSci
podiozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym
opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne

10. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkéw gruntowo — wodnych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

6.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

6.2. Normy panstwowe i branzowe
[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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6.3. Literatura
[9]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015 .

[10]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogélna” Wydanie III uzupeilnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
N o o Wilgotnos¢ Gestosc¢ tarcia Py . domet: Wskaznik | Wspdtczynnik
wars;wy Symbol [ Stopien stopien naturalna objetosciowa | wewnet Sp8inos¢ | pierwotnego | © éc;ri’;ilviemglziny skonsolid | materiatowy
T Rodzaj gruntu (wg pkt. | zageszcze | plastyczno (%] [t/m3] rznego [kPa] odksztatcenia . tnei owania (wg pkt. 3.2)
seomed 1.4.6) nia &ci - [MPa] SR
nicznej [MPa]
1o 1" wp (M p(n) o, ™ Eo" M) B Ym
B . . . . . .
I [I?/Ig] Is=0,95 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréow geotechnicznych
P
Il > - 0,50 - mw-5,0 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
[MSa]
Mn
1] [Si] C - 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1+0,10
v [clfapSi] B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10

mw-grunty malo wilgotne,
parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

tel. 515 590 677
tel. 42 244 55 41
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Zleceniodawca:

GeOo-ll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

TProjekt Tomasz Pitat
Projekty inzynieria komunikacyjna
ul. J. Stowackiego 11, 09-213 Gozdowo

Zatgcznik nr 2

Opinia Geotechniczna

Opracowata:

Kinga Olczyk

do zadania pn.: ,Utwardzenie terenu przy Szkole Podstawowej nr 3 w Plocku”

Lokalizacja: | Ptock, woj. mazowieckie

Data:

marzec 2024

Mapa dokumentacyjna oo




GeE0o-ml

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nr ew. 387/1
Miejscowos¢: Ptock
Gmina: m. Ptock

Zleceniodawca: TProjekt Tomasz Pitat
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 98.80 m n.p.m.

Powiat: m. Ptock Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 11-03-2024
Wojewédztwo: mazowieckie
= a = o} g,
$8d £ | _ | E 3 L IR B
SO E © 5 B Opis Litologiczny > o o BE| 5 5| ©
823 ¢ | & | B 8 5 S |28 2 5
5238 % a £ o E = 5| 2 s
= (%) (@) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7//<< gleba, czarna Gb Humus, czarny Hu
~ = 0.30| pyt bragzowy Pyt, brgzowy
~ 7| 0.60| pyt zsho-szary 0 Py, z6tto-szary Si I tpl | G4
—1.0 ~ mw
Pt
1.20 piasek $redni, brgzowy Ps Piasek $redni, brgzowy mSa I szg | G
i / -/ | 150| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
Sy 26tto-brgzowa Gp 26tto-bragzowy clsaSi [\ tpl G4
20 2.00
Profil numer 2 Rzedna: 98.70 m n.p.m. Data: 11-03-2024
W Nawierzchnia asfaltowa, "‘é"‘ Grunty antropogeniczne Mg
0.06 Ps+KO) Beton -
\(:/\7\;\ g 026 \Beton Grunty antropogeniczne,
r §‘//\/§ nasyp budowlany, nB brazowo-szare Mg '
BAIAIN brazowo-szary
- = 0.70| oy, brazowy Pyt, brazowy
10 —~ 1.00| pyt, zoto-szary Pyt, z6to-szary mw
Pt
~ n Si I tpl G4
r r~
|’
Ll
20 = 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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