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I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU — OPIS

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy instalacji elektrycznych przedstawiajacy rozwigzania
zwigzane z budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp, na dziatce nr 110/2 obreb geodezyjny 0007
Chelmno, gmina Chelmno, jednostka ewidencyjna 040401_1 Chetmno.

1. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Teren obecnie jest niezabudowany pelni funkcje ujecia wody, sasiednie dziatki stanowig obszar ujecia wody oraz
ogrodéw dziatkowych, teren ma bezposredni dostgp do drogi publicznej, istniejace uzbrojenie jest wystarczajace dla

realizacji zamierzenia.

2. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Zakres opracowania obejmuje:

s dobér i lokalizacja konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

o posadowienie modutéw fotowoltaicznych (PV),

o doboér i konfiguracja urzadzen wchodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznej,
e instalacja przepigciowa (SPD),

e instalacja CCTV,

e instalacja oswietleniowa,

e ogrodzenie terenu,

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki pozwala na powyzsze zamierzenia inwestycyjne bez naruszania: istniejacych
obiektéw, uktadu komunikacyjnego, sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem wody, uksztalttowanie

terenu i zieleni.

3. Ustalenia dotyczace ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspéiczesnej:

Teren inwestycji nie jest potozony w strefie ochrony konserwatorskie;.

W przypadku odkrycia w trakcie trwajacych robét budowlanych lub ziemnych, znalezisk, przedmiotéw, co do ktérych
istnieje przypuszczenie, iz sa one zabytkami archeologicznymi, nalezy zgodnie z art.33 ust. 1 ustawy z 23 lipca 2003r.
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (tj. Dz. U. z 2014r. poz. 1446), przy uzyciu dostepnych srodkéw,
zabezpieczy¢ znaleziony przedmiot i oznakowa¢ miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie zawiadomi¢ Kujawsko-

Pomorskiego WojewGdzkiego Konserwatora Zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, Burmistrz Chetmna.



4. Ustalenia dotyczace granic i sposobéw zagospodarowania terendw lub obiektéw podlegajacych ochronie,
ustalonych na podstawie odrgbnych przepiséw, w tym terenéw gérniczych, a takze narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych

Przedmiot i zakres inwestycji nie wymaga rozstrzygnie¢ w tym zakresie

5. Dane dotyczace obstugi w zakresie komunikacji i infrastruktury techniczne;j.

- sposéb zaopatrzenia w wod¢ — nie dotyczy;

- sposéb odprowadzania $ciekéw — nie dotyczy;

- spos6b zaopatrzenia w energig elektryczng — istniejgca umowa z Energa — Operator;
- sposdb zaopatrzenia w energi¢ cieplng - nie dotyczy;

~  spos6b zaopatrzenia w gaz - nie dotyczy;

- spos6b odprowadzania wod opadowych — zgodnie z przepisami odrgbnymi, z mozliwoscig odprowadzania na
przylegly teren nieutwardzony objgty wnioskiem;

- spos6b gospodarowania odpadami — gromadzenie odpadéw statych w pojemnikach w obrebie nieruchomosci z
zapewnieniem ich wywozenia;

- dostep do drogi publiczne]j — nie dotyczy

6. Ustalenia wymagan dotyczacych ochrony intereséw oséb trzecich w zakresie okreslenia warunkéw ochrony

przed:

- zgodnie z art. 5 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity, Dz. U. 2019 poz. 1186, z pbzn.
Zm.), inwestycja nie narusza wystepujace W obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych interesow 0séb
trzecich, tj.:

- dostepu do drogi publicznej,

- mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkéw tacznosci,

- dostgpu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

- ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaki6cenia elektryczne i promieniowanie,

- zanieczyszczeniem powietrza , wody i gleby.



II. OPIS TECHNICZNY
PROJEKT ELEKTRYCZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. Przedmiot opracowania

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branZy instalacji elektrycznych przedstawiajacy rozwigzania
zwiazane z budows instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp, na dzialce nr 110/2, obreb geodezyjny 0007
Chetmno, gmina Chetmno, jednostka ewidencyjna 040401_1 Chetmno.

2. Zakres opracowania
e dobér i lokalizacja konstrukeji pod moduty fotowoltaiczne,
e posadowienie moduléw fotowoltaicznych,
o dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalaciji fotowoltaicznej,
e instalacja przepicciowa,
e instalacja CCTV,
e instalacja o$wictleniowa,

e ogrodzenie terenu,

3. Podstawa projektowania

e Zlecenie inwestora,

s  Uzgodnienia z inwestorem tj. inwestor okreslit obszar instalacji, przytacze energetyczne, typ konstrukcji,
modutéw i inwerteréw,

e Obowigzujace normy i przepisy,

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020 r z dnia 13.02.2020r);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej stan prawny aktualny

e Dz U. 2021 poz. 1169 z dnia 25 czerwca 2021r. , w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 7 czerwca 2019r r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2019 poz. 1065;

4. Inwestor
Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji

ul. Nad Grobla 2
86-200 Chetmno

5. Jednostka projektowa
PIOENERGY PIOTR PIECHOTA

Turznice 54a

86 - 302 Grudziadz



6. Lokalizacja inwestycji

Lokalizacja inwestycji na dziatce nr 110/2, obreb geodezyjny 0007 Chetmno, gmina Chetmno, jednostka ewidencyjna

040401_1 Chetmno.

7. Zagospodarowanie dziatki

7.1. Stan istniejacy

Stan istniejacy, dziatka niezabudowana. Teren ujgcia wody w Chelmnie.

7.2 Projektowane zagospodarowanie terenu

Cato$é robét zostanie umieszczona na dziatce nr 11072, obrgb geodezyjny 0007 Chelmno, gmina Cheimno, jednostka
ewidencyjna 040401_1 Chetmno.

Moc zainstalowana Ppe = do 50 kWp, moc umowna Pae = 150 kW.

Panele posadowione bedg na dedykowanej konstrukcji wsporcze;.

Dzialka, na ktérej projektowana jest inwestycja nie jest wpisana do rejestru zabytk6w.

Projektowana inwestycja nie wchodzi w kolizje z terenami lesnymi, pomnikami przyrody ozywionej i nieozywionej.
Montaz instalacji objgtych projektem oraz ich uzytkowanie nie powoduje zagrozef dla srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikéw obiektu oraz ich otoczenia.

Przed przystapieniem do inwestycji nalezy zalecane jest wykonanie badail geotechnicznych

Z uwagi na zastosowane rozwigzania technologiczne w ocenie projektanta i eksploatatora instalacji zbedne jest
budowanie drég dojazdowych. Istniejace drogi dojazdowe w pelni zaspokajaja dostgp do inwestycji jak w okresie

budowy jak i p67niejszej eksploatacji.

8. Obszar oddziatywania obiektu

Na podstawie § 13a Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego i atr. 34 ust. 3 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r
— Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2018. Poz. 1202 ze zmianami).art. 20 ust. 1 pkt 1 lit. ¢) oraz art. 3 pkt 20,
w zwiazku z art. 28 ust. 2 ustawy z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6ézni. zm.)
oswiadczam, ze obszar oddzialywania obiektu obejmuje nastgpujaca nieruchomos¢ nr 110/2, obrgb geodezyjny 0007
Chetmno, gmina Chetmno, jednostka ewidencyjna 040401_1 Chelmno i nie obejmuje on dziatek sasiadujacych,

a zamierzenie budowlane nie oddziatuje na zadna nieruchomos¢ sasiednig.



9. Rozwigzania projektowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamienia energie promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczna.
Moc elektryczna stata (DC) generowana przez moduty PV jest transformowana, w inwerterach na energie elektryczng
zmienng (AC) niskiego napigcia (nN) i przestana kablami do rozdzielnicy gtéwnej obiektu.
Czesé energii jest wykorzystywana na potrzeby wiasne instalacji fotowoltaicznej, a nadwyzka wprowadzona jest do
systemu elektroenergetycznego Energa Operator SA.
Instalacje zlokalizowano na gruncie.
Ze wzgledu na warunki zabudowy oraz ewentualne mozliwosci skorzystania z programéw dofinansowania zostata
okres$lona moc instalacji fotowoltaicznej na ok. 50 kWp.
Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na bazie dwéch falownikéw oraz optymalizator6w mocy.
Dzicki zastosowaniu optymalizatoréw mocy kazdy modutéw w instalacji fotowoltaicznej moze pracowac niezalezinie
od innych modutéw oraz produkowaé energig elektryczng z maksymalng sprawnoscia w danych warunkach.
Poprzez potaczenie optymalizatoréw mocy z modutami fotowoltaicznymi mogg one generowal wigcej energii
w poréwnaniu do tradycyjnych instalacji PV.
Dzicki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej.
Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie kazdego moduléw z osobna oraz szybkie
wykrycie awarii instalacji fotowoltaicznej.
Uksztattowanie terenu wymusita odpowiednia lokalizacjq modutéw fotowoltaicznych co ma wptyw na produktywnosci
energii elektrycznej.

Po zaniku napiecia od strony systemu elekiroenergetycznego lub po wylaczeniu inwerteréw_napiecie w_instalacji

zostaje automatycznie obnizone do napigcia bezpiecznego chronige tym samym instalatordw, personel serwisowy,

shuzbv ratownictwa oraz budynek (dla uktadu bez pracy generatora).

Projekt zostat wykonany na bazie parametréw technicznych urzadzeni fabrycznie nowych z odpowiednimi gwarancjami
producenta oraz posiadajace odpowiednie certyfikaty uprawniajace do stosowania na terenie Polski.
Dopuszcza si¢, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem, zastosowania materialéow zamiennych

o réwnowaznych parametrach technicznych.

Materialy odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy skladowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.1 Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektuje si¢ instalacjg fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej Ppe = do 50 kWp i mocy umownej Pac= 150 kW.
Instalacje zlokalizowano na gruncie, dziatka nr 110/2 obrgb Chelmno.

Zaprojektowano 110 modutéw o mocy 450 Wp kazdy, ktére zamontowane bgda na konstrukcji naziemnej z ukladem
poziomym ulozenia moduléw.

Zaprojektowano inwerter o mocy 17 kW i 30 kW

Lokalizacje inwerteréw zaprojektowano na konstrukeji pod modutami.

Po stronie DC nalezy zastosowaé kable w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV.

Zostal zastosowany system ziaczy MC4. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage przy zarabianiu zlaczy. Maja tu

zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki.



Obwody kablowe nie powinny by¢ taczone dodatkowymi ztaczkami migdzy modulami oraz na odcinku od modutéw do
inwertera. Odcinek od koacowego modutu do inwertera utozy¢ w korytach lub rurach odpornych na promieniowanie
UV podwieszonych na konstrukcji wolnostojacej modutéw PV.

Zwr6cié uwage przy okablowaniu na nie tworzenie petli indukeyjnych.

W przypadku zmiany koncepcji dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen pod warunkiem nie przekroczenia
okreslonego terenu zabudowy zgodnie z uzgodnieniami i warunkami zabudowy.

Zmiany nalezy uzgodnic z projektantem.

9.1.1. Moduty fotowoltaiczne

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostal wykonany na bazie modutéw monokrystalicznych o mocy 450 Wp.

Zaprojektowano 110 sztuk modutéw.

Cechy wyrézniajace produkt:

e 25-letnia gwarancja na moc wyjsciowg

e  12-letnia gwarancja na materiaty i jako$¢ wykonania

o  Obnizenie kosztéw systemu, dzicki wyzszemu przedziatowi mocy oraz napigciu systemowemu 1500 V

e  Wysoka i stabilna sprawno$¢ modutu, az 20.6 %

e Dodatnia tolerancja mocy do +5 W

e Doskonata wydajnosé nawet przy niskim natgzeniu promieniowania stonecznego

o Niskie straty mocy oraz niskie wspétczynniki termiczne dla wyzszego uzysku energii w podwyzszonych
temperaturach roboczych, dzigki zastosowaniu technologii Half-Cut

e  Wytrzymato$¢ na duze obciazenia mechaniczne

e  Obcigzenie $niegiem do 5400 Pa i wiatrem do 2400 Pa

o  Certyfikowana odpornos¢ na mgle solng, amoniak i dmuchajgcy piach

Parametry techniczne moduléw dla warunkéw testowych STC :

Typ modutu Monokrystaliczny
Technologia modufu 144 ogniw Half-Cut
Moc [W] 450

Wydajnos¢ W/m2 205,84

Gwarancja na liniowg moc wyjsciowg 25 lat

Gwarancja na produkt 12 lat

Sprawnos¢ moduiu [%] 20.6

Kolor ramy Srebrny

Kolor podloza , Bialy



Napiecie maksymalne [V] 1500

Vmpp [V] 41

Voc [V] 49.6

Prad zwarciowy [A] 11.53

Prad znamionowy [A] 10.98
Maksymalna wartos¢ zabezpieczenia przed pradem wstecznym [A] 20
Temperaturowy wspétczynnik napigciowy [%/°C] -0.25

Masa [kg] 24

Wymiary [mm] 1040 x 2102 x 35

Uwaga !
W przypadku braku mozliwosci dostepu okreslonego typu modutéw lub zmiany koncepcji dopuszcza sig zastosowanie
innego typu i ilosci modutéw.

Zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

9.1.2. Konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano konstrukcje mocujgce moduty fotowoltaiczne na gruncie.

Z uwagi na wprowadzone ograniczenia wykonania i mocowania konstrukeji dla modutéw fotowoltaicznych projektuje
sie konstrukcj¢ nosna, ktéra umozliwi zabudowanie typowej konstrukcji mocowania moduléw fotowoltaicznych na
gruncie.

System wymaga systematycznych przegladéw instalacji dokonywanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach.
Przeglady takie powinny mie¢ miejsce nie rzadziej niz raz na szes¢ miesigey, a W kazdym przypadku po wystapieniu
wiatréw o predkosci przekraczajacej 79 kmvh, gdyz produkty sg projektowane dla tzw. Pierwszej strefy wiatrowe;.
Systemy nie mogg by¢ poddane nadmiernemu pogorszeniu ich wlasciwosci uzytkowych i utracie ich sprawnosci
techniczne;j.

W czasie eksploatacji instalacji nalezy zapewni¢, aby system paneli fotowoltaicznych byt stosowany wylacznie ze
swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zaréwno instalacja, jak i montaz powinny by¢ przeprowadzone przez
profesjonalnych instalator6w. Podczas montazu szczeg6lnie zwrécic uwage

na przestrzeganie obowiazujacych norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji

elektrycznych, przepiséw budowlanych oraz przepiséw BHP.

Zwrécié uwage, aby potaczenia Srubowe wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu.

9.1.3. Inwerter

Projekt instalacji zostal wykonany na bazie inwertera 0 mocy 17 kW i 30 kW.
Dzicki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej podiaczonej do Internetu.
Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie modutéw z osobna oraz szybkie wykrycie

awarii instalacji fotowoltaicznej.



Inwerter nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Po zaniku napigcia po stronie systemu elektroenergetycznego inwerter
automatycznie si¢ wylacza. Jego zalaczenie nastapi automatycznie po zataczeniu napigcia od strony sieci nN
i osiagnieciu odpowiednich parametréw natezenia o$wietlenia.

Inwerter posiada uklad do pomiaru wytworzonej energii i modut komunikacyjny RS485 i Ethernet do przesylania
danych.

Transmisje danych zaprojektowano za pomocy lokalnej sieci LAN (Ethernet).

Gwarancja producenta produktu minimum 12 lat.

Parametry techniczne inwertera np.: SE 17K

Wejscie DC

e maks. moc DC falownik/jednostka (STC) -22 950 Wp
e maksymalne napigcie wyjsciowe -1000V

e maksymalne napigcie wejsciowe - 750V

e maksymalny prad wejsciowy -23 A

o  sprawnosé europejska wazona -97,7%
Wyjscie AC

°  Znamionowa moc - 17000 VA
e napiecie wyjsciowa AC - 400/230V
e znamionowa czestotliwosé -50Hz

e maksymalny ciagly prad wyjsciowy -26 A

e sie¢-tréjfazowa - 3/N/PE

Dane ogdlne

e topologia - bez transformatora

e  zakres temperatury roboczej - -20°C do +60°

e stopien ochrony - IP65
Parametry techniczne inwertera np.: SE 30 K

Wejscie DC

¢ maks. moc DC falownik/jednostka (STC) -45 000 Wp

¢ maksymalne napigcie wyjsciowe -1000V

e maksymalne napigcie wejsciowe - 750V

¢ maksymalny prad wejsciowy -435A

e sprawnosc europejska wazona -983 %

Wyjscie AC

e  zZnamionowa moc -29990 VA

¢ napigcie wyjsciowa AC - 400/230V
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e  znamionowa czgstotliwosé -50 Hz
e maksymalny ciagly prad wyjsciowy -435 A
o sie¢-trojfazowa - 3/N/PE

Dane ogélne

e topologia - bez transformatora
e zakres temperatury roboczej - -20°C do +60°
e stopien ochrony - IP65

Uwaga !

W przypadku braku mozliwosci dostgpu okreslonego typu inwerteréw lub zmiany koncepcji dopuszcza sig
zastosowanie innego typu i ilosci inwerteréw.

Zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.
9.1.4. Optymalizatory mocy

Zastosowanie optymalizatoréw mocy to mozliwy wzrost energii o okoto 25% w zaleznosci od lokalizacji instalacji
fotowoltaicznej oraz zapobiega problemowi niedopasowania modutéw lub czgéciowego zacienienia.

Projektuje si¢ optymalizatory mocy na kazde dwa moduly fotowoltaiczne. Dopuszcza sig takze zastosowanie
optymalizatoréw mocy na pojedyncze moduty.

Kazdy optymalizator po zaniku zasilania od strony inwertera przechodzi w tryb czuwania i generuje napigcie okoto
1 VDC wicc przy maksymalnej ilosci optymalizatoréw w obwodzie pojawic si¢ moze maksymalne napigcie okoto 60 V

DC co jest napieciem bezpiecznym.

9.1.5. Kable po stronic DC

Zaprojektowana typ potaczen modutéw PV z inwerterem:
a.) potaczenie moduléw PV w szeregu bezposrednio z inwerterem

- dla takiego uktadu zastosowac kable solarne o przekroju min, 6mm*

Zastosowac kable o wlasciwosciach :
s pojedynczy przewod wykonany z cienkich drutéw typu linka,
e  wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i $cieranie, odpornos¢
na wode, oleje i substancje chemiczne.
s odporny na wysokg temperaturg oraz na promieniowanie UV i ozon.
e odporny na niskie temperatury.
Odcinki kablowe narazone na uszkodzenia nalezy prowadzi¢ w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych odpornych na

promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.
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9.1.6. Zlaczki

Zostal zastosowany system zigczy typu MC4. Majg zastosowanie dla kabli 6 mm”,

Parametry techniczne zlaczy:

Napigcie znamionowe - min. 1000V (IEC) i 600 V (UL)
Prad znamionowy w temperaturze 90 ° C i @4/6mm 2 -30A

Prad znamionowy w temp. 85 ° C i @4/6mm 2 - 39/45A

Temperatura pracy --40°C. .. 490 ° C (IEC)

Test voltage - 5kV (50Hz, 1min)

Stopief ochrony -IP68 (1h/1m)

Nalezy zwrécié szczegblng uwage na prawidlowe zarabianie ztaczy. Majg tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i

obrabiarki.
9.2. Wewnetrznych linii kablowych niskiego napigcia.

Polaczenie instalacji fotowoltaicznej z istniejacq instalacjg elektryczng zaprojektowano w rozdzielnicy nN ,RS”
umiejscowionej na ujgciu wody.
Potaczenia miedzy Rozdzielnica RPV2 a ,,RS” wykona¢ przewodem minimum YAKY 4x70 mm®,
Dopuszcza si¢ uktadanie przewodu w podstaciji:
— rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gi¢tkich wewnatrz $cian GK i/lub pod tynkiem,
— listwach i korytach kablowych FeZn na scianach murowanych nie tynkowanych z fakturg bloczkéw,
— rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych przypadkach.
Nalezy uzywaé elementéw typowych, posiadajacych odpowiednie atesty.
Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczehstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-01256.01, PN-92/N-
01256.02.

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy skladowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9.3 Uwagi realizacyjne do prac kablowych

Trasy projektowanych odcinkéw kabli przed rozpoczgciem wykopéw musi wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
Wykonanie tras kablowych mozna rozpocza¢ dopiero gdy uprawniony geodeta stwierdzi ze teren wzdhuz projektowane;
trasy posiada projektowane rzgdne.
Nie nalezy wykopywac rowéw kablowych na calej dugosci przy obiektach (budynkach, murkach oporowych, itp.) -
rowy kopa¢ odcinkami i zachowywa¢ normatywng odlegtos¢ od obiektéw budowlanych (nie mniejszg niz 0,5 m).
Projektowane kable mozna uktadaé w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C
Odlegtos¢ projektowanych kabli od innych kabli lub wystgpujacego uzbrojenia podziemnego, powinna by¢ zgodna
z , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” — projektowanie budowa N-SEP-E-004, 2014r;
Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:

e sporzadzié operat geodezyjny,

e  przeprowadzi¢ badania:
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- ciagtosci zyt,
- pomiaru opornoéci izolacji,
» inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajacych,
e kierownik robét sprowadzi wszystkich gestoréw istniejacego uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc

kolizji projektowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

Po zasypaniu kabli nalezy zagesci¢ grunt na calej diugosci trasy uzyskujac zaggszezenie Id 65 natomiast w pasach
drogowych Id 90 tj. zgodnie z przepisami.

Z wiw prac nalezy przedstawi¢ protokoly badan.

Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia,2013rpoz. 492).

Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-E-08501; 1988 oraz PN-N-01256

02;1999.

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy skladowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.4. Uktad pomiarowy energii elektrycznej

Istniejacy, gtéwny licznik energii elektrycznej 3-fazowy zostanie wymieniony, po zgtoszeniu przylaczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej, przez operatora systemu elektroenergetycznego na licznik

dwukierunkowy 4-kwadrantowy. Uklad ten nic wymaga opracowania w niniejszej dokumentacji.

9.5. Pomiar OZE

Do pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez instalacj¢ PV stosuje sig wewngtrzny licznik inwertera do pomiaru
wytworzonej energii, ktdry takze posiada modut komunikacyjny do przesyfania danych.
Odezyt energii wytworzonej moze by¢ realizowany przez odczyt zdalny online, w przypadku podigczenia do sieci

Internetu, lub przez odczyt bezposdredni z inwertera.

9.6. Zabezpieczenie przepi¢ciowe (SPD)

Dobér zabezpieczen wykonano dla uktadu z zewnetrzng instalacjg odgromowa z zachowang przerwg separacyjna

pomiedzy instalacjg odgromows, a instalacjg fotowoltaiczng.

9.6.1. Zabezpieczenie przepigciowe po stronie DC

Zabezpieczenie przepieciowe inwerteréw od strony obwodéw DC.

Dla takiego uktadu nalezy dobra¢ zabezpieczenie przepigciowe typu 2. Zabezpieczenie moze by¢ wykonane jako
wewnetrze inwertera lub zewngtrzne przed inwerterem.

Warunkiem zastosowania tego typu zabezpieczenia jest zachowanie odlegtosci pomigdzy modutami PV, a inwerterem,
ktéra nie jest wicksza niz 10 m. Przy odleglosci wigkszej niz 10 m nalezy takze zabudowa¢ zabezpieczenie

przepieciowe przy modutach PV typ 2.
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9.6.2. Zabezpieczenie przepigciowe sieci LAN (RS5485)

Projektowane inwertery posiadaja zabezpieczenie przepigciowe wewngtrzne.
Dodatkowo projektuje sig zabezpieczenie SPD w punkcie przytaczenia do internetu, na wyjsciu w kierunku
inwerteréw.

Potaczenie SPD z GSU wykona¢ przewodem minimum Lg¥ [x16 mm’,
9.6.3. Zabezpieczenie przepigcciowe po stronie AC

1. Zabezpieczenie inwertera od strony obwodéw AC zlokalizowane przy kazdym inwerterze. Moze by¢
wykonane jako wewnetrzne inwertera lub zewngtrzne przed inwerterem. Dla takiego ukiadu zaprojektowano
zabezpieczenie przepigciowe typu 1+2.

2. Zabezpieczenie przepigciowe od strony systemu elektroenergetycznego. Nalezy zainstalowaé na obiekcie
zabezpieczenia przepigciowe typu 1+2.

Uwaga

Zabezpieczenie typu 1+2 powinno posiadaé uktad warystora i iskiernika.
9.7. Uziemienie ochronne i robocze potaczenia wyrdwnawcze

Konstrukcje pod moduty PV potaczy¢ z uziemieniem ochronnym obiektu za pomoca linki LgY 16 mm®. Konstrukcja
powinna by¢ odseparowana od instalacji odgromowej (LPS) zgodnie z obliczeniami wykonanymi na etapie projektu
wykonawczego.

Na konstrukcji zabudowaé  niezalezne GSU-PV  (Gléwne Szyny Uziemiajace instalacji fotowoltaicznej)
i potaczyé je przewodami odprowadzajacymi z uziemieniem w gruncie.

Przewody odprowadzajace zabezpieczy¢ przed zblizeniem do istniejacej instalacji LPS przez zastosowanie zwoddw
izolowanych, ktére gwarantujg bezpieczny odstep izolacyjny.

Do GSU-PV podiaczyé elementy konstrukcyjne i w przypadku zaprojektowania na poziomie dachu zabezpieczenia

SPD takze punkty PE tego zabezpieczenia.
9.8. Zabezpieczenie P.POZ

Instalacja fotowoltaiczna jest podtaczona do instalacji zaktadu, a w takim uktadzie zadanie wylacznika catej instalacji
na wypadek pozaru i innych zdarzen speinia Wylacznik Gtéwny P.Poz.

Od strony instalacji fotowoltaicznej rolg gléwnego wylacznika spelnia wylacznik DC w inwerteze oraz system
sterowania inwerterem, kt6ry po zaniku napiecia od strony AC (zmiennopradowej) wylacza generacj¢ napigcia na
inwerteze oraz zapewnia pojawienie si¢ napigcia bezpiecznego, nie wigkszego od 60V, na obwodach DC
(statopradowych). Dzigki zastosowaniu optymalizatoréw w instalacji PV na dachu wystgpujg napigcie bezpieczne.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary izolacji przewod6w.

System musi spelni¢ wymagania normy IEC60947 oraz VDE-AR-E 2100-712 w zakresie falownikéw

i prowadzenie tras kablowych.
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10.0 Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzic¢ instruktaz pracownikéw,
potwierdzony dokumentami, ktére nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy. Prace pod napigciem lub w poblizu

napigcia powinny by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Calosc robot nalezy wykonaé zgodnie z dokumentami:

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wydanie V;
Zbiory polskich norm PN 91/E-05003/1 do 4 oraz PN 91/E-05009;

Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki z 9.05.1970r w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach energetycznych oraz w innych zakltadach przy urzadzeniach

elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72);

Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczefistwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255,PN-92/N-01256.01, PN-92/N-

01256.02;

Sktadowanie materialéw odpadowych wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie

wylgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewoddéw przewodzace prad staly i

zmienny. Wykona¢ pomiary rezystancji uziemien.

Instalacje fotowoltaiczng oraz rozdzielnie oznakowa¢ odpowiednimi tabliczkami ostrzegajacymi o zagrozeniu

porazeniem pradem elektrycznym.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz inwestycja,

ktérej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

Dopuszcza si¢ wrealizacji inwestycji zastosowania innych materiatéw i urzadzen pod warunkiem zachowania

wskazanych w projekcie parametréw technicznych oraz uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponosza odpowiedzialnosci.
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11.0. Obliczenia techniczne

11.1. Dobér kabli

11.1.1. Kable energetyczne niskiego napigcia

Dobrano kabel typu - YAKY 4x70mm’

LP trasa ilos¢ typ kabla P S U 1 AU %
m kW mm?2 \% m %
1 RS - inw. 30 YAKY 4 x70 50 70 400 30 0,20
30 Egcznie kable 30 0,20

11.1.2. Kable solarne

Dla obwodu 28 modutéw i dlugosci 40 m

Tabelka 1
P= 11| kW
1= 40| m
y= 49,2 | m/Q*mm’
S= 6| mm2
U= 850V
AU = 1,60 | %

Dobrano kabel solarny 6 mm” dla potaczenia pojedynczy obwéd (28 modutéw)-inwerter

11.2. Dobér wkiadek bezpiecznikowych

Podstawowe wymagania dla bezpiecznikéw:

charakterystyka wyzwalania zgodnie z norma IEC 60269-6
dobdr do wartodei pradu 1,25 L — 2,0 Lnax
wkiadki bezpiecznikowe zamontowa¢ w roztacznikach bezpiecznikowych bedacych w stanie

rozproszy¢ energie, ktéra wytworzy si¢ w warunkach roboczych.

Funkcje izolowania i roztaczania dobrac dla kategorii uzytkownika DC22B.

- zabezpieczenie inwertera po stronie AC
Py =17kW  Lix=40A
Dobrano wktadki bezpiecznikowe — Wtsl/gf 40A .
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12.0. Zestawienie glownych materialow

L.P. Nazwa Typ Jedn.ostka Ios¢
miary
1. | Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 450 Wp Szt. 110
2. | Inwerter 17 kW Np.:SEL7k Szt. 1
3. | Inwerter 30 kW Np..SE30 k Szt. 1
4, | Optymalizatory P950 Szt. 55
5. | Konstrukcja pod moduty Np.: WS024 Kpl. 1
6. | Wyposazenie rozdzielnicy w.g potrzeb Kpl 1
7. | Rozdzielnice RPV RPV1, RPV2 Kpl. 2
8. | Kabel AC YAKY 4 x 70 mm2 m 30
9. | Kabel DC 6,0 mm’ m 500
10. | Wytacznik nadpradowy B40A ,BS0A Szt. 2
11. | Przewéd AC LgY 1x 16 mm’ m 150
12. | Ztaczki kablowe MC4 (+) Szt. 40
13. | Ztaczki kablowe MC4 (-) Szt. 40
14. | Opaski zaciskowe przewodow odporne na UV Szt. 800
15. | Rury RKS6V/18/13,5 odporne na UV m 150
16. | Koryta Szt. 6
17. | Maszt o§wietleniowy LED Kpl. 1
18. | Kamera CCTV Kpl 1
19. | Inne materiaty pomocnicze Kpl. 1

17



Branza -

Lokalizacja

Inwestor

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]J O MOCY DO 50 kWp

Instalacje elektryczne

- Dziatka nr 110/2, obreb geodezyjny 0007 Chelmno, gmina Chelmno,
jednostka ewidencyjna 040401_1 Chelmno.

Zaklad Wodociagow i Kanalizacji
ul. Nad Grobla 2
86-200 Chelmno

Jednostka Projektowa

PIOENERGY PIOTR PIECHOTA
TURZNICE 54A
86 - 302 Grudziadz

Projektant:

mgr inz. Piotr Piechota

upr. proj. nr KUP/0262/PBE/19
certyfikowany instalator OZE
OZE-W/03/000016/20

16 maj 2022 rok
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13.0. Informacje dotyczace bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

prace na wysokosci,

prace w wykopach,

prace przy urzadzeniach dzwigowych,

prace pod napigciem AC i DC,

transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny cigZzar materialéw, praca urzadzen
transportowych),

praca urzadzen hydraulicznych (praski hydrauliczne),

praca urzadzen elektromechanicznych i elektronarzedzi,

praca urzadzen zaggszczajacych grunty.

UWAGA!
Zapewnié pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwéd DC) do chwili zakonczenia montazu
kompletnego obwodu (tacznie z zabezpieczeniami). Przy zamknigtym obwodzie moze nastapi¢ porazenie pradem o

napigeiu 1000V.

Zagrozenia higieny pracy:
odpady polietylenowe od kabli,
odpady aluminium od kabli,

odpady szklane od sttuczonych paneli fotowoltaicznych.

Zalecenia:
stosowanie odziezy, nakrycia glowy 1 obuwia ochronnego — zawsze,
stosowanie szelek, okularéw ochronnych i kaskéw — w/g potrzeb,

stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

Sktadowanie materiatéw budowlanych:

powinno odbywa¢ si¢ tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych do poziomu, utwardzonych i
odwodnionych,

w spos6h zabezpieczajacy przed przewréceniem, zsunicciem lub rozsunigciem sig stosow materialéw,
niedozwolone jest opieranie sktadowanych materialéw o parkany, budynki, stupy linii napowietrznych,
sktadowanie materialéw niebezpiecznych nalezy przechowywac¢ w opakowaniach producenta,

materialy sypkie takie jak piasek, zwir, powinny by¢ przechowywane w pryzmach z zachowaniem kata stoku
naturalnego tych materialéw,

materiaty drobnicowe nalezy uktada¢ w stosy o wysokosci nieprzekraczajacej 2 m,

materiaty workowane nalezy uktadaé¢ krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.
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Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robét, przy ktérych moga wystapic¢ bezposrednie
zagrozenia pracownikéw, celem pouczenia o koniecznych zasadach bhp oraz sprawowania nadzoru nad tymi pracami.
W przypadku braku obecnosci kierownika budowy, nadzér nad whasciwym wykonywaniem robdt spoczywa na

kierowniku robét i inwestorze.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefnstwom wynikajacym

z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje. umozliwiajaca szybks ewakuacje na wypadek pozaru, awarii

iinnych zagrozen

e Przy wykonywaniu robét na wysoko$ci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy zabezpieczy¢
bariera;

o Jezeli roboty okreslone powyzej sa wykonywane przejéciowo lub ich charakter uniemozliwia zastosowanie
wspomnianych zabezpieczen, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenie pracownikéw przed
upadkiem,;

e Teren budowy lub robdt powinien byé w miar¢ potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem. Ogrodzenie placu
budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi;

e Strefe niebezpieczna (miejsca nicbezpieczne), w kidrej istnieje Zrédio zagrozenia, np. z powodu mozliwosci
spadania z géry przedmiotéw lub materiatéw, nalezy oznakowa¢;

o  Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu oraz
dobrze o$wietlone;

o Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefg
nicbezpieczng,

o Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy wokot
wykop6w ustawi¢ porgcze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis ,,osobom postronnym wstgp wzbroniony”, a w
nocy w czerwone $wiatta ostrzegawcze. Por¢eze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad

terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

Projektant branza elektryczna: mgr inz. Piotr Piechota
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III. DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE
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KUJAWEKD
| POMORSKA
1. OKREGOWA
W2 oz o8 A
 INZYNIEROW
BUDDAMIC TWA

GKEEGQ‘HA KOMESJA KWALIFIKACYINA

Bydgoszez, dnia 19 grudnia 2018 r,

Sygr. akt KUPQIIB/KK-0034-0045/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw oraz inzyrlardw budawnictwa (t. Dz. U. 2 2019 £, poz. 1117, 2 godn. 2rn.), art 12 ust. 1 pit
1,ust. 2, ust 3 just depkt 1, art. 13 ust. 1, ust 2iust 4, art 14 ust. 1 pkt4 it ) o ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
1 i ust, 22 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r - Prawo budowlane (1. Dz U. z 2019 r, poz. 1186, z pagn. zm ),
po ustaleniu, 2e zostaly spelmione warunki w zakresie przygotowania zawcdowega praz po 2ioieniu
agzaminu na uprawnienia budewlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Stanistaw Piechota
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 05 sierpnia 1982 r. w Grudziadzu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0266/PBE/M3
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadare ninigjsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, ant.
15a usl 1 | ust. 22 ustawy Prawoe budowlane, upowazniaja w specjaincsci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych | elekiroenargetycznych do.

. projektawania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowianych | sprawawania nadzoru
autorskiege,

sprawowania kontroli techniczneg) utrzymania abiektdw budowlanych,

projekiowania obiekiu budowlanege, takiego jak: sieci, instalagje i urzgdzenia elekiryczne |
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, tralejbusowe | tramwajowe sieci trakeyjna, sieci trakoyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe]j i
tramwajowei siaci trakeyjne]. sieci trakcyjne melra oraz elekiryczrego ogrzewania rozjazddw,
sporzadzania projektu zagespodarowania dzialki lub terenu, w zakresie spaecjalncdci objete]
niniejszymi Uprawnigniami

bez ograniczer.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadama strony, na podstawis art 107 § 4 Kodeksu
postepowania  administracyinego f Dz U z 2018 r, poz 2006, z pdin zm ) odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budawlanych wskazano na ocdwroce decyzji

Pouczenis

Od nasigjszej decyzj stuzy adwolanie do Krajowe; Komiss Kwalifikacyjne] Polskie] Izby Ingynierow Budownichwa w
Warszawse, za posrednictwem Kujawsko-Pamorskie] Okregowe] lzby Inzyniesrdw Budowrictwa w Bydgoszozy w
tarminsg 14 dni od daty @ doreczena

Zgadnie 2 lredcig arl 1273 ust¥wy Kodeks pestgpowarna adminstracyinego (1. Dz U, 2 2018 r, poz. 2086, 2 pdin
zm.)

§ 4 W Irakcie biegu lerminu do wiiesienia odvolania strona moze 2rzec sig prawa do wniesisnia odwolsnia wobac
nrgany administraci publiczne). kidry wydal decyzje.

§ 2. Z drilem dorgczenia organowd adminsstracyi publiczne] odwiadczenia 0 zizeczeniu sig prawa do whissienia
cdwoiania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja slaje 3¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone otwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyz)i (okresionego w §
2} stronie nie przyshuguie prawo do odwolania sig asi skargi do sadu admirslracyjnego

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kn:ﬁmm:y]no;
inz Wojclech Klatecki it ___’{?5?2;,\
in2 Pawet Ganczerzewicz ,f%" i
.rf
i

Otrzymujg:

1 Pan Piotr Stanislaw Piechola
Turznice S4A
86-302 Grudziadz

2 Okiggowa Rada lzby

3. Glowny inspekior
Nadzoru Budowlanego

4 ala
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bWl FRILAD W
| BUDOWHICTW A

Zadwiadczenie
= e serShacgmare
KLP-CLH-ZIF-6A1 *

Pan Piotr Stanistaw Plechota o nemerze ewsdencyjnym KURJIEA018/20

adres zamieszkania m. Terznice S4a, 85-302 Grudzigdz

jest czlonkiem Kuawsko-Pomorskie] Okregows) lzby inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczonie od odpowiedzialnoic cywilng|

Niniepae taswiadczenie jest waine do dnia 202302-23

Faiwadcrenie rostalo wygenerasane clekironicmie ¢ cpatrane bespieconym podpiser efektronecamym
werdhosanEm priy pamocy wabnego twakSowanupo carhyRaiu w dmio 200242-25 eoka prees

flieruta Staseak, Proveadnicecy Rady Kulsashi-Pomerskie) Chrgawe) By Indynierdw Budownictes.

mm swi.ﬁﬁm;mummmrammmmmim i O Me 1M pos S dae w peaman
L Fnute Wyl BoTmaren ey ) e bl i ettty wg
MMMWMﬁW Avkurriaslinn GRITE T Pldghanm wimsangriigm

* eyl fosvserms devyh @ sive{uye ovasatkeenid raodve GreaTiy e paohccd sumer waryliayiegn savwiadeores
grseie Sphbiy by tnfytesiien Sutkien Cled was LS b WA B @ Darde wixioes Chinggowe S emede
Bofoaamating.




IV. CZESC RYSUNKOWA
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Proj. trasa kabla zasilajgcego o tacznej
dtugosci ok. 30 m

Proj. trasa rury ostonowej dla przewodéw DC

Rozdzielnica RPV + Inwerter

S2=22

N

PIOENERGY Piotr Piechota

Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz
Moduty fotowoltaiczne na konstrukcji WS024 tel. 600 737 614,

Moc PV 110 x 0,450 kWp = 49,50 kWp email: pioenergy1@gmail.com

INWESTOR: PR N .
Ogrodzenie o wysokosci 1,5 m i dlugosci ok. 110 mb Zakiad Wodociagow i Kanalizacj

oraz bram dwuskrzydiowa o szer. 5 m. gléggg gr:l;?rlv?ni
Maszt oswiatleniowy LED + kamera CCTV
Instalacja fotowoltaiczna naziemna.
dz. nr 110/2, obreb 0007, Chetmno
jed. ewid. 040401_1, Chetmno

o

" PZT instalacji fotowoltaicznej DPJ;/ 101/05/22

- 05.2022 11
Skala Nr
rysunku: rysunku: PZT



Inwerter 1

~
2
RPV=2 WT—1
40A
E
’
1S
To]
o l
& =
)
. 1,2,3,N
PE
YAKY 4x70mm? - 11/21 (trasa/kabel)
FeZn30x4mm istn. "RS”
R<10Q na dziatce
110/2
I
WT-1
100A
Inwerter 2
~
LgY_5x25mm?
RPV-1
\ WT-1
50A
o
y £
g
o «
@ >
(<]
—
L1,2.3,N
PE
YAKY 4x70mm? - 10/15 (trasa/kabel)
YAKY 4x70mm? - 10/15 (trasa/kabel)
Sie¢ typu TN-S
FeZn30x4mm yp
R<10Q PIOENERGY Piotr Piechota TV'U'S'VSUHF;: WLZ i lacii f Itai L[ Wers E(L,em-
Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz chemat instalacji fotowoltaiczne :
‘ol 600 737 14 ) 1A |Pviot/os22
email: pioenergy1@gmail.com
INWESTOR: 7 aktad Wodociggéw i Kanalizacji Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis pata: fosé arkuszy:
ul. Nad Groblg 2
86-200 Chetmno Projektant: [mgr inz. Piotr Piechota | KUP/0266/PBE/19 05.2022 1/1
OBIEKT: Instalacja fotowoltaiczna naziemna. Opracowat: ;Q;';?,Isku: x’sunku:
dz.nr110/2 , obreb 0007, Chetmno E'1
jed. ewid. 040401_1, Chetmno Sprawdzit:




Grunt

A VAR VAR V4

18 19

RPV1

Inwerter- 17 kW

LgY-16mm?

A VAR VAR V4

19

LgY-6mm?

LgY-16mm?

R<10Q

] [

LgY-6mm3

RS485

LgY-5x16mm?

- modut fotowoltaiczny

Moduty fotowoltaiczne - 38 szt x 0,450 kWp = 17,1 kWp
2 Stringi - 19 szt |, optymalizatory P950 - 19 szt.

GSU-PV
t E
£ £
¢ e
® )
L1,L2,L3,N
LgY-16mm?
[s]
S303
B40A
E
€
o
%
-
ALDREY
50mm?
R<10Q

RG

PIOENERGY Piotr Piechota Tyt rysunk: Wersia ek
Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz i . . : "
Inwerter- 17 kW - 1 szt ol 600 737 614, Schemat podiaczenia instalacii fotowoltaiczne A PV/01/05/22
- optymalizator P950 email: pioenergy1@gmail.com inwerter 1
INWESTOR: - Zaktad Wodociggdw i Kanalizaciji Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis bata s aruszy
ul. Nad Groblg 2
86-200 Chetmno Projektant: [mgr inz. Piotr Piechota | KUP/0266/PBE/19 05.2022 11
——— - ztgcze MC4 R — —
Instalacja fotowoltaiczna naziemna. Opracowat: rysunku rysunku
dz. nr 110/2 , obreb 0007, Chetmno E'2
jed. ewid. 040401_1, Chetmno Sprawdzit:




Grunt

A VAR VAR V4

35

36

RPV2

Inwerter- 30 kW

LgY-16mm?

A VAR VAR V4

35

36

LgY-6mm?

LgY-16mm?

R<10Q

B

LgY-6mm3

RS485

LgY-5x16mm?

- modut fotowoltaiczny

Moduty fotowoltaiczne - 72zt x 0,450 kWp = 32,4 kWp
2 Stringi - 36 szt , optymalizatory P950 - 36 szt.

GSU-PV
t E
£ £
¢ e
® )
L1,L2,L3,N
LgY-16mm?
[s]
S303
B50A
E
€
o
%
-
ALDREY
50mm?
R<10Q

RG

PIOENERGY Piotr Piechota
Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz

Tytut rysunku:

Wersja:

Nr

projektu
tel. 600 737 614, Schemat podiacze_nla instalacji fotowoltaicznej A PV/01/05/22
- optymalizator P950 email: pioenergy1 @gmail.com inwerter 2
Inwerter- 30 kW - 1 szt INWESTOR: * 7akiad Wodociagow i Kanalizacji Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis | fost atkuszy
ul. Nad Groblg 2
86-200 Chetmno Projektant: |mgr inz. Piotr Piechota | KUP/0266/PBE/19 05.2022 1 /1
—— - zfacze MC4 OBIEKT: Skala Nr
Instalacja fotowoltaiczna naziemna. Opracowat: rysunku rysunku
dz. nr 110/2 , obreb 0007, Chetmno E'3
jed. ewid. 040401_1, Chetmno Sprawdzit:




~2500

X +20

Xx A +20

Wymiar X obliczy¢ wedtug wzoru:
X = (szerokod¢ modutu + 20)x 3/ 2

Przyklad dla szerokosci 1740 mm:

X=(1740+20)x3/2
A= 2640 mm

Dimension X calculate with the following formula:

X = (module width +20)x3/2
Example for 1740 mm width:

X=(1740+20)x3 /2

= § X= 2640 mm
g
2250
llo$¢ modutéw / Number of PV modules
36 32 28 24 20 16 12 8
A 5 5 4 3 3 2 1 1
B 1500 - 1000 1500 - 1000 1500 -

DIN 233
DIN 125

schemat tgczenia srub
scheme of tightening screws

DIN 125
DIN 127/

DIN 934 l—lo—l

|
|
|
|
v

DIN #12

Momenty dokrecenia $rub

srews tightening torque

Wielkos¢ sruby Moment [Nm]
Screw size Torque (Nm]
M12 57
M8 Zgodnie z instrukcjg montazu modutu
According fo instalation manual of modules

PIOENERGY Piotr Piechota
Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz

[Tytut rysunku:

Konstrukcja modutéw fotowoltaicznych

Wersja:

v
projektu:

tel. 600 737 614, A PV/01/05/22
email: pioenergy1@gmail.com
INWESTOR: 7 aktad Wodociggéw i Kanalizacji Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis pata: fosé arkuszy:
ul. Nad Groblg 2
86-200 Chetmno Projektant: [mgr inz. Piotr Piechota | KUP/0266/PBE/19 05.2022 1/1
OBIEKT: . . . Skala Nr
Instalacja fotowoltaiczna naziemna. Opracowat: rysunku: rysunku: E 4

dz.nr110/2 , obreb 0007, Chetmno
jed. ewid. 040401_1, Chetmno

Sprawdzit:




