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1.  Dane ogólne 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej przy ul. 
Granicznej w północno-wschodniej części Lądka-Zdroju.  

Zaprojektowane sieci wodociągowa i kanalizacji sanitarnej znajdą się po ich wykonaniu we 
wspólnym systemie wodociągowo – kanalizacyjnym miasta Lądek-Zdrój. 

Obszar, na którym planowana jest realizacja przedsięwzięcia, obejmuje tereny usług 
turystyki zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego 
zatwierdzonego Uchwałą Nr XLIV/299/13 Rady miejskiej Lądka-Zdroju z 19.12.2013 r.,  
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego zatwierdzonego Uchwałą Nr 
XVII/102/15 Rady miejskiej Lądka-Zdroju z 30.11.2015 r. oraz Miejscowym Planem 
Zagospodarowania Przestrzennego zatwierdzonego Uchwałą Nr XXXVI/247/13 Rady 
miejskiej Lądka-Zdroju z 30.04.2013 r.. 

Realizacja przedsięwzięcia umożliwi doprowadzenie wody i odprowadzenie ścieków z 
niezwodociągowanej i nieskanalizowanej części Lądka-Zdroju. 

Inwestorem przedsięwzięcia jest Gmina Lądek-Zdrój. 

1.2. Podstawa opracowania 

 umowa zlecenie na opracowanie projektu budowlanego z dn. 6.04.2020 r. , 
 mapa sytuacyjno-wysokościowa terenu w skali 1 : 500, 
 warunki techniczne podłączenia się do gminnej sieci wodociągowej i kanalizacji 

sanitarnej oraz zapewnienie dostawy wody i odbioru ścieków sanitarnych wydane 
przez Lądeckie Usługi Komunalne Sp. z o. o., 

 miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, 
 wykonane czynności sprawdzające i pomiary w terenie, 
 normy i przepisy branżowe, 
 uzgodnienia branżowe, uzgodnienia z inwestorem. 

2.  Dane szczegółowe 

2.1. Bilans wody i ścieków bytowo – gospodarczych i obliczenie średnic przewodów sieci 
wodociągowej i kanalizacji sanitarnej 

Obliczeń wielkości zapotrzebowania na wodę i ilości ścieków bytowo - gospodarczych w 
perspektywie 25 lat dla danego obszaru objętego projektem dokonano przyjmując 
następujące wskaźniki : 
 średnie dobowe zapotrzebowanie na wodę w mieszkalnictwie : q = 150 dm3/Mk*d, 
 średnie dobowe zapotrzebowanie na wodę w pensjonatach i domach 

wypoczynkowych: q = 150 dm3/miejsce noclegowe *d 
 wsp. nierównomierności dobowej Nd = 1,5, wsp. nierównomierności godzinowej Nh = 

2,5 
 zapotrzebowanie na wodę na cele technologiczne wodociągu oraz straty – 10 % 

całkowitego średniego dobowego zapotrzebowania na wodę, 
 ilość odprowadzanych ścieków  z terenów, na których jest zabudowa mieszkalna i 

obiekty usługowe, jest równa 95 % wielkości zapotrzebowania na wodę. 
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2.1.1. Zapotrzebowanie na wodę 

2.1.1.1. Zapotrzebowanie na wodę do celów bytowo-gospodarczych 

Przewiduje się, że w perspektywie 25 lat tj. w 2045 r. przedmiotowy obszar i 
sąsiadujące z nim tereny, będzie zamieszkiwało maksymalnie 200 osób (wliczając 
turystów i wczasowiczów): 
Qdśr = 200 Mk * 150 dm3/Mk*d =  30,0 m3/d 
Qmaxd = 30,0 m3/d * 1,5 = 45,0 m3/d 
Qmaxh = 45,0 m3/d * 2,5 : 12 = 9,4 m3/h 

2.1.1.2. Wymagana ilość wody do celów przeciwpożarowych 

Wymagana ilość wody do celów przeciwpożarowych dla całej jednostki osadniczej, jaką 
jest miasto Lądek-Zdrój (liczba mieszkańców mniejsza niż 10.000), wynosi 15 dm3/s 
zgodnie z tabelą nr 1 załącznika do rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę 
oraz dróg pożarowych (Dz.U.2009.124.1030 z dnia 2009.08.06). 

Zgodnie z § 9 ust. 3 w/w rozporządzenia dopuszcza się budowę sieci wodociągowej 
przeciwpożarowej rozgałęzieniowej tam, gdzie łączna wymagana ilość wody nie 
przekracza 20 dm3/s. Jednocześnie § 9 ust. 2 w/w rozporządzenia mówi, że sieć 
wodociągowa przeciwpożarowa powinna zapewniać wydajność nie mniejszą niż 5 dm3/s i 
ciśnienie w hydrancie zewnętrznym nie mniejsze niż 0,1 MPa przez co najmniej 2 godziny.  
Warunek powyższy będzie spełniony dla przedmiotowego terenu w Lądku-Zdroju, co 
pokazano w punkcie 2.1.3. 

2.1.2. Ilość ścieków sanitarnych 

w perspektywie 25 lat tj. w 2045 r. : 
Qmaxh = 9,4 m3/h * 95 % = 8,9 m3/h 

2.1.3. Określenie średnic i przepustowości przewodów sieci wodociągowej  
i kanalizacji sanitarnej 

Przy określaniu średnic przewodów rozdzielczej sieci wodociągowej wzięto pod uwagę 
wymagania przepisów w zakresie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz to, że 
zalecane prędkości przepływu w rozdzielczej sieci wodociągowej wynoszą 0,5  1.0 m/s, 
maksymalne – do 2,0 m/s. 

Przyjęto wykonanie sieci wodociągowej z rur polietylenowych o średnicy 160 mm (gr. 
ścianki 9,5 mm). Przepustowość wodociągu ø 160 PE przy prędkości przepływu 1,0  2,0 
m/s wyniesie 15,6 – 31,2 dm3/s, tj. 56,2 – 112,3 m3/h. 

Zgodnie z § 7 ust. 2 rozporządzenia MSWiA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych projektowana sieć 
wodociągowa będzie więc posiadała wydajność zapewniającą łącznie wymaganą ilość 
wody dla potrzeb przeciwpożarowych i bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15 %. 

Średnicę grawitacyjnych odcinków sieci kanalizacji sanitarnej określono w taki sposób, 
aby była jak najmniejsza i równocześnie przepustowość całkowicie napełnionego kanału 
była większa niż obliczona maksymalna godzinowa ilość ścieków powiększona o 30 % 
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(uwzględniono możliwość wystąpienia wód przypadkowych i infiltracyjnych w wysokości 
30 % Qhmax). 
Ze względu na to, że minimalna średnica dla grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej nie 
powinna być mniejsza niż 0,200 m, przyjęto wykonanie grawitacyjnych odcinków 
podstawowej sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCV ø 0,200 klasy S, litych (SN 8).  
Przepustowość kanału ø 0,200 PCV przy najmniejszym projektowanym spadku 1,0 %, 
określona na podstawie nomogramu dla całkowicie napełnionych rur kanalizacyjnych z 
PCV klasy S, wyniesie 35,0 dm3/s tj. 126,0 m3/h. 

Przepustowość zaprojektowanej sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej znacznie 
przewyższa perspektywiczne potrzeby.  

2.2. Charakterystyka terenu inwestycji 

Obszar, na którym planowana jest realizacja przedsięwzięcia, obejmuje tereny usług 
turystyki zgodnie z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego. 

Teren, pod którym zostaną umieszczone sieci wodociągowe i kanalizacji sanitarnej, 
stanowią głównie drogi powiatowe i gminne o nawierzchni asfaltowej i gruntowej. 
Znaczna część sieci wodociągowej i kanalizacyjnej będzie poprowadzona skrajem działek 
budowlanych. Znajdująca się tutaj szata roślinna, to głównie trawa, nieliczne kilkuletnie 
krzewy i drzewka będące samosiejkami, które mogą kolidować w niewielkim stopniu w 
kilku miejscach z trasą projektowanego kanału sanitarnego na terenie działek gminnych nr 
150/4, 143/6, 150/5 i 150/6 (co będzie jednakże wiadome po dokładnym wytyczeniu trasy 
projektowanego kanału przez geodetę). 

Teren inwestycji znajduje się:  
 w otulinie Śnieżnickiego Parku Krajobrazowego (poza granicami parku),  
 częściowo w strefie „K” ochrony krajobrazu kulturowego, 
 poza obszarami natura 2000, 
 poza strefą ochrony ujęć wody, 
 w strefie „B” ochrony uzdrowiskowej, 
 poza strefą „A” ochrony uzdrowiskowej, za wyjątkiem projektowanego krótkiego 

odcinka wodociągu o długości około 40m (włączenie do istniejącego wodociągu 
wA200), 

 poza strefą „A” ścisłej ochrony konserwatorskiej, 
 poza strefą „B” ochrony konserwatorskiej, za wyjątkiem projektowanego krótkiego 

odcinka kanału sanitarnego o długości około 30 - 40m (włączenie do istniejącego kanału 
w ul. Brzozowej). 

2.3. Istniejące uzbrojenie podziemne 

Opracowana mapa do celów projektowych oraz dokonane uzgodnienia branżowe 
(kserokopie dołączone do niniejszego projektu) wskazują na to, że na obszarze, na którym 
planowana jest realizacja przedsięwzięcia objętego niniejszym projektem, znajdują się sieci 
gazowe, kabel telekomunikacyjny, kable energetyczne, sieci wodociągowe oraz kanalizacja 
sanitarna i deszczowa.  
Z projektowanym kanałem sanitarnym na odcinku S12-S13 krzyżują się gazociągi gA80c 
(wyłączony z eksploatacji) i gA100, kabel telekomunikacyjny tA, kabel energetyczny eND 
oraz przepust betonowy ø 300, co jest pokazane na planie sytuacyjno-wysokościowym (rys. 
nr 3) oraz na profilu podłużnym kanału (rys. nr 8).  
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Z projektowanym wodociągiem na odcinku Pz2-Pz3 krzyżuje się kabel niskiego napięcia 
eNAc. 

Roboty ziemne w pobliżu obcego uzbrojenia podziemnego należy wykonywać 
bezwzględnie ręcznie.  

Dla istniejącej czynnej sieci gazowej należy zachować właściwe strefy kontrolowane wg 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640 
z dnia 2013.06.04). 
W odległości mniejszej niż 1 metr od osi sieci gazowej nie wolno prowadzić robót 
ziemnych sprzętem mechanicznym zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19). 
Szczególną ostrożność należy zachować w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z sieciami 
gazowymi oraz zabezpieczać je zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Prace należy prowadzić w sposób wykluczający uszkodzenie sieci gazowej lub urządzeń 
gazowych. 
Sieci gazowe budowane we wcześniejszych latach z rur stalowych posadowione są na 
głębokości od 1 m do 1,5 m, natomiast sieci gazowe wykonane z polietylenu są 
posadowione na głębokości 0,6 – 1,0 m. 
O terminie rozpoczęcia robót należy bezwzględnie powiadomić pisemnie Rejon 
Dystrybucji Gazu Kłodzko, ul. Fabryczna 1, 57-300 Kłodzko. 
Całość prac związanych z projektowaną inwestycją należy prowadzić w porozumieniu i 
pod nadzorem w/w Rejonu. 
Każdorazowe odkrycie czynnej sieci gazowej należy przed zasypaniem zgłosić do RDG. 

Wykonawca jest zobowiązany zgłosić do ORANGE POLSKA S.A. (Wydział Utrzymania 
Usług i Infrastruktury, ul. Długa 60, 58-309 Wałbrzych, tel. 74/842 28 90, fax. 74/843 40 
02 ) prace w strefie sieci telekomunikacyjnej min. 14 dni przed przystąpieniem do robót. 
Roboty budowlano-montażowe w obrębie sieci telekomunikacyjnej należy wykonywać 
zgodnie z normami i przepisami obowiązującymi w budownictwie łączności ręcznie i pod 
nadzorem upoważnionego przedstawiciela Orange Polska S.A. Lokalizację podziemnych 
urządzeń telekomunikacyjnych w terenie należy potwierdzić za pomocą przekopów 
kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robót ziemnych urządzeń nienaniesionych 
na planie, należy je zabezpieczyć i powiadomić użytkownika. Planowane prace nie mogą 
spowodować przemieszczenia, osiadania i przerwania urządzeń telekomunikacyjnych w 
trakcie prowadzenia prac oraz po ich zakończeniu. Dodatkowe szczegóły zabezpieczenia 
ustalić na roboczo z przedstawicielem Orange Polska S.A. Miejsca zbliżeń i skrzyżowań z 
kablami telekomunikacyjnymi podlegają przed ich zasypaniem obowiązkowi zgłoszenia 
użytkownikowi tj. Wydziałowi Utrzymania Usług i Infrastruktury w Wałbrzychu, ul. Długa 
60, tel. 74 / 867 39 10, 504 173 464. 
Zgłoszenie o zakończeniu prac inwestor powinien pisemnie przekazać z 14-dniowym 
wyprzedzeniem na adres ORANGE POLSKA S.A. Wydział Utrzymania Usług i 
Infrastruktury, ul. Długa 60, 58-309 Wałbrzych, w celu obioru technicznego w zakresie 
miejsc kolizyjnych z sieciami teletechnicznymi oraz otrzymania pisemnej akceptacji w 
formie protokołu odbioru lub notatki służbowej. 
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Prace w pobliżu kabli elektroenergetycznych należy wykonać ręcznie, zgodnie z 
obowiązującymi normami. Kategorycznie zabronione jest prowadzenie robót ziemnych 
sprzętem mechanicznym bez nadzoru w odległości mniejszej niż 2 m od zlokalizowanego 
przekopem kontrolnym kabla. Kable elektroenergetyczne będące w kolizji poprzecznej z 
projektowanymi rurociągami należy zabezpieczyć dzieloną rurą osłonową przepustu 
wychodzącego po 0,5 m poza krawędź wykopu. 
Należy stosować następujące średnice rur ochronnych: 

 dla kabli 1 kV – rury o średnicy minimum 110 mm koloru niebieskiego, 
 dla kabli SN – rury minimum 160 mm koloru czerwonego. 

Kable można odkopać tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegły – zabrania się 
odkrywania czynnych kabli energetycznych. 
Wszelkie prace na istniejących urządzeniach energetycznych należy wykonywać z 
zachowaniem środków ostrożności pod nadzorem służb energetycznych, a następnie 
zgłosić celem dokonania odbioru robót zanikowych. 
Prace przy urządzeniach energetycznych powinny być wykonywane prze pracowników 
posiadających odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowiązującymi normami i 
przepisami. 
Wykonawca może przystąpić do robót w strefie sieci energetycznych po uprzednim 
pisemnym powiadomieniu z 7-dniowym wyprzedzeniem właściciela bądź użytkownika 
sieci. 

Przed rozpoczęciem wykopów należy odkryć miejsca skrzyżowań projektowanych 
rurociągów i istniejącego uzbrojenia bez użycia sprzętu mechanicznego. W przypadku 
kolizji projektowanych i istniejących sieci należy problem zgłosić projektantowi, aby 
dokonał stosownej korekty. 

Nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapie urządzeń 
podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji powykonawczej. 

2.4. Sieć wodociągowa 

2.4.1. Krótka charakterystyka projektowanego rozwiązania 

Zaprojektowano rozdzielczą sieć wodociągową z rur polietylenowych o średnicy 160 mm. 
Sieć zostanie połączona z wodociągiem przesyłowym ø 200 stalowym i będzie 
funkcjonowała we wspólnym systemie wodociągowym miasta Lądek-Zdrój. 

Ciśnienie wody w miejscu włączenia projektowanej sieci do wodociągu ø 200 stalowego 
wynosi, zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci wydanymi przez Lądeckie Usługi 
Komunalne, około 6,0 bar. 

Projektowana sieć wodociągowa została zaprojektowana jako sieć rozgałęzieniowa. 

2.4.2. Rury, kształtki i armatura 

Wykonanie sieci wodociągowej zaprojektowano z rur polietylenowych (PE100; SDR 17; 
10,0 bar) o średnicy 160 mm. Krótkie odnogi do hydrantów p.poż. nr 1 i 4  będą wykonane 
z rur polietylenowych 90 mm (PE100; SDR 17; 10,0 bar). Wymagane ciśnienie nominalne 
dla rur, kształtek i armatury wynosi 1 Mpa (10 bar). 
Armatura wodociągowa powinna odpowiadać normom: 
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PN-EN 1074-1 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 1074-2 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 2: Armatura zaporowa 

Należy stosować zasuwy z żeliwa sferoidalnego kołnierzowe (zabudowa długa F5) z 
miękkouszczelniającym klinem, równoprzelotowe, z teleskopową obudową trzpienia oraz 
skrzynką uliczną osadzoną na podstawie stabilizującej. 

Wszystkie hydranty projektowane są jako nadziemne (DN 80, wielkość B przy głębokości 
zabudowy H1=1500mm, długość hydrantu H=2150 mm, PN10). 

2.4.3. Montaż sieci wodociągowej 

Rury i kształtki polietylenowe będą łączone ze sobą za pomocą połączeń zgrzewnych 
(zgrzewanie doczołowe), natomiast łączenie elementów PE z elementami z żeliwa 
(armaturą) - za pomocą złącz kołnierzowych i uszczelek gumowych (tulei kołnierzowych).  

Na trasie sieci wodociągowej zaprojektowano :  
 3 zasuwy osiowe ø 150, 
 5 hydrantów p.poż. ø 80 nadziemnych na odgałęzieniach z zasuwami odcinającymi 

kołnierzowymi ø 80. 

Wszelką armaturę na wodociągu (zasuwy i hydranty) należy oznakować za pomocą tablic 
orientacyjnych umieszczonych na słupach betonowych (stalowych). 

Wszystkie zasuwy wymagają wytrzymałości na 10 bar. Każda zasuwa żeliwna powinna 
spoczywać na betonowym podłożu, podobnie jak każde kolano ze stopką podpierające 
hydrant. Obudowy do zasuw (do sterowania zasuw) należy zastosować teleskopowe, co 
pozwoli na łatwe dostosowanie się do poziomu terenu. 

Skrzynki zasuwowe należy umieścić na poziomie terenu istniejącego. 

Większość zasuw osiowych oraz zasuw odcinających hydranty, zostanie zamontowana pod 
nawierzchnią dróg gruntowych i tłuczniowych, po których odbywa się ruch pojazdów. 
Wszystkie skrzynki zasuwowe w drogach gruntowych, tłuczniowych i na poszerzeniach 
dróg należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem się i osiadaniem poprzez posadowienie 
na zagęszczonym tłuczniowym podłożu (0,8m * 0,8m * 0,15m) i wykonanie wokół nich 
płyt stabilizujących z betonu C20/25 o wymiarach 0,8m * 0,8m * 0,15m, zbrojonych w 
dolnej części siatką z prętów stalowych ø 10 co 15 cm. 

Do zmian kierunku wodociągu zastosowano odpowiednie kształtki z PE wyszczególnione 
na profilach. Przy zmianie kierunku rur polietylenowych można wykorzystywać ich 
giętkość pamiętając, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia 
załamania tj. 20 * D przy temp. +20  C (D - średnica rury), 35 * D przy temp. + 10  C i 
50 * D przy temp. 0 . 

Przy izolacji elementów stalowych i żeliwnych np. lepikami na bazie rozpuszczalników, 
nie można dopuścić do styku ich z tworzywem ze względu na destrukcyjne oddziaływanie 
tych materiałów na tworzywo. 

2.4.4. Układanie wodociągu 

Minimalna projektowana głębokość ułożenia wodociągu wynosi 1,5 m od wierzchu rury do 
nawierzchni. Rurociągi należy posadowić na projektowanych rzędnych (zgodnie z 
profilami podłużnymi).  



Sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej – uzbrojenie terenu przy ul. Granicznej w Lądku-Zdroju 

 
10

Poszczególne odcinki rurociągu należy układać w wykopach oszalowanych na podsypce 
piaskowej gr. 15 cm. Ułożoną rurę należy dobrze podbić piaskiem. Niedopuszczalne jest 
wyrównywanie podłoża przez podkładanie pod rurę podkładek z drewna, cegły lub 
kamienia. Nad rurą należy zastosować obsypkę piaskową grubości 15 cm. 
Po obsypaniu rurociągu ziemią pozbawioną kamieni, korzeni itp. do wysokości 30 - 40 cm 
ponad wierzch rury i ręcznym zagęszczeniu ziemi, należy ułożyć taśmę ostrzegawczą 
sygnalizacyjną w kolorze niebieskim z tworzywa sztucznego, o szerokości nie mniejszej 
niż średnica zewnętrzna rurociągu, z wtopionym drutem miedzianym DY 1,5 mm2 (drut 
połączyć z elementami metalowymi). Następnie wykop należy zasypać do pełnej 
wysokości z zagęszczeniem mechanicznym warstwami. Przy zasypywaniu wykopu nie 
należy wrzucać dużych kamieni, które utrudnią lub uniemożliwią właściwe zagęszczenie 
gruntu. 

2.4.5. Bloki oporowe 

Ze względu na znaczne ciśnienie robocze, któremu będzie poddawana projektowana sieć 
wodociągowa, przewiduje się wykonanie bloków oporowych zgodnie z normą BN-
81/9192-05-Bloki oporowe (wymiary i warunki stosowania) na odgałęzieniach (trójnikach) 
tego rurociągu, odgałęzieniach ku hydrantom, na końcówkach wodociągu oraz na łukach 
przekraczających bądź równych 30 º. 
Przy stosowaniu betonowych bloków oporowych konieczne jest oddzielenie rur i kształtek 
od betonu grubą folią lub taśmą z tworzywa. 

2.4.6. Rury osłonowe 

W miejscu krzyżowania się projektowanego wodociągu na odcinku Pz22-Pz23 z dwoma 
projektowanymi kanałami sanitarnymi, należy zastosować na tym wodociągu rurę 
ochronną z PCV o długości 4m, ze względu na to, że odległość skrajni krzyżujących się rur 
jest mniejsza niż 0,5 m (miejsce te pokazano na profilu podłużnym).  
Rurę osłonową należy umieścić symetrycznie w stosunku do krzyżujących się rurociągów. 
Rurociąg należy osadzić w rurze osłonowej centrycznie na plastikowych płozach. Końce 
rury ochronnej należy uszczelnić pianką poliuretanową i zaprawą cementową. 

2.4.7. Ciśnienie próbne 

Przed przystąpieniem do wykonania próby szczelności należy hydranty zamknąć, zasuwy 
otworzyć i wszystkie odgałęzienia i końcówki zaślepić. 
Cały odcinek rurociągu sprawdzić na ciśnienie próbne 10 bar. 
Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 805:2002 

2.4.8. Płukanie i dezynfekcja rurociągów 

Po pozytywnej próbie hydraulicznej, rurociągi należy przepłukać czystą wodą o szybkości 
przepływu nie mniejszej niż 2 m/s. 

Przed włączeniem projektowanych rurociągów do eksploatacji należy poddać je 
dezynfekcji za pomocą roztworu wapna chlorowanego (20 - 30 mg czynnego chloru na 1 
litr wody), który należy pozostawić w rurociągach przez 24 h. Następnie rurociąg należy 
przepłukać wodą z wodociągu. 

Rurociągi mogą być przekazane do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wyników 
analizy bakteriologicznej i fizyko - chemicznej zgodnie z obowiązującymi przepisami. 



Sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej – uzbrojenie terenu przy ul. Granicznej w Lądku-Zdroju 

 
11

2.5. Kanalizacja sanitarna 

2.5.1. Krótka charakterystyka projektowanego rozwiązania 

Projektowane są 2 oddzielne ciągi sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej. Pierwszy ciąg 
będzie połączony z istniejącym kanałem sanitarnym ø 0,200 kamionkowym w ul. 
Brzozowej (dz. nr 131) poprzez istniejącą studnie betonową ø 1000 (oznaczoną na rys. nr 2 
jako S0). Drugi ciąg zostanie włączony do istniejącego kanału ø 0,200 PCV na dz. nr 253/1 
w pobliżu potoku Wądół. W miejscu włączenia zostanie wybudowana studnia betonowa 
połączeniowa ø 1000 (oznaczona na rys. nr 3 jako S9). 
Przyjęto wykonanie wszystkich odcinków kanalizacji sanitarnej, także kanałów bocznych, 
z rur PCV klasy S (SN 8), litych o średnicy 200 mm. Użyte kształtki (kolana, złączki i 
nasuwki) powinny być także klasy S. 

Po wybudowaniu sieć będzie funkcjonowała we wspólnym systemie kanalizacji sanitarnej 
miasta Lądek-Zdrój. 

2.5.2. Studnie rewizyjne 

Uzbrojenie kolektorów grawitacyjnych będą stanowiły studnie rewizyjne betonowe ø 1200 
i ø 1000 oraz studzienki z tworzyw sztucznych o średnicy 400 mm. 
Na profilach podłużnych wyszczególnione zostały podstawowe cechy każdej studni 
(średnica studni, rodzaj zastosowanej kinety, rodzaj zwieńczenia). 

Studnie betonowe należy wykonać z elementów prefabrykowanych z betonu klasy C30/37, 
zgodnie z normą PN-EN 206+A1:2016-12 (Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność), o wskaźniku wodoszczelności min. W8, o nasiąkliwości nie większej niż 5%, 
max w/c 0,55. Przejścia kanałów przez ściany studni muszą być szczelne, w stopniu 
uniemożliwiającym infiltrację i eksfiltrację ścieków. Elementy prefabrykowane (dna, kręgi, 
zwężki, płyty pokrywowe) należy łączyć na uszczelki wykonane z elastomeru EPDM lub 
SBR, odporne na agresywne działanie ścieków i gazów kanałowych. Studnie powinny być 
wyposażone w stopnie włazowe mocowane mijankowo wykonane zgodnie z normą PN-EN 
13101:2005. Elementy prefabrykowane powinny posiadać fabrycznie wykonane przejścia 
szczelne  oraz wyprofilowane kinety. 
Studnie o średnicy 1000 mm i 1200 mm zostaną przykryte włazami żeliwnymi o średnicy 
600 mm klasy D400 (40 t) lub A15. Włazy należy osadzić na betonowych pierścieniach 
odciążających. 
Studnie betonowe należy posadowić na zagęszczonej podsypce piaskowej grubości 
minimum 15 cm, dodatkowo na podkładzie z chudego betonu C8/10 o grubości 15 cm i o 
średnicy o 10 cm większej od zewnętrznej średnicy studni. 

Studzienki niewłazowe o średnicy 400 mm będą zamknięte rurą teleskopową i włazami 
żeliwnymi typu D400 (40 t) bądź pokrywami z tworzyw sztucznych klasy A15. Grunt 
wokół studzienek należy zagęścić, a teren wokół włazów i pod kołnierzami  włazów - 
utwardzić np. tłuczniem lub kamieniami (dzięki zastosowanym rurom teleskopowym 
będzie możliwa regulacja poziomu pokryw i dostosowanie ich do poziomu nawierzchni). 
Zmiany kierunku przy kinetach studni z tworzyw sztucznych należy dokonywać z pomocą 
kolan nie mniejszych niż 45° np. zmianę kierunku o 75° wykonać z kolan 45° i 30°. 

Zwieńczenia studni (włazy żeliwne) w drogach asfaltowych i gruntowych oraz w 
poboczach zostały zaprojektowane równo z poziomem istniejącego terenu. W terenie o 
nawierzchni nieutwardzonej włazy kanałowe należy obetonować betonem klasy C16/20. 
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Na terenach zielonych (poza drogami) włazy studni należy wynieść o 10 cm ponad teren i 
wykonać wokół nich opaski betonowe (beton klasy C16/20). 

Wszystkie studnie należy wykonać zgodnie z zasadami przedstawionymi przez producenta 
w instrukcjach i wytycznych montażu.  

Studnie rewizyjne S1, S3, S14, S15, S16 i S22 zostały zaprojektowane jako kaskadowe. W 
przypadku studni S22 kaskada będzie wykonana od strony kanału S22-S22.1. 
Kaskady kanałowe należy wykonywać dla studni włazowych w przypadku, gdy różnica 
wysokości pomiędzy rzędną dna kanału dochodzącego a rzędną dna kinety w studni 
przekracza 0,5 m. Przy średnicy studni wynoszącej 1200 mm, kaskadę można wykonać 
wewnątrz studni. Kaskada wewnątrz studni powinna być zamocowana do ściany studni i 
zakończona na dnie kolanem. 

2.5.3. Posadowienie kanalizacji 

Zagłębienie kanalizacji pod powierzchnią terenu (licząc od dna rurociągów do powierzchni 
terenu) wynosi od 1,40 m do 4,33 m. 
Rurociągi należy posadowić na projektowanych rzędnych (zgodnie z profilami 
podłużnymi).  
Poszczególne odcinki rurociągów należy układać w wykopach oszalowanych na podsypce 
piaskowej grubości 15 cm. Ułożone rury należy dobrze podbić od spodu piaskiem. 
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża przez podkładanie pod rury podkładek z 
drewna, cegły lub kamieni. Nad rurociągami należy zastosować obsypkę piaskową 
grubości 15 cm. 

2.5.4. Rury ochronne  

Przejście kanału pod drogą powiatową na odcinku S18-S19 (dz. nr 150/3 – droga do 
przejścia granicznego nr 3250D) należy wykonać przeciskiem lub przewiertem w stalowej 
rurze osłonowej ø 300 (ø 323,9 mm) z izolacją polietylenową (z powłoka zewnętrzną i 
wewnętrzną) o długości 11 m. Jako rury osłonowej można użyć także rury GRP ø 300 z 
żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym.  

Wykonawca przed rozpoczęciem robót w obrębie dróg powiatowych powinien spełnić 
wymogi postawione przez Zarząd Dróg Powiatowych w Kłodzku w decyzji nr 66/2020 z 
dnia 29.04.2020 r. 

Przejścia kanału pod drogami powiatowymi na odcinkach S11-S13 (dz. nr 158) i S28-S29 
(dz. nr 148/1), należy wykonać także przeciskami lub przewiertami bądź metodą wykopu 
otwartego, stosując się do wymogów postawionych przez zarządcę dróg w decyzji nr 
66/2020.  Jako rur osłonowych należy użyć rur z tworzyw sztucznych (np. PCV) o średnicy 
300 mm, sztywności obwodowej (SN) nie mniejszej niż 8 kN/m2 i długości 6 m każda. 

Odcinki kanału PCV ø 0,200, które znajdą się w rurach osłonowych ø 300, będą 
umieszczone centrycznie na plastikowych płozach dystansowych o wysokości 50 mm. 
Odległość pomiędzy płozami: min. 1,5m (0,15m od początku i od końca rury osłonowej). 
Uszczelnienie końców rur osłonowych będzie stanowił beton z dodatkiem uszczelniającym 
np. ADDIMENT DM2 w ilości 8% do masy cementu. 

2.5.5. Próba szczelności 

Wykonaną sieć kanalizacyjną grawitacyjną należy poddać próbie szczelności na 
eksfiltrację i infiltrację zgodnie z PN-EN 1610. 
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2.6. Roboty ziemne 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z PN-B-10736:99. 
Zakłada się wykonanie wykopów pod rurociągi w formie wykopów otwartych 
wąskoprzestrzennych, o ścianach pionowych obudowanych i rozpartych. 
Ze względu na wykopy przekraczające na części odcinków głębokość 2 m należy zwrócić 
szczególną uwagę na właściwe wykonanie pogłębień wykopów i deskowanie ich ścian. 
Przy pogłębianiu wykopu zachodzi konieczność wykonywania tej czynności stopniami 
wraz z deskowaniem jego ścian. Pozwoli to na bezpieczne prowadzenie robót ziemnych w 
dole wykopu przy prowizorycznym zabezpieczeniu ścian, mając jednocześnie rozpartą w 
sposób bezpieczny i stateczny górną część wykopu. Bardzo ważną rzeczą jest bowiem 
należyte rozparcie wykopu w jego górnej części przy krawędzi ściany. 
Wykopy powinny być zabezpieczone i oznakowane tablicami informacyjnymi „Głębokie 
wykopy”. Należy także zabezpieczyć kładki dla pieszych i dojazd do posesji. 
Należy zadbać, aby odległość skrajni wykonywanych przewodów od istniejących drzew nie 
była mniejsza niż 2 m. 
Dno wykopu powinno być równe, a opuszczanie przewodów i ich układanie na dnie 
wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża z piasku. 

Wykopy należy zasypywać, po wykonaniu piaskowej obsypki rur, gruntem rodzimym z 
jednoczesnym zagęszczaniem gruntu co 30-50 cm, do wymaganych parametrów tj. pod 
drogami zasypkę należy zagęścić do Is = 98 % bądź do wartości wskazanych przez 
zarządcę drogi, a dla pozostałych gruntów – do wskaźnika Is ≥95%. W wypadku słabych 
wartości wytrzymałościowych gruntów rodzimych, wykopy należy zasypać gruntem o 
wymaganych parametrach wytrzymałościowych np. piaskiem drobnoziarnistym lub należy 
użyć innego materiału o podobnych parametrach. 

Po zakończeniu wszystkich robót ziemnych należy teren doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 

2.7. Wytyczenie geodezyjne w terenie projektowanych sieci 

Wytyczenie w terenie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przez służby geodezyjne 
powinno nastąpić na podstawie projektu zagospodarowania terenu oraz poniższego 
zestawienia współrzędnych projektowanych studzienek kanalizacyjnych : 

 

Nr studzienki X Y 
S1 5.579.725,5 6.421.120,3 
S2 5.579.726,5 6.421.137,5 
S3 5.579.736,5 6.421.162,5 
S4 5.579.755,9 6.421.188,4 
S5 5.579.778,0 6.421.219,0 
S6 5.579.793,9 6.421.243,1 
S7 5.579.814,6 6.421.281,5 
S8 5.579.842,3 6.421.331,0 
S9 5.580.040,5 6.420.998,5 
S10 5.580.032,8 6.421.013,1 
S11 5.580.041,3 6.421.034,1 
S12 5.580.066,5 6.421.086,1 
S13 5.580.072,0 6.421.106,4 
S14 5.580.053,1 6.421.117,9 
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S15 5.580.030,0 6.421.132,2 
S16 5.580.024,6 6.421.135,6 
S17 5.580.002,2 6.421.149,4 
S18 5.579.973,4 6.421.131,5 
S19 5.579.956,8 6.421.147,4 
S20 5.579.962,9 6.421.156,7 
S21 5.579.985,1 6.421.190,0 
S22 5.580.018,6 6.421.239,6 
S23 5.580.025,9 6.421.241,5 
S24 5.580.039,1 6.421.266,6 
S25 5.580.047,3 6.421.287,4 
S26 5.580.056,8 6.421.323,0 
S27 5.580.064,0 6.421.359,9 
S28 5.580.071,6 6.421.398,6 
S29 5.580.048,5 6.421.422,5 
S7.1 5.579.822,5 6.421.277,4 
S19.1 5.579.952,2 6.421.143,0 
S19.2 5.579.921,9 6.421.145,1 
S19.3 5.579.916,2 6.421.149,9 
S22.1 5.579.984,9 6.421.272,2 
S22.1.1 5.579.980,8 6.421.276,1 
S22.1.2 5.579.978,5 6.421.271,5 

 
Wytyczenie w terenie projektowanych sieci wodociągowych przez służby geodezyjne 
powinno nastąpić na podstawie projektu zagospodarowania terenu oraz poniższego 
zestawienia współrzędnych węzłów wodociągowych oraz punktów zmiany kierunku : 
 

 X Y 
Węzeł nr 1 5.579.706,4 6.421.239,0 

Pz1 5.579.733,5 6.421.233,6 
Pz2 5.579.744,7 6.421.232,4 
Pz3 5.579.778,1 6.421.221,4 

Węzeł nr 2 5.579.782,5 6.421.228,1 
Pz4 5.579.792,7 6.421.243,8 
Pz5 5.579.813,4 6.421.282,0 
Pz6 5.579.831,3 6.421.314,0 
Pz7 5.579.842,4 6.421.321,0 
Pz8 5.579.849,6 6.421.319,0 
Pz9 5.579.856,9 6.421.307,8 

Węzeł nr 3 5.579.861,7 6.421.295,4 
Pz10 5.579.870,0 6.421.273,0 
Pz11 5.579.878,5 6.421.260,5 
Pz12 5.579.886,8 6.421.252,5 
Pz13 5.579.891,9 6.421.249,3 
Pz14 5.579.916,7 6.421.250,5 
Pz15 5.579.925,5 6.421.260,4 
Pz16 5.579.937,9 6.421.284,0 
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Pz17 5.579.946,2 6.421.298,8 
Węzeł nr 4 5.579.949,6 6.421.303,7 

Pz18 5.579.961,9 6.421.321,2 
Pz19 5.579.969,3 6.421.329,9 
Pz20 5.579.980,5 6.421.341,5 
Pz21 5.580.009,5 6.421.366,0 

Węzeł nr 5 5.580.037,5 6.421.388,7 
Węzeł nr 6 5.580.043,9 6.421.409,2 

Pz22 5.580.041,4 6.421.384,0 
Pz23 5.579.981,8 6.421.269,3 

Węzeł nr 7 5.580.018,5 6.421.233,7 
 
UWAGA : Trasa wodociągu na odcinku Pz3–Pz6 jest równoległa do trasy kanału sanitarnego 
S5-S8, a odległość między osiami obu rurociągów wynosi 1,2 m. 

2.8. Zestawienie ilościowe projektowanych rurociągów 

Sieć wodociągowa ø 160 PE 703,3 m 
Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej ø 0,200 PCV  942,8 m 

3. Wpływ projektowanej inwestycji na środowisko 

Planowana inwestycja ma charakter liniowy i jej celem jest uzbrojenie istniejących działek 
budowlanych. Ze względu na podziemną lokalizację rurociągów, nie będą zajęte 
powierzchnie działek – skrzynki zasuwowe, hydranty przeciwpożarowe oraz włazy studni 
kanalizacyjnych nie będą ograniczać dotychczasowego sposobu wykorzystywania działek. 
Oddziaływanie przedsięwzięcia nie będzie wykraczać poza teren działek, na których 
została zaplanowana budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej. 

Realizacja przedsięwzięcia umożliwi doprowadzenie wody i odprowadzenie ścieków z 
niezwodociągowanej i nieskanalizowanej części Lądka-Zdroju. Ścieki bytowo – 
gospodarcze poprzez przewidzianą do wykonania kanalizację grawitacyjną odprowadzane 
będą do istniejącej sieci kanalizacyjnej, zgodnie z warunkami operatora, a następnie do 
oczyszczalni ścieków w Lądku-Zdroju, celem oczyszczenia w stopniu określonym 
obowiązującymi przepisami prawa.  

Realizacja przedsięwzięcia pozwoli na prowadzenie zgodnej z przepisami gospodarki 
ściekowej na obszarze przeznaczonym w MPZP pod tereny usług turystyki. 

Teren, pod którym zostaną umieszczone sieci wodociągowe i kanalizacji sanitarnej, 
stanowią głównie drogi powiatowe i gminne o nawierzchni asfaltowej i gruntowej. 

Teren inwestycji znajduje się:  
 w otulinie Śnieżnickiego Parku Krajobrazowego (poza granicami parku),  
 częściowo w strefie „K” ochrony krajobrazu kulturowego, 
 poza obszarami natura 2000, 
 poza strefą ochrony ujęć wody. 

Znajdująca się na terenie planowanej inwestycji szata roślinna, to głównie trawa, nieliczne 
kilkuletnie krzewy i drzewka będące samosiejkami, które mogą kolidować w niewielkim 
stopniu w kilku miejscach z trasą projektowanego kanału sanitarnego na terenie działek 
gminnych nr 150/4, 143/6, 150/5 i 150/6 (co będzie jednakże wiadome po dokładnym 
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wytyczeniu trasy projektowanego kanału przez geodetę) przeznaczonych pod zabudowę 
zgodnie z MPZP odpowiadającą terenom usług turystyki. 

Tereny robót po zakończeniu inwestycji będą uporządkowane i doprowadzone do stanu 
pierwotnego. 

Negatywny wpływ inwestycji na środowisko może mieć miejsce w następujących 
okolicznościach: 
 w przypadku awarii sieci – ochroną przed wystąpieniem takich zdarzeń jest 

przewidywane wykonanie inwestycji z zastosowaniem najnowocześniejszych 
rozwiązań technicznych, zgodnie z obowiązującymi zasadami budowlanymi i 
normami technicznymi, 

 w przypadku zdarzeń losowych – szkody wynikające z takich zdarzeń, których nie 
można było przewidzieć na etapie projektowania inwestycji będą usuwane w drodze 
indywidualnych decyzji kierownictwa infrastruktury lub instancji wyższych. 

W fazie realizacji przedsięwzięcia negatywne oddziaływanie na środowisko wynikać 
będzie z prowadzonych robót budowlano - montażowych, zwłaszcza przy użyciu ciężkiego 
sprzętu mechanicznego. Do elementów tego oddziaływania należą:  
 większa awaryjność systemu,  
 podwyższona emisja hałasu, drgań, spalin,  
 pogorszenie warunków krajobrazowych,  
 zmiana stosunków wodnych w gruncie ze względu na przewidywane odwadnianie 

wykopów, 
 pogorszenie warunków i bezpieczeństwa komunikacji na drogach, w których prowadzi 

się roboty budowlane oraz dojazdowych do placu budowy itp.  

Zdarzenia takie będą miały jednak charakter krótkotrwały i całkowicie zanikający. Przed 
w/w oddziaływaniem można się zabezpieczyć poprzez: 
 wprowadzenie odpowiednich harmonogramów realizacji inwestycji, 
 wykonywanie uciążliwych prac budowlanych w godzinach dziennych, 
 prawidłowe zabezpieczenie placu budowy (ochrona przed urazami, przeciwpożarowa, 

przed porażeniem prądem), 
 wprowadzenie w niezbędnym zakresie rozwiązań dotyczących organizacji ruchu, 
 właściwe wcześniejsze poinformowanie mieszkańców o możliwym wystąpieniu 

trudności w związku z wykonywaniem prac. 

Eksploatacja, zrealizowanej zgodnie z niniejszym projektem infrastruktury wodociągowej i 
kanalizacyjnej, nie będzie wymagała wykorzystywania materiałów i nie będzie stanowiła 
zagrożenia dla środowiska. 

W celu ochrony szaty roślinnej Wykonawca robót jest zobligowany do prowadzenia robót 
budowlanych stosując się do poniższych wymagań : 
a) Drzewa rosnące w pobliżu prowadzonych robót winny zostać wysoko oszalowane 

odpowiednimi materiałami, by wykluczyć uszkodzenia pni. Może to być w postaci 
wysokiego odeskowania lub np. poprzez owinięcie pnia materiałami jutowymi, 
matami słomianymi lub folią pęcherzykową. Zabezpieczenie winno znajdować się do 
wysokości nie mniej niż 150 cm, dolna część desek powinna opierać się na podłożu, a 
nie na pniu czy przyporach korzeniowych, oszalowanie należy opasać drutem bądź 
taśmą, deski powinny ściśle przylegać do pnia.  

b) Nie można manewrować sprzętem ciężkim w pobliżu drzew. 
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c) W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy prowadzone 
w pobliżu drzew i krzewów należy zasypywać w jak najkrótszym czasie. Wykopy w 
obrębie drzew nie mogą być prowadzone dłużej niż 1 tydzień i winny być oszalowane. 
W przypadku przerwania robót wykopy winny być prowizorycznie wypełnione lub 
przykryte matami. Odkryte korzenie drzew i gleby zabezpieczyć przed przesuszeniem 
poprzez osłonięcie ściany wykopu od strony drzewa warstwą torfu i np. folii przy 
jednoczesnym stałym utrzymywaniu warstwy torfu w stanie wilgotnym. W przypadku 
niebezpieczeństwa mrozu ściany wykopów w obrębie korzeni drzew winny być 
przykryte materiałem chroniącym np. matami. Wykopy należy niezwłocznie wypełnić. 

d) W przypadku prowadzenia robót w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu 
wykopów należy obficie podlać, zaś w przypadku prowadzenia robót w okresie 
jesienno-zimowego spoczynku drzew, korzenie podczas wykopów należy owinąć jutą 
lub matami. Nie należy zasypywać powstałych w sąsiedztwie drzew wykopów ziemią 
wydobytą z dna wykopu, ponieważ jest to ziemia pozbawiona próchnicy, nieurodzajna. 
Należy ją zastąpić warstwą kompostu lub ziemi urodzajnej.  

e) W obrębie korzeni zaniechać zagęszczania gruntu. 

f) W obrębie korzeni i koron nie wolno składować żadnych materiałów ziemnych ani 
materiałów budowlanych zwłaszcza z wykopów, gdyż uniemożliwia to wymianę 
gazową, czego konsekwencją jest zamieranie korzeni. Woda opadowa spływająca do 
gleby poprzez zgromadzone pod drzewem materiały budowlane wypłukuje z nich 
zanieczyszczenia. Nie wolno instalować żadnych maszyn budowlanych.  

g) W obrębie koron nie wolno przeprowadzać żadnych czynności przy użyciu maszyn. 

h) Kopanie w pobliżu drzew (w obrębie korzeni) należy wykonywać ręcznie. 

i) Zakaz zmiany poziomu gruntu do odległości rzutu korony + 1m. Konsekwencją 
podwyższenia terenu może być utrudniona wymiana gazowa i pogorszenie warunków 
wodnych 

Ze względu na konieczność ochrony drobnych zwierząt przed wpadnięciem do wykopu 
Wykonawca robót jest zobligowany do prowadzenia robót budowlanych stosując się do 
poniższych wymagań : 
a) należy ograniczyć maksymalnie czas trwania wykopów – należy przeprowadzać próby 

ciśnieniowe wodociągu i kanału sanitarnego na odcinkach długości 250-300 m, a po 
pozytywnym wyniku prób wykopy zasypywać, 

b) należy kontrolować zabezpieczenie wykonanych studni kanalizacyjnych. 

W celu ochrony warstwy humusowej gleby w miejscu wykopów i w ich najbliższym 
otoczeniu Wykonawca robót powinien usunąć darninę i ziemię urodzajną z terenu objętego 
robotami ziemnymi oraz z tych części placu budowy, gdzie mogłaby ulec zniszczeniu lub 
zanieczyszczeniu. Prace te nie mogą być wykonywane w czasie silnych opadów deszczu 
lub w przypadku gruntu nadmiernie nasyconego wodami opadowymi. Zebrany humus 
należy odpowiednio zabezpieczyć (zaplanować sposób i miejsce czasowego składowania 
humusu, aby materiał ten nie stanowił zanieczyszczenia terenu i nie generował spływów do 
podmokłych obniżeń terenu) i następnie ponownie rozłożyć w terenie. 

Wykonawcy powinna zostać przez Inwestora wskazana lokalizacja miejsca pod zaplecze 
budowy. 

Ze względu na ochronę powierzchni ziemi Wykonawca robót jest zobligowany do 
prowadzenia robót budowlanych stosując się do poniższych wymagań : 
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a) przy organizacji zaplecza budowy należy kierować się zasadą minimalizacji zajęcia 
terenu i przekształcenia jego powierzchni, 

b) materiały budowlane należy składać w ilości niezbędnej do zapewnienia ciągłości 
robót budowlanych, w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem środowiska 
wodno-gruntowego np. pod przykryciem, 

c) należy wyposażyć miejsce prowadzenia prac, tankowania, konserwacji maszyn i 
sprzętu oraz magazynowania materiałów pędnych i odpadów niebezpiecznych w środki 
techniczne i chemiczne do usuwania lub neutralizacji substancji, tak by w przypadku 
awaryjnego wycieku olejów z maszyn budowlanych i taboru samochodowego 
zanieczyszczenia mogły być zebrane i wywiezione do unieszkodliwienia,  

d) materiały pędne należy magazynować w sposób uniemożliwiający przedostawanie się 
zanieczyszczeń do środowiska gruntowo-wodnego: na szczelnym podłożu, w szczelnych, 
zamykanych i opisanych pojemnikach, odpornych na działanie magazynowanych w nich 
substancji, w miejscu osłoniętym przed działaniem czynników atmosferycznych i 
ingerencją osób nieupoważnionych. 

Zrealizowanie wyżej przedstawionego sposobu organizacji zaplecza budowy ochroni 
środowisko naturalne przed zanieczyszczeniem szkodliwymi substancjami i ściekami. 

W celu ochrony środowiska gruntowego i wodnego w trakcie budowy przed 
zanieczyszczeniem zawiesiną i substancjami ropopochodnymi Wykonawca robót jest 
zobligowany do prowadzenia robót budowlanych stosując się do poniższych wymagań : 
a) przy organizacji placu budowy oraz dróg technicznych należy kierować się zasadą 

minimalizacji zajęcia terenu i przekształcenia jego powierzchni, 
b) należy unikać wprowadzania ciężkiego sprzętu na teren nieobjęty inwestycją, aby 

ograniczyć niszczenie struktury profili glebowych, 
c) należy na bieżąco czyścić powierzchnie dróg dojazdowych, dróg technologicznych 

oraz miejsc położonych w pobliżu wykonywanych prac budowlanych, 
d) należy używać tylko sprawnych urządzeń, maszyn i pojazdów oraz dokonywać 

okresowych przeglądów technicznych sprzętu budowlanego. Prowadzenie bieżącej 
konserwacji sprzętu technicznego winno następować poza terenem budowy i jego 
zapleczem w miejscach do tego przystosowanych np. w zakładach mechaniki maszyn, 

e) w celu ograniczenia zmian stosunków wodnych, w rejonie realizacji inwestycji, oraz 
drenującego charakteru wykopów budowlanych, związanych z realizacją obiektów, 
należy w miarę możliwości, w przypadku głębokich wykopów, stosować zabudowę 
przegród pionowych tj.: ścianek szczelnych (grodzic), 

f) powstające w trakcie budowy odpady należy gromadzić w pojemnikach lub 
kontenerach zabezpieczonych przed możliwością zanieczyszczenia podłoża; miejsca 
magazynowania odpadów należy lokalizować w jak najbliższej odległości od miejsca 
prowadzenia prac, 

g) należy wyposażyć miejsce prowadzenia prac w środki techniczne i chemiczne do 
usuwania lub neutralizacji substancji, tak by w przypadku awaryjnego wycieku olejów 
z maszyn budowlanych i taboru samochodowego zanieczyszczenia mogły być zebrane 
i wywiezione do unieszkodliwienia, 

Inwestor powinien wskazać Wykonawcy robót miejsce oraz określić warunki 
odprowadzania zanieczyszczonych wód z odwodnień wykopów oraz z przeprowadzonych 
prób szczelności i płukania rurociągów. 
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W celu ochrony powietrza przed zbyt dużą emisją substancji oraz hałasu Wykonawca 
robót jest zobligowany do prowadzenia robót budowlanych stosując się do poniższych 
wymagań: 
a) prace związane z przemieszczaniem mas ziemnych i wykonywaniem podsypek i 

obsypek piaskowych rurociągów winny być prowadzone w sposób ograniczający 
pylenie – w przypadku suchej i wietrznej pogody zraszać pylące powierzchnie, 

b) maszyny i sprzęt transportowy winny być sprawne, a ich praca na biegu jałowym 
ograniczona do minimum, 

c) materiały pylące (w tym ziemia z wykopów) winny być przewożone samochodami 
wyposażonymi w plandeki, 

d) materiały sypkie przechowywane na terenie budowy powinny być odpowiednio 
zabezpieczone przed pyleniem, 

e) w miarę możliwości urządzenia emitujące hałas o dużym natężeniu nie powinny 
pracować równocześnie. 

Wykonawca robót będzie musiał dysponować sprzętem do odspajania i wydobywania 
gruntu transportu mas ziemnych, sprzętu, materiałów i ludzi, zagęszczania gruntu i 
naprawy uszkodzonych nawierzchni. Sprzęt powyższy będzie powodował hałas w czasie 
trwania budowy tj. przez okres około 2 miesięcy oraz emisję spalin. 

Z uwagi na charakter przedsięwzięcia nie przewiduje się stosowania specjalnych rozwiązań 
chroniących środowisko. W czasie wykonywania robót ziemnych wykonawca będzie miał 
obowiązek dostarczenia, zainstalowania i obsługiwania tymczasowych urządzeń 
zabezpieczających, takich jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykopy pod rurociągi będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. Będą musiały mieć 
pionowe obudowy (z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek), deskowań 
systemowych). Będą musiały być zabezpieczone przed osobami postronnymi za pomocą 
metalowych barierek ochronnych, barierek z desek oraz słupków ograniczających z taśmą z 
folii polietylenowej biało-czerwonej. 
Grunt wydobywany z wykopów będzie składowany po jednej stronie wykopu lub 
wywieziony na odkład. 
Projektowana inwestycja nie stwarza potencjalnego transgranicznego oddziaływania na 
środowisko. 

W ocenie autora niniejszego opracowania planowana inwestycja nie będzie wywierać 
negatywnego wpływu na elementy przyrodnicze (faunę i florę) zarówno na etapie 
wykonawstwa, jak i eksploatacji. 

Z informacji przekazanej przez Burmistrza Stronia Śląskiego w piśmie nr 
IF.6220.6.2020.411 z dnia 31.08.2020r. (dołączono do niniejszego projektu) wynika, że dla 
planowanego przedsięwzięcia objętego niniejszym projektem, przeprowadzenie oceny 
oddziaływania na środowisko jest bezprzedmiotowe. Przedsięwzięcie nie jest zaliczone do 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko wymienionych w 
rozporządzeniu Rady Ministrów w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko. 

4. Informacja o ochronie zabytków 

Z pozytywnej opinii uzyskanej z Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków we 
Wrocławiu Delegatura w Wałbrzychu (kserokopia dołączona do niniejszego 
projektu) wynika, że trasa zamierzenia nie koliduje z rozpoznanymi stanowiskami 
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archeologicznymi oraz innymi obiektami i obszarami podlegającymi ochronie 
konserwatorskiej. Jednakże, kto w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub 
ziemnych odkrył przedmiot, co do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on 
zabytkiem, jest obowiązany niezwłocznie zawiadomić o tym właściwego 
wojewódzkiego konserwatora zabytków. 

5. Obszar oddziaływania obiektu 

Ze względu na podziemną lokalizację wodociągów i kanalizacji, nie będą zajęte 
powierzchnie działek – rurociągi, włazy studni kanalizacyjnych i skrzynki zasuwowe nie 
będą ograniczać dotychczasowego sposobu wykorzystywania działek (łąki i pastwiska, 
drogi lokalne, działki budowlane).  
Sieci będą poprowadzone przede wszystkim pod drogami gminnymi oraz skrajem 
niezabudowanych działek budowlanych. Takie rozwiązanie nie spowoduje ograniczeń w 
dotychczasowym sposobie korzystania z działek i umożliwi przyłączenie do wodociągu i 
kanalizacji sanitarnej kolejnych obiektów, które powstaną w przyszłości na 
niezabudowanych działkach budowlanych. 

Na ułożenie rurociągów pod terenem działek wymienionych na stronie tytułowej 
niniejszego projektu, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, wyrazili zgodę w 
stosownych oświadczeniach wszyscy właściciele działek. Przedmiotowa inwestycja nie 
wykracza poza działki, do których Inwestor posiada prawo do dysponowania 
nieruchomością na cele budowlane. 

Po analizie niżej wymienionych aktów prawnych: 
 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2020.1219 t.j. z 

dnia 2020.07.09), 
 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.470 t.j. z dnia 

2020.03.18), 
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U.2019.1065 t.j. z dnia 2019.06.07), 

 Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29), 

 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 
r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz.U.2010.109.719 z dnia 2010.06.22), 

należy stwierdzić, że brak jest odrębnych przepisów, które wprowadzałyby ograniczenia w 
zagospodarowaniu terenu, w tym zabudowy, w otoczeniu sieci wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Zatem nie będą ograniczone możliwości zagospodarowania działek 
sąsiadujących z działkami, na których zostaną posadowione sieci wodociągowe i 
kanalizacji sanitarnej, i nie będzie utrudnień w korzystaniu z tych nieruchomości zgodnie z 
ich przeznaczeniem. 

Powyższą informację o obszarze oddziaływania obiektu zawarto zgodnie z wymogiem 
zawartym w art. 34 ust. 3 pkt. 5 Prawa Budowlanego. Obszar oddziaływania obiektu 
mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany, co wypełnia wymóg 
co do zakresu informacji o obszarze oddziaływania obiektu postawiony w §  13a 
rozporządzenia ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. 
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6. Warunki dotyczące wykonawstwa 

1)  Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi   wykonania i 
odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polską Korporację 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji i zaleconymi do stosowania 
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa . 

2)  Wszelkie prace budowlane i instalacyjne należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi 
przepisami bhp. 

3)  Należy powiadomić z wyprzedzeniem 2 tygodni zainteresowane instytucje i osoby 
prywatne o terminie rozpoczęcia robót i odbiorze końcowym. 

4)  Należy spełnić warunki postawione przez instytucje w załączonych do niniejszego 
projektu uzgodnieniach, decyzjach i postanowieniach. 

5)  Ułożone rurociągi należy zgłosić przed zasypaniem do inwentaryzacji upoważnionej do 
tego jednostce geodezyjnej oraz do odbioru technicznego ze strony Działu Wodociągów 
i Kanalizacji Lądeckich Usług Komunalnych Sp. z o. o. w Lądku-Zdroju. 
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7. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Zgodnie z art. 21 a Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. kierownik budowy jest 
obowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy, planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacją podaną poniżej przez projektanta. 
Plan BIOZ należy sporządzić zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzaju robót budowlanych 
stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 151/2002, poz. 1256) 
oraz rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 / 2003 poz. 1126). 
Do robót można przystąpić po uprzednim powiadomieniu zainteresowanych stron. 
Prace należy wykonywać zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym oraz z 
uzgodnieniami i decyzjami dołączonymi do niniejszego projektu. 

 
a) Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów : 
 geodezyjne wytyczenie sieci wraz z przyłączami w terenie, 
 wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych o gł. do 4,5 m, 
 wykonanie podsypek piaskowych pod rurociągi, 
 ułożenie sieci wodociągowej z rur polietylenowych o średnicy 160 mm oraz sieci 

kanalizacji sanitarnej o średnicy 200 mm, 
 montaż zasuw wodociągowych, hydrantów, studni kanalizacyjnych, 
 wykonanie prób szczelności rurociągów, 
 zasypanie wykopów z zagęszczeniem gruntu oraz uporządkowanie terenu, 
 odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drogowych. 

b) Wykaz istniejących obiektów budowlanych : 
 jezdnie asfaltowe, tłuczniowe i gruntowe, 

c) Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi : nie występują. 

d) Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia : 

 niebezpieczeństwo wpadnięcia do wykopu – duże zagrożenie, 
 niebezpieczeństwo obsunięcia się ziemi w wykopie i zasypania w przypadku 

niewłaściwego wykonania skarp lub niewłaściwego zabezpieczenia ścian wykopów – 
bardzo duże zagrożenie, 

 niebezpieczeństwo spadnięcia z drabiny przy schodzeniu do wykopu, 
 niebezpieczeństwo uderzenia przez spadające przedmioty i narzędzia kładzione  przy 

krawędzi wykopów – duże zagrożenie, 
 kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi, 
 niebezpieczeństwo porażenia prądem elektrycznym przy posługiwaniu się 

elektronarzędziami, przy obsłudze betoniarki – duże zagrożenie, 
 niebezpieczeństwo zachlapania oczu przy robotach betoniarskich, murarskich i 

izolacyjnych, 
 niebezpieczeństwo upadku z pomostu przy wykonywaniu robót murarskich, 
 niebezpieczeństwo zatrucia przy robotach izolacyjnych (impregnacyjnych), 
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 niebezpieczeństwo poparzenia płytą grzejną przy doczołowym zgrzewaniu rur 
polietylenowych, 

 niebezpieczeństwo potknięcia na nierównościach terenu, 
 narażenie na hałas występujący podczas obsługi sprzętu. 

e) Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót budowlanych, 
stosownie do rodzaju zagrożenia : 

 zabezpieczenie wykopów przed osobami postronnymi za pomocą metalowych barierek 
ochronnych, barierek z desek oraz słupków ograniczających z taśmą z folii 
polietylenowej biało - czerwonej 

 umieszczenie tablic : „UWAGA GŁĘBOKIE WYKOPY” 

f) Informacje o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych : 

 o możliwych zagrożeniach pracownicy są informowani podczas instruktażu 
prowadzonego przez kierownika budowy, kierownika robót oraz brygadzistę przed 
rozpoczęciem prac, 

 instruktaż powinien obejmować w szczególności : imienny podział pracy, kolejność 
wykonywania zadań, określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożeń, 
wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy poszczególnych czynnościach, 
konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 
zabezpieczających przed skutkami zagrożeń, zasady bezpośredniego nadzoru nad 
pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby, 

 przeprowadzony instruktaż powinien być udokumentowany w „Zeszycie szkolenia 
instruktażowego” – fakt odbycia szkolenia instruktażowego pracownicy potwierdzają 
własnoręcznym podpisem, 

 w trakcie prowadzenia instruktażu należy wykorzystać instrukcje bhp, 

g) Określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia :  
o wszelkich nieprawidłowościach i zagrożeniach podczas wykonywania robót 
pracownicy zawiadamiają swojego bezpośredniego przełożonego tj. brygadzistę, 
kierownika robót, kierownika budowy, 

h) Informacje o konieczności stosowania przez pracowników środków ochrony 
indywidualnej: odzież ochronna, kaski, buty skór.-gum, okulary ochronne, nauszniki, 

i) Zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 
wyznaczone w tym celu osoby : nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy sprawuje 
bezpośrednio brygadzista lub kierownik robót, 

j) Określenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, 
substancji oraz preparatów niebezpiecznych na terenie budowy, 

k) Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 
bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagrożeń; roboty nie będą wykonywane w strefach szczególnego 
zagrożenia zdrowia, ani w ich sąsiedztwie. 

l) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentów 
niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych. 
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8. OPINIA GEOTECHNICZNA 
 

Warunki geologiczno-inżynierskie pod projektowaną sieć wodociągową i kanalizacji 
sanitarnej we wsi Goszów zostały określone w opinii geotechnicznej opracowanej przez 
firmę „GEOTECH” Ewa Twardysko, ul. Ks. Bolka 18/1, 58-100 Świdnica. 

WYNIKI BADAŃ 

W ramach badań terenowych wykonano 3 wykopy badawcze. Wszystkie wykopy 
wykonano koparką, od głębokości 2,5 m do 4,0 ppt – głębokości mniejsze niż 4,0 m w 
miejscach występowania skały. 

W wykopie nr 1 stwierdzono : 
 od 0,0 do 0,5 m – humus z kamieniami,  
 od 0,5 do 2,5 m – skała bardzo zwietrzała (zwietrzelina) z wypełnieniem żwirowym, 

mało wilgotna, brązowa, 
 od 2,5 m – skała umiarkowanie zwietrzała, brak możliwości pogłębienia wykopu. 

W wykopie nr 2 stwierdzono : 
 od 0,0 do 0,6 m - humus, 
 od 0,6 do 3,0 m – żwir, mało wilgotny, średnozagęszczony ID ≥ 0,35 
 od 3,0 m – skała umiarkowanie zwietrzała, brak możliwości pogłębienia wykopu. 

W wykopie nr 3 stwierdzono:  
 od 0,0 do 1,2 m – nasyp (nasyp budowlany) o składzie: kamienie, żwir, okruchy 

asfaltu, mało wilgotny,  
 od 1,2 do 1,8 m – nasyp (nasyp niekontrolowany) dawna gleba z kamieniami, 

fragmenty szkła barwy czarno-brązowej, mało wilgotny, o konsystencji 
twardoplastycznej (ilość wałeczków 1/1)  IL ≤ 0,25, 

 od 1,8 m do 2,5 m – pył, małowilgotny, o konsystencji twardoplastycznej (ilość 
wałeczków -/-)  IL ≤ 0,25, brązowy, 

 od 2,5 do 4,0 m – żwir z pyłem (żwir gliniasty), mało wilgotny, o konsystencji 
twardoplastycznej (ilość wałeczków 1/1)  IL ≤ 0,25. 

WARUNKI WODNE: 

Do głębokości 4,0 m ppt, nie stwierdzono zwierciadła wody gruntowej. 

WARUNKI GRUNTOWE: 

Na terenie inwestycji stwierdzono występowanie gruntów rodzimych, jednorodnych 
genetycznie i litologicznie, o dobrej nośności. Jedynie w otworze nr 3 stwierdzono nasypy 
powstałe podczas budowy drogi. Zwierciadła wód gruntowych nie stwierdzono do 
głębokości 4,0 m tj. do głębokości robót ziemnych. Warunki gruntowe dla tej inwestycji 
można zaliczyć do prostych. 

KATEGORIA GEOTECHNICZNA 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 25.04.2012 r. 
w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 
(Dz.U.2012.463) wykopy obudowane o głębokości do 2,0 m, a także nasypy budowlane do 
wysokości 3,0 m wykonywane w szczególności przy budowie dróg, pracach drenażowych 
oraz układaniu rurociągów; zalicza się do I kategorii geotechnicznej. Odcinki głębszych 
wykopów należy zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. 
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PRZYDATNOŚĆ GRUNTÓW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA wg PN-B- 06050 

Geotechnika, Oznaczanie powierzchni właściwej gleby, Wymagania ogólne: 

 Nasyp (nasyp niekontrolowany – kamienie z humusem) – jest nieprzydatny do robót 
ziemnych; kategoria urabialności 3 – grunty łatwo urabialne, 

 Nasyp (nasyp budowlany) – jest przydatny do robót ziemnych; kategoria urabialności 3 
– grunty łatwo urabialne, 

 Pył – przydatny do posadowienia, przydatny do budowy dolnych warstw nasypów, gdy 
będzie wbudowany w miejsca suche lub przejściowo zawilgocone, przydatny na górne 
warstwy nasypów po ulepszeniu dodatkiem spoiwa, grunt bardzo wysadzinowy, 
kategoria urabialności – 4 – grunty średnio urabialne; pył jest gruntem bardzo 
podatnym na szybkie rozmakanie i utratę nośności pod wpływem wody; dlatego 
wykopy należy chronić przed wodą opadową; ponadto jest to grunt trudno 
zagęszczalny, w związku z czym bez ulepszenia posiada ograniczoną przydatność do 
budowy nasypów. 

 Żwir – jest przydatny na cele budowlane bez zastrzeżeń, jest to grunt niewysadzinowy, 
kategoria urabialności 3 – grunty łatwo urabialne. 

 Żwir z pyłem (żwir gliniasty) – przydatny do posadowienia i do robót ziemnych w 
miejscach suchych poniżej głębokości przemarzania, w strefie przemarzania przydatny 
po ulepszeniu spoiwem, kategoria urabialności – 3 grunty łatwo urabialne. 

 Skała bardzo zwietrzała (zwietrzelina) – przydatna do bezpośredniego posadowienia, 
przydatne do robót ziemnych po wcześniejszym rozkruszeniu lub odziarnieniu 
drobniejszą frakcją, grunt niewysadzinowy, kategoria urabialności 3 – grunty łatwo 
urabialne. 

 Skała umiarkowanie zwietrzała (gnejs) – przydatna do posadowienia, przydatna do 
zasypek wykopów po wcześniejszym rozkruszeniu i odziarnieniu drobniejszą frakcją, 
kategoria urabialności 7 – skały trudno urabialne. 

ODDZIAŁYWANIE OBIEKTU Z OBIEKTAMI SĄSIADUJĄCYMI: 

W strefie bezpośredniego oddziaływania wykopu pod projektowaną sieć wodociągową 
oraz kanalizacji sanitarnej nie znajdują się żadne obiekty, na które projektowana inwestycja 
mogłaby oddziaływać. Na odcinkach, gdzie wykopy będą prowadzone w drogach lub tuż 
przy nich i ruch pojazdów będzie odbywał się przy krawędzi wykopu, należy zabezpieczyć 
wykop obudową z rozporami. 

STATECZNOŚĆ SKARP WYKOPÓW WG. PN-B- 06050 Geotechnika, Roboty 

ziemne, Wymagania ogólne: 

Wykopy nieobudowane do stropu skały umiarkowanie zwietrzałej należy wykonywać z 
bezpiecznym kątem nachylenia: 
 1:1 w skale bardzo zwietrzałej (zwietrzelina), 
 1:1,25 w pyle, żwirze z pyłem (żwir gliniasty), nasypie niekontrolowanym, 
 1:1,5 w żwirze. 

W skale umiarkowanie zwietrzałej do głębokości 4,0 m wykopy mogą być pionowe. Przy 
większej głębokości zaleca się wykonywać wykop do głębokości około 2,0 m szerszy o 1 
m z każdej strony. 

Przy wykonywaniu wykopu w skale należy sprawdzić stan ścian. W przypadku dużych 
spękań, wysięków wody, wykop należy kształtować z bezpiecznym kątem nachylenia 1:1. 
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