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KONSTRUKCJA

ST-02-K/01 ROBOTY ROZBIORKOWE (CPV 45111300-1)

1. Wstep
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania rozbidrek i demontazu
elementéw (z ich odzyskiem lub bez odzysku) oraz odbioru robét rozbiérkowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej SST.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania.

1.3 Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rozbidrek wystepujacych w obiekcie:
* rozbidrka istniejacego fundamentu
* demontaz elementéw kamiennych kapliczki przeznaczonych do konserwacji i
ponownego wbudowania

1.4 Okreslenia podstawowe — zgodnie z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w cze$ci ogdlnej specyfikacji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

a) Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t rozbidrkowych nalezy :

* zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze oraz zabezpieczajace, teren
oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

* zapozna¢ pracownikow z programem rozbidrki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie
jej wykonania,

b) Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja, ST i poleceniami Inspektora nadzoru;

c) Nalezy zapewni¢ bezpieczefstwo pracy robotnikdw oraz os6b postronnych mogacych
znalez¢ si¢ w poblizu miejsca (strefy) rozbidrki, zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczacymi BHP przy wykonywaniu robét budowlanych.

d) Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka poszczegélnych elementéw nalezy uzywaé
urzadzen, ktére nie wplywaja niekorzystnie na inne elementy; elementy usuwac recznie,
poprzez zastosowanie sprzetu do gromadzenia i transportu do konteneréw na odpady.

2. Materialy
Nie dotyczy.

3. Sprzet
Prace prowadzi¢ przy uzyciu pit recznych, mtotkéw o masie do 2 kg, przecinakéw stalowych,

lomoéw, kiloféw, wiertarek udarowych, topat, taczek, wciagarek recznych lub elektrycznych
oraz innych drobnych narzgdzi stuzacych do rozbidrek w celu zachowania cennych elementéw
zabytkowych (historyczne ptyty kamienne).

4. Transport
Transport materialéw z rozbiérki moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami transportu

akceptowanymi przez Inzyniera. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesuwaniem. Zdemontowane elementy i materiaty przewidziane do p6zniejszego ponownego
wbudowania/odtworzenia nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i sktadowaé w celu
ponownego wbudowania.



S. Wykonanie robdt

*  Wszelkie prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ograniczenie do
minimum rozrzut odpadéw oraz ich pylenie.

e Usuwanie pojedynczego elementu nie powinno wywolywa¢ nieprzewidzianego
spadania lub zawalania si¢ innego.

* Elementy przeznaczone do odzysku (w uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem)
demontowa¢ zzachowaniem nalezytej ostroznosci i do czasu ich ponownego
wbudowania skladowaé we wskazanym miejscu (w szczegdlnosci istniejagce pokrycie
dachowe).

e Zgodnie z ustawg o gospodarce odpadami, odpady (z wyjatkiem elementéw
azbestowych) powstatle w wyniku prac rozbiérkowych kwalifikuje si¢ jako odpady
komunalne. Odbiorca w/w odpadéw komunalnych bedzie licencjonowane
przedsigbiorstwo, ktére w ramach  umowy dostarczcy Wykonawcy pojemniki
(kontenery) do gromadzenia odpadéw przed ich wywiezieniem. Spos6éb i mozliwosci
gospodarczego wykorzystania odpadéw lub ich wywozu na wysypisko zgodnie z
umowa zawarta z licencjonowanym przedsigbiorstwem. Gruz powstaly w wyniku
prowadzenia robét rozbidrkowych ibudowlanych nalezy sortowa¢ i gromadzi¢ w
przeznaczonych do tego celu pojemnikach (kontenerach). Gruz i materialy odpadowe
nalezy sortowa¢ wg nastepujacego porzadku:

— odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek;

— odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia; zmieszane
odpady
z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych nie
zawierajace substancji niebezpiecznych;

— odpady szkla;

— odpady i ztomy metaliczne oraz stopdw metali, z wyjatkiem odpadéw metali
zanieczyszczonych substancjami niebezpiecznymi;

— materialy szkodliwe.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbidrki i sprawdzeniu braku
zagrozen na miejscu.

7. Obmiar

Jednostkami obmiaru sa: jednostki zgodnie z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji roboét.
Ilo§¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez

Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét

Sprawdzeniu podlega zgodno§¢ wykonanych rob6t z projektem, ST, obowigzujacymi
przepisami i pisemnymi decyzjami Inspektora.

W szczegdlnosci odbiorowi podlegaja - przed przystapieniem do prac rozbiérkowych -
wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu.

Zasadniczym elementem odbioru robdt jest sprawdzenie w terenie, na zasadzie ogledzin,
zgodnosci prowadzenia rob6t z projektem technologii i organizacji robot budowlanych.
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie
Inspektora w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty rozbiérkowe powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora. Odbioru robét
dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce robot.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

9. Podstawa ptatnosci
*  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.
* Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
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Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czgsciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego zaawansowania
rob6t. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, sktadajace si¢ na jej wykonanie.

* Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (Czes¢ 1 -
Roboty ogdélnobudowlane ITB wydanie H);
* Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. z
2003 r. Nr 47, poz.401);

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.



ST-02-K/02 - ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY
ZIEMNE (CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych polegajacych na wykonaniu zasypow.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopéw obudowanych i nieobudowanych.
* w zwiazku z rozbidrka i odbudowg obiektu malej architektury wykonanie wykopu do
poziomu posadowienia 276,02 w celu wykonania poduszki piaskowej a na niej nowo
projektowanej zelbetowej ptyty oczepowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okres$leniami podanymi w SST: ,,Wymagania ogdlne”.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objetosciowa.

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego
pds.

Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST
»Wymagania ogélne”.

Materiatlem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg piaski
$rednie pozyskane z wykopow.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogdlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:
e Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr
201, poz. 2016, z p6zniejszymi zmianami),
* Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),
* Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr
166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.



2.2 Wymagania szczegélowe

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych ST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty
pochodzace z wykopéw pod zasypywane elementy.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt
rodzimy, pochodzacy z wykopdw lub inny grunt o podobnych witasciwosciach.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwickszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopéw pod
budowany obiekt — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera. Materialy te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego

sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych roboét.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, dopuszczonymi do

wykonywania zamierzonych robdot. Material nalezy umieSci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

Wykonawca robdt bedacy posiadaczem odpadéw (Wytwoérca) zobowiagzany jest posiadad
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport (ustawa z
dnia 27.04.2001 r. o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

S. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0-01 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
i BN-88/8932-02.

5.2 Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow

* Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robét, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniaé etapowanie rob6t. Kolejnosé
wykonania wykop6w i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

* Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich okre§lonych Dokumentacja Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznicty i bez
zanieczyszczen.

» Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

* Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.

*  Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

*  Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto§¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.



6. Kontrola jako$ci robdt
6.1 Kontrola i badania przy odbiorze
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materialéw na zasypki badajac:
* uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
* wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i1 maksymalng gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
* wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),
* wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
* wodoprzepuszczalnos¢ 6x10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2 Kontrola i badania przy odbiorze
» sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
* sprawdzenie wykonanych zasypek,
* sprawdzenie rzgdnych,
* sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywac¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
si¢ sprawdzajac wszystkie wartoSci Iy przedstawionych przez Wykonawce w raportach z
biezacej kontroli Rob6t ziemnych.

7. Obmiar robét
Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiarowg jest m” (metr sze$cienny) wykonanych zasypow.

8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® zasypéw w gruncie, w stanie rodzimym.
Cena jednostkowa obejmuje:

* opracowanie projektu technologicznego realizacji robot,

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* wyznaczenie zarysu wykopu,

* wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia §cian wykopow wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz
ich wyciggnieciem,

* odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

* odwodnienie wykopu,

e utrzymanie wykopu,

* przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora,

* wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

* oczyszczenie 1 uporzagdkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy:
*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-88/8932-02 Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2 Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 207, poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628,
z p6zniejszymi zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62,
poz. 621, z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 680).



ST-02-K/03 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE,
BETONOWANIE KONSTRUKCJI (CPV 45262300-4),
ZBROJENIE (CPV 45262310-7)

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robét nia objetych.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji zadania.

1.3 Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie nastgpujacych elementéw betonowych i zelbetowych na budowie:

* wykonanie zelbetowej plyty oczepowej grubosci 25cm

* wykonanie 3 zbrojonych pali fundamentowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdlne. Oprécz tego
wystepuja dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestoSci objetosciowe] powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasy wytrzymalosci na Sciskanie - podstawa klasyfikacji jest wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie okre$lana w 28. dniu dojrzewania na probkach walcowych
(oznaczenie fu o) (Srednicy 150 mm, wysokosci 300 mm) lub na prébkach szeSciennych
(oznaczenie fi cuwe) (0 boku 150 mm). W symbolu wytrzymato$ci litery oznaczaja: C - beton
zwykty lub ciezki, LC - beton lekki. Liczby oznaczaja minimalng wytrzymatosé
charakterystyczng na $ciskanie okres$long na prébkach walcowych/szesciennych (np.: C25/30,
LC25/28).

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody, liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona
warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zZelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobdw i materialéw

2.1 Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D95017.

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-
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75/B-96000.

2.2 Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-19701:1997 - CEM I wszystkich klas wytrzymato$ci.

W przypadku betonu wodoszczelnego rodzaj cementu i klasa wytrzymato$ci winna by¢ dobrana
przez technologa tak aby uzyska¢ zaktadany stopien wodoszczelnosci.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek w iloSci wigkszej niz 20%, nie dajacych
sie rozgnie$¢ w palcach i nie dajacych si¢ rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

- Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300

- Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-6731-
08 1 PN-B-30000.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakoSci wraz z wynikami préb.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 i PN-B-06714.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczeg6lne partie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposéb, aby nie ulegly zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowac kruszywa tamane o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 32 mm.

W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:

-1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

-3/4 odlegtosci w Swietle pomigdzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do
zapraw 1 betonéw”.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego a nie bezposrednio z instalacji
wodociagowej.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B-32250.
Kontrola powinna wykazac:

- zabarwienie — brak

- zapach — brak zapachu gnilnego

- zawiesina — brak grudek i ktaczkéw

- pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Domieszki i dodatki do betonu
Wszystkie stosowane domieszki winny posiada¢ atesty producenta i §wiadectwa dopuszczenia
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do stosowania wydane przez upowazniong placéwke oraz spetnia¢ wymagania PN-EN-934/2;
PN-EN-934/6
Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010.

2.3 Wymagane wlasciwosci betonu

Klasy betonu oraz wymagane wlasciwosci specjalne (wodoszczelno$¢, betony podwodne z
domieszkami antyrozptywowymi) winny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi normami i postanowieniami Specyfikacji Techniczne;j.

2.4 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do zbrojenia elementéw wylewanych na budowie winna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w PN-H-93215.

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz Srednice winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
obowigzujacymi normami i postanowieniami Specyfikacji Techniczne;j.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Projektanta.

Stal z importu mozna stosowa¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu
dopuszczajacego do stosowania i obrotu w budownictwie, oraz certyfikatu zgodnosci z Polskimi
Normami.

2.4.1 Warunki dostawy
Nie stawia si¢ wymogow.

2.4.2 Transport i skladowanie

Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych i uporzadkowanych
miejscach, w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia lub przemieszania. Prety odgigte nalezy
dostarcza¢ w paczkach z oznakowaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.
Zabronione jest chodzenie po odgi¢tych pretach.

Sposoby wykonania szkieletdw i siatek zbrojeniowych powinny zapewnia¢ geometryczna
niezmienno$¢ ukladu w czasie transportu na miejsce wbudowania. W tym celu zaleca si¢
Iaczenie weziéw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy min 0,6
mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowanie spawania / zgrzewania.

2.4.3 Kontrola jakosci
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ musi posiada¢ atest producenta, ktéry zawiera:
* oznaczenie wyrobow wg PN-H-93215numer wyrobu lub numer partii,
* wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
* mase partii,
* rodzaj obrébki cieplnej (dla pretéw obrobionych cieplnie),
* nazwe wytworcy.
Dostarczona stal, ktéra: nie ma zaswiadczen (atestow), budzi watpliwosci, co do jej wlasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw winna zosta¢ zbadana laboratoryjnie wg PN-H-04310.
Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platéw rdzy, kurzu i
brudu, tlustych plam itp. Niedopuszczalne jest stosowanie wkladek zanieczyszczonych
tluszczami 1 farbami. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie
powodujacymi zmian wlasciwosci technicznych stali ani p6zniejszej korozji.
Prety zbrojeniowe winny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinny przekracza¢ 4mm.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢

takze przeno$niki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz

10 m.

Nalezy stosowa¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o

srednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
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poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:

a) naruszenia jednorodno$ci masy,

b) zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po

wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklos$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania
z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

+ 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.
Stosowanie §rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ rob6t 1 wtasciwosci przewozonych towaréw.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. Wymagania dotyczace wykonania robét betonowych

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2 Zakres roboét przygotowawczych

W zakres rob6t przygotowawczych wchodza nastepujace prace:

— wygrodzenie, oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsc prowadzonych rob6t budowlanych,

— wyznaczenie miejsca potozenia wykonywanych elementéw,

— wykonanie deskowania elementu (jego podstemplowanie/skrecenie  $rubunkami,
wypoziomowanie/wypionowanie)

5.3 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnoS$¢, niezmiennoS$¢ oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz. Ptyty deskowan dla
betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatka robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym.

W miejscach otworéw instalacyjnych osadzi¢ odpowiednie profile umozliwiajace wykonanie
projektowanych przebic.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.

Z}aczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2 mm.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
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-na odcinku 20 cm — 2 mm,
- na odcinku 200 cm — 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcyjnego. Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem
ciezaru utozonego betonu.

Wykonawca musi przygotowaé i przedtozy¢ Inspektorowi szczegdétowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢
tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu
podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzefh mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymato§¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i
PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wlasciwa regulacj¢ rusztowan

Inspektor moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jakos¢ i ostateczny efekt
robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

5.4 Wykonanie zbrojenia konstrukcji.

Elementy zbrojenia konstrukcji winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymogami zawartymi w specyfikacji technicznej oraz wymogami zawartymi w PN-B-06251.
Zaleca si¢ aby zbrojenie dostarczano bylo na budowg¢ w postaci siatek i szkieletéw oraz
gotowych do wbudowania pretéw (dogietych i przycietych) w centralnej zbrojarni.

Ciecie i gigcie stali zbrojeniowej powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Laczenie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-03264:1999

Skrzyzowania zbrojenia plyt wigze si¢, spawa lub taczy:

—  wdwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

—  w pozostatych skrzyzowaniach - co drugie, w szachownicg.

Skrzyzowania pretow z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczy¢ na przemian za pomoca
spawania, zgrzewania lub wigzania drutem wigzatkowym.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Nalezy przestrzega¢ normowych dtugosci i sposobéw wykonywania zaktadow pretow.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu oraz w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
zbrojeniowych betonem, nalezy stosowa¢ wktadki i podktadki dystansowe wykonane z zaprawy
cementowej, stalowe lub tworzyw sztucznych.

5.5 Roboty betonowe

Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastagpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktéra okresla¢ bedzie
kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robdt oraz planowany termin rozebrania deskowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
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Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie,

oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa srodkiem adhezyjnym,

zamontowac zbrojenie i zapewni¢ wlasciwe grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom

dystansowym.

1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowos¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie a w szczegdlnosci:

* wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

* wykonanie zbrojenia,

* osadzenie profili ksztaltujacych projektowane przebicia oraz ich dozbrojenie,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

* wykonanie wszystkich robé6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

» prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwiacych
zbrojenie i deskowanie formujace kanaty oraz innych elementéw ustalajacych potozenie
armatury itd.

* gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkéw rdzy.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktéra spada.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nast¢pujacych
warunkow ogdlnych:

* w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie si¢ deskowan i rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji.

* szybko$¢ i wysoko$¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymatoscia isztywno$cia deskowania przyjmujacego parcie Swiezo
utozonej mieszanki.

* w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robét, w ktérym powinny by¢ podane:
* data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catos$ci i wazniejszych fragmentéw lub
czgsci budowli,
* wytrzymalo$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,
e daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie a nast¢pnie wyniki i terminy badan,
* temperatura zewng¢trzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a
ilo§¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;j.

c¢) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
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pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.

d) Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z
bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtoSci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

e) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.

f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gltebokos¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.

g) Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ dos§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

1) Reczne zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomoca sztychowania
kazdej ulozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposéb, aby kofice pretéw wchodzity
na gleboko§¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

W elementach wykonywanych w technologii betonu wodoszczelnego przerwy robocze i
konstrukcyjne nalezy uszczelni¢ tasmami PVC/bentonitowymi.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezo uktadanym przez:

* usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

» obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

PowyzZsze zabiegi nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania,

W przypadku w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Brak wptywu warunkéw zewngtrznych na uktadanie mieszanki betonowej. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okre$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw (wykonywanych na budowie) w konstrukcji nos$nej obowiazuja
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nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b) peknigcia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobdéw i robét betonowych

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jako$¢ robdt. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezb¢dne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robot.

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wicksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienkos$ciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne
raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto
sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie i modut sprezystosci przy Sciskaniu,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego
m.in. szczegétowe okre$lenie liczno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakoS$ci
mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy i powiadomi¢ Projektanta. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
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przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywani i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych
materialéw
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowoSci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,

b) badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;j:

Rodzaj badania Metoda Termin
badania lub czestos¢ badania
wg
Badanie 1) Urabialnosci PN-88/B- Przy rozpoczgciu robdt oraz
mieszanki 06250 w przypadkach technicznie
betonowe;j uzasadnionych na wniosek
Inspektora
2) Konsystencji JW. Przy rozpoczgciu robdt oraz

w przypadkach technicznie
uzasadnionych na wniosek

Inspektora

Badania 1) Wytrzymato$¢ na | PN-88/B- Po wykonaniu kazdej partii betonu
betonu Sciskanie 06250

2) Modut | PN-EN1290- | Po wykonaniu kazdej partii betonu

sprezystosci betonu | 13 przy betonowaniu stropéw

przy $ciskaniu

3) Wytrzymato$¢ na | PN-74/B- W przypadkach technicznie

sciskanie — badania | 06261 uzasadnionych

nieniszczace PN-74/B-

06262
4) Badanie stopnia | PN-88/B- Badanie betonu przeprowadza si¢
wodoszczelnosci 06250 na probkach wykonywanych

w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz

w przypadkach technicznie
uzasadnionych na wniosek
Inspektora w trakcie budowy

6.2 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnoSci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych
z Dokumentacja Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

¢) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.),

d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.3 Kontrola wykonania robét zbrojarskich
Przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbiér zbrojenia przez
inspektora nadzoru, co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Sprawdzeniu podlegaja:
* S$rednice uzytych pretow
* rozstaw pretdw, strzemion, réznice dtugosci pretow
e otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych
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powiazania zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i

zageszczania

zgodno$¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowe;j

wykonanie hakéw, ztacz i dtugo$ci zakotwien

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3%
dtugo$¢ pretdw wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do

25mm,

réznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz +-3 mm

réznica wykonania siatki lub szkieletu na dtugosci +-10 mm

réznica wykonania siatki lub szkieletu na szeroko$ci / wysokosci +-10 mm (dla
elementéw o wymiarze do 1 m. odchytka maksymalnie +-5 mm)

w rozstawie pretow podluznych, poprzecznych i strzemion +-0,5(j) (dla pretéw o
srednicy do 20 mm maksymalna odchytka +-10 mm)
w grubosci warstwy otulajacej +10 mm,

w potozeniu stykow (polaczen) pretéw +-25 mm.

6.4 Kontrola dopuszczalnych odchytek wykonawczych

a) Dopuszczalne odchylki pionowe i poziome dla stupow, Scian, belek, plyt oraz

fundamentéw:

Rodzaj odchytki

Opis

Dopuszczalna odchytka A

Klasa tolerancji 1

I

Nachylenie stupa lub
$ciany na kazdym
poziomie w jedno- lub

Wigksza z wartosci

[/ |r A wielopietrowym budynku
jf/ } h<10m 15 mm lub h/400
h - wysokos¢ w swietle
Odchytka miedzy osiami Wigksza z wartosci

b=k k)2

t/30
Iub
15 mm
ale nie wigcej niz 30 mm

Krzywizna stupa lub
sciany mi¢dzy sasiednimi
poziomami

Wigksza z wartosci
h/300
lub
15 mm
ale nie wigcej niz 30 mm

Potozenie w ptaszczyznie
stupa lub fundamentu
wzgledem linii
drugorzgdnych

+ 25 mm
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1 — osie centralne podparcia
(p. poziomy)
y — linie drugorzedne w kierunku y

x — linie drugorzedne w kierunku x

1

1 — poziom drugorzedny (przekrdj
poprzeczny)

h - projektowana odlegtos¢ od
poziomu drugorzednego do
poziomu posadowienia

Potozenie podpory
gléwnej w kierunku
pionowym wzgledem
poziomu drugorzednego

+ 20 mm

Potozenie w ptaszczyznie
$ciany wzgledem linii
drugorzgdnych

+ 25 mm

Wolna przestrzen mi¢dzy
przylegtymi stupami lub
scianami

+ 20 mm

Pozioma prostoliniowos$¢
belki

+ 20 mm

=
=i -

Odlegtos¢ migdzy
przylegtymi belkami,
mierzona w
odpowiadajacych sobie
punktach

+ 20 mm

Nachylenie belki lub
ptyty

+(10 +1/500) mm
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Poziom przyleglych
belek, mierzony w
odpowiadajacych sobie
punktach

+(10 +1/500) mm

b) Dopuszczalne odchylki przekrojow:

Rodzaj odchytki Opis Dopuszczalna odchytka A
Klasa tolerancji 1
i+ & Wymiary przekroju
| poprzecznego
il S
stosowane dla belek, ptyt

i shupéw

Lo 1< 150 mm 110 mm
1 =400 mm +15 mm

{— wymiar przekroju poprzecznego

a — dhugos¢ wymiaru przekroju
poprzecznego

Ortogonalnos$¢ przekroju
poprzecznego

Wigksza z wartosci
+0,04 a
lub
+10 mm

ale nie wigcej niz

+20 mm
Potozenie zbrojenia
zwyktego +10 mm
s A0 g A
L Cd
Ir—_n:nm o L.\‘Cirrmus: ev
min
Wymaganie:
Coom + 8Cipus) * € > Crom— "'-"‘C(rnn-..ejh
Potaczenia na zaktad
-0,06 1
1 = dlugos¢ zaktadu
Rozmieszczenie zbrojenia
spr¢zajacego +4 mm/m
lecz nie wigcej niz
+25mm

Przekréj podtuzny
y — potozenie nominalne
(nominalnie funkcja potozenia x
wzgledem ciggna sprezajacego)
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¢) Dopuszczalne odchylki dotyczace powierzchni i prostoliniowos$ci krawedzi:

Rodzaj odchytki Opis Dopuszczalna odchytka A
Klasa tolerancji 1
Powierzchnia deskowana lub Plaskos¢
wygtadzona :
ogolnie [=2,0m 9 mm
lokalnie [=02m 4 mm

powierzchnia nieformowana:

ogolnie [=2,0m 15 mm

lokalnie [=02m 6 mm

Asymetria przekroju Wigksza z wartosci
pOprzecznego * a/25 lub + b/25
3 Ale nie wiecej niz
* 30 mm.

Prostoliniowo$¢ krawedzi

3 [ ‘ Dla dlugosci
! ‘ [< £1,0m + 8 mm
A [>1,0m + 8 mm/m

ale nie wigcej niz + 20 mm

7. Wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania ogd6lne”.
Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilo§¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Ksigdze obmiaru. Jednostka obmiarowa jest m’.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

8. Odbidr robét

Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania,

c) zbrojenie,

d) beton wykonanych elementow.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materialéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robdét. Z odbioru
koncowego sporzadza si¢ protokét.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czgsciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego zaawansowania
rob6t. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, skladajace si¢ na jej wykonanie.

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena
zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-6736-0O1 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
BN-6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-6738-0OS Badania betonu

BN-6738-06 Badania sktadnikéw betonu

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9082-01Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania
i wykonania.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czgsciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego zaawansowania
rob6t. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, skladajace si¢ na jej wykonanie.

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane

PN -EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
PN -EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne
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zasady uzytkowania konserwacji i napraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 10113 Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 20286-2 Uktad tolerancji i pasowan ISO — Tablice klas tolerancji
normalnych oraz odchytek granicznych oraz otworéw i watkéw.

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie — Zwiazki migdzy réznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-EN-15048-1:2008 Zestawy S$rubowe do potaczen niesprgzanych -- Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych --
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukceji stalowych
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