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PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNEJ.

OPIS TECHNICZNY,

,MODERNIZACJA POPRZEZ PRZEBUDOWE STACJI UZDATNIANIA WODY W
DEBOWEJ LACE”

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy, rozbudowy i remontu
technologicznego istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody- zlokalizowanej w miejscowosci
Debowa tgka, gmina Debowa tgka na dziatce o nr ew. 145/2, 145/3. Niniejsze
opracowanie dotyczy branzy elektrycznej i AKPIA.

Lokalizacja inwestycji, stosunki wtasnosciowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) i ujecie wody znajdujg sie w miejscowosci

Debowa tagka, gmina Debowa tgka. Lokalizacja stacji na dziatce nr ew. 145/2, 145/3,
obreb 0001 Debowa tgka.

1. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:

e Umowa z zamawiajagcym,

e Cyfrowa mapa do celow projektowych,

¢ Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z
Inwestorem, inwentaryzacja obiektu stacji

¢ Uzgodnienia z projektantem technologii,

¢ Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen przewidzianych do
zamontowania,

e Schemat technologiczny stacji SUW,

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie
technicznych rozwigzan zapewniajgcych bezobstugowg i automatyczna prace Stacji
Uzdatniania Wody spetniajgcg wymagania branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja
uzdatniania bedzie umozliwiata zdalny monitoring z poziomu wizualizacji komputerowe;.
Oprocz remontu uktadu technologicznego SUW modernizacji poddane zostang réwniez
instalacje ogdlno- elektryczne.

Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

¢ Opis przyjetych rozwigzan,

e Schematy obwodéw sitowych rozdzielnicy gtownej,

e Schematy obwoddw sitowych i sterowania rozdzielnic uktadu technologicznego SUW,
e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,

e Schemat montazowy rozdzielnicy RG,

3. Instalacje elektryczne

Stacja SUW(istniejgca) zasilana jest linig kablowg YAKY 4x 50 ze stacji transformatorowe;.
Debowa tagka. Energia elektryczna doprowadzona jest do rozdzielnicy gtownej. Z
rozdzielnicy gtéwnej sg zasilane wszystkie urzgdzenia SUW.

4. Opis techniczny przyjetych rozwigzan

Istniejgca rozdzielnica gtéwna, jak i wszystkie instalacje elektryczne wewnatrz
budynku sg przewidziane do wymiany. Linia kablowa YAKY4x 50 mm2

zasilajgca SUW pozostaje i zostanie wprowadzona do nowo projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego(Inwestor wystgpi do Zaktadu Energetycznego o zgode- na




wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz stacji SUW.) . Linie kablowe do
poszczegolnych studni gtebinowych bedg unieczynnione i uktadane nowe.

4.1. Zasilanie w energie elektryczng

Moc obliczeniowa modernizowane;j stacji bedzie wynosic¢ 43 kW. Zgodnie z

umowg aktualna moc zamowiona wynosi 27kW przy zabezpieczeniu przedlicznikowym
gG63 A. Po analizie zainstalowanych urzgdzen technologicznych i pozostatych
odbiornikédw wymagane jest zwiekszenie mocy zamowionej u Operatora.

Parametry projektowanej instalaciji:
Napiecie zasilania: = 230/400V

Moc czynna zainstalowana: = 72 kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kj = 0,50
Moc czynna obliczeniowa: = 36,0 kW

Prad obliczeniowy: = 65 A

Wspotczynnik mocy: cos® = 0,8 ( 1gp =0,4)
Ukfad sieciowy:TN-C-S

4.2. Opis rozdzielnicy gtéwnej RG

Projektowana rozdzielnica gtébwna RG bedzie zlokalizowana w budynku SUW

w wydzielonym pomieszczeniu, w miejscu pokazanym na rysunku nr E-2.
Rozdzielnica RG o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.) nalezy wykonac¢ w
obudowie metalowej o stopniu ochrony IP55. Rozdzielnice RG oraz rozdzielnice RZS
muszg by¢ zastosowane tego samego typu i producenta. Wewnatrz rozdzielnicy RG
zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:

- przetgcznik wyboru zasilania ,|1-0-11 BYPASS”,

- ochronnik przepiec kl. B+C,

- analizator sieci,

- roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegolnych obwodow:

— Zasilanie rezerwowe — agregat prgdotworczy,

— Rozdzielnicy technologicznej RZS

— Rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH,

- aparatura zabezpieczajgca obwody ogolnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym Rozdzielnicy Gtéwnej stanowi¢ bedzie energia elektryczna ze
ztgcza kablowego-pomiarowego(projektowanego). Natomiast zasileniem rezerwowym
bedzie stanowi¢ przewozny agregat prgdotworczy. Rodzaj zrodta zasilania wybierany
bedzie przetgcznikiem I-0-1l z opcjg Bypassu. W pozycji ,|I” zasilanie RG odbywac sie
bedzie z Agregatu Prgdotworczego, natomiast w pozycji ,II” bezposrednio z sieci, z
pominieciem agregatu. Proponuje sie zainstalowanie przetgcznika typu SIRCOVER
BYPASS I-0-1l produkcji SOCOMEC. Agregat prgdotwérczy przewozny poditgczony
zostanie do gniazda GA zainstalowanego na zewnatrz budynki stacji pokazanym na
rysunku E-3.

4.3. Instalacja p/poz

Na zewnetrznej scianie budynku nalezy instalowac wytgcznik p/poz. typu DPX 100 / 63A.
Wytgcznik musi by¢ wyposazony w kontroler faz ktéry umozliwia wytgczenie nawet

w przypadku braku dwoch faz na zasilaniu. Dla sterowania tym wytgcznikiem
zaprojektowano przycisk p/poz. zainstalowany przy wejsciu do budynku SUW. Przycisk
p/poz. musi by¢ wyposazony we wskaznik zadziatania ktory pokazuje brak napiecia w
catym obiekcie. Wylgcznik DPX musi spetnia¢ wymagania PN-EN 60947.



4.4. Opis rozdzielnicy technologicznej RZS

Rozdzielnice technologiczng RZS projektuje sie na bazie obudowy TS8 produkc;ji Rittal i
stopniu ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca
zgodnie z rys. nr E-14, E-15. Rozdzielnica RZS nalezy posadowi¢ w budynku SUW w
miejscu pokazanym na rysunku nr E-2. Rozdzielnica zasilona zostanie linig kablowg YLY
5x16 z rozdzielnicy gtéwnej RG

4.5. Rozdzielnica zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnica RZH zostanie dostarczona z zestawem pomp hydroforowych. Rozdzielnia
RZH zostanie zainstalowana obok zestawu pomp. Zasilona zostanie linig kablowg YLY
5x16 z rozdzielnicy gtbwnej RG.

4.6. Agregat pradotworczy

Przewiduje sie mozliwos¢ podtgczenia agregatu o mocy 40 kW/50kVA niestacjonarnego,
zewnetrznego, ktory w razie wystgpienia przerwy w dostawie pradu lub awarii zostanie
podtgczony. Zamawiajgcy posiada na stanie agregat mobilny, ktéry w razie zaistnienia
awarii lub przerwy w dostawie prgdu zasili caty obiekt i podtgczony poprzez Gniazdo GA
na elewacji budynku stacji. W rozdzielni ,RG” zamontowany zostanie czterobiegunowy
tgcznik T5-3-8212/15, ktéry spetnia dodatkowg funkcje ,odstawienia” agregatu na czas
prowadzenia prac remontowych.

4.7. Kable i przewody

a) zewnetrzne

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy uktadac tak, jak pokazano to

na rysunku A1. Nalezy je uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie
podsypki piaskowej o grubosci 10cm. Kable nalezy oznaczy¢ podajgc jego typ,
kierunek i numer obwodu. Po utozeniu, kable nalezy zasypa¢ 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy oznaczyc¢
trase kabla, uktadajgc na catym odcinku niebieska folie z tworzywa sztucznego o
grubosci 0,5mm. Po zakonczeniu prac rowy nalezy zasypac.

Kable nalezy wprowadza¢ do budynku na gtebokosci co najmniej 0,4m

przez termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewngtrz budynku. Przepust
w otworze sciany zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwang twardniejgca
piankg. Po wciggnieciu kabla obkurcza sie na nim oba konce przepustu.

b) wewnetrzne

Przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytach siatkowych np.
produkcji Cablofil. Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddw sterowniczych
uktadajgc je w oddzielnych korytach oddalonych od siebie o co najmniej 20cm.
Odcinki pionowe, ktére rozprowadzajg przewody do konkretnych urzgdzen, nalezy
uktadac¢ w rurkach RB20 przymocowanych do sciany za pomocg specjalnych
uchwytow.

4.8. Instalacje gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy utozy¢ przewodem YDYZo 3x2,5 do
odbiornikéw jednofazowych z wyjatkiem przeptywowych ogrzewaczy wody (YDYZo
3x4) i YDYzo 5x2,5 do gniazda trojfazowego, tak jak to pokazano na rysunku E-4.
Wzdtuz tras poziomych przewody nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytkach np.
produkcji BAKS, natomiast odcinki pionowe (korcowe) w rurkach

instalacyjnych RB20 przymocowanych uchwytami do sciany. Nalezy stosowac
gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk
ochronny.



4.9. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego.

Ogrzewanie elektryczne wykorzystywane bedzie w sytuacjach dtuzszego postoju
stacji, aby zapobiec obnizeniu temperatury ponizej 6 °C. W sktad ogrzewania bedg
wchodzi¢ grzejniki elektrycznych o mocy 1,0- 2,0 kW kazdy, wyposazone w termostat.
W sezonie zimowym zrédtem ciepta bedzie woda przeptywajgca przez armature
instalacji technologicznej, a grzejniki elektryczne traktowane sg jako ogrzewanie
awaryjne. Grzejniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-4.

4.10. Instalacja oswietlenia wewnetrznego.

Instalacje oswietlenia wewnetrznego nalezy wykonac przewodami miedzianymi typu
YDY-zo 450/750V. Typy oraz przekroje przedstawiono na schematach rozdzielnicy
RG. Instalacje nalezy uktada¢ w korytkach kablowych montowanych do sufitu oraz
Scian zgodnie z rysunkiem E-6 . Wszystkie doprowadzenia do opraw oswietleniowych
doprowadzi¢ w rurkach instalacyjnych o srednicy 22 mmz2 Natezenie oswietlenia w
pomieszczeniach dostosowano do wymagan normy PN-EN12464-1. Projektuje sie
oswietlenie wykonane za posrednictwem opraw przemystowych LED. Do opraw
oswietleniowych doprowadzic¢ linie zasilajgcg YDYZzo 3x1,5 mm2. Sterowanie
oswietleniem bedzie odbywac sie za posrednictwem typowych tgcznikow.

4.11. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Projektuje sie w oprawy oswietleniowe typu naswietlacz LED 30W zamontowane

na elewacji budynku SUW. Do opraw oswietleniowych doprowadzic linie

zasilajgcg YKY 3x1,5 mm2. W projekcie przewidziano oswietlenie zewnetrzne na stupach
oswietleniowych z zastosowanie opraw LED patrz. Rys E-1. Stup oswietleniowy
wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg z zabudowang wktadke matogabarytowg Gg6a.
Okablowanie zasilajgce lampe wykonaé przewodem YLY 3x2.5mm2. Sterowanie
oswietleniem- za pomocg zegara astronomicznego.

4.12. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na

bazie sterownika PLC. |dea sterowania SUW bedzie nastepujgca. W rozdzielnicy
technologicznej RZS zamontowany zostanie sterownik PLC, ktory bedzie odpowiedzialny
za sterowanie catym procesem technologicznym oraz za jego kontrole. Sterownik ten
wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci Ethernet. Dane zebrane z catego
systemu bedg wyswietlane na panelu operatorskim oraz bedg przesytane do ew.
komputera PC z zainstalowang aplikacjg wizualizacji SCADA Promotic. Komunikacja
pomiedzy komputerem z aplikacjg SCADA a sterownikami procesu technologicznego
bedzie zrealizowana poprzez transmisje GPRS i sie¢ komdrkowa. Panel operatorski
bedzie zamontowany na elewaciji rozdzielnicy technologicznej, umozliwiajgc lokalny
przeglad parametrow i sterowanie pracg stacji.

Szczegotowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtéwny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informacji z przetwornikow poziomu wéd umieszczonych w zbiorniku
wody uzdatnionej, studniach gtebinowych,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych,

- sterowanie pracg aeratorow cisnieniowych,

- sterowanie pracg zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,



- zbieranie informaciji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- odczyt danych przez magistrale RS485 i Modbus RTU z analizatora sieci i
przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego,
Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak,
aby umozliwi¢ jej dalszg prace w przypadku awarii sterownika PLC (uktadu
automatycznego). W tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzgdzen w trybie
automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikow awaryjnych. Wybor
trybu sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO-0-RECZNE,
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT i RZH.

4.13. Pompy gtebinowe
a) zasilanie
Pompy zasilane bedg liniami kablowymi : pompa PG1 kablem YKYZo 4x 10 mm2, pompa
PG2 kablem YKYZo 4x 16 mm2 ktére trzeba doprowadzi¢ do kazdej studni. Istniejgce linie
kablowe zasilajgce pompy nalezy usungé(nie spetniajg obecnych norm) i utozy¢é nowe
zgodnie z rysunkiem E-1. Przy wtazie wejsciowym do studni nalezy doinstalowac¢ czujnik
otwarcia obudowy. W studni nalezy zainstalowa¢ sonde hydrostatyczna gtebokosci oraz
sonde konduktometryczng.
b) sterowanie
Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RZS. Kazda z pomp wyposazona bedzie w
przetgcznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat” oraz lampki sygnalizacyjne stan pracy
badz awarii. Dodatkowo zamontowany bedzie przetgcznik wyboru zrodta sygnatu
sterujgcego dla pracy automatycznej (PG.S0). Przetgczniki i lampki sygnalizacyjne
zostang umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy RZS. W trybie automatycznym
L2Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych. W
zaleznosci od wybranego przetgcznika zrodta sygnatu sterujgcego mozliwa jest
nastepujgca praca automatyczna:
- od sterownika PLC wg nastawionych progéw (mozliwa edycja) poziomu w zbiorniku
retencyjnym, z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-20mA). Przy obnizeniu
sie poziomu wody ponizej pierwszego progu zatgczana jest zawsze jedna pompa
gtebinowa (blokady elektryczne). Pompa pracuje, az osiggng petne napetnienie zbiornikow
retencyjnych.
- od awaryjnych czujnikow poziomu - od sgd zamontowanych w zbiornikach retencyjnych.
Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu zatgczajg sie pompa. Pompa wytgczana jest,
gdy zbiorniki retencyjne napetnig sie. Ten rodzaj sterowania umozliwia prace
automatyczna pomp w przypadku awarii sterownika PLC. Ukfad sterowania zostat tak
zaprojektowany, ze mimo wyboru zrédta sygnatu sterujgcego na ,sterowanie PLC”, to i tak
w przypadku awarii sterownika PLC automatycznie zostanie przetgczony na sterowanie od
czujnikdw awaryjnych bez interwencji obstugi.
W trybie sterowania ze sterownika PLC zatgczana jest zawsze ta pompa o najkrotszym
czasie pracy z dwoch pomp bedgcych w gotowosci elektrycznej. Algorytm taki zapewni
rownomierne zuzywanie sie pomp. Pompy sg dodatkowo zabezpieczone od suchobiegu
przez kontrole prgdow pobieranych przez silniki oraz przez sondy hydrostatyczne
zamontowane w kazdej studni. Sondy hydrostatyczne zamontowane w studniach muszg
by¢ podtgczone do sterownika PLC poprzez separator oraz ochronnik przepigec.
UWAGA: Projektuje sie wymiane istniejgcych pomp gtebinowych w studniach nr PG1 i nr
PG2

pompa PG1. Silnik: GCE.3A.4 - 9,2 kW

pompa PG2. Silnik: GCE,3.B.4 9,2kW



4.13. Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza

a) zasilanie

Pompa ptuczagca (7,5kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (5,5kW, 3x400V)

bedg zasilane z uktadu miekkiego rozruchu. Zasilanie do poszczegodlnych

urzgdzenh nalezy doprowadzi¢ przewodami- patrz rys. nr E- 13

b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa ptuczgca zatgczane bedg kolejno w trakcie

procesu regeneracji filtrow. Urzgdzenia te bedg wyposazone w przetgcznik trybu
sterowania: ,Reka-0-Automat”. Wybor trybu pracy dokonywany bedzie
przetgcznikami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT. W trybie
recznym pompa i dmuchawa zatgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie
automatycznym urzgdzeniami sterowac bedzie sterownik. Pompa ptuczaca od

pracy na sucho zabezpieczona bedzie z uktadu sond konduktometrycznych
zamontowanych w zbiorniku retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu
wkreconego w kolektor ssgcy. Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawor
rozruchowy (24VDC, NO), ktéry powinien zamkng¢ sie po czasie ok. 3 sek. od
rozpoczecia rozruchu. Zawor ten petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed wodg
mogacg dostac sie do dmuchawy po zakonczeniu procesu ptukania. W trakcie pracy
pompy ptuczgcej przepustnica PPY (zamontowana na rurociggu wody ptuczgcej)
otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz zainstalowany na rurociggu wody ptuczgcej
wykorzystywany jest do kontrolowania intensywnosci ptukania jak i zliczenia ilosci wody
zuzytej na ptukanie.

4.14. Sprezarki powietrza

Zaprojektowano sprezarki powietrza o mocy 2,2kW, ktora zasilane bedg napieciem
3x400V. Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny sterownik z wyswietlaczem LCD
np. Sigma Control 2, ktéry bedzie mierzyt aktualne cisnienie i sterowat praca silnika, aby
utrzymac cisnienie powietrza w nastawionych granicach. Sterownik sprezarki bedzie
kontrolowat wszystkie parametry pracy i informowat o koniecznosci przeprowadzenia
serwisu na ekranie wyswietlacza. W rozdzielnicy RT zamontowany zostanie wytgcznik
silnikowy, zabezpieczajgcy obwod zasilania przed zwarciem i przecigzeniem prgdowym.
Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzi¢ przewodem YKYZzo 5x1,5 mm2,

4.15. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda bedzie magazynowana w projektowanych zbiornikach retencyjnych.
Zbiorniki zostang opomiarowae przez:

- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,

- zawieszakowg sonde konduktometryczng, Sygnat z przetwornika hydrostatycznego
bedzie podtaczony przez separator i ochronnik przepie¢ do sterownika 1A1, gdzie nastgpi
jego przeskalowanie na odpowiednig jednostke pomiaru (m3, wysokos¢ stupa wody w
metrach lub %). Na podstawie tego sygnatu oraz wartosci zadanych sterowane bedag
pompy gtebinowe Umieszczone wewnagtrz sonda konduktometryczna bedzie uzywana do
sterowania napetnianiem zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika)
oraz w trybie automatycznym w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatyczne;j.

4.16. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujgcym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujgcy(istniejacy)
a) zasilanie

Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel YDYZo 3x2,5, ktéry nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym z modutem réznicowoprgdowym.
Napiecie zasilajgce podawane bedzie na pompke poprzez przetgcznik
umieszczony na elewacji rozdzielnicy technologicznej.



4.17. Zestaw pomp hydroforowych
W SUW zainstalowany zostanie zestaw:
Zestaw hydroforowy typ: ZHF.4.06.5.3194.9 + MV{.65-250/C Ap

a) zasilanie

Pompy zasilane bedg z rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH. Zasilanie

do kazdej pompy nalezy doprowadzi¢ przewodem ekranowanym YKY Zo 4x 4mm?2
Pracg zestawu hydroforowego sterowaé bedzie sterownik programowalny, za
posrednictwem ktérego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu przekazywane bedg
do panela operatorskiego i systemu wizualizaciji.

4.18. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na ptycie czotowej rozdzielnicy RZS, (mozna wykorzysta¢ komputer
stacjonarny, zlokalizowany w siedzibie eksploatatora). Dane pomiedzy systemem
wizualizacji SCADA a sterownikami bedg przesytane poprzez GPRS w wykorzystaniem
sieci komérkowej. Podglad lokalny pracy stacji bedzie odbywat sie na kolorowym panelu
operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 9” (np. TP900 Comfort produkc;ji
Siemens), na ktérym wyswietlane bedg parametry pracy stacji, jak réwniez komunikaty o
zaistniatych awariach.

4.19. Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu

System sygnalizacji wkamania i napadu zrealizowac nalezy w oparciu o centrale alarmowa
oraz manipulator LCD umieszczony w hali budynku SUW. Instalacje alarmowg nalezy
wykonac zgodnie z planem instalacji pokazanym na rys E- 5 . Wszystkie urzadzenia
pasywne i aktywne instalacji alarmowej nalezy potaczy¢ promieniowo z centralg alarmowag
umieszczong w pomieszczeniu sterowni. Oprzewodowanie instalacji alarmowej nalezy
wykonac przewodem YTKSYekp 3x2x0,5 w rurkach ochronnych RVKL18 pl/t.
Oprogramowanie i konfiguracje centrali alarmowej wykona dostawca centrali.

4.20 Monitoring

Nadzor nad terenem stacji SUW bedzie realizowany w postaci zabudowy dwéch kamer
zamontowanych na stupach o$wietleniowych. Zadaniem systemu bedzie obserwacja
newralgicznych punktow stacji SUW takich jak zestaw paneli fotowoltaicznych, zbiornikdw
retencyjnych czystej wody oraz budynku stacji SUW. Proponowany system oparty jest na
dwoch statych. Pomimo montazu na stupach oswietleniowych kamery beda wyposazone w
zintegrowane oswietlacze Swiatta podczerwonego, co pozwoli na doswietlenie
obserwowanego terenu. Kamery mocowane beda na stupach przy pomocy adapteréw.
Wykonane w technologii zewnetrznej w standarcie min. IP65.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg urzadzen technicznych ukfadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443:2006. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzgdzen technicznych stacji zaprojektowano
ochronnik przepieciowy klasy B+C np. SP-B+C/3 produkcji Eaton, ograniczajgcy
udary napieciowe do poziomu 1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy
gtéwnej. W hali SUW nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze tak jak pokazano na
rysunku A8, zgodnie z PN-IEC 60364. Wokét budynku stacji uzdatniania wody nalezy
wykonac¢ nowy uziom o rezystancji<=10 Ohm. Na budynku SUW nalezy istniejacg
instalacje odgromowg zlikwidowac i wykonac¢ nowg, zgodnie z aktualnymi normami.



6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od
porazen wykorzystano uktady samoczynnego wytaczenia zasilania (SWZ) na bazie
wylgcznikow samoczynnych, wytgcznikdw silnikowych i wytgcznikow
roznicowoprgdowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW powinno by¢ zgodne z
wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 dla uktadu sieciowego TN-C i TN-S.

7. Uwagi koncowe

-Wykonawstwo robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie
elektroenergetycznym, przy zachowaniu przepisow i wymogow BHP,

- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac¢ odpowiednie pomiary
kontrolne:

- instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008:

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych,

- rezystancji uziemienia,

- instalacji odgromowej,

- impedanciji petli zwarciowej,

- sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzi¢ odpowiednie
protokoty

- W przypadku napotkania w czasie robét ziemnych niezidentyfikowanych urzgdzen
nalezy ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela
uzytkownika,

- Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploataciji
urzgdzen i zapoznac z nig obstuge.

Opracowat ..........ccooviviiiiiiiinnnn.

Sprawdzajgcy ........cooeevieiiiiiiiiia,
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INFORMACJA BIOZ:

Dotyczgca bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Z 2001r. Nr. 106 poz. 1126 z péz.

Zmianami), dotyczy projektu budowlanego:

ZADANIE: »MODERNIZACJA POPRZEZ PRZEBUDOWE STACJI UZDATNIANIA
WODY W DEBOWEJ LACE”

LOKALIZACJA: WOJEWODZTWO KUJAWSKO - POMORSKIE, POWIAT
WABRZESKI, 041702_2 DEBOWA LAKA OBREB 0001 DEBOWA
LAKA, DZIALKA NR 145/2, 145/3

INWESTOR: GMINA DEBOWA LAKA, DEBOWA LAKA 38, 87-207 DEBOWA LAKA

CZESC OPISOWA:

Zawartos¢ opracowania:

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizaciji
poszczegolnych obiektéw (robot);

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych;

3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz miejsce
ich wystapienia;

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych;

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
wysokiego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii lub innych zagrozen.

a. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegolnych obiektéw (robot);

» Wykonanie prac przygotowawczych (wytyczanie, trasowanie);

» Wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykopami pod linie kablowe;

 Budowa linii kablowej;



» Pomiary rezystanciji izolacji kabli i uziemien,
Instalacje wewnetrzne,

* Budowa i montaz rozdzielni

* Odbidr robat;

» Uporzadkowanie terenu budowy;

b. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
* Linia kablowa nn;

Wykaz elementdéw uzbrojenia technicznego

+ Sie¢ wodociggowa,;

c. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

* Wykopy pod odcinki linii kablowej;

* Inne elementy;

d. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich
wystapienia.

Zgodnie z rozporzagdzeniem (Dz. U. 03.120. poz. 1126, z dnia 10 lipca

2003r) zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg powodowac:

» Roboty prowadzone w strefie czynnych linii elektroenergetycznych;

oraz roboty prowadzone bezposrednio na ww. liniach

Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moggce wystgpi¢ podczas
wykonywania robot:

* Zetkniecie z ostrymi czes$ciami narzedzi, maszyn i materiatow

mogacymi spowodowac skaleczenie;

« Srodki transportu poziomego (dow6z materiatéw na plac budowy);

» Porazenie prgdem elektrycznym w czasie pracy przy linii elektroenergetycznej;
* Drgania i wibracje (przy pracy zageszczarek);

* Prace w poblizu czynnej drogi publicznej;

* Prace zwigzane z przemieszczaniem recznym i dzwiganiem

ciezarow,

e. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

* Przeprowadzenie szkolenia wstepnego na placu budowy i udokumentowanie w

dzienniku szkolen;



* Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego z okresleniem zasad
postepowania na wypadek ww. zagrozenh oraz instruktaz w zakresie

stosowania srodkow ochrony indywidualnej;

» Sprawdzenie aktualnych badan lekarskich, w tym do pracy na wysokosci;

» Sprawdzenie zaswiadczen kwalifikacyjnych E lub D w zaleznosci wykonywanych
czynno$ci i petnionej funkcji;

 Stosowanie bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie

niebezpiecznymi poprzez wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za nadzér;

* Omowienie zasad udzielania pierwszej pomocy;

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

podczas wykonywania robét budowlanych:

Podstawowymi srodkami technicznymi i organizacyjnymi, wptywajgcymi na
poprawe bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w czasie realizacji robét budowlanych sa:
» Wydzielenie (wygrodzenie) i oznakowanie miejsca prowadzenia robot;

» Wytgczenie spod napiecia linii elektroenergetycznej do prac, ktére tego
wymagajg;

» Ustawienie oznakowania tymczasowego na jezdni w obrebie prowadzonych

prac;

« Zapewnienie pracownikom wykonujgcym prace srodkow ochrony osobistej
dostosowanych do zakresu czynnosci, jakie wykonujg;

» Zapewnienie brygadzie srodkow tgcznosci umozliwiajgcych szybki kontakt z
odpowiednimi osobami lub instytucjami na wypadek wystgpienia zagrozen;

« Zapewnienie brygadzie srodkéw tgcznosci w zakresie niezbednym do biezgcej
komunikacji podczas wykonywania robot;

Bezposrednio przed rozpoczeciem robdt budowlanych, kierownik budowy sporzgdzi

»Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejszg ,,Informacje BIOZ”
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