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1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Zamierzenie budowlane to budowa osiedlowej sieci cieplnej w/p wraz z przytgczami do budynkéw
wielorodzinnych zlokalizowanych przy ul. Koralowej 4 i Szafirowej w Gliwicach.

Inwestycja obejmuje dziatki nr 1229/2 i 283 obreb Stare Gliwice.
Kategoria obiektu budowlanego XXVI.

Budowane sieci bedg wykonane w systemie rur preizolowanych z alarmem, rur utozonych
bezposrednio w gruncie. Poczatek sieci stanowi sie¢ cieplna preizolowana 2xDN200 aktualnie w
budowie. Odpowietrzenie i odwodnienie sieci, w zaleznosci od uksztattowania terenu i prowadzenia rur
nastepowac bedzie w pomieszczeniach wymiennikowni.

Roboty ziemne prowadzone beda jako wykop otwarty.

Projektowana budowa ma za zadanie dostarczy¢ ciepto do odbiorcéow dla celdow grzewczych i
przygotowania c.w.u.. Aktualnie rozpatrywane budynki zasilane sg w ciepto ze Stacji Wymiennikowej
Grupowej, ktéra docelowo ma byé¢ zlikwidowana. Eksploatacja sieci catoroczna. Dobdr Srednic i
uksztattowanie sieci umozliwi w przysztosci podpiecie do sieci w/p nastepnych obiektow.

W ramach inwestycji nie planuje sie wycinek drzew czy krzakdw. Rozebrane bedg czesciowo
istniejgce kanaty cieptownicze prowadzone w sgsiedztwie odbiorcow ciepfa..

Jest to inwestycja wlasna Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Gliwice Sp. z 0.0. na warunkach
okreslonych przez Inwestora. Trase sieci uzgodniono na posiedzeniu Narady Koordynacyjnej sieci
uzbrojenia terenu (Protokét z narady koordynacyjnej nr GE.6630.63.2024 z dn. 26.06.2024r.). Wszelkie
kolizje z istniejgcym uzbrojeniem terenu uzgodniono z wiascicielami tych urzadzeh.

Istniejgca sieé cieptownicza n/p pozostaje bez zmian.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa nr 121/2024 z dn. 16.05.2024r.
- PZT Budowa osiedlowej sieci cieplnej wraz z przytgczami do projektowanych budynkéw wielorodzinnych
na dz. nr 14 obreb Stare Gliwice w rejonie ul. Szafirowej Gliwicach. ETAP 1. z sierpnia 2022r.
- protokét z narady koordynacyjnej nr GE.6630.63.2024 z dn. 26.06.2024r
- Uchwata WM Koralowa 2, 4 , 8, 12 i Szafirowa 6, 10 nr 8/2024 z dn. 16.06.2024r.
- Pismo PSG Sp.z 0.0. znak PSGZA.0159.463.0260.1388.160129298.24 z dn. 24.05.2024r.
- Pismo PWiK Gliwice znak PWiK/W/2024/3511/DT/W/2024/1499 DT/1626/2024/7273 z dn. 17.06.2024r.
-Pismo PWiK Dziat Gospodarowania Wodami znak PWiKAW/2024/3435/DT/W/2024/1421
DT/1540/2024/6823 z dn. 17.06.2024r.
- Pismo UM Gliwice Wydziat Ustug Komunalnych znak UK.7021.6.45.2024 z dn. 04.06.2024r.
- Pismo TAURON Dystrybucja znak TD24-05-0382273-03 z dn. 04.06.2024r.
- Decyzja ZDM Gliwice nr ZDM./1505/2024/KL z dn. 18.06.2024r
Opinia geotechniczna
- wykonana inwentaryzacja wiasna
- MDCP opracowana przez uprawnionego geodete
- obowigzujgce przepisy i normy
- warunki techniczne z dn. 28.05.2024r. okres$lone przez dostawce ciepta PEC Gliwice Sp.z o0.0.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 80, poz. 718 z pdzniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r, poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami)
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi zmianami

(obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia )

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego — Dz.U. 2020 poz. 1609 z pézniejszymi zmianami

- PN-EN 13941-1:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie

zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -

Czes¢ 1: Projektowanie

- PN-EN 13941-2:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie

zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -

Czesc¢ 2: Montaz

- Wytyczne projektowe producenta rur

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych COBRTI
Instal

3. Stan istniejacy

Dla rozpatrywanego terenu ustalono MPZP nr XXXVIII/832/2018 z dn. 14.06.2018r.
Zaprojektowana sie¢ spetnia wymogi zawarte w Uchwale.

Teren inwestycji obejmuje wschodni rejon m. Gliwice, obreb Stare Gliwice. Teren, w ktorym
zaprojektowana sie€ jest terenem zagospodarowanym. Zabudowane sg tu domy wielorodzinne, obiekty
ustugowe, handlowe i transportu.. Ulica Szafirowa to droga gminna z jezdnig asfaltowg i chodnikiem
obustronnym. Pomiedzy obiektami zorganizowano tereny zielone — skwery, trawniki z pojedynczymi
drzewami.

W rejonie opracowania uzbrojenie terenu stanowig sieci: teletechniczne, oswietleniowe i gazowa
n/c oraz cieplne niskiego parametru..

Wiekszos¢ terenu objetego inwestycjg znajduje sie w strefie ,OW” obserwacji archeologicznej.

Ponadto cato$¢ inwestycji znajduje sie w granicach:
- ztoza wegla kamiennego Gliwice 337 WK
- Gidéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych nr 330 Zbiornik Gliwice.

Planowana inwestycja nie zmienia sposobu zagospodarowania terenu.

4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- dobdr elementdw sieci

- sprawdzenie kompensacji

- uktad montazowy sieci

- okre$lenie sposobu prowadzenie rur w wykopie

- rozwigzanie instalacji alarmowej

- rozwigzanie sposobu odwodnienia/odpowietrzenia sieci
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5. Projektowane zagospodarowanie

I. Zagospodarowanie terenu — ksztattowanie fadu przestrzennegqo

Rury cieptownicze preizolowane ukfadane bedg bezposrednio w gruncie na gtebokosci srednio.
95cm przykrycia (0,74 — 1,80m). Zachowano wymagane przepisami odlegtosci od istniejacego uzbrojenia
terenu (uzgodniono z wiascicielami infrastruktury). Teren zagospodarowany po zakonczeniu robot
doprowadzony bedzie do stanu nie gorszego niz pierwotny. Inwestycja nie wplywa na otoczenie i
istniejacy fad przestrzenny.

Il. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréow z dn. 10.09 2019r (Dz.U. 2019 poz. 1839) w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco lub potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko
projektowana sie¢ do takich sie nie zalicza.

lll. Teren, na ktorym jest projektowany obiekt zgodnie z Uchwala MPZP nie znajduje sie w strefie
ochrony konserwatorskiej. Planowana inwestycja nie zmieni waloréw konserwatorskich obiektéw

nadziemnych.

W przypadku odkrycia, podczas prowadzenia prac ziemnych, przedmiotu, co do ktdrego istnieje
przypuszczenie iz jest on zabytkiem, Wykonawca robét zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z
przepisami ujetymi w Ustawie o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z 23 lipca 2003r. ( tekst
jednolity Dz. U. z 2021r. poz. 710) w szczegdInosci w zgodzie z z art. 32 ust.1.

IV. W obrebie terenu zamierzenia budowlanego nie wystepujg tereny gornicze, a takze obszary
szczegoblnego zagrozenia powodzig oraz obszaréw osuwania si¢ mas ziemnych.

V__Zgodnie z _Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16 kwietnia 2004r. i wprowadzonymi pdzniej
zmianami_(tekst jednolity Dz.U. z 2020r. poz. 55) rejon inwestycji znajduje sie poza terenem
ochrony przyrody. W ramach budowy ciepfocigqu nie jest przewidziana zadna wycinka drzew ani
krzewow.

VI. Projektowana sie¢ z uktadem cigglego nadzoru wykonana bedzie z materiatldw dopuszczonych
do stosowania. Zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz powinny by¢
oznaczone symbolem dopuszczenia do uzytkowania w budownictwie ,,B” i ,,CE”.

Projektowana sie¢ nalezy do XXVI kategorii obiektow budowlanych. Obiekt nalezy uzytkowa¢ w sposéb
zgodny z jego przeznaczeniem, wymogami ochrony srodowiska, przepisami BHP oraz utrzymywaé w
nalezytym stanie technicznym. Sie¢ pracuje w ukfadzie zamknietym, a ewentualne wody ze spustoéw
odprowadzane bedg do kanalizacji deszczowej poprzez studnie schtadzajgce.

VIl. Zgodnie z § 4. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w_sprawie ustalania _geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463) przyjeto proste warunki gruntowe podfoza.

Budowane sieci zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej,

Zabezpieczenie przed ewentualnymi uszkodzeniami zapewniono przez czestsze zatamanie trasy
sieci oraz zastosowanie grubszej podsypki i nadsypki o odpowiednim zageszczeniu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,98.




P.Z.T. Budowa osiedlowe;j sieci cieplnej w/p wraz z przytgczami do budynkéw przy ul. Koralowej 4 i Szafirowej

10 w Gliwicach.

OPIS TECHNICZNY. nr  SC-13/24/0T
str.6/22

6. Odziatywanie projektowanego obiektu na Srodowisko

Obszar oddzialywania obiektu obejmuje:

dz.nr 1229/2 i 283 obreb Stare Gliwice i miesci sie w ich granicach.

Pas technologiczny projektowanej sieci cieplnej (ochronny, w ktérym nie wolno nic budowac¢ ani nasadzac
wysokich drzew) stanowi teren wzdtuz obiektu liniowego o szeroko$ci 1,4m i osi posrodku pomiedzy
rurociggami.

Wplyw obiektu budowlanego na Srodowisko

Projektowana inwestycja to budowa sieci cieplnych preizolowanych z systemem ciggtej kontroli
szczelnoéci rur, uktadanych bezposrednio w gruncie.

Projektowana sie¢ nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska, gdyz:

- sieci pracujg w uktadzie zamknietym; , nie ma odpadéw, hatasu i drgan.

- zastosowany w rurach system alarmowy pozwala na szybkg lokalizacje awarii i jej usuniecie;

- w przypadku koniecznosci opréznienia sieci z wody, bedzie ona odprowadzana do studni schiadzajgcej
SS podtgczonej do sieci kanalizacji deszczowej lub w pomieszczeniu wymiennikowni.

- zastosowane materiaty posiadajg certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie;

- inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco lub potencjalnie znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko

Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw oséb
trzecich

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw tgcznosci przez osoby trzecie
w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego. Ponadto nie wptywa negatywnie na dostep sSwiatta
dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Rozwigzania techniczne oraz sposéb
zagospodarowania terenu nie powodujg ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktdceniami
elektrycznymi i promieniowaniem, a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby (poza okresem
budowy)..

7. Dane techniczne i parametry sieci
Sie¢ jest wtasnoscig PEC Gliwice Sp. z 0.0..

Parametry techniczne:

- cis$nienie obliczeniowe 1,6 MPa

- temperatura nosnika:
zima - zmienna wg tabeli 110/65°C, z mozliwoscig przegrzewu do 135°C
lato - stata 65/30°C.

- Dlugo$¢ trasy sieci: 2xDN65/140 L= 48mb
trasy przytaczy: 2xDN40/110 L= 76mb

- Teren zajety przez sie¢: 21m?

- Teren zajety przez przytacza: 33m?

- Teren zajety przez siec cieptowniczg i przytacza z pasem technologicznym ochronnym, w ktérym nie
wolno nic budowac¢ ani nasadza¢ wysokich drzew: 174m>.

Sie¢ cieptowniczg podziemng zaprojektowano w technologii rur preizolowanych wyposazonych w
impuls%wy (skandynawski) system sygnalizacyjno-alarmowy, z parg miedzianych przewodoéw o przekroju
1,5mm°.

Sie¢ zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.
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Mozna zastosowacé innych producentéw o parametrach nie gorszych niz ponizej.

Elementy systemu rur preizolowanych majg charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:
a) Rura przewodowa
- rura stalowa ze szwem wykonana ze stali P235GH zgodnie z PN-EN10217-2/A1, PN-EN
10217-5/A1
- granica plastycznosci min. 235 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie 350-480 MPa
- wydtuzenie wzgledne A min.23%
- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z =1,0
- ukosowanie koncow zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22
- $rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458
- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

b) Ptaszcz ostonowy
- wykonany z twardego polietylenu HDPE Il generaciji klasa P100 zgodnie z warunkami
technicznymi normy PN-EN 253
- gestos¢ wiasciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 1183
- wskaznik topnienia g/600 s :0,1 — 0,5 wg ISO 1133, warunek 18
- granica plastycznosci min. 19 N/mm? wg ISO / DIS 6259
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%
- nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego zgodnie z
typoszeregiem podanym w PN-EN 253:2009,

c) Izolacja
- pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetniajgca wszystkie wymogi normy
PN-EN 253
- wskaznik izocyjanianu min. 130
- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856
- gestos¢ pianki min. 60 kg/m®
- wytrzymatosc na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu 10 nie moze by¢
mniejsza niz 0,3 MPa
- wspoifczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej Asq = 0,029 W/mK ; zgodnie
z PN-EN 253:2009; jego wartos¢ nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig
komorek i sktadem gazu
- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym

d) Zespodtztgcza to mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z masg uszczelniajacg i korkami
wtapianymi. Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje pofaczenia sasiednich rur, ksztattek
i elementdw preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.
Przy dostawie sieci i elementdéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Zastosowany materiaty sg zgodne z norma:

- PN EN 253:2009 Przewody rurowe
- PN EN 448:2009 Ksztattki

- PN EN 488:2005 Armatura

- PN EN 489:2009 Ztacza

I ich pézniejszymi zmianami.
Odcinki rur powinny by¢ dostarczane na teren budowy w prefabrykowanych dtugosciach tj. 6,0 mi 12,0 m
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8. Geotechniczne warunki posadowienia sieci

Zgodnie z Opinig geotechniczng opracowanej przez firme ,GEOLOGIA Schneider Sp. z o.0.
z grudnia 2021r. geomorfologicznie teren badan lezy w obrebie Wyzyny Slgskiej, w zlewni rzeki Ktodnicy,
bedacej prawobrzeznym doptywem Odry.
Podioze dokumentowanego terenu budujg utwory czwartorzedowe, wyksztalcone w postaci
naprzemianlegtych warstw osadow piaszczystych oraz utwordw spoistych. Podtoze badan charakteryzuje
sie silnym uwarstwieniem oraz duzg zmiennoscig litologiczng budujgcych je gruntéw.
Wiekszos¢ terenu badan przykrywajg nasypy niebudowlane, ztoZzone gtéwnie z gleby, piasku sredniego i
gliny oraz okruchéw cegiet, betonu, gruzu, kruszywa i popiotu.
Wode gruntowg w podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono na gtebokosci 1,2+2,1 m p.p.t. w
postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym. Kolektorem wdéd gruntowych sg osady
piasgczyste, charakteryzujgce sie dos¢ dobrg przepuszczalnoscig i wspotczynnikiem filtracji rzedu: k=10
-10"m/s.
Podsumowujac, po analizie tabel otworéw geotechnicznych:
- przypowierzchniowo (w obrebie robét ziemnych sieci cieplnej) podtoze dokumentowanego terenu
budujg nasypy niekontrolowane, ztozone z gleby, gruzu, okruchdéw cegiet oraz warstwa piasku sredniego;
- majac na uwadze, ze w ramach budowy teren gruntu w miejscach najptytszego wystepowania wod
gruntowych zostanie podniesiony stwierdza sie, ze rury preizolowane bedg utozone powyzej poziomu
wystepowania wod gruntowych.

Zgodnie z § 4. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 nr 0, poz.463) oraz na podstawie Opinii Geotechnicznej. przyjeto proste warunki gruntowe
podtoza.

Budowane sieci zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Zabezpieczenie przed ewentualnymi uszkodzeniami zapewniono przez czestsze zatamanie trasy sieci
oraz zastosowanie grubszej podsypki i odpowiednim zageszczeniu pod i nadsypki warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,98.

9. Rozwiazanie projektowe

Poczatek projektowanej sieci cieplnej stanowi tréjnik preizolowany DN200/65 opadowy
zabudowany na aktualnie wykonywanej sieci cieplnej 2xDN200 wzdtuz ul. Szafirowej. Wpiecie
zaprojektowano na dziatce nr 1229/2 obreb Stare Gliwice bedgca w zarzadzie Zarzadu Drég Miejskich w
Gliwicach.

Trasa rurociggéw, prowadzi kolejno:

- w pasie chodnika wykoriczonym kostkg betonowg - wykop otwarty. Zgodnie z Decyzjg
ZDM/1505/2024/KL naruszong konstrukcje chodnika odtworzyé do stanu nie gorszego niz istniejacy, z
materiatu, wzornictwa i Kkolorystyce identycznej jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg
budowlang, z zasadami wiedzy technicznej oraz z obowigzujagcymi warunkami technicznymi.
Szczegotowe warunki odtworzenia zostang podane w decyzji zezwalajgcej na prowadzenie robot w pasie
drogowym drég publicznych.

- w terenie zielonym lub pod chodnikami wykonczonymi kostkg betonowg w obrebie dziatki odbiorcy
ciepta— wykop otwarty;

Chodniki odtworzy¢ nalezy odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz istniejgcy, z materiatu, wzornictwa i
kolorystyce identycznej, jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg budowlanag..

Tam gdzie jest mowa o terenach zielonych nanie$¢ ziemie humusowsg gr, min 10cm i zasia¢ nowa trawe.
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Sie¢ gtdbwna w nastepnych etapach bedzie zasila¢ kolejne budynki. Na kohcowce sieci gtownej
zabudowacé preizolowane zawory odcinajgce sekcyjne DN65 z trzpieniami umieszczonymi w skrzynkach
ulicznych, a rurociggi zaslepi¢ denkami.

Samo wejscie rurociggami do pomieszczen wymiennikowni bedzie wymagaé czesciowych
demontazy istniejgcych kanatéw cieptowniczych na odcinku ok. 10m (2,0 x0,6m — wia$ciciel nie dysponuje
dokumentacjg kanatdéw) i umieszczonych w nich rur C.O. , CWU i CYRK. Zdemontowane elementy
kanatu i sieci poddac¢ utylizacji, a teren odtworzy¢.

Na kazdym przytaczu do zasilanych budynkéw zabudowaé preizolowane zawory odcinajgce z
trzpieniami w skrzynkach ulicznych.

Sieci cieplne prowadzone bedg ze spadkami lub wznosem w zaleznosci od uksztattowania i
uzbrojenia terenu. Odpowietrzenia i odwodnienia sieci realizowane bedg w pomieszczeniach
wymiennikowni.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujgc
zatamania trasy. Aby umozliwi¢ swobodne odksztatcanie rurociggu na ramionach kompensujgcych i
tréjnikach umieszczono maty kompensacyjne.

Gteboko$¢ utozenia: — Srednio 95cm do ptaszcza rury.

Przy projektowaniu zachowano okreslone przepisami odlegiosci od projektowanego uzbrojenia
terenu lub przewidziano dodatkowe ostony:
- odlegtos¢ prowadzenia rur od budynku niepodpiwniczonego 2,0m,
- przy prowadzeniu rurocigagéw pod chodnikami zachowano min przykrycie 70cm.
- przy zblizeniu z kablami elektroenergetycznymi i teletechnicznymi zachowano min odlegtos¢ 1,0m lub
natozono na nie rury ostonowe
- przy skrzyzowaniu z kablami elektroenergetycznymi i teletechnicznymi, na kable natozyé rury AROTA
(9160 nS i F110 nN + teletechniczne). Konce rury ochronnej uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewnetrzny
obrys ciepfociggu na odlegtos¢ 0,5m.
- przy skrzyzowaniu z gazociggiem nalezy zachowac¢ odlegtos¢ pionowg zgodnie z PN-91/M-34 501. W
przypadku, gdy rura gazowa znajdzie sie ponizej rury cieptowniczej na rurocigg gazowy natozyé
dwudzielng rure ostonowg dtugosci 3m.

W trakcie budowy mogg zosta¢ ujawnione inne, nie wykazane na planach sytuacyjnych
dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robét nalezy rowniez odpowiednio zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnos$¢ do wtasciwych stuzb.

Przed przystgpieniem do robot w miejscach wiaczen do istniejgcej sieci oraz w kazdym miejscu
skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg techniczng nalezy wykonaé reczne przekopy kontrolne celem
doktadnego zlokalizowania miejsca i gtebokosci posadowienia istniejgcych sieci i urzadzen pod nadzorem
wiadciciela tych sieci.

Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne uszkodzenie
istniejgcej infrastruktury ponosi Wykonawca Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania czystosci zarbwno na terenie prowadzonych
robat, jak i na catej trasie objazdéw lub trasach zastepczych. Nalezy przewidzie¢ do zorganizowania na
budowie punktu mycia opon samochodowych $rodkéw transportujgcych urobek na wysypisko.

Projektowane prace nie powodujg wycinki drzew ani krzewéw w $wietle Ustawy o ochronie
przyrody z dn. 16 kwietnia 2004r. i wprowadzonymi pézniej zmianami.

Teren budowy nalezy odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem robot.
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Tam, gdzie mowa o ,terenach zielonych” nalezy teren odtworzyé i dodatkowo nawiez¢ 10cm ziemi
humusowej i zasia¢ trawe. Tam, gdzie mowa o ,terenie utwardzonym” nalezy teren odtworzy¢ i
dodatkowo utwardzi¢ szutrem..

10. Montaz rurociaggoéw
10.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budows.
Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzyé uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Nalezy zapewni¢ stale, bezpieczne przejscie dla mieszkancow.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wystapi¢ do gestoréw istniejacych sieci o wyznaczenie
nadzoru nad planowanymi robotami budowlanymi.

Sktadowanie elementéw preizolowanych

a). Przy sktadowaniu elementdw preizolowanych nalezy

- zapewni¢ dostateczng przestrzen sktadowania, w tym pomieszczenia zamkniete do sktadowania
wrazliwych elementéw systemu,

- w przypadku dilugotrwatego sktadowania rur i elementdw preizolowanych ptaszcz ostonowy nalezy
zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, deszczu badz sniegu.
b) Elementy preizolowane powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

¢) Rury nalezy przechowywac¢ w taki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniu.

d) Rury nalezy uktada¢ na réwnej, ptaskiej powierzchni, na podsypkach z drobnego piasku lub na
podkfadach drewnianych o szerokosci min. 100 mm utozonych symetrycznie w rozstawie max 5m. Max
wysokos¢ sktadowania h=1,5m; w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

e) Zaleca sie uktadac je tak, aby etykiety znajdowaty sie zawsze z tej samej strony.

f) Rury preizolowane zaleca sie sktadowac¢ i przechowywac¢ z ochronnymi denkami z tworzywa

sztucznego zatozonymi na kohcdwki rur stalowych.

g) Inne elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armatura i inne nalezy przechowywac
i magazynowa¢ na ptaskim podtozu, w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniem
ptaszcza ostonowego oraz przed korozjg rury stalowej.

h) Kolana preizolowane nalezy skladowac¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych tak, aby stykaty sie
z sobg maksymalne duzg powierzchnig. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

i) Ostony zigcza — zaleca sie sktadowanie na paletach, warstwami w pozycji pionowej do maksymalne;j
wysokosci 1,5 m wg asortymentow wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie oston w pakietach
po 10 szt. spietych tasmag opakowaniowg lub folig termokurczliwg. Niedopuszczalne jest sktadowanie
materiatéw termokurczliwych w sposob narazajacy je na bezposrednig ekspozycje swiatta stonecznego.

j) Uszczelki kohcowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajgcg warstwe mastyki
nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach zabezpieczajgc przed wptywem promieni stonecznych
i wysokiej temperatury.

k) Plynna pianka poliuretanowa stosowana do izolowania na budowie potgczen rurociggédw musi byc
przechowywana w pomieszczeniach niedostepnych dla oséb niepowotanych, w pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych. Muszg by¢ przechowywane pod zamknigciem. Pianka moze by¢ stosowana
wytgcznie w okresie przydatnosci do uzycia okreslonym przez dostawce. Z uwagi na mogacg wystgpic
krystalizacje nie wolno dopuszcza¢ do spadku temperatury izocyjanianu (sktadnika B) ponizej +10°C.
Ptynna pianka PUR powinna by¢ sktadowana w temperaturze pokojowej (15 , 25°C).

W przypadku spadku temperatury skfadnikéw ponizej +15°C nalezy przed piankowaniem wstawi¢ je do
cieptego pomieszczenia, az do osiggniecia przez nie temperatury okolo +20°C, a w przypadku
izocyjanianu (sktadnik B) — az do rozpuszczenia sie¢ wydzielonych krysztatow. Sktadnikow nie wolno
podgrzewac.
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[) Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach zabezpieczajacych przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Przy odbiorze elementdw preizolowanych nalezy sprawdzic:

1. Kompletno$¢ dostawy z zaméwieniem:

- llos¢ rur i ksztattek

- Wymiary (dtugo$ci i Srednice) rur

- Wymiary ksztattek

2. Stan ostony zewnetrznej (czy nie ma uszkodzenh transportowych)

3. Dekle (czy sg) na wszystkich koricéwkach rur i elementow stalowych

4. Oznakowanie (cechowanie):

4.1 Przewodowa rura stalowa

Kazda stalowa rura przewodowa DN>50 powinna byé oznakowana zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach przedmiotowych EN 10216-2, EN 10217-1, EN 10217-2 lub EN 10217-5:

Cechowanie powinno byc¢ trwate, przynajmniej na jednym koncu rury.

Cechowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacije:

- nazwa wytworcy lub znak fabryczny

- numer normy i znak stali

- kategorie badan ,

- numer wytopu lub numer kodu,

- znak przedstawiciela kontroli,

- numer identyfikacyjny, ktory pozwala na powigzanie ze sobg wyrobu lub dostawy z dokumentami
zwigzanym.

4.2. Ostona

Na ostonie producent powinien oznaczyc¢:

- rodzaj surowca PE za pomocg nazwy handlowej lub kodu,

- MFR - wartos¢ tabelaryczng deklarowang przez dostawce surowca,

- nominalng srednice i nominalng grubos$¢ Scianki ostony,

- rok i tydzieh produkcji,

- oznaczenie identyfikujgce producenta.

4.3 Zespot rurowy

Na ostonie zespotu rurowego producent powinien oznaczyc¢:

- nominalng srednice i nominalng grubo$¢ $cianki rury przewodowe;j,

- gatunek stali,

- oznaczenie identyfikujgce producenta,

- numer normy (EN 253),

- rok i tydzien piankowania,

- rodzaj fizycznego czynnika spieniajgcego, jezeli wystepuje,

- informacje o barierze dyfuzyjnej, jezeli wystepuje.

5. Wymagane dokumenty

- Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz, w przypadku nowych dostawcéw, po$wiadczenie
badania jakosciowego stalowych rur przewodowych wydane przez akredytowany podmiot.

- Krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobow zgodnie z ostatnimi edycjami norm PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 14419.

- Deklaracje kontroli jakosci zapewniajgce o utrzymywaniu zamierzonego poziomu jakosci wyrobéw,
zgodnego z wymaganiami ostatnich edycji norm EN 253, PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN
489, PN-EN 14419.

6. Instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatow preizolowanych (czy jest dotgczona)

7. Stan przewoddéw systemu alarmowego.

10.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami ogoinymi
podanymiw tomie WTWiO
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Gteboko$¢ dna wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min. 80cm.
Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 15cm. Na podsypke stosowac piasek o granulacji
0,2 + 1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji 1 + 1,8 mm — do 15%. Dopuszczone jest
stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej
4 mm. Podsypka piaskowa nie moze zawiera¢ gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami,

ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub ztgcza na potgczeniach spawanych.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujgcych
mieszanek piasku znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskow z zawartoscig
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajgce warunki gruntowe badz pogodowe istnieje zagrozenie, ze w
trakcie eksploatacji sieci piasek foza zostanie wyptukany (np. przez wody opadowe), to strefa toza
powinna zosta¢ owinieta geowioknina.

Przez toze piaskowe nie moze przebiegaé, zadne “obce” uzbrojenie terenu.

Stopien zageszczenia pod i nadsypki warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,98.

Szerokos¢ dna wykopu musi zapewni¢ min. 20cm odstepu miedzy rurociggami sieci i 15cm migdzy
rurociggami przytaczy oraz min 15cm miedzy rurociggiem i $ciang wykopu. Giebokosé wykopu, utozenia
rur i spadki pokazano na rysunkach profili. Przekrdj przez wykop pokazano na rysunku nr SC-13/24/5.

W miejscach wykonywania potaczen elementdw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzen tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a sSciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz migedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

W miejscach skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg wykonaé recznie wykopy kontrolne. Odkryte,

w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Prace w miejscach skrzyzowan zgtosi¢ i prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Wykopy otwarte o gtebokosci powyzej 1,2m nalezy wykonywaé z nachyleniem skarp 50-60°.
Pozostate mogg by¢ wykonywane jako proste.

Prowadzenie robot w terenach zielonych

W przypadku wejscia w tereny zielone, nalezy:

- Zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci od istniejacych drzew i krzewdéw tj. od drzew — 2,0m od

krawedzi pnia, od zywopfotéw i krzewdw — 1m od korony.

- Wykopy w obrebie korzeni drzew nalezy prowadzi¢ bez obcinania korzeni grubszych, w miare
mozliwosci recznie. Roboty te nie mogg trwaé diuzej niz 2 tygodnie. W przypadku przerwania robot
wykopy powinny by¢ prowizorycznie wypetnione lub przykryte matami. Korzenie muszg by¢ caly czas
wilgotne. W przypadku niebezpieczenstwa mrozu w obrebie korzeni, drzewa winny by¢ przykryte
materiatem chronigcym np. matami. Wykopy niezwtocznie wypetnié.

- Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy zabezpieczy¢ rosliny rosngce w sgsiedztwie
prowadzonej inwestycji przed uszkodzeniem mechanicznym: obtarciami pni drzew, tamaniem gatezi,
rozrywaniem i zgniataniem korzeni. Przy sktadowaniu ziemi z wykopu na odktad nalezy tak prowadzi¢
roboty ziemne aby nie przysypywac¢ Zzadnych krzewéw. W obrebie korzeni i koron drzew nie wolno
sktadowa¢ Zzadnych materiatdbw budowlanych i napedowych. Nie wolno réwniez instalowaé Zzadnych
maszyn budowlanych — w szczegdlnosci betoniarek.

- Na catej szeroko$ci wykopdw (prowadzonych poza utwardzonymi terenami takimi jak ulice,
place i chodniki) nalezy $ciggng¢ gorna warstwe urodzajnej ziemi — humusu, odktadajgc ja na
przeciwlegtg strone niz pozostate masy ziemne wydobyte gtebiej. Zasypujac wykop nalezy zachowac takg
kolejnos¢ aby na wierzchu utozy¢ wczesniej odtozong warstwe humusu.

- W przypadku wejscia w tereny zieleni urzadzonej (parki, skwery, zielence, trawniki, kwietniki)
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kazdorazowo uzyskaC szczegdtowe warunki wejscia w teren, wystapi¢ o nadzér nad prowadzonymi
robotami oraz podpisa¢ protokdt przekazania terenu pod inwestycje zawierajgcy uzgodnione warunki i
terminy zajecia
- Bezwzglednie stosowac¢ sie do zapiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. nr 92 poz. 880).
- Po zakonczeniu budowy teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego z wykonaniem odbudowy
alejek i trawnikow.

Czes¢ prac ziemnych prowadzonych bedzie w strefie zasiegu systeméw korzeniowych drzew. W
przypadku odstoniecia korzeni nastepuje ich uszkodzenie, a grunt ulega nadmiernemu, szybkiemu i
niebezpiecznemu dla drzew przesuszeniu. W przypadku uszkodzenia korzeni powierzchnia rany
zostanie natychmiast wyréwnana i zabezpieczona preparatem ochronnym.

Na czas lezakowania wykopanych drzewek i krzewdw dtuzszy od jednego dnia system korzeniowy nalezy
zabezpieczy¢ np. matami stomianymi przed ich wysuszeniem. Roboty ziemne prowadzone bezposrednio
w obrebie systemu korzeniowego drzew beda wykonywane recznie. Celem zapobiegniecia przesuszania
gruntu w obrebie korzeni nieodzownym jest zamontowanie ekranéw ochronnych.
Ochrona bezposrednia pnia przed uszkodzeniem mechanicznym (przyktady):
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A. wolnostojgce blaty B. rury drenarskie i deski

Uszkodzenie pnia, za kazdym razem bedzie prowadzi¢ do ostabienia zywotnosci drzewa. Drzewa w
obrebie ktorych przewiduje sie prace sprzetu mechanicznego lub inne, ktére moga by¢ narazone na
uszkodzenie pnia nalezy zabezpieczy¢. Najlepszym sposobem jest wygrodzenie wokot drzew strefy
bez dostepu, optymalnie w obrysie korony. Jesli jest to niemozliwe (np.: ze wzgledu na charakter
prowadzonych prac) nalezy wykona¢ ochrone pnia poprzez jego oszalowanie deskami, wg nastepujgcego
sposobu:
- dookota pnia wykonac pierscienie dystansowe z materiatéw elastycznych (np.: opona, styropian,
pianka poliuretanowa itp.) o grubosci co najmniej 10cm;
- wokoét pierscieni wykonaé oszalowanie chronigce pieh drzewa do wysokosci gatezi (optymalnie w
zakresie pracy urzgdzenia mechanicznego);
- oszalowanie powinno by¢ wykonane z desek o grubosci 20mm, zamocowane drutem lub tasma
stalowg co 50 cm;
- deskowanie nie mozna wspiera¢ sie na nabiegach korzeniowych;
- deskowanie powinno by¢ lekko wkopane w grunt lub obsypane ziemig

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem i przesuszeniem systemu korzeniowego:
W celu ochrony korzeni wraz ze strefg korzeniowg nalezy:
- w miejscach koncentracji drzew lub dla osobnikbw cennych, w obrebie obrysu korony
bezwzglednie zastosowac¢ metody bezwykopowe;
- W miejscach gdzie nie przewidziano metody bezwykopowej, w rzucie korony drzewa wykopy
przeprowadzi¢ recznie;
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- w przypadku odstoniecia korzenia szkieletowego (centralnego) nalezy zabezpieczy¢ go przed
wysuszeniem, pamiegtajac, ze jakiekolwiek obciecie korzenia ostabia statyke i zywotnosé drzewa,
co moze spowodowac jego przewrdcenie lub obumarcie.

A. zabezpieczenie korzeni B. ekran ochronny

Zabrania sie:
- nadsypywania gruntu lub innego podtoza w obrebie korony drzew (a najkorzystniej do 2m poza
obrys korony);
- obnizania poziomu gruntu w obrebie korony drzew (a najkorzystniej do 2m poza obrys korony);
- zmiany stosunkéw wodnych (trwatego odwodnienia lub zalania gruntu);
- obcinania korzeni centralnych (zgrubiatych) — zagrozenie statyki i zywotnosci drzewa;
- zageszczania gruntu (sktadowania materiatdéw, urzadzania parkingu lub przejazdu itp.) w obrebie
obrysu korony (a najkorzystniej do 2m poza obrys korony).
W zasiegu obrysu korony drzew przeznaczonych do pozostawienia nie powinno sie dopusci¢ do:
- wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych;
- poruszania sie sprzetu mechanicznego;
- skfadowania materiatow budowlanych;
- zmian poziomow gruntu.
W strefie 2m poza obrysem korony drzewa nie wolno sktadowac:
- cementu;
- kruszywa i lepiszcza;
- olejow i paliw.
Drogi i place technologiczne, parkingi oraz place sktadowania nalezy lokalizowa¢ w odlegtoSci
powyzej 1 m od rzutu koron drzew.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej wiedze i doswiadczenie w
zakresie prowadzenia robét w obrebie zielenie podczas inwestycji.

10.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie robot ziemnych realizowa¢ przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opaddw roboty wykonywaé pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczng.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu
alarmowego.

Rurociagi nalezy uktadaé w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm z piasku
grubego lub $redniego. Opuszczanie rur o srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykona¢ recznie,
a dla wyzszych Srednic przy pomocy dzwigéw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.
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Zaleca sie ukfadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2 ;| 3 m. Ustalenie wlasciwych rzednych rurociggdéw winno
odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podktadow. Przed zakohczeniem montazu podktady
nalezy usung¢ nie zmieniajgc potozenia rur.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm,
a dla preizolowanych rurociggéw o Srednicy powyzej 200mm — min 20cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukifada¢ tak, zeby
przewod znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem pokazanym na
profilach. Rurociggi uktada¢ w taki sposéb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy
patrzac w kierunku przeptywu czynnika.

Montaz rur w terenie realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potgczenia stalowych rur
wykona¢ przez spawanie tukowe elektrodg otulong MMA (111) w ostonie gazu obojetnego metodg TIG
(141), MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) - gwarantujaca
uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin. Po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungé
zuzel, a spoing oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciang. W przypadku spawania
elektroda rutylowo — zasadowg konieczne jest uzycie szlifierki,.

Krawedzie spawane przygotowa¢ zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

Elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN ISO 2560, PN-EN ISO 17632, PN-EN ISO 14343, PN-EN 12536, PN-EN ISO
6847 oraz posiadac¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204.

Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkdéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekracza¢ 3°.
Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury powinny by¢é oczyszczone z powioki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone
z pianki poliuretanowej. W czasie spawania pianka izolacyjna elementow preizolowanych oraz ptaszcz
osfonowy muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe
osfony,

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykona¢ za pomocga prefabrykowanych ksztattek.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usung¢ czes¢ rury osfonowej
i izolacje termiczng. Min dlugos¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod
katem prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowe;j
wykonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Wszystkie zigcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym, a nastepnie badaniom
nieniszczacym. W ramach badan nieniszczgcych spoin dopuszcza sie réwnowaznie kontrole
ultradzwiekowsa i radiograficznag.

Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne potaczerh spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i posiada¢ udokumentowany wynik.

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie kontroli radiograficznej

Zakres badanych spoin:
a) w miejscach niedostepnych - 100%
b) w naprawianych ztgczach — 100%
c) w przypadku pominiecia préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci - 100%
d) w przypadku wykonywania préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci:
- 25% spoin dla srednicy rurociggu < Dn 250
—50% spoin dla srednicy rurociggu = Dn 250

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.
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Rodzaj badar Zakres badanych.spom Dopgszcga]ny poziom
wykonanych przez jednego jakosci spoin
spawacza wg PN-EN ISO 5817

Badania wizualne
(PN-EN ISO 17637) o B
(PN-EN 13018) 100%

Badania ultradZzwigkowe
(PN-EN ISO 5817:2009) 100%

Badania radiograficzne
(PN-EN ISO 5817:2009) 100%

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostgpnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie spawoéw na poziomie ostrych wymagan (B) wg PN-EN
ISO 5817:2009 metoda radiograficzng.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ zgodnie z normg EN ISO 17640.
Protokot powinien zawiera¢ informacje o:

- obiekcie badania,

- przepisach badawczych,

- zastosowanej metodzie i technice badania,

- zastosowanych urzadzeniach badawczych,

- zakresie badania,

- kryteriach akceptacji,

- warunkach w jakich przeprowadzono badanie (stan powierzchni, parametry badania, temperatura
otoczenia).

Protokét powinien zawierac:

- wyniki badan z:

- numerem spoiny,

- Srednicg DN / $rednica zewnetrzng rurociggu,

- gruboscig rurociggu,

- numerem badania,

- oceng sumaryczng badan,

- uwagami, w tym z informacja o liczbie naprawianych spoin,

- schemat montazowy wraz z numeracjg spoin;

- imig, nazwisko, podpis, numer certyfikatu osoby badajgcej i osoby oceniajgce;j
- date i miejsce wykonania badania.

10.4. Proba cisnieniowa

Hydrauliczna préba szczelnosci nie jest wymagana. Préobe wykonuje sie w uzasadnionych
przypadkach, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach.

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod i warto$ci ciSnienia
(préby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania).

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajacej
500m, na cisnienie probne wynoszace 2,0MPa. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed prébg. Wynik préb hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za dobry, jezeli w ciggu catego czasu préby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody
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i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianie wynosi 15min. Przy
probach szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potagczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie diuzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢ oczysci¢
i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie prébe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala si¢ ha pominigcie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu préby cisnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi PEC Gliwice sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykonanych wad.
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.
Teren budowy uporzadkowac.

10.5. Ptukanie sieci

Ptukanie/ czyszczenie rurociggéw nie jest wymagane.

Ptukanie/ czyszczenie rurociggdw wykonuje sie w uzasadnionych przypadkach, zgodnie z decyzjg
inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach:

- ptukanie rurociggéw DN32 + DN200 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg z préby
cisnieniowej, metodg ,na wyptyw”. Szybkos¢ ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkoSci
eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobdr prébki wody (min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢
koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie liczbe
ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Pobér i zrzut wody wg protokotu
PWiK.

10.6. Montaz zespotu zigcza

Po wykonaniu potgczeh spawanych przystgpi¢ do wykonania potgczen instalacji wykrywania
nieszczelno$ci rurociagu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolacji termicznej oraz uszczelniania
(hermetyzaciji) zespotu ztgcza zgodnie z instrukcjg producenta systemu rur preizolowanych..

Wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany personel,
zarowno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych. Osoby wykonujgce
zespoty ztaczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie prowadzonych prac.

Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy:

- na koncach fgczonych elementdéw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki PUR, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych,

- oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przykiad piasek, btoto) powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszyc,

- sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego,
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- wynik sprawdzenia pofgczenia przewodéw systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony odpowiednim
protokotem,

- powierzchnie ptaszcza ostonowego odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomocg szmatki.
Nastepnie aktywowa¢ za pomocg papieru Sciernego o ziamistosci 80 + 100 i podgrza¢ za pomoca
tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sige przeprowadzaé podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile

rury nie sg pod przykryciem.

Po zamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie zi{gcza muszg przejs¢ z pozytywnym wynikiem
probe szczelnosci:

- po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwdr montazowy nalezy zatkaé
korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy nalezy spryskaé wodg ze
srodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mie¢ negatywnego oddziatywania na ptaszcz
ostonowy, materiat ztgcza, ani Srodowisko,

- badanie szczelnosci nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20 kPa,
w temp. < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na koricach nasuwki i
ewentualnie na potaczeniu wzdiuznym nie pojawig sie pecherzyki mydlane. Ich brak jest oznakg
prawidtowego montazu — mozna przystapi¢ do zalewania mufy pianka izolacyjng. W przypadku pojawienia
sie pecherzykow nalezy postepowacé wg wskazéwek producenta muf.

Izolowanie potgczen spawanych:

- musi odbywac sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg
przewodowa, zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez odpowiednio do tego
celu przeszkolony personel, zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-
EN 13941,

- nie nalezy podejmowac roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub wyzsza niz
+40°C,

- komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania przechowywane
w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

- nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe odpowietrzenie zfgcza i zapobieganie nadmiernym stratom pianki,

- izolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod
przykryciem,

- izolowanie potaczen spawanych powinno odbywa¢ sie¢ tego samego dnia, w ktéorym
zabezpieczono je mufa.

10.7. Zasypywanie sieci

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy dokonac odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem
hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego.

Wykonaé strefy kompensacyjne zgodnie z projektem. Wykona¢ dylatacje w tzw. strefach
kompensacyjnych za pomocg mat ze spienionego polietylenu gr. 40mm. llos¢ mat i warstw pokazano na
rysunku ,Schemat montazowy”. Warstwy dylatacyjne zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem np. przez
zamocowanie miekkim drutem o przekroju Tmm lub wczesniejsze obtozenie piaskiem.

Sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociggu.
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw stosowaé piasek gruby lub sredni bez gliny, mutu
i kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywac warstwami, a rozpocza¢ od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu
min 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopierh zageszczenia powinien wynosi¢ ip=1,0 do 0,68. Po
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wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac¢ gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po
usunieciu kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeh) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajgc
mechaniczng zageszczarka.

Stopien zageszczenia ziemi powinien wynosi¢ 1IS=0,98 (wskaznik Proctora).
Sie¢ cieptownicza w terenie oznaczy¢ tasma ostrzegawcza.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane fundamentowg wykonaé za pomoca pierscienia
uszczelniajgcego i tasmy smarnej tzw. przejécie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure
preizolowang nalezy nasunaé pierscien uszczelniajgcy i ulozyé symetrycznie wzgledem osi Sciany.
Dla przegrdd o grubosci do 25cm nalezy stosowacé jeden pierécien, a dla Scian grubszych dwa pierscienie
i tasme smarng. Otwér wypehi¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w PEC Gliwice roboty zanikajgce na sieci, prébe
ciSnieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawniong jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong
inwentaryzacja sieci przy odbiorze do PEC Gliwice Sp. z 0.0..

Przy wykonywaniu robot stosowac sie do wymogow wiascicieli sieci i zarzgdcéw terenu.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sie na pominiecie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu préby ciSnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi PEC Gliwice sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej

- sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.

Teren budowy uporzadkowac.

11. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementow preizolowanych.

Rury systemu Miedzyrzecz wyposazone bedg w sygnalizacje impulsowg z dwoma przewodami

miedzianymi 1,5mm? | w tym jeden ocynowany. Rury uktadac¢ tak, aby przewody znajdowaty sie na ,godz.
10.00” i na ,godz.14.00”. Drut ocynowany powinien sie znajdowac¢ z prawej strony patrzac od zrddia
ciepta.
Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki preizolowane,
gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rura przewodowg
(stalowa). Rury i kolana skontrolowac¢ zwierajgc przewody na jednym korcu przy jednoczesnym pomiarze
na drugim koncu. Tréjniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu koncach rury gtéwnej i jednoczesnym
pomiarze w odgatezieniu. Przyblizona wartos¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m
przewodu alarmowego. Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé dowolnym przenosnym przyrzagdem
pomiarowym umozliwiajgcym pomiar rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz diugos¢ petli
instalacji alarmowej : np. miernikiem typu LEVR LX-9024.
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Poszczegodlne elementy instalacji alarmowej rurociggu tgczy¢ przed mufowaniem za pomocag
tulejek zaciskowych, nastepnie nalezy je zalutowaé kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potaczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej,
a miedziany po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych faczy sie przewdd miedziany
Z ocynowanym.

Zamawiajgcy rezygnuje z zastosowania tzw. ,puszek pomiarowych” instalacji alarmowej. Przewody
instalacji alarmowej winne by¢ zaizolowane, potgczone ze sobg w sposob umozliwiajgcy tatwe ich
rozdzielenie w celu dokonania pomiaréw (np. z uzyciem konektoréw / tgczek samochodowych).

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy
przyspawac uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie przyspawac¢ w
odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji ijej uszczelnienia.

Po zmontowaniu sieci lub przytacza Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badanie instalac;i
alarmowej. Przy napieciu 24V op6r pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie powinien by¢ mniejszy
niz 200MQ.

12. Zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne

Rury preizolowane nie wymagajg dodatkowej izolacji termicznej ani zabezpieczenia antykorozyjnego.
Elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie po wykonaniu instalacji, sprawdzeniu poprawnosci
budowy nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z normami: PN-70/H-97050, PN-70/H-97051, PN-
70/H-97052 oraz pokry¢ dwukrotnie farbg podktadowsg, antykorozyjng, termoodporng (podktadowsq i
nawierzchniowa).

- 2 xemalia kroedurowa czerwona tlenkowa symbol 7962-000-250, utwardzenie nastepuje wczasie
pracy rurociggow, lub 2x farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna Korsil 92 NaW symbol
7320-111-950, kolor szary metaliczny

- 3xemalia epoksydowa 7462-000-XXX.

Zabezpieczenie wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich” - KOR-3 oraz PN-EN ISO 12944-2:2001.

13. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowac sie do wymagan zawartych w:

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 40).

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013r. poz. 492)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikdéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny byc¢
wpisane do dziennika BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.
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14. Uwagi koncowe
Prace montazowe prowadzi¢ pod nadzorem stuzb PEC Gliwice Sp. z 0.0..

+ Dokumentacje nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje zawarte na rysunkach,
opisach technicznych opracowanych dla poszczegdinych branz;

* Nalezy uwzglednia¢ réwniez aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe producentow,
dostawcéw wybranych do realizacji materiatow i technologii, oraz wymagania wskazanych przez
Inwestora ubezpieczycieli;

* Wszystkie zmiany muszg uzyskac¢ pisemna aprobate autoréw projektu i Inwestora;

* Podane w projekcie budowlanym nazwy technologii, rozwigzan i materiatdw nalezy traktowac, jako
wzorcowe, okreslajgce poziom techniczny, jakosciowy i estetyczny projektowanych technologii,
rozwigzan, materiatow. Kazda zmiana rozwigzania wzorcowego wymaga zgody projektanta i Inwestora;

» Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla dopuszczalnych odstepstw
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia  kosztow ekonomicznych  zamiany
Z Inwestorem;

* Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektows;

* Wymiary podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w naturze;.

+ Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wifasciwym Kkierownictwem osoby uprawnionej oraz
z zachowaniem przepiséw BHP;

* Przy planowaniu robét zwigzanych z przebudowa nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ jej prowadzenia w
trakcie normalnej eksploatacji budynku;

* Mozliwos¢ wykonania robét budowlanych, zakres i czas prowadzenia nalezy kazdorazowo przed ich
rozpoczeciem potwierdzi¢ u Inwestora i Zarzadcy budynku;

* Wszystkie czynne istniejgce instalacje lub wyposazenie, kolidujgce z projektowanymi robotami

winny by¢é unieczynnione, przeniesione poza zakres prowadzonych prac i uruchomione
w  miejscu  docelowym. Zastosowane materiaty powinny posiada¢ niezbedne  atesty
i dopuszczenia.

Catos$¢ robdét wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Zastosowane materiaty powinny posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia, a monterzy i spawacze
uprawnienia.

Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewododw, armatury i urzadzen .
Wymagania i badania odbiorcze.
PN-EN 13941-1 Rurociggi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci

cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systeméw zespolonych-
Czes¢ 1:Projektowanie.

PN-EN 13941-2 Rurociagi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci
cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systemoéw zespolonych —
Czes¢ 2: Montaz.

PN-EN 253:2009 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolaciji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

PN-EN 448: 2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespoly
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PN-EN 488: 2005

PN-EN 489: 2005

PN-EN 970:1999
oraz /Ap1:2003
PN-EN 14419:2004(U)

PN-EN 10217-2

PN-EN 10217-5

PN-M-34030
PN-EN 10204

ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie Zespét ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu .

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — System kontroli
i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych. PN-EN ISO 3834-2:2006
Spawalnictwo-Spawanie metali- Pelne wymagania dotyczace jakosci

w spawalnictwie. PN-EN 583-2001/A1:2006 Badania nieniszczgce —Badania
ultradzwiekowe Czes¢ 1: Zasady ogdine.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Cz-¢$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych — Ogélne wymagania i badania.
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.



