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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne 
odnosi si� do wymagaE wspólnych dla poszczególnych wymagaE technicznych dotycz�cych wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze\ni w 
zakresie budowy zjazdu zwykBego=. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�\� Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale}y je 
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót 
obj�tych szczegóCowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. 

1.3.1. Wymagania ogólne nale}y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni}ej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

ROBOTY DROGOWE 

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysoko\ciowych. 

D.01.02.02. Zdj�cie warstwy humusu i/lub darniny 

D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I 3 V kategorii 

D.02.03.01. Wykonanie nasypów 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a 

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa Camanego 

D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podCo}a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i \cieków 

D.07.02.03. Oznakowanie poziome i pionowe 

D.08.01.01. Kraw�}niki betonowe 

D.10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementów prefebrykowanych 
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1.4. Okre\lenia podstawowe 

 U}yte w ST wymienione poni}ej okre\lenia nale}y rozumie� w ka}dym przypadku nast�puj�co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy caCo\� techniczno-

u}ytkow� (drog�) albo jego cz�\� stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeC)  

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie 

nale}ne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usuni�ciem wad, zgodnie 
z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.4. Data rozpocz�cia - data, okre[lona w szczegóCowych warunkach Umowy (Kontraktu), od której 
Wykonawca mo}e rozpocz�� Roboty budowlane okre[lone w Umowie (Kontrakcie). 

1.4.5. Data zakoEczenia - data powiadomienia Zamawiaj�cego przez In}yniera (Kierownika 
Projektu) o gotowo[ci Robót budowlanych do odbioru 

1.4.6. DBugo\� mostu - odlegCo\� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu, a w przypadku 

mostów Cukowych z nadsypk� - odlegCo\� w \wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiaj�cego w ramach Umowy (Kontraktu), jak równie} 
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsCugi, 
sporz�dzone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In}yniera (Kierownika Projektu). 

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem 

i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.9. Droga tymczasowa (monta}owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsCuguj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni�cia po jego zakoEczeniu. 

1.4.10. Dziennik budowy 3 zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony piecz�ci� organu 
wydaj�cego, wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, sCu}�cy do notowania zdarzeE i okoliczno\ci zachodz�cych w 
toku wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, przekazywania poleceE i innej 
korespondencji technicznej pomi�dzy In}ynierem, Wykonawc� i Projektantem. 

1.4.11. Inspektor nadzoru (In}ynier lub Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych 

kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 

1.4.12. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia 

wody do konstrukcji 

1.4.13. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadaj�ca uprawnienia 

wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badaE, przegl�dów 
konstrukcji lub innych robót. 

1.4.14. Jezdnia - cz�\� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.15. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa}niona do kierowania 
robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dziel�cymi jezdnie. 

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - ukCad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poC�czenia. 

1.4.18. Konstrukcja no\na (prz�sBo lub prz�sBa obiektu mostowego) - cz�\� obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.19. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�\� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.20. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uCo}enia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.21. Ksi�}ka obmiarów - akceptowany przez In}yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
sCu}�cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeE, 
szkiców i ew. dodatkowych zaC�czników. Wpisy w ksi�}ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu 
przez In}yniera. 

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich badaE i prób zwi�zanych z ocen� 
jako\ci materiaCów oraz robót. 

1.4.23. MateriaBy - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj� 
Projektow� i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In}yniera. 

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespóC warstw sCu}�cych do przejmowania i rozkCadania obci�}eE 
od ruchu na podCo}e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa \cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo\rednio oddziaCywaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Podbudowa zasadnicza - górna cz�\� podbudowy speCniaj�ca funkcje no\ne 
w konstrukcji nawierzchni. Mo}e ona skCada� si� z jednej lub dwóch warstw. 

c) Warstwa wi�}�ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� \cieraln�, a podbudow�, 
zapewniaj�ca lepsze rozCo}enie napr�}eE w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudow�. 
d) Warstwa wyrównawcza - warstwa sCu}�ca do wyrównania nierówno\ci podbudowy lub 

profilu istniej�cej nawierzchni. 
e) Podbudowa pomocnicza - dolna cz�\� podbudowy speCniaj�ca, obok funkcji no\nych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziaCaniem wody, mrozu i przenikaniem 

cz�stek podCo}a. Mo}e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 
f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której gCównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 

przed skutkami dziaCania mrozu. 
g) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo}liwienia przenikania cz�stek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le}�cej powy}ej. 
h) Warstwa ods�czaj�ca - warstwa sCu}�ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do 

nawierzchni. 

1.4.26. Niweleta - wysoko\ciowe i geometryczne rozwini�cie na pCaszczy{nie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kCadka dla pieszych i przepust. 

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 



ST D-M.00.00.00. 

- 4 - 

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodno\� - zgodno\� wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je\li przedziaC tolerancji nie zostaC okre\lony - z przeci�tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i zwi�zanych z ni� urz�dzeE oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 

mo}e równie} obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dzeE 
chroni�cych ludzi i \rodowisko przed uci�}liwo\ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.31. Pobocze - cz�\� korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urz�dzeE organizacji i bezpieczeEstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sCu}�ca jednocze\nie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.32. PodBo}e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le}�cy pod do gC�boko\ci przemarzania. 

1.4.33. PodBo}e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podCo}a, le}�ca bezpo\rednio pod 
nawierzchni�, ulepszona w celu umo}liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wCa\ciwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.34. Polecenie Inspektora Nadzoru (In}yniera lub Kierownika Projektu) - wszelkie polecenia 

przekazane Wykonawcy przez In}yniera, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót 
lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.36. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poC�czenia drogowego lub 
caCkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie 

i przekroju podCu}nym) istniej�cego poC�czenia. 

1.4.37. Przepust 3 budowla o przekroju poprzecznym zamkni�tym, przeznaczona przeprowadzenia 

cieku, szlaku w�drówek zwierz�t dziko }yj�cych lub urz�dzeE technicznych przez korpus 
drogowy. 

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element \rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykCad dolina, bagno, rzeka, szlak w�drówek dzikich zwierz�t itp. 

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieCo ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykCad droga, kolej, ruroci�g, kanaC, ci�g pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz�\� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

1.4.41. Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.42. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagaE okre[laj�cych warunki i sposoby 

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i pCatno[ci za roboty budowlane. 

1.4.43. Sprz�t - wszystkie maszyny, [rodki transportowe i drobny sprz�t z urz�dzeniami do budowy, 
konserwacji i obsCugi, potrzebne dla zgodnej z Umow� (Kontraktem) realizacji robót 
budowlanych. 

1.4.44. Szeroko\� caBkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegCo\� mi�dzy zewn�trznymi 
kraw�dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadCej do osi podCu}nej, obejmuje 

caCkowit� szeroko\� konstrukcyjn� ustroju nios�cego. 

1.4.45. Szeroko\� u}ytkowa obiektu - szeroko\� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko\� chodników mierzona w \wietle por�czy 
mostowych z wyC�czeniem konstrukcji przy jezdni doCem oddzielaj�cej ruch koCowy od ruchu 
pieszego. 
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1.4.46. [lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo\ci (przedmiarem) w kolejno\ci 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.47. Teren budowy 3 teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz 

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz�\� terenu budowy. 

1.4.48. Umowa (Kontrakt) - zgodne o[wiadczenie woli Zamawiaj�cego i Wykonawcy wyra}ona na 
pi[mie, o wykonanie okre[lonej w jej tre[ci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za 

uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.49. Wada - jakakolwiek cz�[� robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy, 

1.4.50. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z któr� Zamawiaj�cy zawarC Umow� (Kontrakt) 
w wyniku wyboru ofert oraz jej nast�pcy prawni. 

1.4.51. Zadanie budowlane - cz�\� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� caCo\� 
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego peCnienia funkcji techniczno-

u}ytkowych. Zadanie mo}e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, 
modernizacj�/przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.52. Zamawiaj�cy - ka}dy podmiot, szczegóCowo okre[lony w Umowie (Kontrakcie), udzielaj�cy 
zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówieE publicznych. 

1.4.53. Zmiana - ka}de odst�pstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy na 

pi[mie przez In}yniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako\� wykonanych robót, bezpieczeEstwo wszelkich 
czynno\ci na terenie budowy, metody u}yte przy budowie oraz za ich zgodno\� z Dokumentacj� 
Projektow�, ST i poleceniami In}yniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Przekazanie terenu budowy nast�pi zgodnie z zapisami § 6 wzoru umowy (ZaC�cznik nr 1 do 
SIWZ). 

 Dane dotycz�ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko\ciowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z wCa\ciwego O\rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Wykonawca przez uprawnionego geodet� wytyczy punkty gCówne trasy oraz zlokalizuje niezb�dne 
repery. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno\� za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru koEcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na wCasny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

A. Po podpisaniu umowy przez obie strony Wykonawca otrzyma od Zamawiaj�cego: 

a) Projekt budowlano-wykonawczy. 

b) Specyfikacj� wykonania i odbioru robót budowlanych. 

B. Wykonawca opracuje w ramach zamówienia Dokumentacj� Projektow� wskazan� w punkcie 3.2 

SIWZ oraz. 

(a) Projekty technologiczne wykonywania poszczególnych robót 
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1.5.3. Zgodno\� robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Zamawiaj�cego Wykonawcy stanowi� cz�\� umowy, a wymagania okre\lone w cho�by jednym z nich 

s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byCy w caCej dokumentacji. 

UWAGA: PozostaBe elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezb�dne do 
kompletnego wykonania robót Wykonawca wykona po ich przedstawieniu 

i zaakceptowaniu przez Zamawiaj�cego. Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane 
z wypeBnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie podlegaj� odr�bnej zapBacie i 
s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

 Wykonawca nie mo}e wykorzystywa� bC�dów lub opuszczeE w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In}yniera, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbie}no\ci wymiary podane na pi\mie s� wa}niejsze od wymiarów okre\lonych 
na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaCy b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
i ST. 

 Dane okre\lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa}ane za warto\ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre\lonego przedziaCu tolerancji. Cechy materiaCów 
i elementów budowli musz� wykazywa� zgodno\� z okre\lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 

nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziaCu tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiaCy lub roboty nie b�d� w peCni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub 
ST i wpCynie to na niezadowalaj�c� jako\� elementu budowli, to takie materiaCy zostan� zast�pione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Uwzgl�dniaj�c postanowienia ustawy Prawo zamówieE publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 
dopuszcza si� rozwi�zania równowa}ne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz 

szczegóCowych specyfikacjach technicznych, je}eli speCniaj� zapisane ni}ej warunki: 

ý stanowi� nieistotne odst�pienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s� dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 

ý zostaCy uzgodnione przez Projektanta wedCug postanowieE art. 20 ust. 1 ustawy Prawo 
budowlane, 

ý Wykonawca wykazaC, }e speCniaj� one wymagania okre\lone w projektach budowlanych 
i wykonawczych oraz w szczegóCowych specyfikacjach technicznych, 

ý koszt b�dzie nie wy}szy od rozwi�zaE opisanych w projektach i specyfikacjach. 

 Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca jest zobowi�zany uzyska� od Administratora 
(Zarz�dcy) drogi - ulicy wszystkie niezb�dne uzgodnienia oraz warunki prowadzenia robót 
w okolicy drogi - ulicy w tym warunki zamkni�cia (ograniczenia) ruchu na cz�\ci jezdni. 
Niniejszy warunek dotyczy równie} wykonania i przedstawienia wszelkich niezb�dnych 
Projektów i harmonogramów. 

A. Roboty remontowe (>pod ruchem=) 

 Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiaCów 
i elementów wyposa}enia u}ytych do realizacji robót od chwili rozpocz�cia do ostatecznego odbioru 
robót. Przez caCy ten okres urz�dzenia lub ich elementy b�d� utrzymane w sposób satysfakcjonuj�cy 
In}yniera. Mo}e on wstrzyma� realizacj� robót, je\li w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje 

swoje obowi�zki konserwacyjne. 
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 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia rozpoznania oraz do zabezpieczenia 

urz�dzeE i instalacji obcych, znajduj�cych si� na terenie robót na czas robót. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych 
obiektów (jezdnie, \cie}ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a} do zakoEczenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In}ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale}no\ci od potrzeb i post�pu robót projekt 
organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc�. Ka}da zmiana w stosunku do 

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga ka}dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, 
w tym: ogrodzenia, por�cze, o\wietlenie, sygnaCy i znaki ostrzegawcze, zapewniaj�c w ten sposób 
bezpieczeEstwo pojazdów i pieszych oraz wszelkie inne \rodki niezb�dne do ochrony robót, wygody 
spoCeczno\ci i innych. 
 W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyra{nie 
oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z In}ynierem 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy 
realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In}ynierem. 
 Wykonawca zapewni staCe warunki widoczno\ci w dzieE i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpieczeEstwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In}yniera. 
 Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie\ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z In}ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo\ciach okre\lonych przez 
In}yniera, tablic informacyjnych podaj�cych informacje o zawartej umowie, których tre\� b�dzie 
zatwierdzona przez In}yniera [zgodnie z rozporz�dzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, monta}u oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. 3 Tekst 

jednolity Dz. U. 2018 poz. 963) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne b�d� 
utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez caCy okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest 
wC�czony w cen� umown�. 
B. Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu a} do zakoEczenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, 
w tym: ogrodzenia, por�cze, o\wietlenie, sygnaCy i znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne \rodki 
niezb�dne do ochrony robót, wygody spoCeczno\ci i innych. 
 W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyra{nie 
oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z In}ynierem 

 Wykonawca zapewni staCe warunki widoczno\ci w dzieE i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpieczeEstwa. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy 
realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In}ynierem. 
 Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie\ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z In}ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo\ciach okre\lonych przez 
In}yniera, tablic informacyjnych, których tre\� b�dzie zatwierdzona przez In}yniera. Tablice 
informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez caCy okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest 

wC�czony w cen� umown�. 
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1.5.5. Ochrona \rodowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony \rodowiska naturalnego. 
 Wykonawca zobowi�zany jest zapozna� si� z Polityk� System Zarz�dzania Zamawiaj�cego oraz 
Wykazem Znacz�cych Aspektów [rodowiskowych i zobowi�zuje si� do uwzgl�dnienia tych zapisów 
przy realizacji przedmiotu umowy. 

W okresie trwania budowy i wykaEczania Robót Wykonawca zapewni nale}yte: 

a) Zabezpieczenie drzew przed wpCywem zag�szczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

b) Mo}liwie dalek� lokalizacj� zapleczy budowlanych i skCadów materiaCów od zabudowy 
mieszkaniowej, w zagC�bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaCywanie na 
krajobraz, rozprzestrzenianie pyCów, zanieczyszczeE powietrza i haCasu. 

c) Minimalizacj� uci�}liwo\ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urz�dzeE 
i maszyn speCniaj�cych polskie normy i rozporz�dzenia w zakresie emisji haCasu do 
\rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwi�zanych ze znaczn� emisj� haCasu w porze 
nocnej, zwCaszcza w pobli}u zabudowy mieszkaniowej. 

d) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstaj�cych z rozbiórki 
obiektów budowlanych i istniej�cych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej 

powinno by� procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna 

w koEcu dnia roboczego powinna by� przewo}ona do wytwórni w celu powtórnego 
wykorzystania. 

e) Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczy� przelewanie paliw 

i lepiszczy w miejscu budowy 3 co w razie awarii mo}e spowodowa� zanieczyszczenie 
gruntu. 

W okresie trwania budowy i wykaEczania robót Wykonawca b�dzie: 

a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 

dotycz�cych ochrony \rodowiska na terenie i wokóC terenu budowy oraz b�dzie unika� 
uszkodzeE lub uci�}liwo\ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych 
z nadmiernego haCasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaCych 
w nast�pstwie jego sposobu dziaCania.  

Stosuj�c si� do tych wymagaE b�dzie miaC szczególny wzgl�d na: 

1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, skCadowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) \rodki ostro}no\ci i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyCami lub substancjami 
toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyCami i gazami, 
(c) mo}liwo\ci� powstania po}aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo}arowa 

 Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo}arowej. 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo}arowy, wymagany na podstawie 
odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

 MateriaCy Catwopalne b�d� skCadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
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 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po}arem wywoCanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. MateriaCy szkodliwe dla otoczenia 

 MateriaCy odpadowe winny speCnia� wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. 

U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21) 3 tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 21 

 MateriaCy, które w sposób trwaCy s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u}ycia. 
 Nie dopuszcza si� u}ycia materiaCów wywoCuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�}eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego, okre\lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiaCy odpadowe u}yte do robót b�d� miaCy aprobat� techniczn� wydan� przez 
uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre\laj�c� brak szkodliwego oddziaCywania tych materiaCów na 
\rodowisko. 
 MateriaCy, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakoEczeniu robót ich 
szkodliwo\� zanika (np. materiaCy pylaste) mog� by� u}yte pod warunkiem przestrzegania wymagaE 
technologicznych wbudowania. Je}eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzyma� zgod� na u}ycie tych materiaCów od wCa\ciwych organów administracji paEstwowej. 
 Je}eli Wykonawca u}yC materiaCów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
u}ycie spowodowaCo jakiekolwiek zagro}enie \rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona wBasno\ci publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, 
takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wCadz b�d�cych wCa\cicielami (lub 
administratorami) tych urz�dzeE potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wCa\ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urz�dzeE w czasie trwania budowy. 
 Je}eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowaC roboty w sposób powoduj�ce minimalne niedogodno\ci dla mieszkaEców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane 
jego dziaCalno\ci�. 
 In}ynier b�dzie na bie}�co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy 
Wykonawc� a wCa\cicielami nieruchomo\ci i dotycz�cych korzystania z wCasno\ci i dróg 
wewn�trznych. Jednak}e ani In}ynier ani Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerowaC w takie porozumienia, o 
ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obci�}eE osi pojazdów 

 Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ograniczeE obci�}enia na o\ przy transporcie 
materiaCów i wyposa}enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia 
i uzgodnienia od wCa\ciwych wCadz co do przewozu nietypowych wagowo Cadunków 
(ponadnormatywnych) i o ka}dym takim przewozie b�dzie powiadamiaC In}yniera. In}ynier mo}e 
poleci�, aby pojazdy nie speCniaj�ce tych warunków zostaCy usuni�te z terenu budowy. Pojazdy 

powoduj�ce nadmierne obci�}enie osiowe nie b�d� dopuszczone na \wie}o ukoEczony fragment 
budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadaC za napraw� wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In}yniera. 

1.5.10. BezpieczeEstwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpieczeEstwa 
i higieny pracy. 

 W szczególno\ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywaC pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speCniaj�cych odpowiednich 
wymagaE sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywaC wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie} dla ochrony }ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeEstwa publicznego. 
 Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.). 

 Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiaCy i urz�dzenia 
u}ywane do robót od daty rozpocz�cia do wydania potwierdzenia zakoEczenia przez In}yniera. 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by� 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy byCy w zadowalaj�cym stanie przez 
caCy czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Je\li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In}yniera 
powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó{niej ni} w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez wCadze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane 
z wykonywanymi robotami i b�dzie w peCni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieE 
podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w peCni odpowiedzialny za 
wypeCnienie wszelkich wymagaE prawnych odno\nie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu materiaCów lub urz�dzeE u}ytych lub zwi�zanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ci�gCy b�dzie informowa� In}yniera o swoich dziaCaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwoleE i inne odno\ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, 
obci�}enia i wydatki wynikCe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 

specyfikacji dostarczonej przez In}yniera. 

1.5.13. Równowa}no\� norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoCane s� konkretne normy i przepisy, które 
speCnia� maj� materiaCy, sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty b�d� obowi�zywa� 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoCanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powoCane normy i przepisy s� 
paEstwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� równie} stosowane inne 
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

In}yniera. Ró}nice pomi�dzy powoCanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� 
dokCadnie opisane przez Wykonawc� i przedCo}one In}ynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 

dni przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc� zatwierdzenia ich przez In}yniera). W przypadku, kiedy 

In}ynier stwierdzi, }e zaproponowane zmiany nie zapewniaj� zasadniczo równego lub wy}szego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje si� do norm powoCanych w dokumentach. 

1.5.14. Zaplecze Zamawiaj�cego 

Wykonawca zobowi�zany jest zabezpieczy� Zamawiaj�cemu, In}ynierowi i Inspektorom Nadzoru 
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprz�t i inne urz�dzenia towarzysz�ce.  

Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdowa� si� powinno na placu budowy b�d{ w jego bliskim s�siedztwie 
i skCada� si� z niezb�dnych instalacji, urz�dzeE, biur, placów skCadowych oraz dróg dojazdowych 
i wewn�trznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urz�dzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb�dnych 
urz�dzeE, instalacji, dróg dojazdowych i wewn�trznych, biur, placów i zabezpieczeE 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwi�zane 
z u}ytkowaniem powy}szego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni�cie wszystkich urz�dzeE, instalacji, 
dróg dojazdowych i wewn�trznych, biur, placów zabezpieczeE, oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.6. Projekt organizacji robót wraz z towarzysz�cymi dokumentami  

1.6.1 Przygotowanie dokumentów wchodz�cych w skCad projektu organizacji robót 

 Wykonawca w ramach prac przygotowawczych przed przekazaniem terenu budowy zobowi�zany 
jest dostarczy� Inspektorowi nadzoru opracowania wymienione we wzorze umowy lub ZaC�czniku do 

SIWZ. 

1.6.2 Projekt organizacji robót 

 Opracowany przez wykonawc� projekt organizacji robót musi by� dostosowany do charakteru 

i zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewni� zaplanowany sposób realizacji robót, 
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewni� realizacj� robót zgodnie 
z dokumentacj� projektow�, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarz�dzaj�cego realizacj� 
umowy oraz harmonogramem robót.  

Projekt organizacji robót powinien zawiera�: 

ý organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 
ý projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy 

ý organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg 

ý wykaz zespoCów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

ý wykaz osób odpowiedzialnych za jako\� i terminowo\� wykonania poszczególnych 
elementów robót 

1.6.3 SzczegóCowy harmonogram robót i finansowania 

SzczegóCowy harmonogram robót i finansowania musi uwzgl�dnia� uwarunkowania wynikaj�ce 
z dokumentacji projektowej ustaleE zawartych w umowie. Mo}liwo\ci przerobowe wykonawcy 
w dziedzinie robót budowlanych i monta}owych, kolejno\� robót oraz sposoby realizacji winny zapewni� 
wykonanie robót w terminie okre\lonym w umowie. 

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram b�dzie w miar� potrzeb korygowany 
w trakcie realizacji robót. 
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2. MATERIAAY [WYROBY BUDOWLANE] 

2.1. Wymagania ogólne dotycz�ce stosowania materiaBów  

 Nazwy handlowe materiaCów u}yte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej 
winny by� traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych 
materiaCów. 

1. Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r., 

poz. 1213: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami), wyrób budowlany 

(materiaC) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je}eli jest: 

1) oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla niego 
europejsk� ocen� techniczn�, albo  

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: znak B 

\wiadcz�cy o zgodno\ci z Polsk� Norm� lub z wydan� dla niego krajow� ocen� techniczn� 

(wa}n� aprobat� techniczn�), albo  

3) wyrobem jednostkowym produkowanym wedCug indywidualnej dokumentacji technicznej - 

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi, albo 

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy wedCug indywidualnej dokumentacji technicznej - 
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi. 

Producent wyrobu budowlanego winien doC�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklaracj� wCa\ciwo\ci u}ytkowych (oznakowanie CE) lub krajow� deklaracj� wCa\ciwo\ci 
u}ytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno\ci wyrobu budowlanego okre\la Rozporz�dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wCa\ciwo\ci u}ytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - 

oznakowanie B 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagro}enia dla zdrowia 
lub bezpieczeEstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cz�\ciowo specyfikacjom technicznym, 
o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest tak}e dopuszczalne, wyC�cznie po dokonaniu stosownej oceny 
zgodno\ci.  

3. Wzór oznakowania CE okre\la zaC�cznik nr 2 do Ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 

16.04.2004 r. (wersja bez zmian). 

4. Minister wCa\ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre\la, 
w drodze rozporz�dzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat 

technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej 

>wytycznymi do europejskich aprobat technicznych=, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane, podlegaj�ce obowi�zkowi oznakowania CE. 

5. W rozporz�dzeniu, o którym mowa w ust. 4, s� okre\lone normy zharmonizowane i wytyczne do 

europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane 
mog�ce stwarza� szczególne zagro}enie dla zdrowia lub bezpieczeEstwa, maj�c na uwadze 
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  
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Zgodnie z Ustaw� z dn. 11.09.2019 r., Prawo zamówieE publicznych (Dz. U. z dnia 24.06.2021 r., 

poz. 1129: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami)): 

1. Przedmiot zamówienia winien by� opisany za pomoc� cech technicznych i jako\ciowych 
z zachowaniem Polskich Norm przenosz�cych normy europejskie lub norm innych paEstw 
czConkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenosz�cych te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenosz�cych normy europejskie lub norm innych paEstw 
czConkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenosz�cych te normy uwzgl�dnia si� 
w kolejno\ci: 

1. Polskie Normy 

2. Krajowe oceny techniczne 

3. polskie aprobaty techniczne 

4. polskie specyfikacje techniczne 

3. Dopuszcza si� rozwi�zania równowa}ne opisywanym w ust�pach 1÷2, pod warunkiem 

wykazania przez Wykonawc�, }e oferowane przez niego usCugi i dostawy speCniaj� wymagania 
okre\lone przez Zamawiaj�cego 

2.2. yródBa uzyskania materiaBów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaCów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegóCowe informacje dotycz�ce proponowanego 
{ródCa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaCów i odpowiednie \wiadectwa badaE 
laboratoryjnych oraz próbki materiaCów. 
 Zatwierdzenie partii materiaCów z danego {ródCa nie oznacza automatycznie, }e wszelkie 
materiaCy z danego {ródCa uzyskaj� zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia badaE w celu wykazania, }e materiaCy uzyskane 
z dopuszczonego {ródCa w sposób ci�gCy speCniaj� wymagania ST w czasie post�pu robót. 

2.3. MateriaBy nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

 MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu 

budowy i zCo}one w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez In}yniera. Usuni�cie 
ww. materiaCów musi by� zgodne z Ustaw� o odpadach. Je\li In}ynier zezwoli Wykonawcy na u}ycie 
tych materiaCów do innych robót, ni} te dla których zostaCy zakupione, to koszt tych materiaCów 
zostanie odpowiednio przewarto\ciowany (skorygowany) przez In}yniera. 
 Ka}dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i niezaakceptowane materiaCy, 
Wykonawca wykonuje na wCasne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem 
i niezapCaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiaBów 

 Je\li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo}liwo\� wariantowego zastosowania 
rodzaju materiaCu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed u}yciem materiaCu, albo w okresie dCu}szym, je\li b�dzie to wymagane 
dla badaE prowadzonych przez In}yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaCu nie mo}e by� 
pó{niej zmieniany bez zgody In}yniera. 

2.5. Przechowywanie i skBadowanie materiaBów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skCadowane materiaCy, do czasu gdy b�d� one u}yte do 
robót, byCy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaCy swoj� jako\� i wCa\ciwo\ci do robót 
i byCy dost�pne do kontroli przez In}yniera. 
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 Miejsca czasowego skCadowania materiaCów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z In}ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez In}yniera. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiaBów 

 Wytwórnie materiaCów mog� by� okresowo kontrolowane przez In}yniera w celu sprawdzenia 
zgodno\ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiaCów mog� by� pobierane 
w celu sprawdzenia ich wCa\ciwo\ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi� podstaw� do akceptacji 
okre\lonej partii materiaCów pod wzgl�dem jako\ci. 
 W przypadku, gdy In}ynier b�dzie przeprowadzaC inspekcj� wytwórni, b�d� zachowane 
nast�puj�ce warunki: 

a) In}ynier b�dzie miaC zapewnion� wspóCprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiaCów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) In}ynier b�dzie miaC wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�\ci wytwórni, gdzie 

odbywa si� produkcja materiaCów przeznaczonych do realizacji robót. 
c) Je}eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale}�cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 

dla In}yniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badaE w tych miejscach. 

3. SPRZ�T 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpCywu na jako\� wykonywanych robót. Sprz�t u}ywany do robót powinien by� 
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo\ci wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In}yniera; w przypadku 
braku ustaleE w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez 

In}yniera. 
 Liczba i wydajno\� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

okre\lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In}yniera. 
 Sprz�t b�d�cy wCasno\ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowo\ci do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony \rodowiska 
i przepisami dotycz�cymi jego u}ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In}ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu 
do u}ytkowania badaE okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie} naprawia� lub wymienia� sprz�t 
niesprawny. 

 Je}eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo}liwo\� wariantowego u}ycia sprz�tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In}yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptacj� przed u}yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In}yniera, nie mo}e by� pó{niej 
zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
umowy, zostan� przez In}yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich \rodków transportu, które nie wpCyn� 
niekorzystnie na jako\� wykonywanych robót i wCa\ciwo\ci przewo}onych materiaCów. 
 Liczba \rodków transportu powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre\lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In}yniera, w terminie przewidzianym 
umow�. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� speCnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o\ i innych parametrów technicznych. 
[rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych nacisków na o\ mog� by� 
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dopuszczone przez In}yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u}ytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca b�dzie usuwa� na bie}�co, na wCasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 Skutki wypadków spowodowane przez Wykonawc� obci�}aj� Wykonawc�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jako\� zastosowanych materiaCów i wykonywanych robót, za ich zgodno\� z Dokumentacj� 
Projektow�, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz 
poleceniami In}yniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno\� za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokCadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko\ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre\lonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na pi\mie przez In}yniera. 
 BC�dy popeCnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te przez 
Wykonawc� na wCasny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bC�d oka}e si� skutkiem bC�du zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi\mie przez In}yniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko\ci przez In}yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno\ci za ich dokCadno\�. 
 Decyzje In}yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiaCów i elementów robót b�d� oparte 
na wymaganiach sformuCowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak}e 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In}ynier uwzgl�dni wyniki badaE materiaCów 
i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiaCów, do\wiadczenia 
z przeszCo\ci, wyniki badaE naukowych oraz inne czynniki wpCywaj�ce na rozwa}an� kwesti�. 
 Polecenia powinny by� wykonywane w czasie okre\lonym przez In}yniera, pod gro{b� 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuCu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako\ci  

 Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji In}yniera program 
zapewnienia jako\ci. W programie zapewnienia jako\ci Wykonawca powinien okre\li� zamierzony 
sposób wykonywania robót, mo}liwo\ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy 
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jako\ci powinien zawiera�: 

a) cz�\� ogóln� opisuj�c�: 

ý organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
ý organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
ý sposób zapewnienia bhp., 
ý wykaz zespoCów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
ý wykaz osób odpowiedzialnych za jako\� i terminowo\� wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
ý system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako\ci� 

wykonywanych robót, 
ý wyposa}enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wCasnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie badaE), 
ý sposób oraz form� gromadzenia wyników badaE laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów steruj�cych, a tak}e wyci�ganych wniosków i zastosowanych 
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korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych 
informacji In}ynierowi; 

b) cz�\� szczegóCow� opisuj�c� dla ka}dego asortymentu robót: 

ý wykaz maszyn i urz�dzeE stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposa}eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

ý rodzaje i ilo\� \rodków transportu oraz urz�dzeE do magazynowania i zaCadunku 
materiaCów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

ý sposób zabezpieczenia i ochrony Cadunków przed utrat� ich wCa\ciwo\ci w czasie 
transportu, 

ý sposób i procedur� pomiarów i badaE (rodzaj i cz�stotliwo\�, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urz�dzeE, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaCów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

ý sposób post�powania z materiaCami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako\ci robót 
 Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� 
zaCo}on� jako\� robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za peCn� kontrol� robót i jako\ci materiaCów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wC�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie 
i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i badaE materiaCów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In}ynier mo}e za}�da� od Wykonawcy przeprowadzenia 
badaE w celu zademonstrowania, }e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
 Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiaCów oraz robót z cz�stotliwo\ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, }e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i ST 

 Minimalne wymagania, co do zakresu badaE i ich cz�stotliwo\� s� okre\lone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaCy one tam okre\lone, In}ynier ustali jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. 
 Wykonawca dostarczy In}ynierowi \wiadectwa, }e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t 
badawczy posiadaj� wa}n� legalizacj�, zostaCy prawidCowo wykalibrowane i odpowiadaj� 
wymaganiom norm okre\laj�cych procedury badaE. 
 In}ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszczeE laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

 In}ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 
dotycz�cych urz�dzeE laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Je}eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa}ne, }e mog� wpCyn�� ujemnie na wyniki badaE, 
In}ynier natychmiast wstrzyma u}ycie do robót badanych materiaCów i dopu\ci je do u}ycia dopiero 

wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jako\� tych materiaCów. 
 Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem badaE materiaCów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, }e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 

prawdopodobieEstwem wytypowane do badaE. 
 In}ynier b�dzie miaC zapewnion� mo}liwo\� udziaCu w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie In}yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiaCów, 
które budz� w�tpliwo\ci co do jako\ci, o ile kwestionowane materiaCy nie zostan� przez Wykonawc� 
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usuni�te lub ulepszone z wCasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaE pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
 Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In}yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do badaE wykonywanych przez In}yniera b�d� 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo}na wytyczne 
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez In}yniera. 
 Przed przyst�pieniem do pomiarów lub badaE, Wykonawca powiadomi In}yniera o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 

na pi\mie ich wyniki do akceptacji In}yniera. 

6.5. Raporty z badaE 

 Wykonawca b�dzie przekazywa� In}ynierowi kopie raportów z wynikami badaE jak najszybciej, 
nie pó{niej jednak ni} w terminie okre\lonym w programie zapewnienia jako\ci. 
 Wyniki badaE (kopie) b�d� przekazywane In}ynierowi na formularzach wedCug dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In}yniera 

 Dla celów kontroli jako\ci i zatwierdzenia, In}ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiaCów u {ródCa ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 

i Producent materiaCów powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. 
 In}ynier dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
poprzez mi�dzy innymi wCasne badania b�dzie ocenia� zgodno\� materiaCów i robót z wymaganiami 

ST na podstawie wyników wCasnych badaE kontrolnych jak i wyników badaE dostarczonych przez 
Wykonawc�. 
 In}ynier powinien pobiera� próbki materiaCów i prowadzi� badania niezale}nie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Je}eli wyniki tych badaE wyka}�, }e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In}ynier 
oprze si� wyC�cznie na wCasnych badaniach przy ocenie zgodno\ci materiaCów i robót z Dokumentacj� 
Projektow�. Mo}e równie} zleci� sam lub przez Wykonawc� przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badaE niezale}nemu laboratorium. W takim przypadku caCkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badaE i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru (In}ynier) mo}e dopu\ci� do u}ycia tylko te materiaCy, które: speCniaj� 
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r., 

poz. 1213: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami).  

Zgodnie z t� ustaw� wyrób budowlany mo}e by� dopuszczony do stosowania, gdy jest:  

1. oznakowany CE, a producent doC�czyC Deklaracj� wCa\ciwo\ci u}ytkowych (bez 

ograniczeE) albo, 

2. umieszczony w okre\lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeEstwa, dla których producent wydaC deklaracj� 
zgodno\ci z uznanymi reguCami sztuki budowlanej, albo 

3. oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczeEstwa), 
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4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, 

wykonanym wedCug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez 

projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla którego producent wydaC specjalne 
o\wiadczenie o zgodno\ci wyrobu z t� dokumentacj� oraz przepisami 

In}ynier mo}e dopu\ci� do u}ycia wyroby, które nie posiadaj� znaku CE 3 pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób zostaC wyprodukowany na terytorium Polski 

÷ w zgodzie z istniej�c� Polsk� Norm�, a producent doC�czyC Krajow� deklaracj� 
wCa\ciwo\ci u}ytkowych (deklaracj� zgodno\ci z t� norm�) 

÷ w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ró}nicy od jej zapisów, to 
w zgodzie z uzyskan� Krajow� ocen� techniczn� (KOT) lub aprobat� techniczn�, a 
producent zaC�czyC Krajow� deklaracj� wCa\ciwo\ci u}ytkowych (deklaracj� 
zgodno\ci z t� aprobat�) 

÷ posiada znak budowlany (znak bezpieczeEstwa) \wiadcz�cy o zgodno\ci z Polsk� 
Norm� albo aprobat� techniczn�, a producent zaC�czyC Krajow� deklaracj� 
wCa\ciwo\ci u}ytkowych (deklaracj� zgodno\ci z t� aprobat�), 

b) wyrób zostaC wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Krajow� ocen� 
techniczn� (KOT) lub aprobat� techniczn�, a producent zaC�czyC Krajow� deklaracj� 
wCa\ciwo\ci u}ytkowych (deklaracj� zgodno\ci z t� aprobat�0 

i które speBniaj� wymogi ST. 
 Jakiekolwiek materiaCy, które nie speCniaj� tych wymagaE b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy przekazuje Zamawiaj�cy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budowy. 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego 
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koEca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno\� za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie}�co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu 
bezpieczeEstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka}dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonaCa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sCu}bowego. Zapisy b�d� 
czytelne, dokonane trwaC� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo\rednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

 ZaC�czone do dziennika budowy protokoCy i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zaC�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In}yniera. 
 Do dziennika budowy nale}y wpisywa� w szczególno\ci: 

ý dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
ý dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
ý dat� uzgodnienia przez In}yniera programu zapewnienia jako\ci i harmonogramów 

robót, 
ý terminy rozpocz�cia i zakoEczenia poszczególnych elementów robót, 
ý przebieg robót, trudno\ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 

ý uwagi i polecenia In}yniera, 
ý daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
ý zgCoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz�\ciowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
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ý wyja\nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
ý stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

ý zgodno\� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

ý dane dotycz�ce czynno\ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania robót, 

ý dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
ý dane dotycz�ce jako\ci materiaCów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badaE z podaniem, kto je przeprowadzaC, 
ý dane dotycz�ce zastosowanych materiaCów, z podaniem producenta oraz nazw 

firmowych i typów, 
ý wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaC, 
ý inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

 Propozycje, uwagi i wyja\nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedCo}one 
In}ynierowi do ustosunkowania si�. 
 Decyzje In}yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In}yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie 
jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnieE do wydawania poleceE Wykonawcy robót. 

(2) Ksi�}ka obmiarów 

 Ksi�}ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka}dego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gCy w jednostkach 

przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci materiaCów, orzeczenia 
o jako\ci materiaCów, recepty robocze i kontrolne wyniki badaE Wykonawcy b�d� gromadzone 

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako\ci. Dokumenty te stanowi� zaC�czniki do 
odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka}de }yczenie In}yniera. 

(4) PozostaBe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�ce 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoCy przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoCy odbioru robót, 
e) protokoCy z narad i ustaleE, 
f) korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

 Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In}yniera i przedstawiane do wgl�du na 
}yczenie Zamawiaj�cego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót b�dzie okre\la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In}yniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b�d� wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek bC�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo\ciach podanych w \lepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku ukoEczenia wszystkich robót. BC�dne dane 
zostan� poprawione wg instrukcji In}yniera na pi\mie. 

 Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto\ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
pCatno\ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre\lonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc� i In}yniera. 

7.2. Zasady okre\lania ilo\ci robót i materiaBów 

 DCugo\ci i odlegCo\ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdCu} linii osiowej. 
 Je\li ST wCa\ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to\ci b�d� wyliczone w m

3
 

jako dCugo\� pomno}ona przez \redni przekrój. 
 Ilo\ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa}one w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� 
zaakceptowane przez In}yniera. 
 Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je}eli urz�dzenia te lub 
sprz�t wymagaj� badaE atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa}ne \wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 

caCym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa}enia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno\nym wymaganiom 
ST B�dzie utrzymywa� to wyposa}enie zapewniaj�c w sposób ci�gCy zachowanie dokCadno\ci wg 
norm zatwierdzonych przez In}yniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz�\ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a tak}e w przypadku wyst�powania dCu}szej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiaCy 
i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to\ci b�d� uzupeCnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doC�czone 
w formie oddzielnego zaC�cznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z In}ynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i pCatno\ci za ich wykonanie okre\la umowa. Terminy odbiorów robót 
nale}y dostosowa� do wymagaE okre\lonych w Umowie. 
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8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zale}no\ci od ustaleE odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz�\ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo\ci i jako\ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo}liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
 Odbioru robót dokonuje In}ynier. 
 Gotowo\� danej cz�\ci robót do odbioru zgCasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem In}yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwCocznie, nie pó{niej 
jednak ni} w ci�gu 3 dni od daty zgCoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

fakcie In}yniera. 
 Jako\� i ilo\� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In}ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników badaE laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 In}ynier mo}e }�da� odkrycia robót zakrytych, je\li nie zostaCy zgCoszone do odbioru lub 
odmówi� pCatno\ci za te roboty. 

8.3. Odbiór cz�\ciowy 

 Odbiór cz�\ciowy polega na ocenie ilo\ci i jako\ci wykonanych cz�\ci robót. Odbioru 
cz�\ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje In}ynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilo\ci, jako\ci i warto\ci. 
 CaCkowite zakoEczenie robót oraz gotowo\� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwCocznym powiadomieniem na pi\mie o tym fakcie 

In}yniera. 
 Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In}yniera zakoEczenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno\ci 
In}yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako\ciowej na podstawie 
przedCo}onych dokumentów, wyników badaE i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno\ci wykonania 
robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustaleE przyj�tych w trakcie 

odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwCaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupeCniaj�cych i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeCniaj�cych 
w warstwie \cieralnej lub robotach wykoEczeniowych, komisja przerwie swoje czynno\ci i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokóC odbioru 
ostatecznego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� na wCasny koszt 
nast�puj�ce dokumenty: 

1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je\li 
zostaCa sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegóCowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupeCniaj�ce lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. uwagi i zalecenia In}yniera, zwCaszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
i udokumentowanie wykonania jego zaleceE., 

5. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginaCy), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badaE i oznaczeE laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. 

PZJ, 

7. znaki CE lub budowlane wyrobów wraz z wymaganymi informacjami doC�czonymi do 
opakowaE lub dokumentów handlowych 

8. deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci wbudowanych materiaCów zgodnie z ST i 

ew. PZJ, 

9. opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników badaE i pomiarów 
zaC�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeCo}enie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o\wietlenia itp.) oraz protokoCy odbioru i przekazania 

tych robót wCa\cicielom urz�dzeE, 
11. geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 

elektronicznej edytowanej na pCycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiaj�cym oraz 
w formie wydruku, 

12. kopi� mapy zasadniczej powstaCej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
13. operat usytuowania punktów pomiarowych, 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupeCniaj�ce b�d� zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeCniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniaCych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 

z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 >Odbiór ostateczny robót=. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstaw� pCatno\ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� 
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaCtowo podstaw� pCatno\ci jest warto\� (kwota) 
podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczaCtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie 

czynno\ci, wymagania i badania skCadaj�ce si� na jej wykonanie, okre\lone dla tej roboty w ST 
i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaCtowe robót b�d� obejmowa�: 

ý robocizn� bezpo\redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
ý warto\� zu}ytych materiaCów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
ý warto\� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprz�tu na plac 

budowy i z powrotem, monta} i demonta} na stanowisku pracy), 
ý koszty po\rednie w skCad których wchodz�: pCace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, stanowisk pracy 
d{wigów itp.) koszty dotycz�ce oznakowania Robót, wydatki dotycz�ce bhp., usCugi 
obce na rzecz budowy, koszty projektów uzupeCniaj�cych, opCaty za dzier}aw� placów,  

ý opCaty eksploatacyjne na rzecz podmiotów trzecich zwi�zane z korzystaniem z ich 

terenów i urz�dzeE, zakCóceniami w ruchu pojazdów, nadzorem sCu}b wCa\cicieli 
urz�dzeE obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnieE, koszty wyC�czeE 
i przerw w eksploatacji urz�dzeE obcych, koszty przebudowy i zabezpieczenia urz�dzeE 
obcych (w tym wykonania niezb�dnych osCon) na czas robót, koszty uporz�dkowania 
terenów obcych,  

ý koszty ekspertyz dotycz�cych wykonywanych robót, koszty ubezpieczenia oraz koszty 
zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej 
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 

ý zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytuCu innych 
wydatków mog�cych w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

ý podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
ý koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, 

 Do cen jednostkowych nie nale}y wlicza� podatku VAT. 

UWAGA: PozostaBe elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezb�dne do 
kompletnego wykonania robót Wykonawca wykona po ich przedstawieniu 
i zaakceptowaniu przez Zamawiaj�cego. Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane 
z wypeBnieniem wymagaE okre\lonych powy}ej nie podlegaj� odr�bnej zapBacie i 
s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre\lonych w niniejszymi ST obejmuje: 

ý roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych. 

ý prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, nie 
zaliczane do robót tymczasowych.  

 które nie zostaCy uj�te w przedmiarze. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In}ynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 



ST D-M.00.00.00. 

- 24 - 

kopii projektu In}ynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian 

i uzgodnieE wynikaj�cych z post�pu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o\wietlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeEstwa ruchu, 
(c) opCaty/dzier}awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw�}ników, barier, 
oznakowaE i drena}u, 

(f) tymczasow� przebudow� urz�dzeE obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowaE 
pionowych, poziomych, barier i \wiateC, 

(b) utrzymanie pCynno\ci ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usuni�cie wbudowanych materiaCów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Zaplecze Wykonawcy 

Koszt urz�dzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In}ynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 

instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz 

z dostarczeniem kopii Projektu In}ynierowi (Kierownikowi Projektu). 
(b) OpCaty/dzier}awy terenu 

(c) Przygotowanie terenu 

(d) Zainstalowanie wszystkich niezb�dnych urz�dzeE, instalacji, biur, placów 
i zabezpieczeE potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 

(e) Wykonanie wszystkich niezb�dnych dróg dojazdowych i wewn�trznych, potrzebnych 
Wykonawcy przy realizacji  

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powy}szego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz koszty eksploatacyjne 
zwi�zane z u}ytkowaniem powy}szego Zaplecza 

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usuni�cie wszystkich urz�dzeE, instalacji, biur, dróg dojazdowych i wewn�trznych, 
placów, 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.5. Zaplecze Zamawiaj�cego i In}yniera Kontraktu 

Wykonawca jest zobowi�zany udost�pni� Zamawiaj�cemu, In}ynierowi Kontraktu i jego 
personelowi niezb�dne pomieszczenia biurowe w bezpo\rednim s�siedztwie biura budowy.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z dnia 03.08.2020 r., poz. 1333: 

Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie 

ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami) wraz z obowi�zuj�cymi przepisami 
wykonawczymi. 
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2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r., poz. 

1213: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z dnia 29.07.2021 r., poz. 1376 - 

Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z dnia 

19.11.2020 r., poz. 2052: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 pa{dziernika 2020 r. w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami). 
5. Ustawa z dnia 11 wrze\nia 2019 roku - Prawo zamówieE publicznych (Dz. U. z dnia 

24.10.2019 r., poz. 2019 - z pó{niejszymi zmianami wraz z obowi�zuj�cymi przepisami 
wykonawczymi  

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 21.06.2021 r., poz. 

1098: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu - z pó{niejszymi zmianami)  
7. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 27.04.2021 r., poz. 779: Obwieszczenie 

MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogCoszenia 
tekstu jednolitego - z pó{niejszymi zmianami) 

8. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze\nia 1998 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budowle kolejowe i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987 - z dnia 10.09 1998 r.) 

9. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 
2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu). 
10. ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in}ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r. wraz z 

pó{niejszymi zmianami) 

11. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
monta}u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogCoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce 
bezpieczeEstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z dnia 22.05.2018 poz. 963: Obwieszczenie 

Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogCoszenia jednolitego 
tekstu wraz z pó{niejszymi zmianami). 

12. Rozporz�dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnaCów drogowych (Dz. U. z dnia 26.11.2019 r. poz. 

2310 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewn�trznych i 
Administracji z dnia 31 pa{dziernika 2019 r. w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu wraz z 

pó{niejszymi zmianami).  

13. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeEstwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).  

14. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 

dotycz�cej bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).  

15. Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 wrze\nia 

2020 r. w sprawie szczegóCowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 18.09.2020 

poz. 1609).  

16. Rozporz�dzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli 

wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z dnia 03.07.2019 r., poz. 1230).  
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17. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 

sposobu deklarowania zgodno\ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 06.12.2016 r. poz. 1966 wraz z pó{niejszymi zmianami).  

18. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze\nia 2004 r. w sprawie szczegóCowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u}ytkowego (Dz. U. 24.09.2013 poz. 1129: 

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 

r. w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu).  
19. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 

krajowych ocen technicznych (Dz. U. z dnia 17.11.2016 poz. 1968).  

20. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie 

przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych 

w budownictwie (Dz. U. z 06.05.2019 r., poz. 831). 

21. ROZPORZ�DZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 
9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL])i uchylaj�ce dyrektyw� Rady 89/106/EWG 

22. ROZPORZ�DZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z 

dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleE i stosowanych 

ograniczeE w zakresie chemikaliów (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów, 
zmieniaj�ce dyrektyw� 1999/45/WE oraz uchylaj�ce rozporz�dzenie Rady (EWG) nr 793/93 i 
rozporz�dzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak równie} dyrektyw� Rady 76/769/EWG i 
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE 

23. Rozporz�dzenie parlamentu europejskiego i rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. 

w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniaj�ce 
i uchylaj�ce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniaj�ce rozporz�dzenie (WE) 
nr 1907/2006 

24. ROZPORZ�DZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r.  zmieniaj�ce 
rozporz�dzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, 
oceny, udzielania zezwoleE i stosowanych ograniczeE w zakresie chemikaliów (REACH) 

25. Inne przepisy zwi�zane z ww. 

26. Dokumenty Kontraktowe. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKO[CIOWYCH  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z: 

ý wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne 

i wysoko\ciowe punktów gCównych osi trasy), 
ý wyznaczeniem punktów wysoko\ciowych, 

ý wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

ý stabilizacj� granic prawnych (pasa drogowego) w terenie wraz z opracowaniem 

niezb�dnych dokumentów geodezyjnych 

w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaCkowców we Wrze\ni w zakresie budowy 
zjazdu zwykCego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wszystkimi czynno\ciami umo}liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej. 

Zakres robót obejmuje: 

ý wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej w terenie, 

ý wyznaczenie sytuacyjne i wysoko\ciowe punktów gCównych osi trasy i punktów 
wysoko\ciowych, 

ý uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
ý wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko\ciowych (reperów roboczych), 
ý wyznaczenie parametrów Cuku, 
ý wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
ý zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie w sposób uCatwiaj�cy odszukanie oraz odtworzenie punktów 
zlikwidowanych 

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktów wysoko\ciowych 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko\ciowych 
wchodz�: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko\ciowe punktów gCównych osi trasy i punktów 
wysoko\ciowych, 

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko\ciowego punktów gCównych osi i 
kraw�dzi projektowanych nawierzchni, 
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c) uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko\ciowych (reperów roboczych), 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób uCatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
g) wyznaczenie lokalizacji urz�dzeE, które musz� by� wykonane przed uCo}eniem nawierzchni 

i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.). 

h) inwentaryzacja geodezyjna poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

1.3.2. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwaC� stabilizacj�. 

W ramach wznowienia lub wyznaczenia punktów granicznych nale}y: 

a) odszuka� w terenie punkty istniej�ce lub odtworzy� punkty zlikwidowane, 
b) wyznaczy� nowe punkty 3 w przypadku zmiany granic pasa drogowego, 

c) wykona� wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
d) trwale zastabilizowa� punkty graniczne pasa, 
e) okaza� granic� wCa\cicielom nieruchomo\ci przylegaj�cych do pasa drogowego, 
f) wykona� operat techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych. 

Warunki wykonania szkicu: 

1. Szkic nale}y sporz�dzi� w skali 1:1000 w formacie A-3 

2. Szkic powinien zawiera�: 

a. nazw� województwa, gminy, obr�bu 

b. w tytule napis: >Rozbudowa ul. DziaCkowców we Wrze\ni w zakresie budowy zjazdu 
zwykCego= 

c. kilometra} pocz�tkowy i koEcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od kraw�dzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czoCowymi 
h. grunty pozostaj�ce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wCadaniu Skarbu PaEstwa, nie stanowi�ce 

ich wCasno\ci, a zaj�te pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pa{dziernika 1998 r. 
Przepisy wprowadzaj�ce ustawy reformuj�ce administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 
1998 r.) 

i. opis skrzy}owaE i rzek 

j. szczegóCy sytuacyjne sCu}�ce do identyfikacji poCo}enia punktów w terenie w zasi�gu po 
10 m od granic pasa drogowego 

ý kraw�dzie jezdni 
ý o\ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kraw�dzi jezdni 
ý sCupki hektometrowe z opisem 

ý przepusty 

ý pocz�tek i koniec obiektu in}ynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
ý ogrodzenia trwaCe i chodniki 
ý \wiadki punktów referencyjnych 

ý pojedyncze drzewa 

ý kontury le\ne 

ý sCupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajduj�ce si� w odlegCo\ci do 
10 m od granicy pasa 
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ý numery dziaCek w pasie drogowym i przylegCych oraz kierunki ich granic 

3. Do szkicu nale}y doC�czy�: 

ý wykaz wspóCrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
ý szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

ý map� ewidencyjna, 
ý wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich dziaCek w pasie drogowym, 
ý odbitk� istniej�cej mapy zasadniczej lub syt 3 wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako zaC�cznik do pomiaru powykonawczego nale}y sporz�dzi�:  

ý wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni� u}ytek tak, aby caCy pas drogowy 
w liniach rozgraniczaj�cych 3 granic prawnych byC drog� 3 >dr=,  

ý dla dziaCek, które na dzieE pomiaru powykonawczego nie s� wCasno\ci� Administratora 
drogi, a stanowi� pas drogowy, wykona� >wypis i wyrys= z u}ytkiem >dr= celem 
uregulowania wCasno\ci z art.73 przez Zarz�dc� Drogi 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty gCówne trasy - punkty zaCamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy 
i koEcowy punkt trasy. 

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana na podstawie 
pomiarów inwentaryzacyjnych w terenie. 

1.4.3. [wiadki znaków granicznych >Pas Drogowy= (}elbetowe) 3 sCupy do oznaczenia punktów 
granicznych pasa drogowego, zgodnie z zaC�cznikiem. 

1.4.4. PozostaCe okre\lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 1.5. 

2. MateriaCy 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaCów 

Do utrwalenia punktów gCównych trasy nale}y stosowa�, dla punktów utrwalanych w istniej�cej 
nawierzchni bolce stalowe \rednicy 5 mm i dCugo\ci od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów zaCamania 
trasy, powinny mie� \rednic� od 0,15 do 0,20 m i dCugo\� od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostaCych punktów nale}y stosowa� paliki drewniane \rednicy od 0,05 do 0,08 m 
i dCugo\ci okoCo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe \rednicy 
5 mm i dCugo\ci od 0,04 do 0,05 m. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 3. 
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3.2. Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko\ciowych nale}y stosowa� nast�puj�cy 
sprz�t: 

ý teodolity lub tachimetry, 

ý niwelatory, 

ý dalmierze, 

ý tyczki, 

ý Caty, 
ý ta\my stalowe, szpilki, 
ý samochód dostawczy. 

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko\ciowych powinien 
gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokCadno\ci pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport sprz�tu i materiaCów 

Sprz�t i materiaCy do odtworzenia trasy mo}na przewozi� dowolnymi \rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Przepisami (Ustawami 

i Rozporz�dzeniami 3 punkty od 1 do 7) przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Dane dotycz�ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko\ciowej oraz punktów granicznych nale}y 
pobra� ze skCadnicy odpowiedniego O\rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 

z obowi�zuj�cymi przepisami 3 Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 

wykonawstwa geodezyjnego mo}e zgCasza� roboty i pobiera� materiaCy z ODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre\lone w dokumentacji projektowej s� 

zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je}eli Wykonawca stwierdzi, }e rzeczywiste rz�dne terenu 
istotnie ró}ni� si� od rz�dnych okre\lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� 
o tym In}yniera. UksztaCtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem 
odpowiedniej decyzji przez In}yniera.  

Punkty wierzchoCkowe, punkty gCówne trasy i punkty po\rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone 
w oznaczenia okre\laj�ce w sposób wyra{ny i jednoznaczny charakterystyk� i poCo}enie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeE powinny by� zaakceptowane przez In}yniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeE 
w czasie trwania robót. Wszystkie pozostaCe prace pomiarowe konieczne dla prawidCowej realizacji 
robót nale}� do obowi�zków Wykonawcy. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca zobowi�zany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów paEstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 

projektowanych robót.  
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Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji, 

w zwi�zku z projektowanymi robotami budowlanymi, nale}y odtworzy� przez odpowiedni�, 
uprawnion� jednostk� wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko\ciowych 

Punkty wierzchoCkowe trasy i inne punkty gCówne powinny by� w sposób trwaCy, a tak}e 
dowi�zane do punktów pomocniczych, poCo}onych poza granic� robót. 

Zamawiaj�cy powinien zaCo}y� robocze punkty wysoko\ciowe (repery robocze) wzdCu} osi trasy 
drogowej, a tak}e przy ka}dym obiekcie in}ynierskim. 

Repery robocze nale}y zaCo}y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo}na wykorzysta� punkty staCe na stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdCu} trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale}y 
zaCo}y� w postaci sCupków betonowych lub grubych ksztaCtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In}yniera. 

Repery robocze powinny by� wyposa}one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra{ne 
i jednoznaczne okre\lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale}y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paEstwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, okre\lonej w dokumentacji projektowej. 

O\ trasy powinna by� wyznaczona w punktach gCównych i w punktach po\rednich w odlegCo\ci 
zale}nej od charakterystyki terenu i uksztaCtowania trasy, lecz nie rzadziej ni} co 10 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie mo}e by� wi�ksze ni} 3 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale}y wyznaczy� z 
dokCadno\ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre\lonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale}y u}y� materiaCów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (okre\lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach 

wymagaj�cych uzupeCnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez In}yniera. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale}y stosowa� dobrze widoczne paliki lub 

wiechy. Wiechy nale}y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko\ci przekraczaj�cej 1 metr oraz 

wykopów gC�bszych ni} 1 metr. OdlegCo\� mi�dzy palikami lub wiechami nale}y dostosowa� do 
uksztaCtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdlegCo\� ta co najmniej powinna odpowiada� 
odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo}liwia� wykonanie nasypów i wykopów  

5.6. Wznowienie, wyznaczenie granic pasa drogowego, a w szczególnych przypadkach ustalenie 

granic pasa drogowego oraz stabilizacja granic znakami drogowymi typu >PD= 

Przed stabilizacj� znaków >PD= Pas drogowy nale}y dokona� wznowienia, wyznaczenia b�d{ 
ustalenia poCo}enia punków granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wCa\ciwego 
terytorialnie O\rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i zastabilizowa� znakami 
granicznymi zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego. 

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byCy stabilizowane znakami granicznymi, 
a stwierdzono ich brak, nale}y je uzupeCni�. 

Znaki z napisem >Pas drogowy= stabilizuje si� przy istniej�cych geodezyjnych znakach 
granicznych jako tzw. >\wiadki= wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrócone napisem 
w kierunku jezdni. Znaki PD nale}y wkopa� w odlegCo\ci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.  
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5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót zwi�zanych z robotami budowlanymi nale}y wykona� pomiary 
powykonawcze. 

W ramach zamówienia nale}y wykona�: 

a) geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� wykonanych robót budowlanych, 
b) operat techniczny zawieraj�cy: 

÷ wykaz wspóCrz�dnych punktów granicznych pasa drogowego, 
÷ szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

÷ map� wst�gow� z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

6. Kontrola jako\ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako\ci prac pomiarowych 

Kontrol� jako\ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko\ciowych 
nale}y prowadzi� wedCug ogólnych zasad okre\lonych w obowi�zuj�cych Ustawach 
i Rozporz�dzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

6.3. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy oraz w stosunku do rz�dnych niwelety 
okre\lono w punkcie 5.4. Rz�dne reperów roboczych nale}y okre\la� z tak� dokCadno\ci�, aby \redni 
bC�d niwelacji po wyrównaniu byC mniejszy ni} 10 mm/km stosuj�c niwelacj� podwójn� w stosunku 
do punktów szczegóCowej osnowy wysoko\ciowej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

ý km (kilometr) roboty pomiarowe dla trasy dróg (odtworzonej trasy w terenie)  

ý szt. (sztuka) - odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
ý ryczaCt - opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokoCu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkCada In}ynierowi. 

Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si� na podstawie przedCo}onego operatu, 
przez: 

ý sprawdzenie w terenie poprawno\ci zastabilizowanych punktów, 
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ý pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

ý skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

ý sprawdzenie kompletno\ci operatu. 

9. Podstawa pCatno\ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne=. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje: 

ý wyznaczenie osi trasy i punktów wysoko\ciowych, 
ý uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
ý wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko\ciowych, 
ý wyznaczenie parametrów Cuków poziomych i pionowych, 
ý wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
ý zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie uCatwiaj�ce odszukanie oraz odtworzenie punktów zlikwidowanych 

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje: 

ý wyznaczenie przebiegu granic prawnych oraz zastabilizowan� znakami granicznymi 

i \wiadkami betonowymi, odlegCo\ci mi�dzy znakami nie mog� by� dCu}sze ni} 100 m. 
ý wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wC�czenie jej do zasobów 

geodezyjnych 

ý wykaz wspóCrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
ý map� ewidencyjn�, 
ý wypis z rejestru gruntów dla wszystkich dziaCek w pasie drogowym, 
ý odbitk� istniej�cej mapy zasadniczej lub syt. 3 wys. w skali szkicu, 

ý szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

ý wykaz zmian gruntowych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym przez 

Zamawiaj�cego), 
ý granic� zastabilizowan� znakami granicznymi i \wiadkami betonowymi, odlegCo\ci 

mi�dzy znakami nie mog� by� dCu}sze ni} 100 m. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r., poz. 1990: 

Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pa{dziernika 2021 r. 

w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu ustawy - z pó{niejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 01.02.2021 poz. 

214: Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 stycznia 2021 r. 
w sprawie ogCoszenia jednolitego tekstu ustawy - z pó{niejszymi zmianami) 

3. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 20 pa{dziernika 2010 r. 
w sprawie ewidencji zbiorów i usCug danych przestrzennych obj�tych infrastruktur� informacji 
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko\ciowych oraz opracowywania 
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i przekazywania wyników tych pomiarów do paEstwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego (Dz.U. z 21.05.2020 r., poz. 1429) 

5. Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1341). 

6. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki 

|ywno\ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomo\ci (Dz. U. 

Nr 45, poz. 453). 

7. Norma BN-67/6744-09 

8. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 Obwieszczenie 

MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogCoszenia 
jednolitego tekstu ustawy z pó{n. zm.). 

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, 

Obwieszczenie MarszaCka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie 

ogCoszenia jednolitego tekstu ustawy - z pó{n. zm.). 
10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 176, Obwieszczenie MarszaCka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 listopada 2021 r. w sprawie ogCoszenia jednolitego 
tekstu ustawy - z pó{n. zm.). 

10.2. Instrukcje geodezyjne 3 wycofane lub nieaktualne 

11. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 
czwarte 1998 

12. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie pi�te 2001. 

13. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko\ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie pi�te zmienione 
2001 

14. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsCuga inwestycji, GUGiK Wydanie pi�te 1988 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

16. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko\ciowe metodami bezpo\rednimi, 
GUGiK Wydanie 2007 

17. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

18. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

19. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

20. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko\ciowe, GUGiK Wydanie trzecie 1988 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.02.02 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w 

zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze\ni w zakresie budowy zjazdu 
zwykBego=. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca si� wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 
i obejmuj�. 

ý zdj�cie warstwy humusu okre[lonej grubo[ci (do 40 cm) z terenu projektowanych robót 
i zCo}enie na odkCad tymczasowy, 

ý zaCadunek i transport humusu na odkCad tymczasowy, 
ý wykorzystanie humusu na miejscu lub transport na skCadowisko Wykonawcy oraz 

utylizacja. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

 Nie wyst�puj�. 
 ZakCada si� wywiezienie humusu na skCadowisko Wykonawcy oraz utylizacj�. Wykorzystanie 

zdj�tego humusu mo}liwe jest po stwierdzeniu jego przydatno[� do dalszego wykorzystania przy 
umocnieniu skarp. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj�cej si� do 
powtórnego u}ycia nale}y stosowa�: 

ý równiarki, 
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ý spycharki, 

ý Copaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych 3 w miejscach, gdzie 

prawidCowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo}liwe, 
ý koparki i samochody samowyCadowcze - w przypadku transportu na odlegCo[� wymagaj�c� 

zastosowania takiego sprz�tu. 

 Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do powtórnego 
u}ycia, nale}y stosowa�: 

ý no}e do ci�cia darniny wedCug zasad okre[lonych w p. 5.3, 
ý Copaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 
4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus nale}y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� 
transportem samochodowym. Wybór [rodka transportu zale}y od odlegCo[ci, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 

 Darnin� nale}y przewozi� transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona by� transportowana w sposób nie powoduj�cy uszkodzeE. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by� oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó{niejszego u}ycia przy umacnianiu 
skarp, zakCadaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno[ci okre[lonych 
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by� wykonane zgodnie 
z ustaleniami ST lub wskazaniami In}yniera. 
 Humus nale}y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidCowego 
wykonania robót, wzgl�dnie mo}e stanowi� zagro}enie dla bezpieczeEstwa robót (zmienna grubo[� 
warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale}y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako 
uzupeCnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstw� humusu nale}y zdj�� z powierzchni caCego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach okre[lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In}yniera. 
 Grubo[� zdejmowanej warstwy humusu (zale}na od gC�boko[ci jego zalegania, wysoko[ci 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, ST lub wskazana przez In}yniera, wedCug faktycznego stanu wyst�powania. Stan 
faktyczny b�dzie stanowiC podstaw� do rozliczenia czynno[ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy 
humusu. 

 Zdj�ty humus nale}y skCadowa� w regularnych pryzmach. Miejsca skCadowania humusu powinny 
by� przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus byC zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak}e 
naje}d}aniem przez pojazdy. Nie nale}y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpo[rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 
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 Na terenie planowanych robót humus mo}e by� zanieczyszczony i nie nadawa� si� bezpo[rednio 
do wykorzystania. Wykonawca wspólnie z In}ynierem oceni� przydatno[� humusu do dalszego 
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, }e nie jest ekonomicznie 

uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien 

usun�� humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 

21 3 z pó{niejszymi zmianami).  

5.3. Zdj�cie darniny 

 Darnin� nale}y usun�� mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewie{� na 
miejsce wskazane przez In}yniera. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni�cia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci usuni�cia humusu lub/i 
darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2
 (metr kwadratowy) lub m

3
 (metr sze[cienny) zdj�tej warstwy 

humusu lub/i darniny oraz m
3
 (metr sze[cienny) wywiezionego humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 lub 1 m

3
 wykonania robót obejmuje: 

ý zdj�cie humusu wraz z haCdowaniem w pryzmy wzdCu} drogi lub odwiezieniem na 
odkCad, 

ý zaCadunek i transport humusu na terenie budowy, 
ý zdj�cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skCadowaniem jej w regularnych 

pryzmach. 

ý zaCadunek i transport humusu lub darniny nieprzydatnych do wykorzystania na 

skCadowisko Wykonawcy wraz z utylizacj�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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10.2. PozostaBe przepisy 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 roku poz. 699: Obwieszczenie MarszaCka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie ogCoszenia tekstu jednolitego) 3 

z pó{niejszymi zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

rozbiórki elementów dróg i ulic w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaCkowców we 
Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykCego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót rozbiórkowych elementów 
nawierzchni i obejmuj�: 

ý rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych (betonu 

asfaltowego) o grubo[ci 10 cm, 

ý rozebranie kraw�}ników betonowych 15×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej, 

ý rozebranie Caw pod kraw�}niki, przy Cawie: z betonu 

ý rozebranie ogrodzeE stalowych na podmurówce 

ý przestawienie masztów reklamowych 

ý demonta} wiaty stalowej na wje{dzie na dziaCk� nr 3766/42 wraz z nawierzchni� i 
fundamentem betonowym oraz przeCo}eniem zasilania 

ý przestawienie tablicy cenowej wraz z przeCo}eniem zasilania 

oraz 

ý wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na skCadowisko Wykonawcy 
z mechanicznym zaCadunkiem i rozCadunkiem) 

Uwaga: MateriaCy rozbiórkowe nale}y przejrze� i posortowa�. Ostateczn� decyzj� 
o przydatno[ci do ponownego wykorzystania materiaCów podejmie In}ynier 
w porozumieniu z Zamawiaj�cym. 
MateriaCy nie nadaj�ce si� do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportowa� na skCadowiska przy zachowaniu przepisów odno[nie ochrony 
[rodowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 

o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2022 roku poz. 699). 

MateriaCy nadaj�ce si� do ponownego wbudowania s� wCasno[ci� Zamawiaj�cego 
i nale}y je odwie{� na skCadowisko Zamawiaj�cego.  

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Okre[lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za zgodno[� z Dokumentacj� 

Projektow�, STWiORB i poleceniami In}yniera. 
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2. MateriaCy 

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic 

Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic b�d� wykonywane mechanicznie i r�cznie. 
Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

ý mCoty pneumatyczne, 
ý piCy mechaniczne do ci�cia nawierzchni, 
ý spycharki, 

ý zrywarka do nawierzchni,  

ý frezarka, 

ý Cadowarki, 
ý }urawie samobie}ne (samochodowe), 

ý samochody ci�}arowe, 
ý sprz�t r�czny brukarski i podobny. 

Do zrywania nawierzchni w zale}no[ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy z kostki 

betonowej) nale}y u}y� zrywaków b�d�cych na wyposa}eniu spycharek i równiarek. 

4. Transport 

MateriaCy uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In}yniera dla danego asortymentu materiaCu rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki nale}y wykona� na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z In}ynierem (Kierownikiem Projektu). 

Rozbiórk� elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona� w sposób 
powoduj�cy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeEstwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca 
robót.  

Odcinki wykonywanych robót nale}y oznakowa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
[Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegóCowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnaCów [wietlnych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) 3 zaC. nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 

Kraw�dzie 3 granice rozbiórki nawierzchni bitumicznej nale}y doci�� piC� tarczow� 
z odpowiedni� tarcz�. 

Zaleca si� rozbiórk� nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie. 
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Do wykonania frezowania istniej�cej nawierzchni bitumicznej nale}y stosowa� frezarki drogowe 
umo}liwiaj�ce frezowanie na zimno na okre[lon� gC�boko[� z dokCadno[ci� do 5 mm. 

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy nawierzchni lub nawierzchni z tCucznia lub kruszywa 

Podbudow� nawierzchni lub nawierzchni� z tCucznia lub gruntu (kruszywa) stabilizowanego 

cementem mo}na rozebra� za pomoc� urz�dzeE mechanicznych: spycharek lub za pomoc� zrywarek 
samobie}nych 

Nawierzchnia lub podbudowa powinna by� rozebrana w caCo[ci na odcinku przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej, a podCo}e oczyszczone. 

5.2.5. Rozbiórka obrze}y lub kraw�}ników betonowych  

Rozbiórk� obrze}y lub kraw�}ników betonowych wykona� r�cznie przy pomocy narz�dzi 
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

5.2.6. Rozbiórka mechaniczna elementów betonowych 

Elementy betonowe: Cawy pod kraw�}niki rozebra� za pomoc�: mCotów pneumatycznych lub za 

pomoc� zrywarek samobie}nych. 

Betonowe elementy ogrodzeE oraz elementy muru oporowego rozebra� za pomoc� mCotów 
pneumatycznych. 

Ww. elementy powinny by� rozebrane w caCo[ci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji  

5.2.7. Rozbiórka ogrodzeE, bram i innych elementów 

Demonta} ogrodzeE i innych elementów np. ogrodzeE, tablic reklamowych i innych elementów 
wykona� r�cznie lub przy pomocy lekkiego sprz�tu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane 
elementy podzieli� na mniejsze. Betonowe elementy ogrodzeE i podmurówki rozebra� przy pomocy 
mCotów pneumatycznych. 

Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nale}y rozbiera� metodami nie 
powoduj�cymi ich uszkodzenia, 

5.3. Przewo}enie i skCadowanie materiaCów pochodz�cych z rozbiórek. 

MateriaCy pochodz�ce z rozbiórki Wykonawca winien posortowa� i nast�pnie w obecno[ci 
In}yniera zakwalifikowa� materiaCy nadaj�ce si� do ponownego wykorzystania. MateriaCy 
uszkodzone i nie nadaj�ce si� do ponownego u}ycia nale}y traktowa� jako odpad. 

MateriaC odpadowy z rozbiórki jest wCasno[ci� Wykonawcy. Wykonawca winien 
przetransportowa� go i zCo}y� na skCadowisku zaakceptowanym przez In}yniera w uzgodnieniu w 

wCa[ciwymi wCadzami i zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami ochrony [rodowiska. 
MateriaCy z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowi� wCasno[� 

Zamawiaj�cego. Nale}y je posortowa�, oczy[ci�, zaCadowa�, przewie{� i skCadowa� w miejscu 
wskazanym przez In}yniera, w sposób uporz�dkowany i wCa[ciwy dla danego asortymentu oraz 
zabezpieczy� je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si� zwróci� do In}yniera (Zamawiaj�cego) 
w celu potwierdzenia miejsca wywozu materiaCów (np. wCa[ciwej bazy materiaCowej Zarz�du Dróg). 

MateriaCy niebezpieczne dla [rodowiska nale}y unieszkodliwi� i odwie{� na skCadowisko 
przeznaczone do skCadowania takich materiaCów. 

6. Kontrola jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.  

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidCowo[� transportu 
i skCadowania materiaCów uzyskanych podczas rozbiórki. 
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7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru s�:  

ý dla poszczególnych warstw nawierzchni 3 m
2
 

ý dla ogrodzeE 3 m
2
 

ý dla elementów betonowych 3 m
3
 lub komplet,  

ý dla elementów maCej architektury, tablic reklamowych 3 sztuki,  

ý dla elementów liniowych np. kraw�}ników, barier 3 m 

ý dla znaków drogowych, sCupków przeszkodowych 3 szt. 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa pCatno[ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce pCatno[ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

ý wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
ý oznakowanie miejsca robót, 
ý sortowanie materiaCów do ponownego wykorzystania, 
ý zaCadunek i odtransportowanie materiaCów do ponownego wykorzystania pochodz�cych 

z rozbiórki na miejsce wskazane przez In}yniera (wCa[ciw� baz� materiaCow� 
Zamawiaj�cego). 

ý zaCadunek i odtransportowanie materiaCów odpadowych pochodz�cych z rozbiórki 
na skCadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez In}yniera. 

ý koszt utylizacji materiaCów odpadowych. 

oraz dla 1 mb ci�cia nawierzchni bitumicznej: 

ý wyznaczenie miejsca ci�cia, 
ý ci�cie nawierzchni bitumicznej na wymagan� gC�boko[�, 

oraz dla 1 m
2
 konstrukcji podbudowy nawierzchni: 

ý rozebranie poszczególnych warstw podbudowy, 

oraz dla 1 m
2
 konstrukcji nawierzchni: 

ý rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 

oraz dla 1 m
2
 nawierzchni z kostki lub pCyt: 

ý rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 
ý rozebranie podsypki, 

ý sortowanie oraz oczyszczenie materiaCów przeznaczonych do ponownego 
wykorzystania 

oraz dla 1 mb kraw�}ników, obrze}y i innych liniowych: 

ý rozebranie poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m
3
 (kpl.) elementów betonowych: 

ý rozebranie poszczególnych asortymentów, 
ý podziaC elementów na mniejsze, 
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oraz dla 1 m
2
 ogrodzeE: 

ý rozebranie poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 szt. Masztów reklamowych oraz tablic cenowych: 

ý rozebranie poszczególnych asortymentów 

10. Przepisy zwi�zane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 roku poz. 699: Obwieszczenie MarszaCka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie ogCoszenia tekstu jednolitego) 3 

z pó{niejszymi zmianami. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóCowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnaCów [wietlnych oraz urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) 3 zaC. nr 4. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeEstwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-02.01.01  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I - V 

KATEGORII 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

liniowych robót ziemnych (wykopów) w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaCkowców 
we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykCego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i zwi�zanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg (wykonanie wykopów) i obejmuj�: 

ý Mechaniczne wykonanie wykopów w gruntach kategorii I - V z zaCadunkiem 
i transportem gruntu na skCadowisko Wykonawcy 3 pod elementy jezdni, 

Uwaga: Przyj�to wymagania KR1 dla zjazdu 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego speCniaj�ca warunki stateczno[ci i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wykop - budowla ziemna wykonana w obr�bie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 
uksztaCtowanej przestrzeni powstaCej w wyniku usuni�cia z niej gruntu.  

1.4.4.  Wykop pCytki - wykop, którego gC�boko[� jest mniejsza ni} 1 m. 

1.4.5.  Wykop [redni - wykop, którego gC�boko[� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.  Wykop gC�boki - wykop, którego gC�boko[� przekracza 3 m. 

1.4.7.  Wysoko[� nasypu lub gC�boko[� wykopu - ró}nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.8.  Ci�gCy pomiar zag�szczenia 3 (ang. Continuous Compaction Control 3 CCC) wykorzystanie 

do kontroli stanu zag�szczenia warstwy walców wibracyjnych wyposa}onych w system 

umo}liwiaj�cy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzuj�cego 
zag�szczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.  

1.4.9.  Grunt nieskalisty - ka}dy grunt rodzimy, nie okre[lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty. 

1.4.10.  Grunt skalisty 3 grunt rodzimy, lity lub sp�kany, którego próbki nie wykazuj� zmian 
obj�to[ci, ani nie rozpadaj� si� (rozmakaj�) pod dziaCaniem wody destylowanej i maj� 
wytrzymaCo[� na [ciskanie Rc>0,2 MPa 
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1.4.11.  OdkCad - miejsce wbudowania lub skCadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 
prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.12.  Wskaznik zag�szczenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre[lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ò
ò

ý  

gdzie: 

òd - g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 

(Mg/m
3
), 

òds - maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno[ci 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, sCu}�ca do oceny zag�szczenia gruntu w 
robotach ziemnych, (Mg/m

3
). 

1.4.13.  Wskaznik odksztaCcenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre[lona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I ý  

gdzie: 

E1 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci�}eniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci�}eniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.14.  Wskaznik ró}noziarnisto[ci - wielko[� charakteryzuj�ca zag�szczalno[� gruntów 
niespoistych, okre[lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U ý  

gdzie: 

d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15.  PodCo}e nawierzchni 3 grunt rodzimy lub nasypowy le}�cy bezpo[rednio pod konstrukcj� 
nawierzchni do gC�boko[ci przemarzania, nie mniej jednak ni} do gC�boko[ci 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.16.  PodCo}e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) 3 strefa gruntu rodzimego poni}ej spodu 
budowli, w której wCa[ciwo[ci gruntu maj� wpCyw na projektowanie, wykonanie 
i eksploatacj� budowli. 

1.4.17.  PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

pkt 1.5. 

2. MateriaCy (grunty) 
Nie przewiduje si� wykorzystania gruntów pochodz�cych z wykopów do wykonania nasypów.  

Grunty i pozostaCe materiaCy pochodz�ce z wykopów, powinny by� wywiezione przez 
Wykonawc� na odkCad tymczasowy i nast�pnie na wysypisko Wykonawcy oraz poddane utylizacji.  
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 

ý odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, mCoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, Cadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

ý jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 

ý transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta[moci�gi itp.), 
ý sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, pCyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo}e by� stosowany sprz�t: 

ý koparki jednonaczyniowe koCowe, samochodowe lub g�sienicowe, 
ý koparko-spycharki, 

ý koparko-Cadowarki, 
ý spycharki g�sienicowe, 
ý Cadowarki, 
ý zgarniarki, 

ý równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t akceptowany przez In}yniera. 

3.4. Sprz�t do zag�szczania 

Sprz�t u}ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In}yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 
te} w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 

Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale}y od rodzaju gruntu i grubo[ci zag�szczanej warstwy. Dobór 
sprz�tu zag�szczaj�cego Wykonawca ustali do[wiadczalnie przed przyst�pieniem do wykonywania 
robót. Ka}dy inny rodzaj sprz�tu zag�szczaj�cego zaproponowany przez Wykonawc� powinien by� 
zaakceptowany przez In}yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór [rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiaCu), jego obj�to[ci, sposobu odspajania i zaCadunku oraz do odlegCo[ci transportu. 
Wydajno[� [rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno[ci sprz�tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaCu). 
 Zwi�kszenie odlegCo[ci transportu ponad warto[ci zatwierdzone nie mo}e by� podstaw� roszczeE 
Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapCaty za transport. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysoko[ciowych, usuni�cie drzew 
i krzewów, zdj�cie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic nale}y wykona� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB oraz z poleceniami In}yniera. 

Przed rozpocz�ciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko[ciowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi prze In}yniera. Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca dokona obmiaru po 
zdj�ciu warstwy humusu. 

5.3. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno[� w caCym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeE, wynikaj�cych z nieprawidCowego uksztaCtowania skarp 
wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci�}a Wykonawc� robót 

ziemnych. 

Odspojone grunty powinny by� odwiezione na skCadowisko Wykonawcy i poddane utylizacji. 
Je}eli grunt jest zamarzni�ty nie nale}y odspaja� go do gC�boko[ci okoCo 0,5 metra powy}ej 

projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 

5.4. DokCadno[� wykonania wykopów 

Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje: 

ý wymiary wykopów planie nie mog� ró}ni� si� od projektowanego wykopu o wi�cej ni} 
+10 cm i -0 cm, a kraw�dzie dna wykopu nie powinny mie� wyraznych zCamaE, 

ý odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny by� wi�ksze ni} ñ 10 cm 

ý ró}nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo}e przekracza� 
+0 cm i -2cm, 

ý pochylenie skarp wykopu nie mo}e ró}ni� si� od projektowanego o wi�cej ni} 10% jego 
warto[ci wyra}onej tangensem k�ta, 

ý maksymalna gC�boko[� zagC�bieE na powierzchni skarpy wykopu nie mo}e przekracza� 
10 cm przy pomiarze Cat� 3 m. 

5.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no[no[ci podCo}a 

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno speCnia� 
wymagania, dotycz�ce minimalnej warto[ci wskaznika zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Wskaznik zag�szczenia Is, b�dzie wyznaczany na podstawie badaE g�sto[ci obj�to[ciowych 
szkieletu gruntu jak okre[lono w punkcie 1.4.12. 

Wskaznik zag�szczenia Is, b�dzie wyznaczany na podstawie badaE g�sto[ci obj�to[ciowej 
szkieletu gruntu (Ã) na próbkach pobranych z podCo}a wykopu oraz maksymalnej g�sto[ci 
obj�to[ciowej (Ãds) szkieletu gruntu okre[lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. 
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Tablica 1. Minimalne warto[ci wskaznika zag�szczenia w podCo}u gruntowym nawierzchni w wykopach 

i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa 

podCo}a gruntowego poni}ej 
spodu konstrukcji nawierzchni  

Minimalna warto[� wskaznika zag�szczenia Is: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 
zjazdy KR3÷KR4  

do gC�boko[ci 0,2 m lub do 
gC�boko[ci równej grubo[ci 

warstwy ulepszonego podCo}a, 
o ile wyst�puje  

1,00 1,00  

Ni}ej do gC�boko[ci 0,50 m 0,97 1,00  

 

Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
okre[lenie wskaznika zag�szczenia Is, przyjmuje si� warto[� wskaznika odksztaCcenia I0, 

wyznaczanego jak okre[lono w punkcie 1.4.13. 

ModuCy odksztaCcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 nale}y oznaczy� przez obci�}enie pCyt� VSS 
o [rednicy 300 mm zgodnie z zaC�cznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania. KoEcowe obci�}enie doprowadza si� do 0,25 MPa przy badaniu 
podCo}a lub nasypu. 

Wskaznik odksztaCcenia I0 nie powinien by� wi�kszy ni}: 

a) dla }wirów, pospóCek i piasków:  

3  2,2 przy wymaganej warto[ci Is g1,00, 
3  2,5 przy wymaganej warto[ci Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów, glin, glin pylastych, glin 

zwi�zCych, iCów) 3 2,00. 

 Je}eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speCniaj� wymaganego wskaznika 
zag�szczenia, to przed uCo}eniem konstrukcji nawierzchni nale}y je dog�[ci� do warto[ci Is, podanych 

w tablicy 1. 

 Je}eli warto[ci wskaznika zag�szczenia okre[lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez 
bezpo[rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale}y podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu 
podCo}a, umo}liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto[ci wskaznika zag�szczenia gruntu. Mo}liwe 
do zastosowania [rodki, o ile nie s� okre[lone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do 

akceptacji In}ynierowi. 

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale}nie od budowy urz�dzeE, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� 
urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w caCym okresie 
trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidCowe odwodnienie. 
 Je}eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
dCugotrwaC� nieprzydatno[�, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich 
gruntami przydatnymi na wCasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opCat ze strony 
Zamawiaj�cego za te czynno[ci, jak równie} za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dzeE odwadniaj�cych musi 
by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.7. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umo}liwia� jego prawidCowe odwodnienie w caCym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia 

si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale}y zachowa� odpowiedni spadek podCu}ny i nada� przekrojom 
poprzecznym spadki, umo}liwiaj�ce szybki odpCyw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni} 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy ni} 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale}y uwzgl�dni� 
ewentualny wpCyw kolejno[ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 
robót na speCnienie wymagaE dotycz�cych prawidCowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu 
robót ziemnych. 
 yródCa wody, odsConi�te przy wykonywaniu wykopów, nale}y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe nale}y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

5.8. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� 
i STWiORB. Szeroko[� dna i gC�boko[� rowu nie mog� ró}ni� si� od wymiarów projektowanych 
o wi�cej ni} ñ 5 cm.  

5.9. Wyci�cie stopni w zboczu 

 Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni} 1:5 nale}y, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynosz�cym okoCo 4% ñ1% i szeroko[ci od 1,0 do 2,5 metra. 

5.10. Ruch budowlany 

 Nie nale}y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo[� warstwy gruntu 
(nadkCadu) powy}ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni} 0,3 metra. 
 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie 
ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno[� budowlan�. Mo}e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowoduj� uszkodzeE powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeE powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych 

powy}ej warunków obci�}a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wCasny 
koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno[ci z wymaganiami 

specyfikacji okre[lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 

Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 

ý wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 

ý wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jako[ci wykonania robót 

 Czynno[ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako[ci wykonania robót okre[lono w niniejszej 

STWiORB. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów  
6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru robót 
ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 
Tolerancje 

wykonania robót 

1 
Szeroko[ci korpusu/wykopu 

drogowego (wykopu) 

Pomiar ta[m�, szablonem, Cat� o dCugo[ci 3 m 
i poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 

200 m na prostych, w punktach gCównych Cuku, 
co 100 m na Cukach o R ó 100 m co 50 m na 

Cukach o R ó 100 m oraz w miejscach, które 
budz� w�tpliwo[ci 

(dla odcinków krótszych na pocz�tku i koEcu 
odcinka lub w miejscach wskazanych przez 

In}yniera) 

f +5 cm 

2 
Odchylenie osi korpusu ziemnego 

(wykopu) 
f ± 5 cm 

3 Szeroko[ci dna rowów f ± 5 cm 

4 
Rz�dne powierzchni korpusu 

drogowego (wykopu) 

Nie wi�cej ni} 

-3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp 
f 10% warto[ci 

pochylenia 

6 
Równo[� górnej powierzchni 
korpusu drogowego (wykopu) 

f 3 cm 

7 Równo[� skarp f ± 10cm 

8 

Spadek podCu}ny powierzchni 
korpusu drogowego (wykopu) lub 

dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 
100 m oraz w punktach w�tpliwych 

(dla odcinków krótszych na pocz�tku i koEcu 
odcinka lub w miejscach wskazanych przez 

In}yniera) 

Nie wi�cej ni} 

-3 cm lub +1 cm 

9 

Pochylenie poprzeczne górnej 
powierzchni korpusu drogowego 

(wykopu) 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 
100 m oraz w punktach w�tpliwych 

(dla odcinków krótszych na pocz�tku i koEcu 
odcinka lub w miejscach wskazanych przez 

In}yniera) 

f ± 0,5% 

*) Je}eli dCugo[� elementu podlegaj�cego odbiorowi jest mniejsza ni} 1 km, to okre[laj�c warto[� [redni� nale}y 
uwzgl�dni� wyniki wszystkich pomiarów 

6.3.2. Wykonanie wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami 
okre[lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie 

kontroli szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 

a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszaj�cy ich wCa[ciwo[ci, 
b) zapewnienie stateczno[ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoEczeniu, 
d) dokCadno[� wykonania wykopów (usytuowanie i wykoEczenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wedCug wymagaE okre[lonych w punkcie 5.4. 
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6.3.3. Szeroko[� dna rowów 

Dopuszczalne tolerancje dla szeroko[ci dna rowów podano w tabeli nr 2. 

6.3.4. Spadek podCu}ny dna rowu 

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podCu}nego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rz�dnych wysoko[ciowych w stosunku do rz�dnych projektowanych) podano w tabeli nr 2. 

6.3.5. Zag�szczenie i no[no[� gruntu 

Zag�szczenie materiaCu nasypowego, gruntu podCo}a pod nasypem oraz podCo}a gruntowego 

nawierzchni w wykopie okre[la si� na podstawie wskaznika zag�szczenia Is. Badanie wskaznika 
zag�szczenia nale}y przeprowadzi� zgodnie z zasadami okre[lonymi w normie BN-77/8931-12. 

W raporcie z badaE nale}y poda� wskaznik zag�szczenia oraz wilgotno[� badanego gruntu. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaE wskaznika zag�szczenia ka}dej 
warstwy.  

Cz�stotliwo[� badaE wskaznika zag�szczenia powinna by� nast�puj�ca:  

ý W wykopach i dla górnej warstwy nasypu 3 nie mniej ni} 3 badania na ka}de 1000 m
2

 

powierzchni zag�szczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziaCce 
roboczej.  

ý Dla pozostaCych partii nasypu 3 nie mniej ni} 3 badania na ka}de 1000 m
2

 powierzchni 

zag�szczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziaCce roboczej.  

Ponadto badanie wskaznika zag�szczenia nale}y wykona� w miejscach w�tpliwych wskazanych 
przez In}yniera/Inspektora nadzoru. Nale}y oceni� zgodno[� wyników badania z wymaganiami 

okre[lonymi w tabeli 1 niniejszej.  
Je}eli dopuszczono kontrol� zag�szczenia na podstawie wskaznika odksztaCcenia Io to wymaga si�, 

aby cz�stotliwo[� badaE byCa nie mniejsza ni} okre[lono powy}ej w odniesieniu do badania wskaznika 
zag�szczenia Is.  

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 

In}yniera/ Inspektora nadzoru warto[ci wskaznika odksztaCcenia, stanowi�cych kryterium akceptacji 
stanu zag�szczenia, w odniesieniu do gruntów i materiaCów stosowanych w konkretnym przypadku.  

Wskaznik odksztaCcenia nale}y oblicza� wedCug wzoru okre[lonego w p. 1.4 na podstawie 
warto[ci moduCów odksztaCcenia okre[lonych wedCug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Warto[ci 
moduCów mo}na uzna� za miarodajne, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy w czasie badania 

nie jest wy}sza od wilgotno[ci jak� miaC on w czasie zag�szczania oraz jest od niej ni}sza nie wi�cej 
ni} o 2%. Zag�szczenie uznaje si� za wystarczaj�ce, je}eli jednocze[nie jest speCnione wymaganie 
dotycz�ce maksymalnej warto[ci wskaznika odksztaCcenia Io oraz minimalnej warto[ci wtórnego 
moduCu odksztaCcenia E2.  

Orientacyjne, maksymalne warto[ci wskaznika odksztaCcenia, w zale}no[ci od rodzaju gruntu lub 
innego materiaCu w badanej warstwie, okre[lono w Tablicy 5.1. In}ynier/ Inspektor nadzoru mo}e 
dopu[ci� stosowanie warto[ci okre[lonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robót i 
du}ej jednorodno[ci gruntu/materiaCu w ocenianej warstwie. 

Tablica 3.Maksymalne warto[ci wskaznika odksztaCcenia w drogowych robotach ziemnych  

Grunt lub materiaC  Maksymalna warto[� 
wska{nika odksztaCcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is g 1.0  2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoEczenia zag�szczania  2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zró}nicowanym uziarnieniu.  3,0 

Grunty kamieniste  4,0 
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Grunty i materiaCy antropogeniczne  warto[� nale}y okre[li� na 
podstawie badaE 

 

No[no[� nale}y bada� na powierzchni warstw, okre[lonych w Dokumentacji Projektowej. 
No[no[� okre[la si� na podstawie warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E2. Badanie moduCu 
odksztaCcenia E2 nale}y przeprowadzi� zgodnie z zasadami okre[lonymi w PN-S-02205:1998. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaE no[no[ci podCo}a pod nasypem 
oraz na powierzchni tych warstw, które zostaCy zakryte wy}ej le}�cymi warstwami do czasu 
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No[no[� na powierzchni podCo}a gruntowego nawierzchni 
mo}e by� okre[lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. 

Cz�stotliwo[� badaE no[no[ci powinna by� nast�puj�ca:  

ý Nie mniej ni} jeden raz na 1000 m2
 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 

podCo}a gruntowego nawierzchni,  
ý Nie mniej ni} jeden raz na 1000 m

2
 powierzchni w pozostaCych przypadkach,  

ý W miejscach wskazanych przez In}yniera/Inspektora nadzoru.  

Za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si� stosowanie innych metody do oceny stanu 
zag�szczenia i no[no[ci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji In}yniera. Zasady stosowania 

innych metod okre[lono poni}ej:  

ý In}ynier/Inspektor nadzoru mo}e dopu[ci� zastosowanie w kontroli stanu zag�szczenia 
gruntów i materiaCów lekkiej pCyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na 
odcinku próbnym i akceptacja przez In}yniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto[ci 
wskaznika zag�szczenia Is z warto[ciami moduCu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiaCów stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania 

pCyt LPD o ró}nych konstrukcjach korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia. 
W przypadku stosowania pCyty LPD nale}y uwzgl�dni� wCa[ciwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalno[ci. PCyt� dynamiczn� mo}na stosowa� 
wyC�cznie dla gruntów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto[� 
moduCu Evd mo}na uzna� za miarodajn�, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaCu warstwy 
w czasie badania nie jest ni}sza o wi�cej ni} 2% w stosunku do wilgotno[ci jak� miaC 
on w czasie zag�szczania. 

ý In}ynier/Inspektor nadzoru mo}e dopu[ci� zastosowanie wyC�cznie do dodatkowej 
kontroli zag�szczenia nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. Procedura 

wykonywania badania sond� dynamiczn� zawarta jest w normie PN-B-04452. 

Orientacyjn� warto[� wskaznika zag�szczenia IS mo}na okre[li� na podstawie 
zale}no[ci korelacyjnej:  ýý = 0,8180,958 2 0,174ýÿ 

gdzie:  

ID stopieE zag�szczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczb� uderzeE mCota 
(NK) potrzebn� do zagC�bienia koEcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na 
podstawie wzorów:  

DPL ID = 0,071+0,429 lg NK  

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK  

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK  

DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK  

Wyniki sondowania nale}y interpretowa� dopiero poni}ej gC�boko[ci krytycznej (tc) wynosz�cej 
dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 
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Je}eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speCniaj� wymaganego wskaznika 
zag�szczenia i/ lub no[no[ci, to przed uCo}eniem konstrukcji nawierzchni nale}y je dog�[ci�. Je}eli 
warto[ci wskaznika zag�szczenia okre[lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo[rednie 
zag�szczenie gruntów rodzimych, to nale}y podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu podCo}a, 
umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wskaznika zag�szczenia. Mo}liwe do zastosowania 
[rodki jak na przykCad, stabilizacj� cementem, wapnem, popioCami lub wymian� gruntu proponuje 

Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji In}ynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem 
proponowanej technologii i proponowanych materiaCów. Ulepszenie gruntu podCo}a nale}y do 
obowi�zków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podCo}a pod konstrukcj�. 

Wskaznik zag�szczenia gruntu okre[lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny 
z zaCo}onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie mo}na okre[li� 
wskaznika zag�szczenia nale}y okre[li� wskaznik odksztaCcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-

02205:1998.  

Je}eli wymagane warto[ci wskaznika zag�szczenia Is oraz no[no[ci podCo}a, czyli moduCu 
odksztaCcenia E2 i/lub wskaznika odksztaCcenia gruntu I0 okre[lone w punkcie 5.5. nie mog� by� 
osi�gni�te przez bezpo[rednie zag�szczanie podCo}a, to nale}y podj�� dziaCania w celu ulepszenia 
gruntu podCo}a, umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganego zag�szczenia i no[no[ci. Wykonawca 
przedstawi proponowane rozwi�zanie wraz z propozycj� materiaCów In}ynierowi/Kierownikowi 
projektu do akceptacji 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiaCy nie speCniaj�ce wymagaE podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostan� odrzucone. Je[li materiaCy nie speCniaj�ce wymagaE zostan� wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie In}yniera Wykonawca wymieni je na wCa[ciwe, na wCasny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre[lonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In}ynier mo}e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego 
wpCywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko[� potr�ceE za obni}on� jako[�.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow� jest m3
 (metr sze[cienny) wykonanych robót ziemnych lub m2

 (metr 

kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB 

i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa pCatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 

>Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

ý roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
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ý oznakowanie prowadzonych robót, 
ý mechaniczne wykonanie wykopów, 
ý r�czne wykonanie wykopów, 
ý wyci�cie stopni w skarpach 

ý zaCadunek i transport gruntu na odkCad tymczasowy, 

ý zaCadunek i transport gruntu na skCadowisko Wykonawcy wraz z utylizacj� gruntu, 

ý zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas jego wykonywania, 
ý zabezpieczenie skarp wykopów przed erozj� na czas prowadzenia wszystkich robót, do 

czasu zastabilizowania skarp, 

ý wyrównanie skarp wykopów, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE, 
ý uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre[lenia. Symbole. PodziaC i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno[ci biernej 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-ISO 10318:2007 Geotekstylia 3 Cz�[� 1: Terminy i definicje 

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne 3 Identyfikacja w miejscu zastosowania 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 8: Oznaczanie 
zawarto[ci drobnych cz�stek. Badanie wskaznika piaskowego. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne wykonywania badaE podCo}a gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cz�[� 1: 
Wytyczne badaE podCo}a budowlanego w drogownictwie 3 Zarz�dzenie nr 22 GDDKiA z dnia 
27 czerwca 2019 r. 

Instrukcja badaE podCo}a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych 3 zaC�cznik do zarz�dzenia nr 
31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 

Wytyczne wzmacniania podCo}a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych (nasypów) w zwi�zku z realizacj� zadania 
>Rozbudowa ul. DziaCkowców we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykCego=. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i zwi�zanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg (wykonanie nasypów) i obejmuj�: 

ý wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podBo}a wraz z zag�szczeniem 
z gruntu z dokopów Wykonawcy 3 pod elementy jezdni,  

Uwaga: Przyj�to wymagania jak KR1 dla zjazdu 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego speBniaj�ca warunki stateczno[ci i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, którego wysoko[� jest mniejsza ni} 1 m. 

1.4.4.  Nasyp [redni - nasyp, którego wysoko[� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko[� przekracza 3 m. 

1.4.6.  Wysoko[� nasypu lub gB�boko[� wykopu - ró}nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.7.  Ci�gBy pomiar zag�szczenia 3 (ang. Continuous Compaction Control 3 CCC) wykorzystanie 

do kontroli stanu zag�szczenia warstwy walców wibracyjnych wyposa}onych w system 
umo}liwiaj�cy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzuj�cego 
zag�szczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.  

1.4.8.  Deklaracja WBa[ciwo[ci U}ytkowych (DWU) 3 dokument wyra}aj�cy wBa[ciwo[ci 
u}ytkowe wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych 
wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.  

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poBo}one poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o maBej no[no[ci, charakteryzuj�cy si� znacznym 
i dBugotrwaBym osiadaniem pod obci�}eniem. 

1.4.11.  Grunt nieskalisty - ka}dy grunt rodzimy, nie okre[lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
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1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki 
nie wykazuj� zmian obj�to[ci ani nie rozpadaj� si� pod dziaBaniem wody destylowanej; maj� 
wytrzymaBo[� na [ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u}ycia [rodków wybuchowych albo 

narz�dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13.  OdkBad - miejsce wbudowania lub skBadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 
prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.14.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poBo}one w obr�bie pasa robót 
drogowych. 

1.4.15.  Wska{nik zag�szczenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre[lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ò
ò

ý  

gdzie: 

òd - g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 

(Mg/m
3
), 

òds - maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno[ci 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, sBu}�ca do oceny zag�szczenia gruntu w 
robotach ziemnych, (Mg/m

3
). 

1.4.16.  Wska{nik ró}noziarnisto[ci - wielko[� charakteryzuj�ca zag�szczalno[� gruntów 
niespoistych, okre[lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U ý  

gdzie: 

d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17.  Wska{nik odksztaBcenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre[lona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I ý  

gdzie: 

E1 - moduB odksztaBcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci�}eniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduB odksztaBcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci�}eniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.18.  PodBo}e nawierzchni 3 grunt rodzimy lub nasypowy le}�cy bezpo[rednio pod konstrukcj� 
nawierzchni do gB�boko[ci przemarzania, nie mniej jednak ni} do gB�boko[ci 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.19.  PodBo}e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) 3 strefa gruntu rodzimego poni}ej spodu 
budowli, w której wBa[ciwo[ci gruntu maj� wpByw na projektowanie, wykonanie 
i eksploatacj� budowli. 

1.4.20.  PozostaBe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 1.5. 
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2. MateriaCy (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Wymagania ogólne dla materiaCów do budowy nasypów  
 Nasypy nale}y wykonywa� wyB�cznie z materiaBów speBniaj�cych wymagania zawarte w PN-S-

02205:1998 i s� zaakceptowane przez In}yniera. Akceptacja powinna nast�powa� na bie}�co, w czasie 
trwania robót ziemnych, na podstawie przedkBadanych przez Wykonawc� wyników badaE 
laboratoryjnych okre[lonych w niniejszej specyfikacji.  
 Zaleca si� zastosowanie do górnych i dolnych warstw nasypu gruntów sypkich. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Nie przewiduje si� wykorzystania gruntów pochodz�cych z wykopów na budowie. CaBo[� 
gruntów do wykonania nasypów b�dzie pochodzi� z dokopów lub ukopów Wykonawcy. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia caBo[ci gruntów przydatnych ze {ródeB wBasnych, 
zaakceptowanych przez In}yniera. 
Tablica 1. PodziaB gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 wBa[ciwo[ci nostki Niewysadzinowe W�tpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  ý rumosz niegliniasty 

ý }wir 
ý pospóBka 

ý piasek gruby 

ý piasek [redni 
ý piasek drobny 

ý }u}el 
nierozpadowy 

ý piasek pylasty 

ý zwietrzelina 

gliniasta 

ý rumosz gliniasty 

ý }wir gliniasty 

ý pospóBka gliniasta 

maCo wysadzinowe 

ý glina piaszczysta zwi�zBa, 
glina zwi�zBa, glina 
pylasta zwi�zBa 

ý iB, iB piaszczysty, iB 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 

ý piasek gliniasty 

ý pyB, pyB piaszczysty 

ý glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 

ý iB warwowy 

2 Zawarto[� cz�stek 

ó 0,075 mm 

ó 0,02   mm 

 

% 

 

ü 15 

ü 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

þ 30 

þ 10 

3 Kapilarno[� bierna Hkb m ü 1,0 ó 1,0 þ 1,0 

4 Wska{nik piaskowy 
WP 

 

þ 35 od 25 do 35 ü 25 

2.4. Grunty i materiaCy do wykonania nasypów 

 Grunty i materiaBy do budowy nasypów podaje tablica 2. 
 Grunty i materiaBy dopuszczone do budowy nasypów powinny speBnia� wymagania okre[lone 
w PN-S-02205. 
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Tablica 2. Przydatno[� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrze}eniami 
Tre[� 

zastrze}enia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni}ej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. |wiry i pospóBki, równie} 
gliniaste 

3. Piaski grubo, [rednio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
Bamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszk� frakcji 
}wirowo-kamienistej 
(morenowe) o wska{niku 
ró}noziarnis-to[ci Uó15 

5. |u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwaBów (powy}ej 5 lat) 

6. Aupki przyw�gBowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawarto[ci frakcji iBowej 
poni}ej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
mi�kkie 

ý gdy pory w gruncie skalistym b�d� 
wypeBnione gruntem lub materiaBem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyBy 

piaszczyste i pyBy 

ý gdy b�d� wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyj�tkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

ý do nasypów nie wy}szych ni} 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       ü 35% 

ý w miejscach suchych lub przej[ciowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwi�zBe, gliny 
zwi�zBe i gliny pylaste zwi�zBe oraz 
inne grunty o granicy pBynno[ci wL 
od 35 do 60% 

ý do nasypów nie wy}szych ni} 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto[ci frakcji iBowej ponad 2% 

ý gdy zwierciadBo wody gruntowej znajduje si� 
na gB�boko[ci wi�kszej od kapilarno[ci 
biernej gruntu podBo}a 

8. |u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

ý o ograniczonej podatno[ci na rozpad - B�czne 
straty masy do 5% 

9. IBoBupki przyw�glowe 
nieprzepalone 

ý gdy wolne przestrzenie zostan� wypeBnione 
materiaBem drobnoziarnistym 

10. PopioBy lotne i mieszaniny 
popioBowo-}u}lowe 

ý gdy zalegaj� w miejscach suchych lub s� 
izolowane od wody 

Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

1. |wiry i pospóBki 
2. Piaski grubo i [rednio-

ziarniste 
3. IBoBupki przyw�glowe 

przepalone zawieraj�ce 
mniej ni} 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadaj�-
cym pospóBkom lub 
}wirom 

1. |wiry i pospóBki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. PyBy piaszczyste i pyBy 
4. Gliny o granicy pBynno[ci 

mniejszej ni} 35% 
5. Mieszaniny popioBowo-}u}lowe z 

w�gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawarto[ci frakcji iBowej þ2% 

ý pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioBy itp. 

7. |u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

ý drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste ý o wska{niku no[no[ci wno[ó10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
gB�boko[ci 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty w�tpliwe i wysadzinowe ý gdy s� ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popioBami itp.) 

 

2.4.1. Wybór materiaBów do budowy nasypów  

Wska{nik ró}noziarnisto[ci gruntu powinien wynosi� co najmniej 3. Grunty o mniejszym 
wska{niku ró}noziarnisto[ci mo}na stosowa� warunkowo, je}eli wst�pne próby na odcinku 
do[wiadczalnym wyka}� mo}liwo[� uzyskania wymaganego zag�szczenia. 

Zaleca si� zastosowanie do górnych warstw nasypu gruntów sypkich. 
Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne s� iBy i inne grunty spoiste o granicy 

pBynno[ci powy}ej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto[ci cz�[ci organicznych Iom>2%), 

z wyj�tkiem piasków próchnicznych o Iomf5%. Nie nale}y równie} wykorzystywa� gruntów 
trudnozag�szczalnych, których maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu jest mniejsza ni} 1,6 g/cm

3
 

(nie dotyczy to }u}li i popioBów). 
Do górnych warstw nasypów nieprzydatne s� tak}e grunty spoiste o granicy pBynno[ci wL>35.  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poni}ej powierzchni robót ziemnych piasków 
drobnoziarnistych powinny one mie� wska{nik no[no[ci Wno[g10. 

Gdzie: 

Wno[= 100
Pp

P
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w którym: 

p - ci[nienie, jakie jest potrzebne, aby zagB�bi� trzpieE o przekroju 20 cm2
 

w odpowiednio przygotowan� próbk� gruntu na gB�boko[� 2,5 mm lub 5,0 mm, w 

megapaskalach; 

pp - ci[nienie porównawcze, które przy wgB�bieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 
7 MN/m

2, a przy wgB�bieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2
. 

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1. 

2.4.2. Grunt na górne warstwy nasypu 

Górna warstwa nasypu grubo[ci 50 cm winna by� wykonana z materiaBu niewysadzinowego 
o nast�puj�cych parametrach: 

ý zawarto[� cz�stek f 0,075 mm < 15%; 
ý zawarto[� cz�stek f 0,02 mm < 3%; 
ý kapilarno[ci biernej Hkb < 1,0 m; 

ý wska{niku piaskowym WP > 35. 
ý wodoprzepuszczalno[� K ó 5,12 m/dob� (6×10-5

 m/s) 

ý wska{nik ró}noziarnisto[ci dla dolnych warstw U ó 3,0 

ý wska{nik ró}noziarnisto[ci 3 dla górnych warstw U g 5 (wyj�tkowo U ó 3,5) 

Grunty o wska{niku jednorodno[ci uziarnienia 2,5fCu<3,0 mo}na stosowa� pod warunkiem 
wykazania mo}liwo[ci uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia Is. Metod� doprowadzenia 
gruntów o wska{niku jednorodno[ci uziarnienia 2,5fCu<3,0 do wymaganego wska{nika zag�szczenia 

opracuje Wykonawca i przedstawi In}ynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami 
odpowiednich badaE. W przypadku zastosowania gruntów o wska{niku jednorodno[ci uziarnienia 
2,5fCu<3,0 nale}y wykona� dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach 

wyst�powania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi�, czy jest speBniony warunek stateczno[ci 
skarp. W wyj�tkowych sytuacjach za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru mog� by� stosowane 
materiaBy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiaBów nale}y okre[li� 
indywidualnie.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 

ý odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, mBoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, Badowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

ý jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 

ý transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta[moci�gi itp.), 
ý sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, pByty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania nasypów i przemieszczenia gruntu mo}e by� stosowany sprz�t: 

ý koparki jednonaczyniowe koBowe, samochodowe lub g�sienicowe, 
ý koparko-spycharki, koparko-Badowarki, 
ý spycharki g�sienicowe, 
ý Badowarki, 
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ý zgarniarki, 

ý równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t akceptowany przez In}yniera. 

3.4. Sprz�t do zag�szczania 

Sprz�t u}ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In}yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpBywu na wBa[ciwo[ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 
te} w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 

Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale}y od rodzaju gruntu i grubo[ci zag�szczanej warstwy. Dobór 
sprz�tu zag�szczaj�cego Wykonawca ustali do[wiadczalnie przed przyst�pieniem do wykonywania 
robót. Ka}dy inny rodzaj sprz�tu zag�szczaj�cego zaproponowany przez Wykonawc� powinien by� 
zaakceptowany przez In}yniera. 
 W tablicy 3 podano, dla ró}nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz�tu 

zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In}yniera. 
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego 

 

Rodzaj sprz�tu 

Grunty niespoiste: piaski }wiry 
pospóBki 

Grunty spoiste: 

pyBy, iBy 

Mieszanki gruntowe 

 z maB� zawarto[ci� frakcji 
kamienistej 

 grubo[� warstwy 
 w cm 

liczba 

przejazdów 

grubo[� warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów 

grubo[� warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów 

1. Walce gBadkie 
2. Walce okoBkowane 
3. Walce ogumione 

(samojezdne 
i przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

4. PBytki spadaj�ce 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzaj�ce 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   [rednie (5ø8 ton) 
   ci�}kie  (þ 8 ton) 
7. PByty wibracyjne 
   lekkie 
   ci�}kie 

 
- 
 

od 20 do40 
 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

 
- 
 

od 2 do4 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
od 50 do70 

 
od 10 do20 

 
- 

od 20 do30 
od 30 do40 

 
- 

od 20 do30 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
- 

od 3 do4 
od 3 do4 

 
- 

od 6 do8 

 
od 50 do70 

 
od 20 do30 

 
od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
od 10 do20 
od 20 do40 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór [rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiaBu), jego obj�to[ci, sposobu odspajania i zaBadunku oraz do odlegBo[ci transportu. 
Wydajno[� [rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno[ci sprz�tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaBu). 
 Zwi�kszenie odlegBo[ci transportu ponad warto[ci zatwierdzone nie mo}e by� podstaw� roszczeE 
Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapBaty za transport. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
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5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 

dokumentach kontraktowych lub przez In}yniera. Je}eli miejsce to zostaBo wybrane przez 

Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez In}yniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� tak dobrane, }eby zapewni� przewóz lub przemieszczanie 

gruntu na jak najkrótszych odlegBo[ciach. O ile to mo}liwe, transport gruntu powinien odbywa� si� 
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog� mie� ksztaBt poszerzonych rowów 
przylegBych do korpusu. Ukopy powinny by� wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu 
jej stronach. 

Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalon� 
w Programie Zapewnienia Jako[ci cz�stotliwo[ci� laboratoryjnych badaE kontrolnych. 

Wyniki tych badaE nale}y przekazywa� w okre[lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawc� 
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako[ci nale}y jednoznacznie okre[li� sposób 
post�powania w przypadku dostawy materiaBu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
Pochodzenie materiaBu i jego jako[� powinny by� wcze[niej zaaprobowane przez In}yniera. 
Wykonawca powinien zaproponowa� {ródBo ({ródBa) dostaw materiaBów oraz przedstawi� wyniki 
badaE jako[ci w ramach PZJ. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo}e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatno[ci zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi[mie 
przez In}yniera. GB�boko[� na jak� nale}y oceni� przydatno[� gruntu powinna by� dostosowana do 
zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by� odspajane, chyba }e wymaga tego 
dost�p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc� 
grunty nieprzydatne powinny by� wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami In}yniera.  

Dno ukopu nale}y wykona� ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo}liwego spBywu wody. O ile 
to konieczne, ukop (dokop) nale}y odwodni� przez wykonanie rowu odpBywowego. 

Je}eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo}e on narusza� stateczno[ci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakoEczeniu jego eksploatacji powinny by� tak uksztaBtowane, aby 

harmonizowaBy z otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale}y przeprowadzi� rekultywacj� 
wedBug odr�bnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podBo}a w obr�bie podstawy nasypu 

Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale}y w obr�bie jego podstawy zakoEczy� roboty 
przygotowawcze, okre[lone w specyfikacjach STWiORB D-01.02.XX oraz STWiORB D.01.03.XX. 

Je}eli na powierzchni terenu na której ma by� posadowiony nasyp wyst�puj� zastoiska wody, to 
nale}y j� usun��. Po oczyszczeniu powierzchnia w obr�bie podstawy nasypu powinna by� 
wyprofilowana i zag�szczona  

5.3.1.1. Wyci�cie stopni w zboczu 

Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni} 1:5 nale}y, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynosz�cym okoBo 4% ñ1% i szeroko[ci od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zag�szczenie gruntów w podBo}u nasypów 

Wykonawca powinien skontrolowa� wska{nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych 
w górnej strefie podBo}a nasypu, do gB�boko[ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je}eli warto[� 
wska{nika zag�szczenia jest mniejsza ni} okre[lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dog�[ci� 
podBo}e tak, aby powy}sze wymaganie zostaBo speBnione. 
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Wykonawca powinien skontrolowa� równie} wtórny moduB odksztaBcenia E2 gruntów rodzimych, 
zalegaj�cych w górnej strefie podBo}a nasypu, do gB�boko[ci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany 
wtórny moduB odksztaBcenia E2 g 40 dla gruntów niespoistych i E2 g 30 dla gruntów spoistych. 

Je}eli warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w tablicy 4 nie mog� by� osi�gni�te przez 
bezpo[rednie zag�szczanie podBo}a, to nale}y podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu podBo}a, 
umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. 
Tablica 4. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia dla podBo}a nasypów do gB�boko[ci 0,5 m od 

powierzchni terenu 

Nasypy 

o wysoko[ci 
[m] 

Minimalna warto[� Is dla: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 zjazdy KR3÷KR4  

H f 2,0 0,95 0,97  

H > 2.0  0,95 0,97  

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podBo}u nasypów 

Je}eli nasyp ma by� budowany na powierzchni skaBy lub na innej gBadkiej powierzchni, to przed 
przyst�pieniem do budowy nasypu powinna ona by� rozdrobniona lub spulchniona na gB�boko[� co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi�zania z podstaw� nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiaBów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiaBów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z uwzgl�dnieniem 
zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podBu}nego, 
które okre[lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez In}yniera. 

W celu zapewnienia stateczno[ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale}y przestrzega� 
nast�puj�cych zasad: 

a) Nasypy nale}y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na caBej szeroko[ci. 

b) Grubo[� warstwy w stanie lu{nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale}no[ci od 
rodzaju gruntu i sprz�tu u}ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej 
warstwy nasypu mo}e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In}yniera prawidBowego 
wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró}nych wBa[ciwo[ciach nale}y wbudowywa� w oddzielnych warstwach, 
o jednakowej grubo[ci na caBej szeroko[ci nasypu. Grunty spoiste nale}y wbudowywa� 
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Styk dwóch przylegBych cz�[ci nasypu, wykonanych z ró}norodnych gruntów wykona� przy 
pomocy stopni, 

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale}y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu maBo 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni okoBo 4% ñ 1%. Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie pBaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp jest budowany na 

zboczu spadek powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. UksztaBtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemo}liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

f) Je}eli w okresie zimowym nast�puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 

jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by� uksztaBtowane ku 
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem [cieku. Takie uksztaBtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni 

po[lizgu w gruncie tworz�cym nasyp. 
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g) Górne warstwy nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,50 metra nale}y wykona� z gruntów 
niewysadzinowych, o parametrach okre[lonych w punkcie 2.4.2. Je}eli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich wBa[ciwo[ciach, In}ynier mo}e wyrazi� zgod� na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popioBami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no[no[ci i mrozoodporno[ci 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj�cej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej. 

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,5 metra powy}ej najwy}szego poziomu wody, nale}y 
wykona� z gruntu przepuszczalnego. 

i) Przy wykonywaniu nasypów z popioBów lotnych, warstw� pod popioBami, grubo[ci 0,3 do 

0,5 m, nale}y wykona� z gruntu lub materiaBów o du}ej przepuszczalno[ci. Górnej 
powierzchni warstwy popioBu nale}y nada� spadki poprzeczne 4% ñ1% wedBug poz. e). 

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwBocznie wbudowany 
w nasyp. In}ynier mo}e dopu[ci� czasowe skBadowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale}y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko[ci do 
1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ñ1% w kierunku zgodnym 

z pochyleniem skarpy. 

 Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przylegBych cz�[ci nasypu, 
wykonanych z gruntów o ró}nych wBa[ciwo[ciach lub w ró}nym czasie. 

5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów nale}y przerwa�, je}eli wilgotno[� gruntu przekracza warto[� 
dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od wilgotno[ci optymalnej o wi�cej ni} 10% jej warto[ci. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukBada� nast�pnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie mo}na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez zastosowanie 

spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawc� i zaakceptowanego przez In}yniera. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakoEczeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do 

prawidBowego odwodnienia, wedBug p. 5.3.3.1, poz. e). 

 W okresie deszczowym nie nale}y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. 
Je}eli warstwa gruntu niezag�szczonego ulegBa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszy� jej i zag�[ci� w czasie zaakceptowanym przez In}yniera, to mo}e on nakaza� Wykonawcy 
usuni�cie wadliwej warstwy. 

5.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo}liwe 
osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska{nika zag�szczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze 
[niegiem lub lodem. 
 W czasie du}ych opadów [niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed 
wznowieniem prac nale}y usun�� [nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Je}eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzBa, to nie nale}y jej przed rozmarzni�ciem 
zag�szcza� ani ukBada� na niej nast�pnych warstw. 

5.3.7. Nasypy w obr�bie przepustów  

 Nasypy w obr�bie przepustów nale}y wykonywa� jednocze[nie z obu stron przepustu 
z  jednakowych, dobrze zag�szczonych poziomych warstw gruntu. Ró}nica poziomów zasypki nie 
powinna w takim przypadku przekracza� 0,5 m, je}eli nie jest to uzasadnione obliczeniami 
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nale}y przewidzie� podczas obsypywania wylotów przepustów 
o k�cie skrzy}owania z nasypem drogowym mniejszym od 60°. 
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5.4. Zag�szczenie gruntu 

5.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 

 Ka}da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozBo}eniu, powinna by� zag�szczona 
z zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. 
 RozBo}one warstwy gruntu nale}y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.4.2. Grubo[� warstwy 

 Grubo[� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej[� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� 
okre[li� do[wiadczalnie dla ka}dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.4.5. 

 Orientacyjne warto[ci, dotycz�ce grubo[ci warstw ró}nych gruntów oraz liczby przejazdów 
ró}nych maszyn do zag�szczania podano w punkcie 3. 

5.4.3. Wilgotno[� gruntu 

 Wilgotno[� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej, 
z tolerancj� od -20% do +10% jej warto[ci. 
 Je}eli wilgotno[� naturalna gruntu jest ni}sza od wilgotno[ci optymalnej o wi�cej ni} 20% jej 
warto[ci, to wilgotno[� gruntu nale}y zwi�kszy� przez dodanie wody. 
 Je}eli wilgotno[� gruntu jest wy}sza od wilgotno[ci optymalnej o ponad 10% jej warto[ci, grunt 
nale}y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona� drena} z warstwy gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by� zaakceptowany przez 
In}yniera. 
 Sprawdzenie wilgotno[ci gruntu nale}y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo[ci� 
okre[lon� w punkcie 6.2.3.2. 

5.4.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczania i no[no[ci 

 W zale}no[ci od uziarnienia stosowanych materiaBów, zag�szczenie warstwy nale}y okre[la� za 
pomoc� oznaczenia wska{nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego moduBu 
odksztaBcenia. 
 Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego moduBu odksztaBcenia, 
okre[lonych zgodnie z norm� PN- S-02205:1998 zaB�cznik B, nale}y stosowa� tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest mo}liwe okre[lenie wska{nika zag�szczenia Is, wedBug BN-

77/8931-12. 

 Wska{nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre[lony wedBug normy BN-77/8931-12, powinien 

na caBej szeroko[ci korpusu speBnia� wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

Strefa nsypu pod powierzchni� (niwelet�) robót 
ziemnych 

Minimalna warto[� wska{nika zag�szczenia Is: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 
zjazdy  

KR3÷KR4  

do gB�boko[ci równej grubo[ci górnej warstwy 
nasypu lub równej grubo[ci warstwy 
ulepszonego podBo}a o ile wyst�puje  

1,00 1,00  

Ni}ej do gB�boko[ci 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00  

1,2÷2,0 m 0,95 0,97  

poni}ej 2,0 m 0,95 0,97  

 

Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
okre[lenie wska{nika zag�szczenia Is, przyjmuje si� warto[� wska{nika odksztaBcenia I0, 

wyznaczanego jak okre[lono w punkcie 1.4.10. 

ModuBy odksztaBcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 nale}y oznaczy� przez obci�}enie pByt� VSS 
o [rednicy 300 mm zgodnie z zaB�cznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 
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ziemne. Wymagania i badania zaB�cznik B. KoEcowe obci�}enie doprowadza si� do 0,25 MPa przy 
badaniu podBo}a lub nasypu. 

Wska{nik odksztaBcenia I0 nie powinien by� wi�kszy ni}: 

a) dla }wirów, pospóBek i piasków:  

3  2,2 przy wymaganej warto[ci Is g1,00, 
3  2,5 przy wymaganej warto[ci Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyBów, glin, glin pylastych, glin 

zwi�zBych, iBów) 3 2,00. 

c) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóBek gliniastych, pyBów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�zBych) 3 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy 3 4,0. 

 Je}eli badania kontrolne wyka}�, }e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca 
powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno[ci optymalnej i powtórnie zag�[ci�. 
Je}eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia, 
Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiaB, o ile In}ynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidBowego zag�szczenia warstwy. 

5.4.5. Próbne zag�szczenie 

 Poletko do[wiadczalne dla próbnego zag�szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m
2
, 

powinno by� wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym ukBada si� grunt czterema 
pasmami o szeroko[ci od 3,5 do 4,5 metra ka}de. Poszczególne warstwy ukBadanego gruntu powinny 
mie� w ka}dym pasie inn� grubo[� z tym, }e wszystkie musz� mie[ci� si� w granicach wBa[ciwych dla 
danego sprz�tu zag�szczaj�cego. Wilgotno[� gruntu powinna by� równa optymalnej z tolerancj� 
podan� w p. 5.4.3. Grunt uBo}ony na poletku wedBug podanej wy}ej zasady powinien by� nast�pnie 
zag�szczony, a po ka}dej serii przej[� maszyny nale}y okre[li� wska{niki zag�szczenia, dopuszczaj�c 
stosowanie aparatów izotopowych. 
 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia nale}y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umo}liwi� ustalenie wska{nika zag�szczenia w dolnej cz�[ci warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 

dokonuje si� wyboru sprz�tu i ustala si� potrzebn� liczb� przej[� oraz grubo[� warstwy rozkBadanego 
gruntu. 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale}nie od budowy urz�dzeE, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� 
urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w caBym okresie 
trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidBowe odwodnienie. 

 Je}eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
dBugotrwaB� nieprzydatno[�, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich 
gruntami przydatnymi na wBasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opBat ze strony 
Zamawiaj�cego za te czynno[ci, jak równie} za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dzeE odwadniaj�cych musi 
by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� 
i STWiORB. Szeroko[� dna i gB�boko[� rowu nie mog� ró}ni� si� od wymiarów projektowanych 
o wi�cej ni} ñ 5 cm. DokBadno[� wykonania skarp rowów powinna by� zgodna z okre[lon� dla skarp 

wykopów w STWiORB D-02.01.01. 
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5.7. DokCadno[� wykonania nasypów  
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze ni} 
ñ 10 cm. Ró}nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo}e przekracza� 
+ 0 cm i -2 cm. 

 Szeroko[� korpusu nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ10 cm, 

a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra{nych zaBamaE w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró}ni� si� od projektowanego o wi�cej ni} 10% jego warto[ci 
wyra}onej tangensem k�ta. Maksymalna gB�boko[� nierówno[ci na powierzchni skarp nie powinna 
przekracza� ñ 10 cm przy pomiarze Bat� 3-metrow�, albo powinny by� speBnione inne wymagania 

dotycz�ce nierówno[ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
Tablica 6. Poni}ej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych: 

L.p. Cz�[� budowli Jednostka DokCadno[� 

1 PodBo}e nawierzchni: 
* nierówno[� powierzchni

*) 

* pochylenie poprzeczne powierzchni 

* niweleta powierzchni 

Ulepszone podBo}e nawierzchni: 
* grubo[� caBkowita 

* grubo[� poszczególnych warstw 

* szeroko[� poszczególnych warstw 

 

cm 

% 

cm 

 

% grubo[ci 
% grubo[ci 

cm 

 

±3 

±0,5 

+1, -2 

 

±10 

±10 

±5 

2 Korpus ziemny (je}eli b�dzie na nim warstwa ulepszonego podBo}a): 
* o[ korpusu drogowego  
* szeroko[� górnej powierzchni  
* nierówno[ci powierzchni*)

 

* pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
* niweleta górnej powierzchni 
* pochylenie wartw gruntów maBo przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+0,-2 

±1 

3 Skarpy: 

* pochylenia 1:m 

* nierówno[� powierzchni pod warstw� ziemi urodzjnej 
* nierówno[ci górnej powierzchni ziemi urodzajnej*)

 

 

% pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±5 

4 Rowy: 

* szeroko[� 

* rz�dne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

±5 

+0,-2 
*)

 Nierówno[ci mierzone Bat� 3 m 

6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wBasny 
koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno[ci z wymaganiami 

specyfikacji okre[lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
 Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 

ý wBa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
ý wBa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jako[ci wykonania ukopu i dokopu  

Sprawdzenie jako[ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno[ci 
z wymaganiami okre[lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli nale}y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 

a) zgodno[ci rodzaju gruntu z okre[lonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania ksztaBtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno[�, 
c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoEczeniu eksploatacji ukopu. 

6.2.3. Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów 

6.2.3.1. Rodzaje badaE i pomiarów 

 Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami 

okre[lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 

a) badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidBowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary ksztaBtu nasypu. 

6.2.3.2. Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach 
pobranych z ka}dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
{ródBa, jednak nie rzadziej ni} jeden raz na 3000 m3

.  

W ka}dym badaniu nale}y okre[li� nast�puj�ce wBa[ciwo[ci: 

ý skBad granulometryczny, wg PN-B-04481, 

ý zawarto[� cz�[ci organicznych, wg PN-B-04481, 

ý wilgotno[� naturaln�, wg PN-B-04481, 

ý wilgotno[� optymaln� i maksymaln� g�sto[� obj�to[ciow� szkieletu gruntowego, wg 

PN-B-04481, 

ý granic� pBynno[ci, wg PN-B-04481, 

ý kapilarno[� biern�, wg PN-B-04493, 

ý wska{nik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 

ý wska{nik filtracji wg BN-76/8950-03 

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidBowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidBowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 

a) prawidBowo[ci rozmieszczenia gruntów o ró}nych wBa[ciwo[ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka}dej warstwy, 
c) grubo[ci ka}dej warstwy i jej wilgotno[ci przy zag�szczaniu; badania nale}y przeprowadzi� 

nie rzadziej ni} jeden raz na 500 m2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wedBug p. 5.3.3.1 poz. e), 

e) przestrzegania ograniczeE okre[lonych w p. 5.3.5 i 5.3.6, dotycz�cych wbudowania gruntów 
w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.3.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podBo}a nasypu 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podBo}a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno[ci 
warto[ci wska{nika zag�szczenia Is lub stosunku moduBów odksztaBcenia z warto[ciami okre[lonymi 
w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do bie}�cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone wedBug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie moduBów odksztaBcenia wedBug normy PN-S-02205:1998. 
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 Zag�szczenie ka}dej warstwy nale}y kontrolowa� nie rzadziej ni}: 

ý jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku okre[lenia warto[ci Is, 

ý jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku okre[lenia pierwotnego 

i wtórnego moduBu odksztaBcenia za pomoc� VSS. 

 Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów 
laboratoryjnych. PrawidBowo[� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podBo}a pod nasypem 
powinna by� potwierdzona przez In}yniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.3.5. Pomiary ksztaBtu nasypu 

Pomiary ksztaBtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

ý prawidBowo[ci wykonania skarp, 
ý szeroko[ci korony korpusu. 

 

 Sprawdzenie prawidBowo[ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno[ci 
z wymaganiami dotycz�cymi pochyleE i dokBadno[ci wykonania skarp, okre[lonymi w dokumentacji 

projektowej oraz w p. 5.7. 

 Sprawdzenie szeroko[ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko[ci korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko[ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych 
korpusu, okre[lonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru korpusu 

ziemnego podaje tablica 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 
Tolerancje 

wykonania robót 
1 Szeroko[ci korpusu drogowego 

Pomiar ta[m�, szablonem, Bat� o dBugo[ci 3 m 
i poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 

200 m na prostych, w punktach gBównych Buku, 
co 100 m na Bukach o R ó 100 m co 50 m na 

Bukach o R ó 100 m oraz w miejscach, które 
budz� w�tpliwo[ci 

f +5 cm 

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego f ± 5 cm 

3 Szeroko[ci dna rowów f ± 5 cm 

4 
Rz�dne powierzchni korpusu 

drogowego 

Nie wi�cej ni} 

-3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp 
f 10% warto[ci 

pochylenia 

6 
Równo[� górnej powierzchni 

korpusu drogowego 
f 3 cm 

7 Równo[� skarp f ± 10cm 

8 
Spadek podBu}ny powierzchni 

korpusu drogowego lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 
100 m oraz w punktach w�tpliwych 

Nie wi�cej ni} 

-3 cm lub +1 cm 

9 
Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu drogowego 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 
100 m oraz w punktach w�tpliwych 

f ± 0,5% 

*) Je}eli dCugo[� elementu podlegaj�cego odbiorowi jest mniejsza ni} 1 km, to okre[laj�c warto[� [redni� nale}y 
uwzgl�dni� wyniki wszystkich pomiarów 

6.3.2. Szeroko[� korpusu ziemnego 

Dopuszczalne tolerancje dla szeroko[ci korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 

6.3.3. Szeroko[� dna rowów 

Dopuszczalne tolerancje dla szeroko[ci dna rowów podano w tabeli nr 7. 
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6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

Dopuszczalne tolerancje dla rz�dnych korony korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Dopuszczalne tolerancje dla pochylenia skarp podano w tabeli nr 7. 

6.3.6. Równo[� korony korpusu 

Dopuszczalne tolerancje dla nierówno[ci powierzchni korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 

6.3.7. Równo[� skarp 

Dopuszczalne tolerancje dla nierówno[ci skarp (mierzone Bat� 3-metrow�) podano w tabeli nr 7. 

6.3.8. Spadek podBu}ny korony korpusu lub dna rowu 

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podBu}nego powierzchni korpusu ziemnego oraz spadku 
podBu}nego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko[ciowych w stosunku 
do rz�dnych projektowanych) podano w tabeli nr 2. 

6.3.9. Zag�szczenie gruntu 

Zag�szczenie materiaBu nasypowego, gruntu podBo}a pod nasypem oraz podBo}a gruntowego 
nawierzchni w wykopie okre[la si� na podstawie wska{nika zag�szczenia Is. Badanie wska{nika 
zag�szczenia nale}y przeprowadzi� zgodnie z zasadami okre[lonymi w normie BN-77/8931-12. 

W raporcie z badaE nale}y poda� wska{nik zag�szczenia oraz wilgotno[� badanego gruntu. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaE wska{nika zag�szczenia ka}dej 
warstwy.  

Cz�stotliwo[� badaE wska{nika zag�szczenia powinna by� nast�puj�ca:  

 W wykopach i dla górnej warstwy nasypu 3 nie mniej ni} 3 badania na ka}de 1000 m
2

 

powierzchni zag�szczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziaBce 
roboczej.  

 Dla pozostaBych partii nasypu 3 nie mniej ni} 3 badania na ka}de 2000 m2
 powierzchni 

zag�szczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziaBce roboczej.  

Ponadto badanie wska{nika zag�szczenia nale}y wykona� w miejscach w�tpliwych wskazanych 
przez In}yniera/Inspektora nadzoru. Nale}y oceni� zgodno[� wyników badania z wymaganiami 

okre[lonymi w tabeli 1 niniejszej.  
Je}eli dopuszczono kontrol� zag�szczenia na podstawie wska{nika odksztaBcenia Io to wymaga si�, 

aby cz�stotliwo[� badaE byBa nie mniejsza ni} okre[lono powy}ej w odniesieniu do badania wska{nika 
zag�szczenia Is.  

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 

In}yniera/ Inspektora nadzoru warto[ci wska{nika odksztaBcenia, stanowi�cych kryterium akceptacji 
stanu zag�szczenia, w odniesieniu do gruntów i materiaBów stosowanych w konkretnym przypadku.  

Wska{nik odksztaBcenia nale}y oblicza� wedBug wzoru okre[lonego w p. 1.4 na podstawie 
warto[ci moduBów odksztaBcenia okre[lonych wedBug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Warto[ci 
moduBów mo}na uzna� za miarodajne, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaBu warstwy w czasie badania 

nie jest wy}sza od wilgotno[ci jak� miaB on w czasie zag�szczania oraz jest od niej ni}sza nie wi�cej 
ni} o 2%. Zag�szczenie uznaje si� za wystarczaj�ce, je}eli jednocze[nie jest speBnione wymaganie 
dotycz�ce maksymalnej warto[ci wska{nika odksztaBcenia Io oraz minimalnej warto[ci wtórnego 
moduBu odksztaBcenia E2.  

Orientacyjne, maksymalne warto[ci wska{nika odksztaBcenia, w zale}no[ci od rodzaju gruntu lub 
innego materiaBu w badanej warstwie, okre[lono w Tablicy 5.1. In}ynier/ Inspektor nadzoru mo}e 
dopu[ci� stosowanie warto[ci okre[lonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robót i 
du}ej jednorodno[ci gruntu/materiaBu w ocenianej warstwie. 
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Tablica 3.Maksymalne warto[ci wska{nika odksztaBcenia w drogowych robotach ziemnych  

Grunt lub materiaB  Maksymalna warto[� 
wska{nika odksztaCcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is g 1.0  2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoEczenia zag�szczania  2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zró}nicowanym uziarnieniu.  3,0 

Grunty kamieniste  4,0 

Grunty i materiaBy antropogeniczne  warto[� nale}y okre[li� na 
podstawie badaE 

 

No[no[� nale}y bada� na powierzchni warstw, okre[lonych w Dokumentacji Projektowej. 
No[no[� okre[la si� na podstawie warto[ci wtórnego moduBu odksztaBcenia E2. Badanie moduBu 
odksztaBcenia E2 nale}y przeprowadzi� zgodnie z zasadami okre[lonymi w PN-S-02205:1998. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaE no[no[ci podBo}a pod nasypem 
oraz na powierzchni tych warstw, które zostaBy zakryte wy}ej le}�cymi warstwami do czasu 
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No[no[� na powierzchni podBo}a gruntowego nawierzchni 
mo}e by� okre[lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. 

Cz�stotliwo[� badaE no[no[ci powinna by� nast�puj�ca:  

 Nie mniej ni} jeden raz na 1000 m2
 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 

podBo}a gruntowego nawierzchni,  
 Nie mniej ni} jeden raz na 2000 m2

 powierzchni w pozostaBych przypadkach,  
 W miejscach wskazanych przez In}yniera/Inspektora nadzoru.  

Za zgod� In}yniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si� stosowanie innych metody do oceny stanu 
zag�szczenia i no[no[ci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji In}yniera. Zasady stosowania 
innych metod okre[lono poni}ej:  

 In}ynier/Inspektor nadzoru mo}e dopu[ci� zastosowanie w kontroli stanu zag�szczenia 
gruntów i materiaBów lekkiej pByty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na 
odcinku próbnym i akceptacja przez In}yniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto[ci 
wska{nika zag�szczenia Is z warto[ciami moduBu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiaBów stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania 

pByt LPD o ró}nych konstrukcjach korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia. 
W przypadku stosowania pByty LPD nale}y uwzgl�dni� wBa[ciwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalno[ci. PByt� dynamiczn� mo}na stosowa� 
wyB�cznie dla gruntów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto[� 
moduBu Evd mo}na uzna� za miarodajn�, je}eli wilgotno[� gruntu/materiaBu warstwy 
w czasie badania nie jest ni}sza o wi�cej ni} 2% w stosunku do wilgotno[ci jak� miaB 
on w czasie zag�szczania. 

 In}ynier/Inspektor nadzoru mo}e dopu[ci� zastosowanie wyB�cznie do dodatkowej 
kontroli zag�szczenia nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. Procedura 

wykonywania badania sond� dynamiczn� zawarta jest w normie PN-B-04452. 

Orientacyjn� warto[� wska{nika zag�szczenia IS mo}na okre[li� na podstawie 
zale}no[ci korelacyjnej:  ýý = 0,8180,958 2 0,174ýÿ 
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gdzie:  

ID stopieE zag�szczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczb� uderzeE mBota 
(NK) potrzebn� do zagB�bienia koEcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na 
podstawie wzorów:  

DPL ID = 0,071+0,429 lg NK  

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK  

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK  

DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK  

Wyniki sondowania nale}y interpretowa� dopiero poni}ej gB�boko[ci krytycznej (tc) wynosz�cej 
dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 

Je}eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speBniaj� wymaganego wska{nika 
zag�szczenia i/ lub no[no[ci, to przed uBo}eniem konstrukcji nawierzchni nale}y je dog�[ci�. Je}eli 
warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo[rednie 

zag�szczenie gruntów rodzimych, to nale}y podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu podBo}a, 
umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. Mo}liwe do zastosowania 
[rodki jak na przykBad, stabilizacj� cementem, wapnem, popioBami lub wymian� gruntu proponuje 
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji In}ynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem 
proponowanej technologii i proponowanych materiaBów. Ulepszenie gruntu podBo}a nale}y do 
obowi�zków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podBo}a pod konstrukcj�. 

Wska{nik zag�szczenia gruntu okre[lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny 
z zaBo}onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie mo}na okre[li� 
wska{nika zag�szczenia nale}y okre[li� wska{nik odksztaBcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-

02205:1998. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiaBy nie speBniaj�ce wymagaE podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostan� odrzucone. Je[li materiaBy nie speBniaj�ce wymagaE zostan� wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie In}yniera Wykonawca wymieni je na wBa[ciwe, na wBasny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre[lonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. W wypadku nie 

uzyskania wymaganych zag�szczeE i no[no[ci warstwy, jej spadków lub jej uszkodzenia wskutek 
opadów atmosferycznych, Wykonawca niewBa[ciwie wykonan� lub uszkodzon� warstw� wykona 
ponownie na swój koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In}ynier mo}e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego 
wpBywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko[� potr�ceE za obni}on� jako[�. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow� jest m3
 (metr sze[cienny) wykonanych robót ziemnych. 

 Obj�to[� ukopu i dokopu b�dzie ustalona w metrach sze[ciennych jako ró}nica ogólnej obj�to[ci 
nasypów i ogólnej obj�to[ci wykopów, pomniejszonej o obj�to[� gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj�to[ci gruntu w stanie 
rodzimym do obj�to[ci w nasypie. 
 Obj�to[� nasypów b�dzie ustalona w metrach sze[ciennych na podstawie obliczeE z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni�ciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
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 Obj�to[� odkBadu b�dzie okre[lona w metrach sze[ciennych na podstawie obmiaru jako ró}nica 
obj�to[ci wykopów, powi�kszonej o obj�to[� ukopów i obj�to[ci nasypów. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB 

i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa pCatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 

>Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

ý prace pomiarowe, 

ý oznakowanie robót, 
ý zakup lub pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaBadunek na 

[rodki transportowe, 
ý transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

ý wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

ý zag�szczenie gruntu, 
ý profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
ý wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

ý umocnienie skarp geowBóknin�, 
ý wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5, 

ý plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypów, 
ý rekultywacj� dokopu i terenu przylegBego do drogi, 
ý odwodnienie terenu robót, 
ý wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre[lenia. Symbole. PodziaB i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno[ci biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wBa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 8: Oznaczanie 
zawarto[ci drobnych cz�stek. Badanie wska{nika piaskowego. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wBa[ciwo[ci kruszyw. Oznaczanie skBadu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wBa[ciwo[ci kruszyw. Badanie wska{nika 
piaskowego 

PN-ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki 3 Cz�[� 1: Terminy i definicje  

PN-ISO 10318-2:2015 Geosyntetyki 3 Cz�[� 2: Symbole i piktogramy 

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne 3 Identyfikacja w miejscu zastosowania 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne wykonywania badaE podBo}a gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cz�[� 1: 
Wytyczne badaE podBo}a budowlanego w drogownictwie 3 Zarz�dzenie nr 22 GDDKiA z dnia 
27 czerwca 2019 r. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych 3 zaB�cznik do zarz�dzenia 
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 

Wytyczne wzmacniania podBo}a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

Instrukcja badaE podBo}a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

  



ST D.02.03.01. 

- 78 - 

 



ST D.04.01.01. 

- 79 - 

6PECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAG�SZCZENIEM PODAO{A 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zag�szczeniem w zwi�zku z realizacj� zadania 
>Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykBego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta 
gruntowego wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podCo}a i obejmuj�: 

ý wykonanie koryta - wyprofilowanie i zag�szczenie podCo}a gruntowego, 

Uwaga: Przyj�to wymagania jak KR1 dla zjazdu 
 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre\lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako\� ich wykonania oraz za zgodno\� z Dokumentacj� 
Projektow�, STWiORB i poleceniami In}yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MateriaBy 

Nadmiar materiaCu pozyskany w czasie profilowania nale}y sklasyfikowa� wg zapisów D.02.01.01 

i odwie{� na wCa\ciwe skCadowisko lub wysypisko. 

3. Sprz�t 

Do wykonywania robót nale}y stosowa� odpowiedni do zakresu wykonywanych robót.  
Sprz�t budowlany, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia powinny by� w dobrym stanie, 

zapewniaj�cym uzyskanie odpowiedniej jako\ci robót, w szczególno\ci stosowany sprz�t nie mo}e 
spowodowa� niekorzystnego wpCywu na wCa\ciwo\ci gruntu podCo}a. Powinien by� uzgodniony i 

zaakceptowany przez In}yniera.  
Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.  
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia niegwarantuj�ce zachowania wymagaE 

jako\ciowych robót zostan� przez In}yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 4. 

Transport materiaCu mo}e odbywa� si� dowolnymi samochodami samowyCadowczymi w sposób 
zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaCami, nadmiernym 
wysuszeniem lub zawilgoceniem.  

4.2. Transport materiaBów 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 >Wymagania ogólne=   
Grunt odspojony przy wykonywaniu podCo}a nale}y przewozi� w sposób uniemo}liwiaj�cy 

wysypywanie si� przewo}onego materiaCu na drog� lub nanoszenie gruntu na koCach samochodów na 
drogi dojazdowe.  

W wypadku wyst�pienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewo}onym materiaCem 
Wykonawca podejmie \rodki w celu uprz�tni�cia materiaCu oraz uniemo}liwienia dalszego 
zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynno\ci wykonanych przez odpowiednie sCu}by lub 
innych Wykonawców wskazanych przez In}yniera. 

Jak w STWiORB D.02.01.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca mo}e przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podCo}a 
dopiero po zakoEczeniu i odebraniu robót zwi�zanych z wykonaniem elementów odwodnienia 
i instalacji urz�dzeE podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia 
podCo}a bezpo\rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zag�szczonym podCo}u nie mo}e odbywa� si� 
ruch budowlany, niezwi�zany bezpo\rednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto nale}y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Do wykonania koryta nale}y 
stosowa� równiark� lub spychark� uniwersaln�.  

Profilowanie i zag�szczenie podCo}a w korycie nale}y wykona� zgodnie z zasadami podanymi 
w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podCo}a 

Przed przyst�pieniem do profilowania podCo}e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeE. Nale}y usun�� bCoto i grunt, który ulegC nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a, które ma by� profilowane nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce 
rz�dne terenu umo}liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. Zaleca si�, 
aby rz�dne terenu przed profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne 
podCo}a. 

Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko\� 
zaakceptowan� przez In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt speCniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla 
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górnej strefy korpusu, w ilo\ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko\ciowych i 
zag�\ci� warstw� do uzyskania warto\ci wska{nika zag�szczenia, okre\lonych w tablicy p.5.2.5. 

Je}eli rz�dne podCo}a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podCo}a jego powierzchni� nale}y 
dog�\ci� 3-4 przej\ciami \redniego walca stalowego, gCadkiego lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In}yniera. 

Do profilowania podCo}a nale}y stosowa� równiarki. [ci�ty grunt powinien by� wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

5.2.4. Zag�szczanie podCo}a 

Bezpo\rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego dog�szczenia przez waCowanie. 
Jakiekolwiek nierówno\ci powstaCe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez Wykonawc� 
w sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

Zag�szczenie podCo}a nale}y kontrolowa� wedCug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 

zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wska{nik zag�szczenia nale}y okre\li� zgodnie 
z BN-77/8931-12. Minimaln� warto\� wska{nika zag�szczenia podano w tablicy p.5.2.5. 

Wilgotno\� gruntu podCo}a przy zag�szczeniu nie powinna ró}ni� si� od wilgotno\ci optymalnej 
o wi�cej ni}:  

±2 %   -----  dla gruntów niespoistych 

+0 % -2 % -----  dla gruntów spoistych 

W przypadku gdy wilgotno\� naturalna gruntów odsConi�tych przez Wykonawc� na dnie koryta, 
wykazuje odchyCki przekraczaj�ce wykazane powy}ej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na 

tych odcinkach stabilizacji spoiwami drogowymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona 

doprowadzenia wilgotno\ci gruntu do wilgotno\ci optymalnej poprzez zastosowanie: 

ý przesuszenia przez zastosowanie, spoiw hydraulicznych, popioCów 

ý naturalnego przesuszenia gruntu, 

ý dodatkowego zraszania wod�. 

Je}eli grunt nie speCnia tych wymagaE bez wzgl�du na przyczyny ich powstania, Wykonawca 
w ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wCa\ciwej wilgotno\ci. Nie dopuszcza si� 
zag�szczania gruntu bez wcze\niejszego doprowadzenia gruntu do wilgotno\ci optymalnej. 

Wybrany przez siebie sposób osuszania gruntów, uwzgl�dniaj�cy konkretne \rodki osuszaj�ce 
i dostosowany do nich wCa\ciwy sprz�t, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpocz�ciem 
Robót In}ynierowi do zatwierdzenia. W przypadku stosowania osuszania spoiwami drogowymi nale}y 
stosowa� zapisy STWiORB D.04.05.01. 

Zag�szczenie  i no\no\� gruntu w podCo}u nawierzchni, okre\lane jest na podstawie badaE pCyt� 
statyczn� VSS wedCug normy PN-S 02205:  

ý wska{nika odksztaCcenia Io,  

ý moduCu odksztaCcania E2,  

albo innej metody zaakceptowanej przez In}yniera. 

ModuC odksztaCcenia nale}y wyznaczy� dla przyrostu obci�}enia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu pCyty VSS o \rednicy 300 mm. KoEcowe obci�}enie powinno wynosi� 0,25 MPa.  

W przypadku ulepszenia gruntów w podCo}u (zastosowanie materaca lub zwi�zków chemicznych 
czy doziarnienie kruszywem) badanie pCyt� statyczn� (VSS) powinno si� wykona� zgodnie z PN-S-

02205: 1998, zaC. B, metod� >jak dla ulepszonego podCo}a=, tj. z koEcowym obci�}eniem 0,35 MPa 
i obliczeniem moduCów z przedziaCu zadanego ci\nienia 0,15 3 0,25 MPa. 

Do badaE dopuszcza si� stosowanie urz�dzeE VSS z pomiarem jednopunktowym i 
trzypunktowym. 
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Obliczenie wyników wg wzoru: 

 
w którym: 

E 3 moduC odksztaCcenia 

�p 3 ró}nica nacisków (MPa) 
�s 3 przyrost osiadaE odpowiadaj�cy tej ró}nicy nacisków (mm) 
D 3 [rednica pCyty (mm)Przy badaniu pCyt� VSS, dopuszcza si� stosowanie czujników jedno i trzy 
zegarowych. 

Dopuszcza si� za zgod� In}yniera prowadzenie kontroli zag�szczenia gruntów przy zastosowaniu 
alternatywnej metody wykonania badaE za pomoc� lekkiej pCyty dynamicznej. Kontrol� zag�szczenia 
z zastosowaniem lekkiej pCyty dynamicznej LPD mo}na stosowa� tylko do badaE bie}�cych, nie 
dopuszcza si� stosowania ww. metody do badaE odbiorczych. Badanie nale}y przeprowadzi� zgodne 
z Instrukcj� BadaE PodCo}a Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cz�\� 2. Procedur� 
badania,  oraz wyniki pomiaru nale}y przedstawi� In}ynierowi do akceptacji. Badania pCyt� 
dynamiczn� nale}y wykonywa� po korelacji z pomiarem pCyt� obci�}an� statycznie (VSS). Korelacj� 
tak� wykonuje si�, dla danego odcinka/dziaCki dziennej, pod warunkiem jednorodno\ci wbudowanego 
materiaCu, robi�c 8 pomiarów dynamicznego moduCu odksztaCcenia (Evd) wokóC miejsca badania VSS. 
Nast�pnie odrzuca si� dwie najni}sze i dwie najwy}sze warto\ci obliczaj�c \redni� warto\� Evd z 4 

pozostaCych.  

5.2.5. Minimalne warto\ci wska{nika zag�szczenia podCo}a (Is) 

Tabela 1. Minimalne warto\ci wska{nika zag�szczenia podCo}a (Is) 

Strefa korpusu 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2  
zjazdy  

KR3÷KR7 

Górna warstwa o grubo\ci 20 cm 1.00 1,00 

Na gC�boko\ci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lub terenu 

0.97 1.00 

Dla poboczy wska{nik zag�szczenia nie mo}e by� mniejszy ni} Is> 1,00. 
Dla gruntów o kategorii innej ni} G1 wska{nik zag�szczenia górnej warstwy gruntu rodzimego 

powinien by� nie mniejszy ni} 1,0. Podczas procesu zag�szczenia w gruntach maCo i \rednio spoistych 
odchylenia od wilgotno\ci optymalnej nie powinny przekracza� warto\ci -2%, +0%, w gruntach 

niespoistych ±2%.  
Badanie wilgotno\ci gruntu nale}y wykona� zgodnie z PN-EN 1097-5. 

Je\li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto\ci moduCów 
odksztaCcenia, to warto\� stosunku wtórnego do pierwotnego moduCu odksztaCcenia, okre\lonych 
zgodnie z norm� PN-S-02205:1998, zaC. B. nie powinna by� wi�ksza od:  

ý dla gruntów sypkich Io f 2,2 - przy wymaganej warto\ci Is g1,00,  

ý dla gruntów sypkich Io f 2,5 - przy wymaganej warto\ci Is <1,00,  

ý dla gruntów spoistych Io f 2,0.  
Tablica 2. Warto\ci wtórnego moduCu odksztaCcenia (E2) podCo}a 3 dla kategorii gruntu G1 

Strefa 

korpusu 

Minimalna warto\� E2 dla: 

Kategoria ruchu KR13 

KR2 

Kategoria ruchu 

KR3 3 KR4 

 

Na gC�boko\ci 20 cm od 
powierzchni robót ziemnych 
(górnych warstw nasypu b�d{ 
wykopu) 

60 3 grunt spoisty 

80 3grunt niespoisty 

60 3 grunt spoisty 

803grunt niespoisty 
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5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a 

PodCo}e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do ukCadania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub 
inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

Je}eli wyprofilowane i zag�szczone podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przyst�pieniem do ukCadania podbudowy nale}y odczeka� do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podCo}a In}ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych 
napraw. Je}eli zawilgocenie nast�piCo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona on na wCasny koszt. 

6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z cz�stotliwo\ci� gwarantuj�c� zachowanie wymagaE jako\ci robót, lecz nie rzadziej ni} wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Tabela 3. Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE przy wykonywaniu profilowania i zag�szczenia koryta. 

Lp. Wyszczególnienie badaE 

Cz�stotliwo\� badaE 

Minimalna liczba badaE na 
dziennej dziaCce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m
2
) 

przypadaj�ca na jedno badanie 

1. 
Szeroko\�, gC�boko\� 

i poCo}enie koryta 

Z cz�stotliwo\ci� gwarantuj�c� speCnienie wymagaE przy odbiorze, 
okre\lonych w p.6.2. 

2. 
UksztaCtowanie pionowe osi 

koryta 
jw. 

3. 

Wska{nik zag�szczenia Is, 

wilgotno\� gruntu lub 
wska{nik odksztaCcenia Io 

1 raz w 3 punktach ponadto 

w miejscach w�tpliwych 
3000 

4. No\no\� 1 3000 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wCasny 
koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podBo|a 

6.2.1. Zag�szczenie podCo}a 

Zag�szczenie podCo}a nale}y kontrolowa� wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równo\� 

Nierówno\ci profilowanego i zag�szczonego podCo}a nale}y mierzy� Cat� co 20 m w kierunku 

podCu}nym. Nierówno\ci poprzeczne nale}y mierzy� Cat� co najmniej 10 razy na 1 km (dla krótkich 
odcinków minimum na pocz�tku i koEcu odcinka). 

Nierówno\ci nie mog� przekracza� 2 cm. 
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale}y mierzy� za pomoc� 4-metrowej Caty i poziomicy co najmniej 10 razy na 

1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gCównych Cuków poziomych: na pocz�tku i koEcu ka}dej 

krzywej przej\ciowej oraz na pocz�tku, w \rodku i na koEcu ka}dego Cuku koCowego. 

Spadki poprzeczne podCo}a powinny by� zgodne z projektem z tolerancj� ±0,5%. 

6.2.2.3. GC�boko\� koryta i rz�dne dna  

GC�boko\� koryta i rz�dne nale}y sprawdza� co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 

krzywoliniowych w osi jezdni i na jej kraw�dziach. Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi zmierzonymi 
i projektowanymi nie powinny przekracza� +0 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. UksztaCtowanie osi koryta 

UksztaCtowanie osi koryta nale}y sprawdza� w punktach gCównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni} co 100 m. 

O\ w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} 3 cm. 

6.2.2.5. Szeroko\� koryta 

Szeroko\� koryta nale}y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km 3 dla krótkich odcinków co 100 
m. 

Szeroko\� koryta nie mo}e ró}ni� si� od szeroko\ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm 

i 3 5 cm. 

6.2.2.6. Zasady post�powania z odcinkami o niewCa\ciwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre\lonych w punkcie 6.2.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do gC�boko\ci co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiaCu bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2
 wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a koryta gruntowego 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych nakryciu i powinien by� przeprowadzony w czasie 
umo}liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post�pu robót. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodno\ci cho� jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si� za 
wykonane niezgodnie z Dokumentacj� Projektow� i STWiORB. Wykonawca zobowi�zany jest do ich 
naprawy na wCasny koszt i wCasnym staraniem. Technologia naprawy musi by� uzgodniona 
z In}ynierem. 
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9. Podstawa pBatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce pBatno[ci  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania robót obejmuje: 

ý prace pomiarowe, 

ý oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
ý odwodnienie koryta, 

ý doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotno\ci optymalnej przez osuszanie lub 
zraszanie wod�,  niezale}nie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntów, 

ý r�czne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 
ý mechaniczne zag�szczenie podCo}a, 
ý odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez In}yniera lub wysypisko 

Wykonawcy, 

ý przeprowadzenie badaE i pomiarów. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wCa\ciwo\ci kruszyw. Cz�\� 1: Metody pobierania 
próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wCa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie skCadu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy 3 wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. PodziaCy, nazwy i okre[lenia. 

10.3. Bran|owe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat�. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska{nika zag�szczania gruntu. 

10.4. PozostaBe przepisy 

Wytyczne wykonywania badaE podCo}a gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cz�\� 1: 
Wytyczne badaE podCo}a budowlanego w drogownictwie 3 Zarz�dzenie Nr 22 GDDKiA z dnia 
27 czerwca 2019 r. 

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa. 
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych 3 zaC�cznik do zarz�dzenia 
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AAMANEGO  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania ogólne 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa Camanego 
stabilizowanego mechanicznie w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaBkowców we 
Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykBego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa Camanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj�: 

ý wykonanie podbudowy zasadniczej zjazdów z kruszywa Camanego (0/31,5; C90/3) 

warstwa o grubo[ci 20 cm 3 KR1  

Uwaga: Przyj�to wymagania jak KR1 dla zjazdu 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu 
w optymalnej wilgotno[ci kruszywa o wCa[ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa Camanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw 
zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no[n� nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt. 1.5. 

2. MateriaBy 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 2. 

Ka}dy zastosowany materiaC musi posiada� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce do obrotu 
i stosowania (m.in. deklaracj� wCa[ciwo[ci u}ytkowych Wytwórcy), stwierdzaj�ce zgodno[� jego 
wykonania z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi. 
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2.2. Rodzaje materiaBów 

  MateriaCem do wykonania warstwy z mieszanki niezwi�zanej powinno by� kruszywo Camane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, 

uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielko[ci powy}ej 63mm).  

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi�zanej nale}y stosowa� kruszywo o uziarnieniu 0/63 

lub 0/31,5 mm zgodnie z norm� PN-EN 13242, speCniaj�ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwi�zanej  

RozdziaC 
w normie 

PN-EN 

13242 

WCa[ciwo[� 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwi�zanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 

13242  
podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

  KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1 3 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach po[rednich wg PN-EN 

933-1 

 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ci�gCym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

 
GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 KsztaCt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 

3 maksymalne warto[ci 
wska{nika pCasko[ci 

 FI50 Tabl. 5 

 lub 

3 maksymalne warto[ci 
wska{nika ksztaCtu 

 SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawarto[ci ziaren o powierz. 
przekrusz. lub Camanych oraz 
ziaren caCkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

 C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawarto[� pyCów wg PN-EN 

933-1 

3 w kruszywie grubym*) 

  �Deklarowane Tabl. 8 

 3 w kruszywie drobnym *)  �Deklarowane Tabl. 8 

4.7 Jako[� pyCów Warto[� niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymagaE p.2.2-2.4 3 WT-4 
 

5.2 Odporno[� na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wy}sza 
ni} 

 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno[� na [cieranie wg PN-

EN 1097-1 
 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 G�sto[� wg PN-EN 1097-6 

rozdziaC 7,8 lub 9 
 Deklarowana  
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5.5 Nasi�kliwo[� wg PN-EN 1097-

6 rozdziaC 7,8 lub 9 
(w zale}no[ci od frakcji) 

 
Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
 ASNR Tabl. 12 

6.3 CaCkowita zawarto[� siarki wg 
PN-EN 1744-1 

 SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 StaCo[� obj�to[ciowa }u}la 
stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdziaC 19.3 

 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w }u}lu 
wielkopiecowym kawaCkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdziaC 
19.1 

 Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad }elazowy w }u}lu 
wielkopiecowym kawaCkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdziaC 
19.2 

 Brak rozpadu  

6.4.3 SkCadniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla [rodowiska wg 
odr�bnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciaC obcych takich jak; drewno, szkCo i plastik 
mog�cych pogorszy� wyrób koEcowy 

 

7.2 Zgorzel sConeczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

 SBLA  

7.3.3 Mrozoodporno[� na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

ý  ý  Tabl. 18 

ZaC�cznik C 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy [rodowiskowe Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

wyst�puje w {ródCach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych nale}y bada� czy zawarto[� 
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto[ci 

dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

 

ZaC�cznik C  SkCad materiaCowy Deklarowany Deklarowany  

*) C�czna zawarto[� pyCów w mieszance powinna si� mie[ci� w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) C�czna pod warunkiem, gdy zawarto[� w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obci�}onych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza si� jedynie kruszywo 
charakteryzuj�ce si� odporno[ci� na rozdrabnianie LAf35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest speCnione nale}y sprawdzi� mrozoodporno[� 
 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gCa i nie mo}e przebiega� od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. 

Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo}e przekracza� 2/3 grubo[ci warstwy ukCadanej 
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okre[lona wedCug WT-4 powinna le}e� mi�dzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 

Oprócz wymagaE podanych na ww. rysunkach, wymaga si�, aby 90% uziarnieE mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi�cy speCniaCo wymagania kategorii podanych w tablicach 

2 i 3, aby zapewni� jednorodno[� i ci�gCo[� uziarnienia 
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno[ci uziarnienia na sitach kontrolnych 3 porównanie z deklarowan� 
przez producenta warto[ci� (S). Wymagania dotycz� produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je[li mieszanka 
zawiera nadmiern� zawarto[� ziaren sCabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 

mieszanki po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora 

Mieszanka 

niezwi�zana 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto[ci� (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 -  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

Tablica 3. Wymagania wobec ci�gCo[ci uziarnienia na sitach kontrolnych 3 ró}nice w przesiewach podczas 
badaE kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-

szanka 

niezwi�-

zana 

Minimalna i maksymalna zawarto[� frakcji w mieszankach: 
[ró}nice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4. Parametry mieszanek niezwi�zanych 

Mieszanki niezwi�zane winny speCnia� wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych do warstw podbudowy 

RozdziaC 
w 

normie 

PN-EN 

13285 

WCa[ciwo[� 

Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

 
Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

  KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawarto[� pyCów: 
kategoria UF 

 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawarto[� pyCów: 
kategoria UF 

 LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawarto[� nadziarna: kategoria 
OC 

 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 3, 4 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno[ci 
uziarnienia poszczególnych partii 
3 porównanie z deklarowana 
przez producenta warto[ci� (S) 

 Wg tab. 4 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno[ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych 

3 ró}nice w przesiewach 

 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wra}liwo[� na mróz: wska{nik 
piaskowy SE*), co najmniej 

 45 - 
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 Odporno[� na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wy}sza ni}: 

 LA35 - 

 Odporno[� na [cieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 Deklarowana - 

 Mrozoodporno[� (dotyczy fakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

 F4 - 

 Warto[� CBR po zag�szczeniu do 
wska{nika zag�szczenia Is=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 g 80 - 

4.5 Wodoprzepuszczalno[� mieszanki 
w warstwie ods�czaj�cej po 
zag�szczeniu wg metody Proctora 
do wska{nika zag�szczenia 
IS = 1,0, wspóCczynnik filtracji k 
co najmniej cm/s 

 Brak wymagaE  

 Zawarto[� wody w mieszance 
zag�szczanej, % (m/m) 
wilgotno[ci optymalnej wg 
metody Proctora 

 80-100 - 

4.5 Inne cechy [rodowiskowe Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

wyst�puje w {ródCach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych nale}y bada� czy 
zawarto[� substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto[ci dopuszczalnych wg odr�bnych 
przepisów 

 

*) Badanie wska{nika piaskowego SE nale}y wykona� na mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Nale}y stosowa� wod� wg PN-EN 1008:2004. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) równiarek albo ukCadarek do rozkCadania mieszanki, 
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa}onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. 

Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno[ci optymalnej, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. 

W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki pCytowe, ubijaki 
mechaniczne lub maCe walce wibracyjne. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 4. 

4.2. Transport materiaBów 

Kruszywa mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaCami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

Transport pozostaCych materiaCów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

5.2. Przygotowanie podBo}a 

 PodCo}e pod podbudow� powinno speCnia� wymagania okre[lone w STWiORB D-04.01.01 

>Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a=. 
 Podbudowa powinna by� uCo}ona na podCo}u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek 
gruntu do podbudowy.  

Warunek nieprzenikania nale}y sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15   ó  5  (1) 

w którym: 
D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podCo}a, w milimetrach. 

 

 Je}eli warunek (1) nie mo}e by� speCniony, nale}y na podCo}u uCo}y� warstw� odcinaj�c� lub 
odpowiednio dobran� geowCóknin�. Ochronne wCa[ciwo[ci geowCókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cz�stek gruntu, wyznacza si� z warunku: 

   
O

d

90

50   ó  1,2  (2) 

 

w którym: 
 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podCo}a, w milimetrach, 

O90 - umowna [rednica porów geowCókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu 
zatrzymuj�ca si� na geowCókninie w ilo[ci 90% (m/m); warto[� parametru 090 powinna by� 
podawana przez producenta geowCókniny. 

 

 Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania podbudowy powinny by� wcze[niej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 m. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� 
w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno[� 
zapewnienia jednorodno[ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie ulegCa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkCadana w warstwie o jednakowej grubo[ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo[� po zag�szczeniu byCa równa grubo[ci projektowanej. Grubo[� pojedynczo 
ukCadanej warstwy nie mo}e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� 
rozCo}ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. 

Je}eli podbudowa skCada si� z wi�cej ni} jednej warstwy kruszywa, to ka}da warstwa powinna by� 
wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. 
Rozpocz�cie budowy ka}dej nast�pnej warstwy mo}e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

In}yniera. 
Wilgotno[� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci 

optymalnej, okre[lonej wedCug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). MateriaC 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je}eli 
wilgotno[� mieszanki kruszywa jest ni}sza od optymalnej o 20% jej warto[ci, mieszanka powinna by� 
zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno[� 
mieszanki kruszywa jest wy}sza od optymalnej o 10% jej warto[ci, mieszank� nale}y osuszy�. 

Wska{nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada� przyj�temu 
poziomowi wska{nika no[no[ci podbudowy wg punktu 6.4.9. 

5.5. Odcinek próbny 

Nie przewiduje si� wykonania odcinka próbnego.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed uCo}eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana 
w dobrym stanie. Je}eli Wykonawca b�dzie wykorzystywaC, za zgod� In}yniera, gotow� podbudow� 
do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikCych z niewCa[ciwego utrzymania podbudowy obci�}a 
Wykonawc� robót.  

6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wCasny 

koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

Uwaga: Ze wzgl�du na dBugo[� odcinka cz�stotliwo[� badaE nale}y uzgodni� z In}ynierem.   

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych badaE In}ynierowi w celu akceptacji materiaCów. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci okre[lone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo[� ora zakres badaE przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo[� badaE 

Lp. Wyszczególnienie badaE Minimalna liczba badaE 
na dziennej dziaCce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padaj�ca 
na jedno badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 3000*) 

2 Wilgotno[� mieszanki  
3 Zag�szczenie warstwy 2 600*) 

4 Badanie wCa[ciwo[ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 
2.3.2 

przy zatwierdzeniu materiaCu i przy ka}dej istotnej 
zmianie jego wCa[ciwo[ci, zmianie zCo}a, zmianie 
producenta oraz w razie w�tpliwo[ci co do jako[ci 
wbudowywanej mieszanki  

*) Dla odcinków do 100 m minimum 1 raz na odcinek lub w miejscach wskazanych przez In}yniera. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki nale}y 
pobiera� w sposób losowy, z rozCo}onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki badaE powinny 
by� na bie}�co przekazywane In}ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno[� mieszanki  

Wilgotno[� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 

Wilgotno[� nale}y okre[li� wedCug PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zag�szczenie i no[no[� podbudowy 

Kontrol� zag�szczenia i no[no[ci podbudowy nale}y oprze� na metodzie obci�}eE pCytowych za 
pomoc� pCyty VSS o [rednicy 30 cm.  

No[no[� podbudowy nale}y uzna� za prawidCow�, gdy wtórny moduC odksztaCcenia E2 oznaczony 

za pomoc� pCyty VSS jest nie mniejszy ni} wymagana warto[�, okre[lona w KTKNPiP 2014 lub 
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre[lona w Dokumentacji Projektowej.  

Tablica 6. Wymagania dla no[no[ci 

Badanie 
drogi o ruchu  

KR1 ÷ KR2 

drogi o ruchu  

KR3 ÷ KR4 
 

Wska{nik zag�szczenia Is:  
dla [redniej wyników z dziennej dziaCki 
roboczej,  

g 1,00 g 1,00  

dla pojedynczego wyniku z dziennej 

dziaCki.  g 0,99 g 0,99  

Wska{nik odksztaCcenia Io  f 2,20 f 2,20  

Wtórny moduC odksztaCcenia E2  g 130 MPa g 160 MPa  

6.3.4.1. Zag�szczenie warstwy podbudowy mo}emy sprawdzi� na dwa sposoby:  

I. Metod� obci�}eE pCytowych wg zaC�cznika B do normy PN-S-02205. ModuCy odksztaCcenia 
nale}y wyznaczy� dla przyrostu obci�}enia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu pCyty 
VSS o [rednicy 300 mm. KoEcowe obci�}enie powinno wynosi� 0,45 MPa.  
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Obliczenie wyników wg wzoru:  ý = 3&ý4&ý×D 

w którym:  

E 3 moduC odksztaCcenia (MPa)  
ôp 3ró}nica nacisków (MPa) 
ôs 3przyrost osiadaE odpowiadaj�cy tej ró}nicy nacisków (mm) 
D 3 [rednica pCyty (mm)  

II. W drugim sposobie pomiar pCyt� statyczn� VSS na podbudowie z kruszywa Camanego 
stabilizowanego mechanicznie, nale}y przeprowadza� z zastosowaniem metodyki zgodnej 
z wytycznymi GDDKiA (pismo DODP -22/4100/215/98).  

I CYKL  

÷ obci�}anie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposób nast�puj�cy:  

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa  

Czas trwania poszczególnych stopni obci�}enia wynosi 1min. Je}eli ró}nica dwóch 
kolejnych odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mo}na przej[� do nast�pnego 
(wy}szego) stopnia obci�}enia jednostkowego.  

÷ odci�}anie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposób nast�puj�cy:  

0,55 MPa - 0,15 MPa 3 0,05 MPa 3 0,00 MPa.  

Czas trwania poszczególnych stopni odci�}ania wynosi 1min. Je}eli ró}nica dwóch 
kolejnych odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mo}na przej[� do nast�pnego 
(wtórnego) stopnia obci�}ania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odci�}enia 
wynosi 5 min.  

II CYKL  

÷ obci�}anie wtórne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,  
÷ odci�}anie wtórne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.  

ModuCy odksztaCcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru:  

E1, E2 = ¾ D (�p/�s) [MPa] 

gdzie:  

D - [rednica pCyty (D=300), mm  
�p- przyrost obci�}enia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa  
oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa  

�s - przyrost odksztaCcenia odpowiadaj�cy przyj�temu zakresowi obci�}enia, mm  

6.3.4.2. Alternatywne metody badania no[no[ci warstw podbudowy 

Bie}�ce badania kontrolne no[no[ci warstwy podbudowy Wykonawca mo}e przeprowadza� 
metodami alternatywnymi, np. lekk� pCyt� do obci�}eE dynamicznych.  

Alternatywnie dopuszcza si� kontrol� i ocen� no[no[ci na powierzchni warstwy materiaCu na 
podstawie oznaczenia warto[ci moduCu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej pCyty dynamicznej 
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 
In}yniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiaj�cego korelacji warto[ci wtórnego moduCu odksztaCcenia E2, 

stanowi�cych kryterium akceptacji no[no[ci, z warto[ciami moduCu dynamicznego Evd w odniesieniu 

do gruntów i materiaCów stosowanych w konkretnym przypadku i okre[lonych z zastosowaniem 
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania pCyt LPD o ró}nych konstrukcjach 
korelacj� nale}y ustali� dla ka}dego typu urz�dzenia.  
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6.3.5. WCa[ciwo[ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wCa[ciwo[ci okre[lonych w pkt. 2.2. 

 Próbki do badaE peCnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy 
w obecno[ci In}yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów 

 Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp.  Wyszczególnienie badaE i pomiarów  Minimalna cz�stotliwo[� pomiarów  

1  Szeroko[�  10 razy na 1 km ***) 

2  Równo[� podCu}na  w sposób ci�gCy na ka}dym pasie ruchu Cat� 
dCugo[ci 4m lub metod� równowa}n� 
(planografem)  

3  Równo[� poprzeczna  10 razy na 1 km Cat� dCugo[ci 2 m ***)  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km ***) 

5  Rz�dne wysoko[ciowe**)  dla ka}dej jezdni co 20 m na odcinkach prostych 

i co 10 m na Cukach; w osi jezdni i na jej 
kraw�dziach  

6  UksztaCtowanie osi w planie*)  10 razy na 1 km ***) 

7  Grubo[�  10 razy na 1 km ***) 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach 
gCównych Cuków poziomych.  
**) Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In}ynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiaj�cemu 
do akceptacji propozycj� miejsc pomiarowych. 
***) dla krótki odcinków co najmniej na pocz�tku i na koEcu lub co 20÷50 m 

6.4.2. Szeroko[� podbudowy  

 Szeroko[� podbudowy nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni}  
±5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw�}ników szeroko[� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko[ci 
warstwy wy}ej le}�cej o co najmniej 25 cm lub o warto[� wskazan� w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równo[� podCu}na podbudowy   

Do oceny równo[ci podCu}nej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas nale}y 
stosowa� metod� pomiaru ci�gCego równowa}n� u}yciu Caty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umo}liwiaj�cego wyznaczanie odchyleE równo[ci podCu}nej jako najwi�kszej odlegCo[ci (prze[witu) 

pomi�dzy teoretyczn� lini� C�cz�c� spody kóCek jezdnych urz�dzenia a mierzon� powierzchni� 

warstwy [mm]. W miejscach niedost�pnych dla planografu pomiar równo[ci podCu}nej warstw 

nawierzchni nale}y wykona� w sposób ci�gCy z u}yciem Caty i klina. 
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Warto[ci dopuszczalne odchyleE równo[ci podCu}nej przy odbiorze warstwy planografem (Cat� i klinem) okre[la 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto[ci odchyleE 

równo[ci podCu}nej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

wC�czenia i wyC�czenia, jezdnie C�cznic, 

utwardzone pobocza 

12 

L, D, place 

i parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

 

6.4.4. Równo[� poprzeczna podbudowy   

Do oceny równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów nale}y stosowa� metod� pomiaru profilometrycznego równowa}n� u}yciu Caty i klina, 

umo}liwiaj�c� wyznaczenie odchylenia równo[ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi�ksza odlegCo[� (prze[wit) pomi�dzy teoretyczn� Cat� (o 
dCugo[ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko[� pomiarowa 
jest równa szeroko[ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancj� ±15%. Warto[� 
odchylenia równo[ci poprzecznej nale}y wyznacza� z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedost�pnych dla profilografu pomiar równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni 
nale}y wykona� z u}yciem Caty i klina. DCugo[� Caty w pomiarze równo[ci poprzecznej powinna 
wynosi� 2 m. Pomiar powinien by� wykonywany nie rzadziej ni} co 5 m. 

Warto[ci dopuszczalne odchyleE równo[ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre[la tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto[ci 
odchyleE równo[ci poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

 Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wC�czenia 
i wyC�czenia, postojowe, jezdnie C�cznic, 

Utwardzone pobocza 

12 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i Cukach powinny by� zgodne z Dokumentacj� 
Projektow�, z tolerancj� ñ 0,5 %. 

6.4.6. Rz�dne wysoko[ciowe podbudowy  

 Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� + 0 cm, -1 cm. 

6.4.7. UksztaCtowanie osi podbudowy i ulepszonego podCo}a 

 O[ podbudowy w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} 
ñ 5 cm. 

6.4.8. Grubo[� podbudowy i ulepszonego podCo}a 

Grubo[� podbudowy nie mo}e si� ró}ni� od grubo[ci projektowanej o wi�cej ni}: 

ý dla podbudowy zasadniczej  ñ 10%, 
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6.4.9. No[no[� podbudowy 

ý moduC odksztaCcenia wg PN-S-02205:1998 zaC�cznik B powinien by� zgodny z podanym 

w tablicy 7, 

ý ugi�cie spr�}yste wg BN-70/8931-06 powinno by� zgodne z podanym w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy podbudowy  

Kategoria ruchu 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wska{niku wno[ 

nie mniejszym  

ni} % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wska{nik 
zag�szczenia IS 

niemniejszy ni}  

Maksymalne ugi�cie 
spr�}yste pod koCem, mm 

Minimalny moduC odksztaC-cenia 

mierzony pCyt� o [rednicy 30 cm, 
MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obci�}enia E1 

od drugiego 

obci�}enia E2 

KR1÷KR2 60 1,0 1,40 1,60 60 130 

KR3÷KR4 80 1,0 1,25 1,40 80 160 

Dla zakCadanego obci�}enia ruchem moduC odksztaCcenia nale}y wyznaczy� dla przyrostu 
obci�}enia: 

÷ od 0,15 do 0,25 MPa (koEcowe obci�}enie 0,45 MPa) dla podCo}a gruntowego lub 
nasypu, 

÷ od 0,25 do 0,35 MPa (koEcowe obci�}enie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwi�zanych. 
÷ Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E ÷

ô
ô

ý
4

3
 

w którym: 

E 3 moduC odksztaCcenia 

ôp 3 ró}nica nacisków (MPa) 
ôs 3 przyrost osiadaE odpowiadaj�cy tej ró}nicy nacisków (mm) 
D 3 [rednica pCyty (mm) 

wska{nik zag�szczenia Io mierzony pCyt� VSS zgodnie z zale}no[ci�: 

1

2

E

E
Io ý  powinien mie� warto[� nie wi�ksz� ni} 2,2. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. NiewCa[ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre[lonych 
w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gC�boko[ci co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiaCu bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

 Je}eli szeroko[� podbudowy jest mniejsza od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wy}ej le}�cym, to Wykonawca powinien na wCasny koszt poszerzy� 
podbudow� przez spulchnienie warstwy na peCn� grubo[� do poCowy szeroko[ci pasa ruchu, doCo}enie 
materiaCu i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. NiewCa[ciwa grubo[� podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo[ci, Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiedni� gC�boko[�, zgodnie z decyzj� In}yniera, uzupeCnione nowym materiaCem o 
odpowiednich wCa[ciwo[ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 
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 Roboty te Wykonawca wykona na wCasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 

pomiar i ocena grubo[ci warstwy, wedCug wy}ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NiewCa[ciwa no[no[� podbudowy  

Je}eli no[no[� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no[no[ci, zalecone przez In}yniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, 
je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa pBatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 

>Wymagania ogólne= pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý oznakowanie robót, 
ý sprawdzenie i ewentualn� napraw� podCo}a, 
ý zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

ý przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
ý rozCo}enie mieszanki, 
ý zag�szczenie rozCo}onej mieszanki, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych okre[lonych w specyfikacji 

technicznej, 

ý utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Oznaczanie skCadu 
ziarnowego. Metoda przesiewu 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Oznaczanie ksztaCtu ziaren. 
Wska{nik ksztaCtu 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. 
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Oznaczanie 
zawarto[ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto[ci ziaren i nasi�kliwo[ci. 
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 1: 

Oznaczanie mrozoodporno[ci . 
PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli sConecznej metod� gotowania. 
PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Analiza chemiczna 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych materiaCów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane. Wymagania i badania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz�[� 1: Metody badaE dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g�sto[ci 
i wilgotno[ci. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz�[� 
2: Metody badaE dla ustalonej laboratoryjnie g�sto[ci wilgotno[ci. 
Zag�szczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Cz�[� 
47: Metody badaE dla okre[lenia no[no[ci, kalifornijski wska{nik no[no[ci 
CBR, natychmiastowy wska{nik no[no[ci i p�cznienia liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno[ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96035 PopioCy lotne 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw. Cz�[� 8: Oznaczanie 
zawarto[ci drobnych cz�stek. Badanie wska{nika piaskowego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

ZaC�cznik do Zarz�dzenia nr 22 GDDKiA z dnia 22 czerwca 2019 r. Wytyczne wykonywania badaE 
podCo}a gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cz�[� 1: Wytyczne badaE podCo}a 
budowlanego w drogownictwie  

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwi�zane dla dróg krajowych. 

ZaC�cznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania moduCu odksztaCcenia warstw 
konstrukcyjnych podatnych i podCo}a przez obci�}enie pCyt� VSS. 

ZaC�cznik do Zarz�dzenia nr 31 GDDKiA z dnia 16 czerwca 2014 r. Katalog Typowych Konstrukcji 
Nawierzchni Podatnych i PóCsztywnych. 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst 
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). ZaC�cznik Nr 6 >Warunki techniczne jakim powinny odpowiada� 
nawierzchnie jezdni=, punkt 2 >Ocena równo[ci podCu}nej=, punkt 3 >Ocena równo[ci poprzecznej= 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODAO{A Z GRUNTU 
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. Wst�p 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwi�zku 
z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu 
zwykBego=. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwi�zanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem) wraz z piel�gnacj� i obejmuj�: 

a) wykonanie podbudowy pomocniczej grubo\ci 25 cm z mieszanki zwi�zanej cementem 
(kruszywa stabilizowanego cementem) klasy C5/6 - KR2, 

b) wykonanie podbudowy grubo\ci 15 cm z mieszanki zwi�zanej cementem (kruszywa 
stabilizowanego cementem) klasy C5/6 3 KR1÷KR2, KR3, 

c) piel�gnacja pisakiem z polewaniem wod� podbudowy z mieszanki betonowej 

Uwaga: Przyj�to wymagania jak KR1 dla zjazdów 

1.4 kre[lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym 3 mieszanka, w której nast�puje wi�zanie 
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka zwi�zana cementem (CBGM) 3 mieszanka zwi�zana hydraulicznie, skBadaj�ca 
si� z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszan� w sposób zapewniaj�cy 
uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem) 

1.4.3. MateriaB hydrauliczny 3 materiaB, który wi�}e i twardnieje w obecno\ci wody, tworz�c 
stabilne i trwaBe struktury 

1.4.4. PodBo}e ulepszone z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3 warstwa zawieraj�ca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniaj�ca umo}liwienie ruchu technologicznego i wBa\ciwego wykonania nawierzchni. 
Do warstwy podBo}a ulepszonego zaliczamy tak}e warstw� mrozoochronn�, odcinaj�c� 
i wzmacniaj�c�. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3 warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak}e z recyklingu lub ich mieszanin� 
i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci�}eE z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstw� podBo}a. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3 warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak}e z recyklingu lub ich mieszanin� 
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i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci�}eE z warstw jezdnych na warstw� 
podbudowy pomocniczej lub podBo}e 

1.4.7. PozostaBe okre\lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako\� ich wykonania oraz za zgodno\� z Dokumentacj� 
Projektow�, STWiORB i poleceniami In}yniera. 

2. MateriaBy 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w STWiORB 

D-M 00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

2.2. Kruszywo i grunty 

2.2.1. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem nale}y stosowa� kruszywa zgodnie z norm� PN-

EN 13242. 

 Do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem mo}na stosowa� kruszywo naturalne, sztuczne lub 
z recyklingu albo mieszank� tych kruszyw, speBniaj�ce wymagania podane w tablicy 1.1. 

Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwi�zanej cementem 

RozdziaB 
w normie 

PN-EN 

13242 

WBa\ciwo\� 

Deklarowane kategorie lub warto\ci 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

warstwy zwi�zanej 
warstwy podbudowy 

pomocniczej,  

wzmocnienia 

podBo}a, 

mrozoochronnej 

wszystkie kategorie 

ruchu (KR1÷KR6) 

warstwy podbudowy 

zasadniczej - 

wszystkie kategorie 

ruchu (KR1÷KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach po\rednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa 

o ci�gBym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 

GTFNR, 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 KsztaBt kruszywa grubego 3 

maksymalne warto\ci wska{nika 
pBasko\ci wg PN-EN 933-3*) 

FI Deklarowane FI50 Tabl. 5 

KsztaBt kruszywa grubego 3 

maksymalne warto\ci wska{nika 
ksztaBtu wg PN-EN 933-4*) 

SI Deklarowane SI50 Tabl. 6 
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4.5 Kategorie procentowych zawarto\ci 
ziaren o powierz. przekrusz. lub 

Bamanych oraz ziaren caBkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR CNR Tabl. 7 

4.6 Zawarto\� pyBów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

�Deklarowane �Deklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawarto\� pyBów**) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

�Deklarowane �Deklarowane Tabl. 8 

4.7 Jako\� pyBów Brak wymagaE Brak wymagaE  

5.2 Odporno\� na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

LA60 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno\� na \cieranie wg PN-EN 

1097-1 
MDENR MDENR Tabl. 11 

5.4 G�sto\� wg PN-EN 1097-6 rozdziaB 7,8 
lub 9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasi�kliwo\� wg PN-EN 1097-6 

rozdziaB 7,8 lub 9 
Deklarowana Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 
ý Kruszywo kam. 

AS 0,2 

ý |u}el kawaBkowy 
wielkopiecowy 

AS 1,0 

ý Kruszywo kam. 

AS 0,2 

ý |u}el kawaBkowy 
wielkopiecowy 

AS 1,0 

Tabl. 12 

6.3 CaBkowita zawarto\� siarki wg PN-EN 

1744-1 

ý Kruszywo Bam. 
SNR 

ý |u}el kawaBkowy 
wielkopiecowy S2 

ý Kruszywo Bam. 
SNR 

ý |u}el kawaBkowy 
wielkopiecowy S2 

Tabl. 13 

6.4.1 SkBadniki wpBywaj�ce na szybko\� 
wi�zania i twardnienia mieszanek 

zwi�zanych hydraulicznie 

Deklarowana Deklarowana  

6.4.2.1 StaBo\� obj�to\ciowa }u}la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

rozdziaB 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w }u}lu 
wielkopiecowym kawaBkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdziaB 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad }elazowy w }u}lu 
wielkopiecowym kawaBkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdziaB 19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 SkBadniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych dla 

\rodowiska wg 
odr�bnych przepisów 

Brak substancji 

szkodliwych dla 

\rodowiska wg 
odr�bnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciaB obcych 
takich jak; drewno, 

szkBo i plastik 

mog�cych pogorszy� 
wyrób koEcowy 

Brak ciaB obcych 
takich jak; drewno, 

szkBo i plastik 

mog�cych pogorszy� 
wyrób koEcowy 

 

7.2 Zgorzel sBoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA SBLA  

7.3.2 Nasi�kliwo\� wg PN-EN 1097-6 

rozdziaB 7 (Je\li kruszywo nie speBnia 
warunku WA24 2, to nale}y zbada� jego 
mrozoodporno\� wg p. 7.3.3 

WA24 2 WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporno\� na kruszywie frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 

wykonywane tylko w przypadku, gdy 

nasi�kliwo\� kruszywa przekracza 
WA24 2) 

- skaBy magmowe 
i przeobra}one: F4 

- skaBy osadowe: F10 

- kruszywa 

z recyklingu: F10 

F4 Tabl. 18 
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ZaB�cznikC 
pkt. C.3.4 

SkBad mineralogiczny 
Deklarowany Deklarowany  

ZaB�cznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy \rodowiskowe Wi�kszo\� substancji niebezpiecznych 
okre\lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje 
w {ródBach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych nale}y 
bada� czy zawarto\� substancji 
niebezpiecznych nie przekracza warto\ci 
dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaBtu kruszywa grubego jest badanie wska{nika pBasko\ci 
**) B�czna zawarto\� pyBów w mieszance powinna si� mie\ci� w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

Je}eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo\rednio po 
dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego skBadowania na terenie budowy, to 
powinno by� ono skBadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 

w warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró}nych rodzajów 
kruszyw. 

2.2.2. Grunty do stabilizacji cementem 

Do wykonania stabilizacji cementem nadaj� si� grunty speBniaj�ce wymagania podane 
w Tablicy 1.2. Przydatno\� gruntów do stabilizacji cementem nale}y oceni� na podstawie wyników 
badaE laboratoryjnych.  

Tablica 1.2. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. WBa\ciwo\ci gruntu Wymagania Metoda badania 

1 

Uziarnienie 

ziaren przechodz�cych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej ni}: 
ziaren przechodz�cych przez sito # 20 mm, % (m/m), powy}ej 
ziaren przechodz�cych przez sito # 4 mm, % (m/m), powy}ej 
cz�stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni}ej 

 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 

2 Granica pBynno\ci, % (m/m), nie wi�cej ni}: 40 PN-B-04481 

3 Wska{nik plastyczno\ci, % (m/m), nie wi�cej ni}: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawarto\� cz�\ci organicznych, % (m/m), nie wi�cej ni}: 2 PN-B-04481 

6 
Zawarto\� siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wi�cej 
ni}: 1 PN-B-06714-28 

Grunty niespeBniaj�ce wymagaE okre\lonych w Tabeli 2 mog� by� poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popioBami lotnymi. Grunty o granicy 
pBynno\ci od 40 do 60 % i wska{niku plastyczno\ci od 15 do 30 % mog� by� stabilizowane cementem 
pod warunkiem u}ycia specjalnych maszyn lub wst�pnego ulepszenia wapnem.  

Do stabilizacji cementem zaleca si� u}ycie gruntów o: 

ý wska{niku piaskowym od 20 do 50,  
ý zawarto\ci ziaren pozostaj�cych na sicie # 2 mm 3 co najmniej 30 %, 

ý zawarto\� ziaren przechodz�cych przez sito 0,075 mm 3 nie wi�cej ni} 15 %. 

Decyduj�cym sprawdzianem przydatno\ci gruntu do stabilizacji s� wyniki wytrzymaBo\ci na 
\ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mo}na uzna� za przydatny do stabilizacji 
cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymaBo\ci na \ciskanie próbek gruntu stabilizowanego s� zgodne 
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej STWiORB. 

2.3. Cement 
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Nale}y stosowa� cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wBa\ciwo\ciach: 

ý wytrzymaBo\� na \ciskanie po 7 dniach- nie mniej ni} 16 MPa, 
ý wytrzymaBo\� na \ciskanie po 28 dniach f 52,5 MPa, g 32,5 MPa 

ý pocz�tek wi�zania - najwcze\niej po upBywie 75 minut, 
ý staBo\� obj�to\ci nie wi�cej ni} 10 mm 

Badania cementu nale}y wykona� zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05. 

Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dBu}szy od trzech miesi�cy, mo}na go 
stosowa� za zgod� In}yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka}� jego przydatno\� do 
robót. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji cementem i do piel�gnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaE laboratoryjnych mo}na stosowa� wodoci�gow� 
wod� pitn�. 
 W przypadku poboru wody z innego {ródBa nale}y przeprowadzi� kontrol� zgodnie  
z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego }u}la granulowanego jest mo}liwe pod warunkiem, }e 
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. SkBadnik ten powinien 
zosta� uwzgl�dniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

 Domieszki powinny by� zgodne z PN-EN 934-2. 

Je}eli w mieszance maj� by� zastosowane \rodki przyspieszaj�ce lub opó{niaj�ce wi�zanie, nale}y to 
uwzgl�dni� przy projektowaniu skBadu mieszanki. 

2.7. MateriaBy do piel�gnacji 

Do piel�gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi�zanych cementem mog� by� stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 

- preparaty piel�gnacyjne posiadaj�ce Aprobat� Techniczn�, 
- folie z tworzyw sztucznych, 

- wBóknina techniczna, 
- piasek i woda. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=  

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podBo}a stabilizowanego 

spoiwami powinien wykaza� si� mo}liwo\ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

ý mieszarki stacjonarne lub mobilne do wytwarzania mieszanki, 

ý ukBadarki lub równiarki do rozkBadania mieszanki, 
ý walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania, 
ý zag�szczarki pBytowe, ubijaki mechaniczne lub maBe walce wibracyjne do zag�szczania 

w miejscach trudnodost�pnych, 
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Zabrania si� stosowania betoniarek wolno spadowych. 

b)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych na miejscu: 

ý mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

zapewniaj�cej gB�boko\� mieszania minimum 25 cm, 
ý rozsypywarki z osBonami przeciwpylnymi i szczelin� o regulowanej szeroko\ci 

otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna, 

ý równiarki lub spycharki do spulchnienia gruntu, 
ý przewo{ne zbiorniki na wod�, z urz�dzeniami do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 

ý walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

ý pByty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zag�szczania w miejscach 
trudnodost�pnych. 

Wybór urz�dzeE do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale}no\ci od jego mo}liwo\ci 
i warunków terenowych - szeroko\ci zag�szczanej warstwy ulepszonego podBo}a   i podbudowy. 
 U}yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny musi by� sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� 
In}yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni mo}e odbywa� si� dowolnymi \rodkami transportu, 
zabezpieczaj�cymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów 3 luzem odbywa si� w cysternach 
przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany mo}na przewozi� dowolnymi 
\rodkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywa� si� musi samochodami samowyBadowczymi (zalecany boczny 
przechyB skrzyni). 

Samochody powinny charakteryzowa� si� du}� pojemno\ci� tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki do zakoEczenia jej wbudowania nie mo}e przekracza� czasu 

pocz�tkowego wi�zania cementu u}ytego do jej wykonania. 
[rodki transportu powinny umo}liwia� przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania 

bez zmiany konsystencji, segregacji skBadników, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpocz�ciem 
twardnienia. 

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by� chroniona od wpBywów atmosferycznych 
takich jak: opady, nasBonecznienie, wiatry. Przy braku osBon w konstrukcji \rodków transportowych 

nale}y stosowa� przykrycia (folia, brezent). 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
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5.2. Projektowanie mieszanki 

 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi j� In}ynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna by� opracowana dla konkretnych skBadników, zaakceptowanych 
wcze\niej przez In}yniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

Receptura powinna by� opracowana w oparciu o nast�puj�ce {ródBa: 

ý zaBo}enia uj�te w PZJ, 
ý wytyczne niniejszej specyfikacji, 

ý WT-5 2010 

 

Zawarto\� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno\ci optymalnej okre\lonej wedBug 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancj� +10%, -20% jej warto\ci. 

SkBad mieszanki projektuje si� ze wzgl�du na wytrzymaBo\� na \ciskanie próbek (System I), 
zag�szczanych metod� Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

WytrzymaBo\� na \ciskanie powinna by� wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 

piel�gnacji. Dopuszcza si� dodatkowo okre\li� wytrzymaBo\ci na \ciskanie po 7 lub 14 dniach 

o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymaBo\ci po 28 dniach na podstawie receptury.  
Wska{nik mrozoodporno\ci mieszanki zwi�zanej cementem okre\lany jest stosunkiem 

wytrzymaBo\ci na \ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel�gnacji i po 14 cyklach zamra}ania 
i odmra}ania do wytrzymaBo\ci na \ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel�gnacji. 

Próbki do oznaczenia wska{nika mrozoodporno\ci nale}y przechowywa� przez 28 dni 
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno\ci 95%-

100% lub w wilgotnym piasku). Nast�pnie nale}y zanurzy� je caBkowicie na 1 dob� w wodzie, 

a nast�pnie w ci�gu kolejnych 14 dni podda� cyklom zamra}ania i odmra}ania. 
Jeden cykl zamra}ania i odmra}ania polega na zamra}aniu próbki w temperaturze -23°C ±2°C 

przez 8 godzin i odmra}ania w wodzie o temperaturze +18°C ±2°C przez 16 godzin. 
Oznaczenie wska{nika mrozoodporno\ci nale}y przeprowadzi� na trzech próbkach i do obliczeE 

przyjmowa� \redni�, Wynik badania ró}ni�cy si� od \redniej o wi�cej ni} 20 % nale}y odrzuci� a jako 
miarodajn� warto\� wytrzymaBo\ci na \ciskanie nale}y przyj�� \rednia obliczona z pozostaBych dwóch 
wyników, z dokBadno\ci� 0,1. 

Mieszanki zwi�zane cementem winny speBnia� wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3 

oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 >Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym dla dróg 
krajowych. Wymagania techniczne.= 

 Tablica 2. Klasa wytrzymaBo\ci wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 

Wiersz WytrzymaBo\� na \ciskanie po 28 dniach, MPa 
Klasa 

wytrzymaBo\ci WytrzymaBo\� charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe H/D*)
=2,0 Próbki walcowe H/D*)

=1,0
**)

 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 
*)

 H/D = stosunek wysoko\ci do \rednicy próbki 
**)

 H/D = 0,8 do 1,21 

 

Tablica 3. Minimalna zawarto\� cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawarto\� spoiwa, % 

m/m 

þ 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

ü 2,0 5 
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. WBa\ciwo\� 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4   

1.0 SKAADNIKI 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1   

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1   

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108   

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 WT-5 rys.1.3   

2.2 
Minimalna zawarto\� 
cementu 

Tablica 3 Tablica 3   

2.3 Zawarto\� wody wg projektu wg projektu  

Ustalenie na 

podstawie PN-

EN 13286-2 

2.4 

WytrzymaBo\� na \ciskanie 
(System I) 3 klasa wytrzy-

maBo\ci Rc, wg tablicy 2 

klasa C1,5/2 (nie 

wi�cej ni} 4,0 MPa)  

lub wg projektu 

klasa C3/4 (nie 

wi�cej ni} 6,0 MPa)  
lub wg projektu 

 

Badanie wg PN-

EN 13286-41 po 

28 dniach 

piel�gnacji 
2.5 Mrozoodporno\� g0,6 g0,6  Wg punktu 5.2  

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. WBa\ciwo\� 
WYMAGANIA  

KR1÷KR2 KR3÷KR4   

 SKAADNIKI 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1   

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1   

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108   

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 WT-5 rys.1.3   

2.2 
Minimalna zawarto\� 
cementu 

Tablica 3 Tablica 3   

2.3 Zawarto\� wody wg projektu wg projektu   

2.4 

WytrzymaBo\� na \ciskanie 
(System I) 3 klasa wytrzy-

maBo\ci Rc, wg tablicy 2 

klasa C3/4 (nie 

wi�cej ni} 6,0 MPa)  
lub wg projektu 

klasa C5/6 (nie 

wi�cej ni} 10,0 
MPa)  

lub wg projektu 

  

2.5 Mrozoodporno\� g0,7 g0,7   

5.3. Warunki przyst�pienia do robót 
 Stabilizacja cementem mo}e by� wykonywana przy temperaturze otoczenia powy}ej 5o

C oraz 

je}eli prognozy meteorologiczne nie przewiduj� w czasie najbli}szych 7 dni temperatury poni}ej 5o
C 

i nie wyst�puj� opady deszczu oraz gdy podBo}e nie jest zamarzni�te. Produkcja mo}e odbywa� si� 
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez In}yniera. Wykonawca musi 
posiada� na budowie wBasne laboratorium lub te} za zgod� In}yniera zleci� nadzór niezale}nemu 
laboratorium. 

In}ynier b�dzie dysponowaB wBasnym laboratorium lub te} b�dzie korzystaB z laboratorium 

Wykonawcy, uczestnicz�c w badaniach. 

5.4. Przygotowanie podBo|a 

 PodBo}e powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre\lonymi w STWiORB  

D-04.01.01 >Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podBo}a=, lub D-04.02.01 >Warstwy 

ods�czaj�ce i odcinaj�ce (wzmacniaj�ce)=  
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 Paliki lub szpilki do prawidBowego uksztaBtowania wzmocnienia podBo}a powinny by� wcze\niej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równolegBych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 m. 

Je}eli warstwa mieszanki zwi�zanej cementem ma by� ukBadana w prowadnicach, to po jej 
wytyczeniu nale}y ustawi� na podBo}u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczaBy one \ci\le linie 
kraw�dzi ukBadanej warstwy wedBug Dokumentacji Projektowej. Wysoko\� prowadnic powinna 

odpowiada� grubo\ci warstwy, w stanie niezag�szczonym. Prowadnice powinny by� ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie si� pod wpBywem oddziaBywania maszyn u}ytych 
do wykonania warstwy. 

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedBo|y 
In|ynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz 
recept� i badaniami gruntu wyst�puj�cego w podBo|u oraz badaniami funkcjonalnymi 
wykonanej stabilizacji. 

Wykonanie ulepszonego podBo}a nale}y prowadzi� w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do 
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwy}ej sBabym wietrze. W wy}szych temperaturach i/lub przy 
wietrze o pr�dko\ci przekraczaj�cej 20 km/h stabilizacj� nale}y chroni� przed przesuszeniem 
wierzchniej warstwy. 

5.5. Produkcja i uBo|enie mieszanki zwi�zanej cementem 

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podBo}a z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu 

SkBadniki mieszanki powinny by� dozowane w ilo\ci okre\lonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa}ona w urz�dzenia do wagowego dozowania kruszywa 
i cementu oraz obj�to\ciowego dozowania wody, gwarantuj�ce nast�puj�ce tolerancje dozowania, 
wyra}one w stosunku do masy poszczególnych skBadników: 

ý kruszywo ñ 3%, 

ý cement ñ 5%, 

ý woda ñ 2% w stosunku do wilgotno\ci optymalnej. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� ukBadana za pomoc� ukBadarek lub równiarek. 
Grubo\� ukBadania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej grubo\ci 
warstwy po zag�szczeniu. Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do 
wymaganych rz�dnych, spadków podBu}nych i poprzecznych przy u}yciu równiarek. Do rozkBadania 
mieszanki nale}y wykorzysta� prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równo\ci profilu warstwy. 
Przed uBo}eniem mieszanki nale}y podBo}e zwil}y� wod�. 

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu 

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu u}ywa si� specjalistycznego sprz�tu np. recyklerów. 
Recyklery zapewniaj� jednorodne wymieszanie skBadników mieszanki spoiwowo-gruntowej 

z jednoczesnym jej nawil}eniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� rozdrobniony, 
zag�szczony z zachowaniem wilgotno\ci okre\lonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak 

przygotowan� mieszank� gruntow� o optymalnej wilgotno\ci dodaje si� spoiwo zgodnie z ustalon� 
recept� laboratoryjn� w przeliczeniu na 1 m

2
 powierzchni przy projektowanej grubo\ci warstwy. Do 

tego celu u}ywamy rozsypywarek, tak ustawiaj�c dozowanie, aby ilo\� spoiwa, pokrywaj�ca 
stabilizowane podBo}e, byBa zgodna z opracowan� recept� laboratoryjn�. Czas od momentu rozBo}enia 
spoiwa na gruncie do zakoEczenia mieszania i zag�szczania nie powinien przekracza� 2 godzin. Dla 
gruntów o zbyt wysokiej wilgotno\ci, powy}ej wilgotno\ci optymalnej, zalecane jest jego 

przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno\� mieszanki przed 
zag�szczeniem nie powinna ró}ni� si� od wilgotno\ci optymalnej o wi�cej ni} 1%. Po wymieszaniu 

spoiwa z gruntem nale}y ponownie sprawdzi� jego wilgotno\�; w przypadku zbyt niskiej wilgotno\ci 
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mieszank� nale}y dowil}y� i ponownie przemiesza�. Zabieg ten zapewni prawidBowy proces 
hydratacji spoiwa, jak równie} uzyskanie maksymalnego zag�szczenia. 

5.5.3. Produkcja mo}e zosta� rozpocz�ta na wniosek Wykonawcy, po wyra}eniu zgody przez 
In}yniera.  
 Roboczy skBad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go na bazie receptury 
laboratoryjnej. SBu}y ona do zaprogramowania lub nastawienia wa}enia kruszywa (jednego lub 

dwóch) oraz cementu i wody. SkBad mieszanki nale}y umie\ci� na tablicy w widocznym miejscu dla 

operatora i In}yniera. 
Czas mieszania skBadników powinien by� ustalony do\wiadczalnie, w zale}no\ci od skBadu 

i wymaganej wilgotno\ci optymalnej oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. Czas mieszania 
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez In}yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu ci�gBego pr�dko\� 
podawania skBadników powinna by� ustalona i na bie}�co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� 
jednorodno\� mieszanki. 

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa� si� b�dzie samochodami 
samowyBadowczymi o du}ej pojemno\ci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do 

zakoEczenia zag�szczenia nie mo}e przekroczy� czasu pocz�tkowego wi�zania cementu u}ytego do 
jej wykonania.  

Za zgod� In}yniera czas ten mo}na wydBu}y� pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty 
z domieszkami opó{niaj�cymi pocz�tek wi�zania cementu w ilo\ci odpowiedniej do wydBu}enia 
czasu. 

5.5.5. Warstwy o grubo\ci powy}ej 20 cm nale}y wykona� dwiema warstwami. Wbudowywanie 
drugiej warstwy zwi�zanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywa� si� 
w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty poBo}enia pierwszej. 
Zabrania si� ukBadania mieszanki w deszczu i na zamarzni�tym podBo}u.  
 Przed uBo}eniem mieszanki podBo}e nale}y zwil}y� wod�. 
Grubo\� ukBadania mieszanki powinna zapewni� otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej 
grubo\ci po zag�szczeniu. 
 Warstwa ukBadana b�dzie w prowadnicach i przed zag�szczeniem powinna by� wyprofilowana 
i dokBadnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleE poprzecznych i podBu}nych.  
 Prowadnice powinny by� ustawione stabilnie w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie pod 
wpBywem dziaBania maszyn u}ytych do wykonania i zag�szczenia warstwy. 

ZB�cza poprzeczne, wynikaj�ce z pocz�tku lub koEca dziennej dziaBki roboczej nale}y wykona� 
przez równe pionowe odci�cie. 

5.6. Zag�szczanie 

Zag�szczenie nale}y przeprowadzi� zawsze od kraw�dzi najni}szej do najwy}szej, dla danego 

przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca nale}y przeprowadza� pBynnie, mi�dzy innymi rozpocz�cie 
i zakoEczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie mo}e powodowa� szarpni��.  

Wska{nik zag�szczenia mieszanki powinien wynosi� Is = 1,00, okre\lony zgodnie z norm� 
BN-77/8931-12.  

Specjaln� uwag� nale}y po\wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych 
podBu}nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dzeE obcych. 

Wszelkie miejsca lu{ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczenia lub w inny sposób 
wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na peBn� grubo\�, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim skBadzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miar� mo}liwo\ci nale}y unika� podBu}nych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy 
na caBej szeroko\ci. 



ST D.04.05.01. 

- 111 -  

 Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale}y pionow� 
kraw�d{ wykonanego pasa zwil}y� wod�. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nale}y 
niezwBocznie po zag�szczeniu obci�� pionow� kraw�d{. Po zwil}eniu jej wod� nale}y wbudowa� 
kolejny pas. W podobny sposób nale}y wykona� poprzeczn� spoin� robocz� na poB�czeniu dziaBek 
roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej mieszance mo}na odst�pi� wtedy, gdy czas 

pomi�dzy zakoEczeniem zag�szczenia jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, 
nie przekracza 60 minut. 

Je}eli w ni}ej poBo}onej warstwie wyst�puj� spoiny w warstwie le}�cej wy}ej powinny by� 
wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30cm dla spoiny podBu}nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Piel�gnacja wykonanej warstwy 

 Nie nale}y dopu\ci� do wyschni�cia warstwy mieszanki zwi�zanej cementem, aby nie powstaBy 
p�kni�cia skurczowe. 

Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona wedBug jednego z nast�puj�cych sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow� albo asfaltem D200 lub D300 w ilo\ci 0,5 kg asfaltu na 

1 m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powBokotwórczymi posiadaj�cymi Aprobat� Techniczn� 
wydan� przez uprawnion� jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu ich u}ycia przez 
In}yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie 

co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uBo}on� na zakBad 
o szeroko\ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni warstwy 

przez wiatr, 

e) przykrycie warstw� piasku lub grubej wBókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
 

 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne wyroby do piel�gnacji mog� by� 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji In}yniera. 
 Nie nale}y dopuszcza� }adnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 
zag�szczenia do upBywu 7 dni od zag�szczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo}e 
odbywa� si� wyB�cznie za zgod� In}yniera. 

Koszt napraw uszkodzeE spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obci�}a 
Wykonawc�. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwi�zanej cementem 

 Podbudowa i ulepszone podBo}e po wykonaniu, a przed uBo}eniem nast�pnej warstwy, powinny 
by� utrzymywane w dobrym stanie. Je}eli Wykonawca b�dzie wykorzystywaB, za zgod� In}yniera, 
gotow� podbudow� lub ulepszone podBo}e do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� 
wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 

 Koszt napraw wynikBych z niewBa\ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podBo}a 
obci�}a Wykonawc� robót.  
Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie}�cych napraw podbudowy lub ulepszonego 
podBo}a uszkodzonych wskutek oddziaBywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 
i \niegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, je}eli wyst�pi mo}liwo\� uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 

podBo}a. Warstwa stabilizowana cementem powinna by� przykryta przed zim� warstw� nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszcz�cym dziaBaniem takich jak opady deszczu i \niegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, je}eli wyst�pi mo}liwo\� uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podBo}a. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna by� przykryta przed zim� warstw� nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszcz�cym dziaBaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez In}yniera. 
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6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wBasny 
koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

Uwaga: Ze wzgl�du na dBugo[� odcinka cz�stotliwo[� badaE nale|y uzgodni� z In|ynierem.   
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania spoiw, kruszyw 
i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych badaE In}ynierowi w celu 

akceptacji. 

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegaj� na sprawdzeniu przez In}yniera na bie}�co, w miar� 

post�pu robót, jako\ci u}ywanych przez Wykonawc� wyrobów i zgodno\ci wykonywanych robót 
z Dokumentacja Projektow� i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

ý badanie wyrobów, 
ý badania jako\ci produkowanej mieszanki. 

Wykonawca w obecno\ci In}yniera wykona 1 seri� (6 próbek) z ka}dej dziennej dziaBki roboczej 
do badania wytrzymaBo\ci na \ciskanie. 

W czasie ukBadania warstwy z mieszanki zwi�zanej cementem w betoniarce, Wykonawca 
zobowi�zany jest kontrolowa�: 

ý jednorodno\� ukBadanej warstwy, 
ý prawidBowo\� cech geometrycznych (szeroko\�, grubo\�, równo\� podBu}na 

i poprzeczna). 

Bie}�ca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez In}yniera wyników badaE laboratoryjnych Wykonawcy. 

6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 

 Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie wykonywania warstwy zwi�zanej 
cementem podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo\� badaE i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badaE 

Cz�stotliwo\� badaE 

Minimalna liczba 

badaE na dziennej 
dziaBce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podBo}a przypadaj�ca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotno\� mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m
2
 

3 Zag�szczenie warstwy   

4 Grubo\� podbudowy lub ulepszonego podBo}a 3 400 m
2
 

5 WytrzymaBo\� na \ciskanie 

ý 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

400 m
2
 

6 Mrozoodporno\� przy projektowaniu i w przypadkach w�tpliwych 
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7 Badanie spoiwa: 

ý cementu 

przy projektowaniu skBadu mieszanki i przy ka}dej 
zmianie 

8 Badanie wody dla ka}dego w�tpliwego {ródBa 

9 Badanie wBa\ciwo\ci gruntu lub kruszywa 
dla ka}dej partii i przy ka}dej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

 Próbki do badaE nale}y pobiera� z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 
powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.3. Wilgotno[� mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 

 Wilgotno\� mieszanki powinna by� równa wilgotno\ci optymalnej, okre\lonej w projekcie skBadu 
tej mieszanki, z tolerancj� ±2%  jej warto\ci. 

6.3.4. Zag�szczenie warstwy 

 Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubo[� podbudowy lub ulepszonego podBo|a 

 Grubo\� warstwy nale}y mierzy� bezpo\rednio po jej zag�szczeniu w odlegBo\ci co najmniej 0,5 
m od kraw�dzi. Grubo\� warstwy nie mo}e ró}ni� si� od projektowanej o wi�cej ni} ñ 1 cm. 

6.3.6. WytrzymaBo[� na [ciskanie 

 Badanie wytrzymaBo\ci na \ciskanie (System I) nale}y przeprowadzi� na próbkach walcowych 
przygotowanych metod� Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej 

zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piel�gnacji. 
 Próbki, w ilo\ci 6 sztuk, do badaE nale}y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozBo}onej przed jej zag�szczeniem. Wyniki wytrzymaBo\ci na \ciskanie powinny by� zgodne 
z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.7. Mrozoodporno[� 

 Wska{nik mrozoodporno\ci okre\lany jest przez spadek wytrzymaBo\ci na \ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra}ania i odmra}ania. 

W przypadkach w�tpliwych nale}y pobra� dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporno\ci 
zgodnie z PN-S-96012.  

Wska{nik mrozoodporno\ci powinien wynosi� minimum : 

o 0,7 dla Rm = 5,0 MPa. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

 Dla ka}dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre\li� wBa\ciwo\ci podane w niniejszej 

STWiORB  

6.3.9. Badanie wody 

 W przypadkach w�tpliwych nale}y przeprowadzi� badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie wBa[ciwo[ci kruszywa 

 WBa\ciwo\ci kruszywa nale}y bada� przy ka}dej zmianie rodzaju kruszywa. WBa\ciwo\ci 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podBo|a 

6.4.1. Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów 

Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podaje tablica 8. 

Tablica 8. Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanej warstwy zwi�zanej spoiwami 
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Lp. Wyszczególnienie badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo\� badaE i pomiarów**) 

1 Szeroko\� 
10 razy na 1 km [lub minimum na pocz�tku i na 
koEcu odcinka] 

2 Równo\� podBu}na 
w sposób ci�gBy planografem albo co 10 m Bat� na 
ka}dym pasie ruchu 

3 Równo\� poprzeczna Bat� co 5 metrów nie mniej ni} 20 pomiarów 

4 Spadki poprzeczne*
)
 

10 razy na 1 km [lub minimum na pocz�tku i na 
koEcu odcinka] 

5 Rz�dne wysoko\ciowe 
co 20 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 UksztaBtowanie osi w planie*)
 

co 100 m lub minimum w dwóch miejscach na 
odcinku robót 

7 Grubo\� warstwy 
w 3 punktach dziaBki roboczej, lecz nie rzadziej ni} 
raz na 600 m

2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach 
gCównych Cuków poziomych. 

**) Dla odcinków do 100 m nale}y wykona� pomiary w minimum dwóch miejscach np. na pocz�tku i koEcu 
odcinka. 

6.4.2. Szeroko\� warstwy 

 Szeroko\� podbudowy i ulepszonego podBo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko\ci projektowanej 
o wi�cej ni} +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez kraw�}ników szeroko\� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko\ci 
warstwy wy}ej le}�cej o co najmniej 25 cm lub o warto\� wskazan� w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równo\� warstwy 

 Nierówno\ci podBu}ne podbudowy i ulepszonego podBo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Bat� lub 
planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04.  

 Nierówno\ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podBo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Bat�.  

Nierówno\ci nie powinny przekracza�: 

ý 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podBo}a. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podBo}a powinny by� zgodne z Dokumentacj� 
Projektow� z tolerancj� ñ 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko\ciowe warstwy 

 Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podBo}a a rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. UksztaBtowanie osi w planie 

 O\ warstwy wzmocnienia w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej 
o wi�cej ni} ñ 5 cm. 

6.4.7. Grubo\� warstwy 

 Grubo\� warstwy nie mo}e ró}ni� si� od grubo\ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 1cm 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. NiewBa\ciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podBo}a 

 Je}eli po wykonaniu badaE na stwardniaBej warstwie stwierdzi si�, }e odchylenia cech 

geometrycznych przekraczaj� wielko\ci okre\lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caB� 
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grubo\� i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany 
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In}yniera. 
 Je}eli szeroko\� warstwy jest mniejsza od szeroko\ci projektowanej o wi�cej ni} 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wy}ej le}�cym, to Wykonawca powinien poszerzy� warstw� przez 
zerwanie jej na peBn� grubo\� do poBowy szeroko\ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza si� mieszania skBadników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
wBasny koszt. 

6.5.2. NiewBa\ciwa grubo\� warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo\ci Wykonawca wykona napraw� 
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego materiaBu i ponowne wykonanie warstwy 
o odpowiednich wBa\ciwo\ciach i o wymaganej grubo\ci. Roboty te Wykonawca wykona na wBasny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo\ci warstwy, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. NiewBa\ciwa wytrzymaBo\� warstwy 

 Je}eli wytrzymaBo\� \rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre\lonej w niniejszej 

STWiORB dla ulepszonego podBo}a podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana 
zostanie zerwana i wymieniona na now� o odpowiednich wBa\ciwo\ciach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
 Jednostk� obmiarow� jest m2

 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwi�zanej 
cementem. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i wymaganiami In}yniera, 

je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy wyniki pozytywne. 

9. Podstawa pBatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno[ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 

ogólne= pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy mrozoochronnej, podbudowy i ulepszonego podBo}a przy 

stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý oznakowanie prowadzonych robót, 
ý opracowanie recepty, 

ý badania kruszywa, 

ý zakup i dostarczenie materiaBów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

ý dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaBów 
i urz�dzeE pomocniczych, 

ý wykonanie odcinka próbnego, 
ý rozBo}enie i zag�szczenie mieszanki, 
ý piel�gnacja wykonanej warstwy 



ST D.04.05.01. 

- 116 -  

ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

ý uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 

 

Cement - Cz�\� 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u}ytku 

PN-EN 197-2 Cement - Cz�\� 2: Ocena zgodno\ci 

PN-EN-196 Metody badania cementu 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie skBadu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie ksztaBtu ziaren za 
pomoc� wska{nika pBasko\ci. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto\ci ziaren o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub 
Bamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie zawarto\ci 
drobnych cz�stek. Badania bB�kitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Metody oznaczania 
odporno\ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw. Oznaczanie g�sto\ci 
ziaren i nasi�kliwo\ci 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaBów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody okre\lania g�sto\ci i zawarto\ci wody. Zag�szczanie metod� Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymaBo\ci na \ciskanie mieszanek zwi�zanych spoiwem 
hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz�dzania próbek zwi�zanych hydraulicznie za pomoc� aparatu 
Proctora lub zag�szczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 MateriaBy budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo\ci nawierzchni planografem i Bat� 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych. ZaB�cznik do Zarz�dzenia Nr 
31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwi�zku 
z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaCkowców we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu 
zwykCego=. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuj�: 

ý wykonanie nawierzchni z kostki grafitowej z betonu wibroprasowanego 3 niefazowanej 

o grubo\ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo\ci 3 cm. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 

warstwy \cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania z betonu niezbrojonego 

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj�cy si� 
ksztaCtem, który umo}liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2.  Kraw�}nik - prosty lub Cukowy element budowlany oddzielaj�cy jezdni� od chodnika, 
charakteryzuj�cy si� staCym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dCugo\ci� nie wi�ksz� 
ni} 1,0 m. 

1.4.3.  [ciek - umocnione zagC�bienie, poni}ej kraw�dzi jezdni, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce wod�. 

1.4.4.  Obrze}e - element budowlany, oddzielaj�cy nawierzchnie chodników i ci�gów pieszych od 
terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5.  Spoina - odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wypeCniony okre\lonymi 
materiaCami wypeCniaj�cymi. 

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odst�p dziel�cy du}y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo}liwienia odksztaCceE temperaturowych, wypeCniony okre\lonymi materiaCami 
wypeCniaj�cymi. 

1.4.7.  PozostaCe okre\lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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2. MateriaCy 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
 Ka}dy zastosowany materiaC musi posiada� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce do obrotu 

i stosowania (m.in. deklaracj� wCa\ciwo\ci u}ytkowych Wytwórcy), stwierdzaj�ce zgodno\� jego 
wykonania z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo}e mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne, okre\lone w katalogu 

producenta: 

1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

2. barwa: 

b) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

c) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. wzór (ksztaCt) kostki: zgodny z ksztaCtami okre\lonymi przez producenta, 

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre\lonymi przez producenta, w zasadzie: 

d) dCugo\�: od 100 mm do 280 mm, 
e) szeroko\�: od 0,5 do 1,0 wymiaru dCugo\ci, lecz nie mniej ni} 100 mm, 
f) grubo\�: 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

Po}�dane jest, aby wymiary kostek byCy dostosowane do sposobu ukCadania i siatki spoin oraz 
umo}liwiaCy wykonanie warstwy o szeroko\ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno\ci przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni�. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre\la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
ZaC�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 KsztaCt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyCki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo\ci 

< 100 mm 

g 100 mm 

C DCugo\� 

 

 

± 2 

± 3 

Szeroko\� 

 

 

± 2 

± 3 

Grubo\� 

 

 

± 3 

± 4 

Ró}nica pomi�dzy 
dwoma pomiarami 

grubo\ci, tej samej 
kostki, powinna by� 
f 3 mm 

1.2 OdchyCki pCasko\ci i pofalowania 
(je\li maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy dCugo\ci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukCo\�                      wkl�sCo\� 

 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

1.3. Grubo\� warstwy \cieralnej (dotyczy 

pCyt dwuwarstwowych) 
C 5 mm 
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2 WCa\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 WytrzymaCo\� na rozci�ganie przy 
rozCupywaniu*) 

F |adna kostka nie powinna mie� wytrzymaCo\ci na 
rozci�ganie przy rozCupywaniu mniejszej ni} 3,6 MPa 
ani obci�}enia niszcz�cego mniejszego ni} 250 N/mm 

2.2 Odporno\� na \cieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej \ciernej, wg zaC. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zaC. H 
normy 3 badanie 

alternatywne 

f 20 mm  f18 000mm
3
/5000 mm

2
 

2.3 Odporno\� na po\lizg/po\lizgni�cie 3 

warto\� USVR 

I Warto\� \rednia g 55 

3. Odporno\� na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane C�cznie) 

3.1 Odporno\� na 
zamra}anie/rozmra}anie z udziaCem 
soli odladzaj�cych  

D Ubytek masy po badaniu:  

warto\� \rednia f 0,5 kg/m
2, przy czym ka}dy 

pojedynczy wynik < 1,0 kg/m
2
  

3.2 Odporno\� na 
zamra}anie/rozmra}anie po 150 

cyklach przy rozmra}aniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl  

wg PN-

B-06250 

|adna kostka nie powinna mie� wytrzymaCo\ci na 
rozci�ganie przy rozCupywaniu mniejszej ni} 2,9 MPa 

3.3 Nasi�kliwo\� E Warto\� \rednia nie wi�ksza ni} 5%, przy czym }aden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie� rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwieE w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie s� uwa}ane za istotne 

4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona mo}e by� 
warstwa \cieralna lub caCy element) 
 

J a) kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze 3 

producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by� 

porównane z próbk� producenta, zatwierdzon� 
przez odbiorc�, 

c) ewentualne ró}nice w jednolito\ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wCa\ciwo\ciach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie s� uwa}ane 
za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodno\ci przeprowadzanej przez stron� trzeci� (Przypadek II) dopuszczone s� 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

 W przypadku zastosowaE kostki na powierzchniach innych ni} przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewn�trznych nie nara}onych na kontakt z sol� odladzaj�c�), wymagania wobec 
kostki nale}y odpowiednio dostosowa� do ustaleE PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny by� barwione powinny by� barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 

12878.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biaCych plam) mog� pojawi� si� na powierzchni kostek 
w pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych wyst�puj�cych w betonie i zanikaj� w trakcie u}ytkowania w okresie do 
2-3 lat. 

2.2.3. SkCadowanie kostek 

  Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� skCadowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podCo}e powinno by� wyrównane i odwodnione. 
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 2.3. MateriaCy na podsypk� i do wypeCnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 Je\li dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nale}y stosowa� nast�puj�ce 
materiaCy: 

a) na podsypk� piaskow� pod nawierzchni� 

ý kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto\ci pyCów f10, , 

ý kruszywo 1/4, 2/5 lub grys 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawarto\ci pyCów fDeklarowana (max. do 10% pyCów), 

b) na podsypk� cementowo-piaskow� pod nawierzchni� 

ý mieszank� cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4  

ý kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto\ci pyCów f10,  

ý kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawarto\ci pyCów fDeklarowana (max. do 10% pyCów),  
ý cement powszechnego u}ytku speCniaj�cy wymagania PN-EN-197-1:2012  

ý woda odpowiadaj�ca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004, 

c) do wypeCniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej 

ý kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto\ci pyCów 
f3, 

ý inne specjalistyczne materiaCy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych. 

d) do wypeCniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

ý zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 speCniaj�c� wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypeCniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

ý do wypeCnienia górnej cz�\ci szczeliny dylatacyjnej nale}y stosowa� drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj�ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speCniaj�ce 
wymagania norm lub Krajowych ocen technicznych (aprobat technicznych), , 

 SkCadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpo\redniego wbudowania po dostarczeniu na 
budow�, powinno odbywa� si� na podCo}u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaCami kamiennymi.  

Kruszywo nie mo}e by� zanieczyszczone ciaCami obcymi takimi jak: trawa, szcz�tki korzeni, 
konarów, szkCo, plastik, grudki gliny. 

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, 

mo}na przechowywa� do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podCo}u twardym i suchym,  
b) terminu trwaCo\ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i \cianach oraz podCogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje si� razem z paletami, z dopuszczaln� wysoko\ci� 
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukCada si� w stosy pCaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si� w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaCadowania 
i wyCadowania. 

2.4. MateriaCy do podbudowy uCo}onej pod nawierzchni� z betonowej kostki brukowej 
 MateriaCy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada� 
wymaganiom wCa\ciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In}yniera. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni   
 UkCadanie betonowej kostki brukowej mo}e odbywa� si�: 

a) r�cznie, zwCaszcza na maCych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz�dzeE ukCadaj�cych (ukCadarek), skCadaj�cych si� 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sCu}�cego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich uCo}enia; urz�dzenie to, po skoEczonym ukCadaniu 
kostek, mo}na wykorzysta� do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 

chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek mo}na stosowa� specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, szlifierki 

z tarcz�). 
 Do zag�szczania nawierzchni z kostki nale}y stosowa� zag�szczarki wibracyjne (pCytowe) 
z wykCadzin� elastomerow�, chroni�ce kostki przed \cieraniem i wykruszaniem naro}y. 
 Sprz�t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada� wymaganiom 
wCa\ciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 

wytycznym IBDiM) wzgl�dnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez In}yniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale}y stosowa� betoniarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport materiaCów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo}one na paletach - dowolnymi \rodkami 
transportowymi po osi�gni�ciu przez beton wytrzymaCo\ci na \ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki 
w trakcie transportu powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. 

 Jako \rodki transportu wewn�trzzakCadowego kostek na \rodki transportu zewn�trznego mog� 
sCu}y� wózki widCowe, którymi mo}na dokona� zaCadunku palet. Do zaCadunku palet na \rodki 
transportu mo}na wykorzystywa� równie} d{wigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny by� spinane ta\mami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczaj�cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si� 
ukCada� do 10 warstw kostek (zale}nie od grubo\ci i ksztaCtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiCa od 1200 kg do 1700 kg. Po}�dane jest, aby palety z kostkami byCy wysyCane do odbiorcy 
\rodkiem transportu samochodowego wyposa}onym w d{wig do za- i rozCadunku. 
 Kruszywa mo}na przewozi� dowolnym \rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaCami. Podczas transportu kruszywa powinny 
by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Cement powinien by� przewo}ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Zalew� lub masy uszczelniaj�ce do szczelin dylatacyjnych mo}na transportowa� dowolnymi 
\rodkami transportu w fabrycznie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni�cych je przed 
zanieczyszczeniem. 

 MateriaCy do podbudowy powinny by� przewo}one w sposób odpowiadaj�cy wymaganiom 
wCa\ciwej STWiORB. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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5.2. PodCo}e i koryto 

 Grunty podCo}a powinny by� niewysadzinowe (zawarto\� pyCów do 15 %, SE g 35 - badanie PN-

EN 933-8 zaC. A), jednorodne i no\ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 Koryto pod podbudow� lub nawierzchni� powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej STWiORB. 

 Koryto musi mie� skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj� projektow� 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 

 Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypeCnieniem spoin piaskiem: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw�}ników, obrze}y i ew. \cieków), 
3. przygotowanie i roz\cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. uCo}enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie piasku i wypeCnienie nim szczelin, 

6. wypeCnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw� betonowej kostki brukowej 

powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom wCa\ciwej STWiORB lub 

wymaganiom wCa\ciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym STWiORB 

zaakceptowanym przez In}yniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� lub 
STWiORB. 

 Je\li dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materiaCy do wykonania 
obramowaE powinny odpowiada� wymaganiom okre\lonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie kraw�}ników, obrze}y i ew. wykonanie \cieków przykraw�}nikowych powinno by� 
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB. 

 Kraw�}niki i obrze}a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do ukCadania nawierzchni 
z kostki. Przed ich ustawieniem, po}�dane jest uCo}enie pojedynczego rz�du kostek w celu ustalenia 
szeroko\ci nawierzchni i prawidCowej lokalizacji kraw�}ników lub obrze}y. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubo\� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub STWiORB. 

Je\li dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo\� podsypki powinna 
wynosi� po zag�szczeniu 3ø5 cm, a wymagania dla materiaCów na podsypk� powinny by� zgodne 
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyCki od zaprojektowanej grubo\ci podsypki nie powinny przekracza� 
ñ1 cm.  

Podsypk� piaskow� lub grysow� nale}y zwil}y� wod�, równomiernie roz\cieli� i zag�\ci� lekkimi 
walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno\ci optymalnej. 
 Podsypk� cementowo-piaskow� stosuje si� z zasady przy wyst�powaniu podbudowy pod 
nawierzchni� z kostki. Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie 
roz\ciela si� na uprzednio zwil}onej podbudowie, przy zachowaniu: 

ý wspóCczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
ý wytrzymaCo\ci na \ciskanie nie mniejszej ni} R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
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 W praktyce, wilgotno\� ukCadanej podsypki powinna by� taka, aby po \ci\ni�ciu podsypki w 
dConi podsypka nie rozsypywaCa si� i nie byCo na dConi \ladów wody, a po naci\ni�ciu palcami 
podsypka rozsypywaCa si�. Roz\cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza� 
ukCadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz\cielona podsypka powinna by� wyprofilowana i 
zag�szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi. 
 Je\li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawaCowaniu 
nawierzchni nale}y j� pola� wod� w takiej ilo\ci, aby woda zwil}yCa caC� grubo\� podsypki. 
Roz\cielenie podsypki z suchej zaprawy mo}e wyprzedza� ukCadanie nawierzchni z kostek o okoCo 
20 m. 

 CaCkowite ubicie nawierzchni i wypeCnienie spoin zapraw� musi by� zakoEczone przed 
rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 

5.7. UkCadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie ksztaCtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukCadania 

 KsztaCt, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseE ich 
ukCadania (przykCady podano w zaC. 3) powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub 
STWiORB, a w przypadku braku wystarczaj�cych ustaleE Wykonawca przedkCada odpowiednie 
propozycje do zaakceptowania In}ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaCtu, koloru, 
sposobu ukCadania i wytwórni kostek, In}ynier mo}e poleci� Wykonawcy uCo}enie po 1 m2

 wst�pnie 
wybranych kostek, wyC�cznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 UCo}enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa� przy 
temperaturze otoczenia nie ni}szej ni} +5oC. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni, je\li w ci�gu dnia 
temperatura utrzymuje si� w granicach od 0o

C do +5
o
C, przy czym, je\li w nocy spodziewane s� 

przymrozki kostk� nale}y zabezpieczy� materiaCami o zCym przewodnictwie ciepCa (np. matami ze 
sComy, pap� itp.).  
 Nawierzchni� na podsypce piaskowej lub grysowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 

5.7.3. UCo}enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej grubo\ci. Na 
wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej partii materiaCu, w 
której niedopuszczalne s� ró}ne odcienie wybranego koloru kostki. 
 UkCadanie kostki mo}na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 
 UkCadanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zwCaszcza 
skomplikowanych pod wzgl�dem ksztaCtu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej ukCadanych 
deseni oraz ró}nych wymiarów i ksztaCtów kostek. UkCadanie kostek powinni wykonywa� przyuczeni 
brukarze. 

 UkCadanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du}ych powierzchniach o prostym ksztaCcie, 
tak aby ukCadarka mogCa przenosi� z palety warstw� ksztaCtek na miejsce ich uCo}enia z wymagan� 
dokCadno\ci�. Kostka do ukCadania mechanicznego nie mo}e mie� du}ych odchyCek wymiarowych 
i musi by� odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uCo}ona na palecie w odpowiedni wzór, 
bez doCo}enia poCówek i dziewi�tek, przy czym ka}da warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraCy do siebie. UkCadanie mechaniczne zawsze musi 
by� wsparte prac� brukarzy, którzy uzupeCniaj� przerwy, wyrabiaj� Cuki, dokCadaj� kostki w okolicach 
studzienek i kraw�}ników. 
 Kostk� ukCada si� wy}ej od projektowanej niwelety, poniewa} po procesie ubijania podsypka 
zag�szcza si�. 
 Powierzchnia kostek poCo}onych obok urz�dzeE infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
wCazów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy}ej powierzchni tych urz�dzeE oraz od 
3 mm do 10 mm powy}ej korytek \ciekowych (\cieków). 
 Do uzupeCnienia przestrzeni przy kraw�}nikach, obrze}ach i studzienkach mo}na u}ywa� 
elementy kostkowe wykoEczeniowe w postaci tzw. poCówek i dziewi�tek, maj�cych wszystkie 
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kraw�dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaCtek o nietypowych 

wymiarach, woln� przestrzeE uzupeCnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na budowie specjalnymi 
narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 
 Dzienn� dziaCk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� zakoEczy� 
prowizorycznie okoCo póCmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 

oporu dla ubicia kostki uCo}onej na staCe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie uCo}on� 
nawierzchni� na podsypce piaskowej nale}y rozebra� i usun�� wraz z podsypk�. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale}y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (pCytowej) z 
osCon� z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u}ywa� walca. 
 Ubijanie nawierzchni nale}y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej \rodka 
i jednocze\nie w kierunku poprzecznym ksztaCtek. Ewentualne nierówno\ci powierzchniowe mog� 
by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdCu}nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale}y wymieni� na kostki 
caCe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szeroko\� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 mm do 5 
mm. 

 W przypadku stosowania prostopadCo\ciennych kostek brukowych zaleca si� aby osie spoin 
pomi�dzy dCu}szymi bokami tych kostek tworzyCy z osi� drogi k�t 45o

, a wierzchoCek utworzonego 
k�ta prostego pomi�dzy spoinami miaC kierunek odwrotny do kierunku spadku podCu}nego 
nawierzchni. 

 Po uCo}eniu kostek, spoiny nale}y wypeCni�: 

a) piaskiem, speCniaj�cym wymagania pktu 2.3 c),  
b) zapraw� cementowo-piaskow�, speCniaj�c� wymagania pktu 2.3 d). 

 WypeCnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu wod� - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl�dnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób zapewniaj�cy jej 
wystarczaj�c� pCynno\�. Spoiny mo}na wypeCni� przez rozlanie zaprawy na nawierzchni� i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 

rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil}ona wod�. Zalewa powinna 
caCkowicie wypeCni� spoiny i tworzy� monolit z kostkami. 
 Przy wypeCnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nale}y zabezpieczy� przed zalaniem ni� 
szczeliny dylatacyjne, wkCadaj�c zwini�te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypeCnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nawierzchni� nale}y starannie oczy\ci�; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró}nymi deseniami ukCadania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku ukCadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nale}y przewidzie� 
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegCo\ciach nie wi�kszych ni} co 8 m. Szeroko\� szczelin 
dylatacyjnych powinna umo}liwia� przej�cie przez nie przemieszczeE wywoCanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by� mniejsza ni} 8 mm. Szczeliny te 
powinny by� wypeCnione trwale zalewami i masami okre\lonymi w pkcie 2.3 e).  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale}y stosowa� dodatkowo w miejscach, w których wyst�puje 
zmiana sztywno\ci podCo}a (np. nad przepustami, przy przyczóCkach mostowych, nad szczelinami 
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si� wykonywa� szczeliny podCu}ne przy \ciekach wzdCu} 
jezdni. 
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5.8. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wypeCnionymi piaskiem mo}na odda� do 
u}ytku bezpo\rednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeCnionymi piaskiem po jej 

wykonaniu nale}y przykry� warstw� wilgotnego piasku o grubo\ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa� j� 
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upCywie od 2 tygodni (przy temperaturze \redniej otoczenia 
nie ni}szej ni} 15o

C) do 3 tygodni (w porze chCodniejszej) nawierzchni� nale}y oczy\ci� z piasku 
i mo}na odda� do u}ytku. 

 6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska�: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

ý certyfikat zgodno\ci lub deklaracj� zgodno\ci dostawcy oraz ewentualne wyniki 
badaE cech charakterystycznych kostek, w przypadku }�dania ich przez In}yniera, 

ý wyniki sprawdzenia przez Wykonawc� cech zewn�trznych kostek wg pktu 
2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiaCów 

ý ew. badania wCa\ciwo\ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre\lone 
w normach, które budz� w�tpliwo\ci In}yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badaE i pomiarów 
Cz�stotliwo\� badaE 

Warto\ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podCo}a i koryta Wg STWiORB D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWiORB, 

norm, wytycznych 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich STWiORB  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod� niwelacji) 
Bie}�ca kontrola w 10 punktach 
dziennej dziaCki roboczej: 
grubo\ci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacj� projektow� 
i specyfikacj� 

Wg pktu 5.6; odchyCki 
od projektowanej 

grubo\ci ñ1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 

kostki 

  

 a) zgodno\� z dokumentacj� projektow� Sukcesywnie na ka}dej dziaCce 
roboczej 

- 

 b) poCo}enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na pocz�tku i na 
koEcu) i we wszystkich punktach 
charakterystycznych *) 

Przesuni�cie od osi 
projektowanej do 2 cm 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

badaE i pomiarów 
Cz�stotliwo\� badaE 

Warto\ci dopuszczalne 

 c) rz�dne wysoko\ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw�dziach 
oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  

-2 cm 

 d) równo\� w profilu podCu}nym (wg 
BN-68/8931-04 Cat� czterometrow�) 

Jw. Nierówno\ci do 8 mm 

 e) równo\� w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona Cat� profilow� z po-

ziomnic� i pomiarze prze\witu 
klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym wzgl�dnie 
metod� niwelacji) 

Jw. Prze\wity mi�dzy Cat� 
a powierzchni� do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metod� niwelacji) 
Jw. OdchyCki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szeroko\� nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. OdchyCki od szeroko\ci 
projektowanej do ñ5 cm 

 h) szeroko\� i gC�boko\� wypeCnienia 
spoin i szczelin (ogl�dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dCug. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycz-

nych dziennej dziaCki roboczej 
Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich uCo}enia 

Kontrola bie}�ca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

In}yniera 

*) Dla odcinków poni}ej 25 m - 1 raz na wykonywany odcinek lub miejscach wskazanych przez In}yniera. 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badaE i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 
w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoEczeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badaE i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nawierzchni, 
kraw�}ników, obrze}y, \cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno\ci wygl�du, 
prawidCowo\ci desenia, kolorów kostek, sp�kaE, 
plam, deformacji, wy-kruszeE, spoin i szczelin 

2 Badanie poCo}enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poCo}enia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesuni�cia wg tab. 2, lp. 5b) 
3 Rz�dne wysoko\ciowe, równo\� podCu}na 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko\� 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

warto\ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 
4 Rozmieszczenie i szeroko\� spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomi�dzy kraw�}nikami, 
obrze}ami, \ciekami oraz wypeCnienie spoin 
i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm� PN-EN 1338 ZaC�cznik B. 

Rozró}nia si� dwa przypadki: 

÷ Przypadek I: Wyrób nie zostaC poddany ocenie zgodno\ci przez stron� trzeci�; 
÷ Przypadek II Wyrób zostaC poddany ocenie zgodno\ci przez stron� trzeci�- laboratorium 

posiadaj�ce odpowiednie kompetencje. 

Tablica 2 Plan pobierania próbek dla badaE odbiorczych 
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WCa\ciwo\� Metoda badania Przypadek I Przypadek II 
3)

 

Wygl�d ZaC�cznik J 8 4 (16) 
1)

 

Grubo\� warstwy \cieralnej C.6 
2)

 8 4 (16) 

KsztaCt i wymiary ZaC�cznik C 8 4 (16)  
1)

 

WytrzymaCo\� na rozci�ganie przy 
rozCupaniu oraz obci�}enie niszcz�ce 

ZaC�cznik F 8 4 (16) 

Odporno\� na \cieranie 4)
 ZaC�cznik G lub H 3 3 

Odporno\� na po\lizg/po\lizgni�cie 4)
 ZaC�cznik I 5 5 

1)
 

Odporno\� na warunki atmosferyczne 

÷ Nasi�kliwo\�  
÷ ZCuszczanie powierzchniowe 4)

 

÷ Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze NaCl 
4)

 

 

ZaC�cznik E 

ZaC�cznik D 

 

PN-B-06250 

 

3 

3 

 

8 

 

3 

3 

 

8 

1) mo}na u}y� tych kostek brukowych do nast�pnych badaE 

2) punkt C.6 2) stosuje si� tylko do kostek  
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , która powinna by� pobrana z partii w celu unikni�cia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy wedCug kryteriów zgodno\ci nale}y zbada� 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno\ci 

4) Badanie wymagane w przypadku w�tpliwo\ci lub sytuacji spornej 

Wyniki powinny speCnia� wymagania podane w p.2 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzysz�cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

(podbudowa, obramowanie itp.) s� ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 

i 5.5. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 

In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedCug pktu 6 daCy wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

ý przygotowanie podCo}a i wykonanie koryta, 
ý ewentualnie wykonanie podbudowy, 

ý ewentualnie wykonanie Caw (podsypek) pod kraw�}niki, obrze}a, \cieki, 
ý wykonanie podsypki pod nawierzchni�, 
ý ewentualnie wypeCnienie dolnej cz�\ci szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= oraz niniejszej STWiORB. 
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9. Podstawa pCatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý oznakowanie robót, 
ý zakup i dostarczenie materiaCów  
ý przygotowanie podCo}a i wykonanie koryta, 
ý dostarczenie sprz�tu, 
ý wykonanie podsypki, 

ý ustalenie ksztaCtu, koloru i desenia kostek, 
ý uCo}enie i ubicie kostek, 
ý wypeCnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
ý piel�gnacj� nawierzchni, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
ý odwiezienie sprz�tu. 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzysz�cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania wCa\ciwo\ci, produkcja i zgodno\� 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 197-1:2012 Cement. SkCad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u}ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodno\ci 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaE 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wCa\ciwo\ci kruszyw. Cz�\� 8: Oznaczanie 
zawarto\ci drobnych cz�stek. Badanie wska{nika piaskowego. 

10.2. Bran}owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo\ci nawierzchni planografem i Cat�. 

10.3. Polskie Normy 3 wycofane lub zast�pione 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa Camane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

PN-B-06250:1988 Beton zwykCy 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW 
I [CIEKÓW 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, 
rowów i [cieków w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaCkowców we Wrze\ni w 
zakresie budowy zjazdu zwykCego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z trwaCym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i [cieków i obejmuj�: 

ý plantowanie powierzchni skarp, 

ý umocnienie skarp przez humusowanie o grubo[ci okoCo 10 cm i obsianie traw� 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 

1.4.2.  Darnina - pCat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero[ni�tej i zwi�zanej korzeniami 
ro[linno[ci trawiastej. 

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro[linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz�[ci 
organicznych. 

1.4.4.  Humusowanie - zespóC czynno[ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do obudowy 

ro[linnej, obejmuj�cy dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 

1.4.5.  Moletowanie - proces umo}liwiaj�cy dog�szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomoc� walca o odpowiednio uksztaCtowanej powierzchni. 

1.4.6.  Hydroobsiew - proces obejmuj�cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
[rodków u}y{niaj�cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 
powierzchni gruntu. 

1.4.7.  BiowCóknina - mata z wCókna baweCnianego lub baweCnopodobnego, wykonana technik� 
wCókninow� z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro[lin 
motylkowatych, sCu}�ca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.8.  Geosyntetyki 3 np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaCy, wytworzone 
technik� tkack�, dziewiarsk� lub wCókninow�, w tym geotkaniny i geowCókniny) i pokrewne 

wyroby jak: georuszty (pCaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewn�trznie 
poC�czonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geomaty z siatki 
(siatki ze struktur� przestrzenn�), geosiatki komórkowe (z ta[m tworz�cych przestrzenn� 
struktur� zbli}on� do plastra miodu). 



ST D-06.01.01. 

- 130 - 

1.4.9.  Mulczowanie - naniesienie na powierzchni� gruntu [cióCki (np. sieczki, stró}yn, trocin, torfu) 
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj�. 

1.4.10.  PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 5. 

2. MateriaCy 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaCów 

 MateriaCami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i [cieków obj�tymi niniejsz� 
STWiORB s�: 

* darnina 

* ziemia urodzajna, 

* nasiona traw oraz ro[lin motylkowatych, 
* mech, szpilki, paliki i pale, 

* mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 
konserwacyjnych, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz�[ci organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeE 
obcych. 

 W przypadkach w�tpliwych In}ynier mo}e zleci� wykonanie badaE w celu stwierdzenia, }e 
ziemia urodzajna odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 

a) optymalny skCad granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawarto[� fosforu (P2O5) > 20 mg/m
2
, 

c) zawarto[� potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

d) kwasowo[� pH  ó 5,5. 

2.4. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw nale}y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si� 
stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, speCniaj�ce wymagania PN-R-65023:1999 

i PN-B-12074:1998. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 

wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

ý równiarek, 
ý ewentualnie walców gCadkich, }ebrowanych lub ryflowanych, 
ý ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 
ý wibratorów samobie}nych, 
ý pCyt ubijaj�cych, 
ý ew. sprz�tu do podwieszania i podci�gania, 
ý hydrosiewnika z ci�gnikiem oraz osprz�tu do agrouprawy (np. wCóki obr�czowo-

pier[cieniowej, brony chwastownika - zgrzebCa, waCowCóki), 
ý cysterny z wod� pod ci[nieniem (do zraszania) oraz w�}y do podlewania (miejsc 

niedost�pnych). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania 

ogólne= pkt 4. 

4.2. Transport materiaCów 

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej 

 Ziemi� urodzajn� - humus mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport materiaCów pomocniczych 

 Szpilki i inne materiaCy pomocnicze mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu 
w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej kraw�dzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si�ga� poza górn� kraw�d{ skarpy i poza podnó}e skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 

 Grubo[� pokrycia ziemi� urodzajn� powinna wynosi� od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zag�szczeniu, w zale}no[ci od gruntu wyst�puj�cego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powi�zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale}y 
wykonywa� rowki poziome lub pod k�tem 30o

 do 45
o
 o gC�boko[ci od 3 do 5 cm, w odst�pach co 0,5 

do 1,0 m. UCo}on� warstw� ziemi urodzajnej nale}y zagrabi� (pobronowa�) i lekko zag�[ci� przez 
ubicie r�czne lub mechaniczne. 
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw� i ro\linami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro[lin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

* humusowanie - patrz pkt 5.2, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro[lin motylkowatych i bylin 

w ilo[ci od 18 g/m2
 do 30 g/m

2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych 
(rodzaju podCo}a, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsian� powierzchni� tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. metod� 
mulczowania lub hydromulczowania. 

d) odchwaszczanie, nawo}enie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osi�gnie wysoko[� 
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok 3 przez caCy okres gwarancyjny 3 co najmniej 

36 miesi�cy=. 

 W okresach posusznych nale}y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie 3 przez caCy 
okres gwarancyjny. 

6. Kontrola jako\ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uj�te w STWiORB na wCasny 
koszt w laboratorium nie nale}�cym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
In}yniera oraz Zamawiaj�cego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jako\ci humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako[ci wykonanych robót i ich zgodno[ci z STWiORB, 

oraz na sprawdzeniu daty wa}no[ci [wiadectwa warto[ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzej[ciu ro[lin, C�czna powierzchnia nie poro[ni�tych miejsc nie powinna by� wi�ksza ni} 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 

powinien przekracza� 0,2 m2. Na zaro[ni�tej powierzchni nie mog� wyst�powa� wy}Cobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

Ka}dy materiaC lub element przed wbudowaniem nale}y przedstawi� In}ynierowi do 
zaakceptowania 3 wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodno[ci lub 
deklaracji zgodno[ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaE cech charakterystycznych materiaCów, 
w przypadku }�dania ich przez In}yniera itp.). 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

ý m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 

obsianie,  

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 

In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daCy wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa pCatno\ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

ý roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

ý zakup i dostarczenie materiaCów, 
ý plantowanie skarp, 

ý rozCo}enie humusu na powierzchni skarp i rowów, 
ý obsianie powierzchni mieszankami traw, 

ý dosianie trawy, 

ý piel�gnacja r�czna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 
ý uporz�dkowanie terenu, 
ý przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-12074:1998 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowCóknin�. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badaE 

PN-R-65023:1999 MateriaC siewny. Nasiona ro[lin rolniczych 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne materiaCy 

14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.07.02.03. OZNAKOWANIE POZIOM I PIONOWE 

[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE] 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

tymczasowego oznakowania pionowego w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. 

DziaCkowców we Wrze[ni w zakresie budowy zjazdu zwykCego=. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
pionowego trasy i obejmuj�: 

ý wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót na podstawie Projektu organizacji 
ruchu - w tym: 

- wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego, 

- monta} elementów tymczasowego oznakowania pionowego (sCupki pionowe znaków 
drogowych z rur stalowych i tablice znaków drogowych) i poziomego 

- ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych).- 

N2W2B 

- monta} lamp zmierzchowych 

- monta} lamp ostrzegawczych 

- przestawienie elementów tymczasowego oznakowanie podczas trwania robót 
- utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez 

okres trwania robót 
- demonta} elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

- demonta} pozostaCych elementów tymczasowej organizacji ruchu 

ý opracowanie (je}eli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu 
tymczasowej organizacji ruchu wraz z wszelkimi niezb�dnymi uzgodnieniami. 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

Okre[lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami - "Instrukcj� o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementów 
Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako[� wykonania robót oraz za zgodno[� z Dokumentacj� 
Projektow�, STWiORB i poleceniami In}yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. MateriaCy 

2.1. MateriaCami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedCug zasad niniejszej 
STWiORB s�: 

2.1.1. Znaki i tablice drogowe. 

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkCadzie z blachy aluminiowej wyposa}onej w element 

usztywniaj�cy - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znaków typowych 
nanoszone technik� sitodruku. Powy}sze znaki musz� posiada� Deklaracj� wCa[ciwo[ci u}ytkowych 
lub certyfikat zgodno[ci ze znakiem bezpieczeEstwa CE lub B. 

SzczegóCowe wymagania dla znaków drogowych i konstrukcji wsporczych wg STWiORB 

ZaC�czników nr 1 i 4 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

3 wraz z pó{niejszymi zmianami. 

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale}y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� 
uwzgl�dniaj�c� wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku 

wystarczaj�cych ustaleE, zgodnie z propozycj� Wykonawcy zaakceptowan� przez In}yniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale}y zaprojektowa� i wykona� w sposób gwarantuj�cy 

stabilne i prawidCowe ustawienie w pasie drogowym.  

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego. 

Nale}y zastosowa� takie materiaCy, których usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni 
asfaltowej. Zaleca si� zastosowanie samoprzylepnych ta[m do oznakowania poziomego, naklejanych 
na nawierzchni�.  

2.1.4. PozostaCe elementy oznakowania tymczasowego. 

ý SCupki prowadz�ce U-1a (pachoCki drogowe). 
ý SCupki przeszkodowe. 
ý Zapory i bariery. 

3. Sprz�t 

Roboty zwi�zane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mog� by� wykonane 
r�cznie lub przy u}yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego, zaakceptowanego przez In}yniera. 

Roboty ziemne zwi�zane z ustawieniem oznakowania pionowego mo}na wykona� r�cznie lub 
przy u}yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego, zaakceptowanego przez In}yniera. 

4. Transport 

MateriaCy i elementy oznakowania pionowego trasy mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami 
transportu. Nale}y je ustawi� równomiernie na caCej powierzchni Cadunkowej obok siebie i 
zabezpieczy� przed mo}liwo[ci� przesuwania si� podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca jest zobowi�zany do oznakowania odcinka drogi, na 
którym b�d� prowadzone roboty zgodne z "Instrukcj� oznakowania robót prowadzonych w pasie 

drogowym". 

Nale}y zapewni� widoczno[� oznakowania tymczasowego zarówno w dzieE jak i w nocy. 
Podczas prowadzenia robót nale}y kontrolowa� stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczy[ci� 

pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupeCnia� uszkodzone elementy. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i sCupków prowadz�cych. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej 

STWiORB. Wymiary znaków drogowych - grupa wielko[ci znaków - [rednie wedCug "Instrukcji 
o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urz�dowy Rzeczypospolitej Polskiej. 
Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powy}sz� instrukcj�. SCupki prowadz�ce (pachoCki 
drogowe) pod wzgl�dem ksztaCtu, wymiarów i kolorystyki musz� odpowiada� "Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych". 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - zgodnie 

z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.61 i 03.69. 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych maj� zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. 
Powy}sze konstrukcje wykona� z elementów rurowych i k�towników poC�czonych za pomoc� 

spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosowa� elektrody EB-146, zachowuj�c warunek 
grubo[ci spoin a<0,7 grubo[ci cieEszego z C�czonych elementów. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 
(wymiary wg KPED). 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo[� podsypki 
piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. PoC�czenie konstrukcji wsporczej z tablic� drogow� przy pomocy uniwersalnych uchwytów do 
znaków i tablic drogowych. 

5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - grunt 

wokóC fundamentów zag�szcza� warstwami grubo[ci 20 cm, z polewaniem wod�. 

5.2.8. Ustawienie (monta}) innych elementów oznakowania tymczasowego. 

5.2.9. Po zakoEczeniu robót elementy oznakowania tymczasowego nale}y zdemontowa�. 

5.3. Tymczasowa organizacja ruchu 

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.  

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót konieczna b�dzie zmiana kolejno[ci robót 
okre[lonej w Dokumentacji Projektowa i zwi�zane to b�dzie ze zmianami organizacji ruchu wówczas 
Wykonawca winien opracowa� aktualizacj� Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót. Po uzyskaniu akceptacji In}yniera ww. Projekt nale}y uzgodni� z administratorem 

drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzgl�dnia� zmieniony 
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robót i wynikaj�ce z tego konieczne zmiany 

organizacji ruchu. 

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nale}y ustawi� oznakowanie dla 
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robót. W miar� post�pu robót nale}y 
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa� do koniecznych zmian 3 zgodnie z Projektem 

tymczasowej organizacji ruchu. 
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6. Kontrola jako[ci robót 

6.1. Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót podano STWiORB D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

ý badania jako[ci materiaCów pod wzgl�dem zgodno[ci z STWiORB, 

ý prawidCowo[� wykonania znaków i tablic drogowych - zgodno[� z >Instrukcj� 
o znakach drogowych pionowych= pod wzgl�dem ksztaCtu, wymiarów, rysunku, 
kolorystyki i liternictwa, 

ý prawidCowo[� wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (u}yte materiaCy, poC�czenia elementów,  

ý prawidCowo[� wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków 
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

ý prawidCowo[� wykonania podsypki i fundamentów, 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru tymczasowego oznakowania 3 tymczasowej organizacji ruchu jest ryczaCt za 
komplet (caCo[�) wykonanych robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow� (Projektem tymczasowej 
organizacji ruchu) 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 

In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa pCatno[ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce pCatno[ci podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót 3 tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

ý prace pomiarowe i przygotowawcze, 

ý opracowanie (je}eli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej 
organizacji ruchu 

ý aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

ý zakup oraz transport materiaCów przewidzianych do wykonania robót 
ý oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
ý przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
ý zabezpieczenie antykorozyjne sCupków i konstrukcji wsporczych, 
ý wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
ý wykonanie podsypki piaskowej, 

ý wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 

ý monta} znaków na konstrukcjach wsporczych, 
ý przestawienie elementów oznakowania tymczasowego,   
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ý demonta} znaków drogowych i sCupków i innych elementów oznakowania pionowego, 
ý monta} i demonta} pozostaCych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
ý zaCadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 
ý zaCadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
ý uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów. 

ZaC�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegóCowych warunków technicznych dla znaków i sygnaCów drogowych oraz urz�dzeE 
bezpieczeEstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
3 wraz z pó{niejszymi zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-08.01.01 KRAW�{NIKI BETONOWE 

1 Wst�p 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników betonowych w zwi�zku z realizacj� zadania 
>Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze\ni w zakresie budowy zjazdu zwykBego=. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3 Zakres robót obj�tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z ustawieniem kraw�}ników z betonu wibroprasowanego i obejmuj�: 

ý ustawienie kraw�}ników betonowych wystaj�cych 20×30 cm na podsypce cementowo-

piaskowej oraz Bawie betonowej z oporem 

ý wykonanie Bawy betonowej z oporem (C12/15) pod kraw�}nik, 

1.4 Okre\lenia podstawowe 

1.4.1.  Kraw�}niki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w poB�czeniu 
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym 
samym poziomie lub na ró}nych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo 
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomi�dzy 
powierzchniami poddanymi ró}nym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraw�}nika okre\lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada� wymiar rzeczywisty w okre\lonych granicach dopuszczalnych 
odchyBek.  

1.4.3.  Aawa - warstwa no\na z betonu sBu}�ca do umocnienia kraw�}nika oraz przenosz�ca 
obci�}enie kraw�}nika na podBo}e gruntowe; rozró}niamy Bawy betonowe z oporem lub 
zwykBe.  

1.4.4.  Podsypka - warstwa wyrównawcza uBo}ona bezpo\rednio na podBo}u lub Bawie.  

1.4.5.  PozostaBe okre\lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 
1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 1.5. 

2 MATERIAAY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania podano w D-M-

00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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2.2 Kraw�|niki betonowe 

Do produkcji kraw�}ników betonowych powinny by� stosowane tylko takie materiaBy, których 
przydatno\� do stosowania zostaBa ustalona pod wzgl�dem ich wBa\ciwo\ci u}ytkowych. Wymagania 
dotycz�ce przydatno\ci stosowanych materiaBów producent powinien podawa� w dokumentacji 
kontroli produkcji. 

Wymagania techniczne stawiane kraw�}nikom betonowym okre\la PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w Tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania wobec kraw�}ników betonowych do stosowania na zewn�trznych nawierzchniach, 
maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
ZaB�cz

nik 
Wymaganie 

1. KsztaBt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyBki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kraw�}nika 
(ró}nica pomi�dzy wynikami pomiarów 
tego samego kraw�}nika nie powinna 
przekracza� 5 mm)*

 C 

Dopuszczalna 

tolerancja [w %] 

Maksymalna 

dodatnia 

odchyBka [w mm] 

Maksymalna 

ujemna odchyBka 
[w mm] 

DBugo\� ñ 1 +10 -4 

Powierzchnia ñ 3 +5 -3 

PozostaBe cz�\ci ñ 5 +10 -3 

1.2 

OdchyBki pBasko\ci i pofalowania przy 
dBugo\ci pomiarowej*

 

C 

Maksymalna odchyBka [w mm] 

300 mm ñ 1,5 

400 mm ñ 2,0 

500 mm ñ 2,5 

800 mm ñ 4,0 

1.3 
Grubo\� warstwy \cieralnej (dotyczy 
kraw�}ników dwuwarstwowych) C Minimum 10 mm, mierzona w górnej cz�\ci 

2. WBa\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 WytrzymaBo\� na zginanie*
 F Ka}dy pojedynczy wynik nie mniejszy ni} 5,0 MPa 

2.2 
Odporno\� na \cieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej \ciernej, wg zaB. 
G normy 3badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zaB. H normy 3 

badanie alternatywne 

f 20 mm f 18 000 mm
3
/5 000 mm

2
 

2.3 
Odporno\� na po\lizg/po\lizgni�cie 3 

warto\� USRV 
I 

Kraw�}niki betonowe wykazuj� zadowalaj�c� odporno\� 
na po\lizg/po\lizgni�cie pod warunkiem, }e caBa ich górna 
powierzchnia nie byBa szlifowana i/lub polerowana w celu 

uzyskania bardzo gBadkiej powierzchni. 
3 Odporno\� na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane B�cznie) 

3.1 

Odporno\� na zamra}anie/ rozmra}anie 
z udziaBem soli odladzaj�cej 

D 

Ubytek masy po badaniu [w kg/m
2
] 

[redni Maksymalny 

- badanie warstwy \cieralnej f 0,5 kg/m2 f 1,0 kg/m2 

- badanie warstwy konstrukcyjnej 

(dotyczy kraw�}ników 
dwuwarstwowych) 

f 1,0 kg/m2
 f 1,5 kg/m2

 

3.2 Nasi�kliwo\� E 
Warto\� \rednia dla ka}dego kraw�}nika 

nie wi�ksza ni} 5,0% 
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4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygl�d J 

Wymaganie dotycz�ce warstwy wierzchniej 
Rysy (poza drobnymi przytarciami 

transportowymi) widoczne >goBym 
okiem= 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w kraw�}nikach 
dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe lub 

podobnie wygl�daj�ce pochodz�ce 
z zanieczyszczeE 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane potocznie 

wykwitami 
Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie J 

Wymaganie dotycz�ce warstwy wierzchniej 

Kraw�}niki o specjalnej teksturze 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Zabarwienie 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Tekstura 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Ewentualne ró}nice w jednolito\ci 
tekstury lub zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wBa\ciwo\ciach 
surowców i zmianach warunków 

twardnienia 

Dopuszczalne 

* W przypadku kontroli zgodno\ci przeprowadzanej przez stron� trzeci� (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone s� 
wymagania jak dla kontroli produkcji. 

Producent jest zobowi�zany do wydania o\wiadczenia o speBnieniu przez wyrób wBa\ciwo\ci 
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdro}ony System ZakBadowej Kontroli 
Produkcji. 

Producent mo}e grupowa� wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badaE zgodnie z pkt 6.1 
normy PN-EN 1340. Ka}da partia dostarczonych na budow� kraw�}ników powinna by� oznaczona 
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. 

Wyprodukowane kraw�}niki zaleca si� ukBada� na paletach w pozycji wbudowania, 
z zastosowaniem podkBadek drewnianych i ta\m banduj�cych. Kraw�}niki mo}na skBadowa� na 
otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podBo}u. 

2.3 Beton na Baw� fundamentow� 

Beton na Baw� fundamentow� pod kraw�}nik powinien by� zgodny z norm� PN-EN 206+A2, 

klasy minimum C 12/15. 

2.4 Podsypka cementowo-piaskowa 

Je}eli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nale}y na podsypk� cementowo- piaskow� 
nale}y stosowa� nast�puj�ce materiaBy: 

ý cement powszechnego u}ytku wg normy PN-EN-197-1; 

ý kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 

i zawarto\ci pyBów f10; 

ý kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 

i zawarto\ci pyBów fdeklarowana (maksymalnie do 10% pyBów); 
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ý zaleca si� stosowa� wod� pitn� z wodoci�gu, która nie wymaga badaE; w przypadku 
czerpania wody z innych {ródeB, woda musi speBnia� wymagania normy PN-EN 1008. 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie 

mo}e by� zanieczyszczone ciaBami obcymi takimi jak: trawa, szcz�tki korzeni, konarów, szkBo, 
plastik, grudki gliny. SkBadowanie kruszywa powinno odbywa� si� na podBo}u równym, utwardzonym 
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiaBami kamiennymi. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mo}na przechowywa� do 10 dni w miejscach zadaszonych 

na otwartym terenie o podBo}u twardym i suchym, oraz do terminu trwaBo\ci podanego przez 
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i \cianach oraz podBogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje si� w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 

betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaBadowania i wyBadowania. 

3 SPRZ�T 

3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-M 00.00.00 >Wymagania ogólne=. Jakikolwiek 
sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymagaE jako\ciowych robót, zostan� 
przez In}yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2 Sprz�t stosowany do wykonywania robót  

Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw�}ników mog� by� wykonywane r�cznie i przy u}yciu 
sprz�tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

4.2 Transport kraw�|ników 

Kraw�}niki betonowe mog� by� przewo}one dowolnymi \rodkami transportowymi. Kraw�}niki 
powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawa� poza \ciany \rodka transportowego wi�cej ni} 1/3 wysoko\ci tej 
warstwy. 

4.3 Transport pozostaBych materiaBów 

Transport wyrobów oraz materiaBów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mog� 
powodowa� ich zanieczyszczenia, obni}enia ich jako\ci lub uszkodzeE. 

Wyprodukowan� mieszank� betonow� nale}y dostarcza� na budow� w warunkach 
zabezpieczaj�cych przed wysychaniem, wpBywami atmosferycznymi i segregacj�. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

5.2 Wykonanie koryta pod Bawy 

Wymiary koryta pod Baw� powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentu pod kraw�}nik 
oraz do gB�boko\ci i usytuowania kraw�}nika w planie. 

Koryto mo}e by� wykonane r�cznie lub mechanicznie w sposób nienaruszaj�cy struktury 
naturalnej dna koryta. 
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Dno koryta powinno by� równe i w razie potrzeby dog�szczone zag�szczark� stopow�. Wska{nik 
zag�szczenia dna wykonanego koryta pod Baw� powinien wynosi� co najmniej 0,97 wedBug normalnej 
metody Proctora. 

5.3 Aawa betonowa 

Aawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si� zwykle bez szalowania z zastosowaniem 
warstwy ods�czaj�cej z piasku grubo\ci 5 cm. Przy gruntach sypkich Baw� nale}y wykonywa� 
w szalowaniu. Aaw� betonow� z oporem wykonuje si� w szalunku. 

Wykonanie Bawy betonowej polega na roz\cieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym 
podBo}u i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zag�szczeniu. 

Wykonana Bawa po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarem oraz ksztaBtem zgodnie 
z Dokumentacj� projektow�. 

Dla zabezpieczenia przed wpBywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nale}y w 
Bawie betonowej stosowa� szczeliny dylatacyjne wypeBnione elastyczn� mas� zalewow� speBniaj�c� 
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 

5.4 Ustawienie kraw�|ników betonowych 

1.1.1 Zasady ustawiania kraw�}ników 

[wiatBo (odlegBo\� górnej powierzchni kraw�}nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami 

Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaleE powinno wynosi� od 10 do 12 cm, 
a w przypadkach wyj�tkowych mo}e by� zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwi�kszone do 16 cm 
(zatoki autobusowe). 

Zewn�trzna \ciana kraw�}nika ustawionego na: 

3 Bawie betonowej zwykBej powinna by� po ustawieniu kraw�}nika obsypana }wirem lub 
tBuczniem, starannie ubitym, 

3 Bawie betonowej z oporem powinna by� wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1. 

1.1.2 Ustawienie kraw�}ników na Bawie betonowej 

Ustawianie kraw�}ników na Bawie betonowej wykonuje si� na podsypce cementowo-piaskowej 

o grubo\ci od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. Przy ukBadaniu kraw�}ników na Bukach do Rf12 m nale}y 
stosowa� kraw�}niki betonowe Bukowe. 

Ustawienie kraw�}ników na Bawach betonowych przedstawiono poni}ej na Rysunku 1. 
a) kraw�}nik na Bawie betonowej zwykBej 

 
1) kraw�}nik betonowy rodzaju >a=, o wymiarach 15×30×100 cm; 

2) podsypka cementowo-piaskowa; 

3) Bawa betonowa zwykBa. 
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b) kraw�}nik na Bawie betonowej z oporem 

 
1) kraw�}nik betonowy rodzaju >a=, o wymiarach 20x30x100 cm; 

2) podsypka cementowo-piaskowa; 

3) Bawa betonowa z oporem. 

Rys. 1. PrzykBadowe ustawienie kraw�}ników na Bawie betonowej 

1.1.3 WypeBnianie spoin 

Szeroko\� spoin pionowych mi�dzy elementami powinna wynosi� 5-10 mm. Spoiny nie wymagaj� 
wypeBnienia. W przypadku konieczno\ci uszczelnienia poB�czeE miedzy kraw�}nikami spoina 
powinna by� wypeBniona masami elastycznymi. Nie nale}y wypeBnia� spoin materiaBami sztywnymi. 

6 KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako\ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

Badania i pomiary dziel� si� na: 

3 badania i pomiary Wykonawcy 3 w ramach wBasnego nadzoru, 
3 badania i pomiary kontrolne 3 w ramach nadzoru Zamawiaj�cego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badaE i pomiarów kontrolnych dopuszcza si� wykonanie 
badaE i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badaE i pomiarów arbitra}owych. 

Badania obejmuj�: 

3 pobranie próbek, 
3 zapakowanie próbek do wysyBki, 
3 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj�cej badania, 
3 przeprowadzenie badania, 

3 sprawozdanie z badaE.  

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzania na bie}�co badaE i pomiarów w celu 
sprawdzania, czy jako\� wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny by� wykonywane z niezb�dn� staranno\ci�, zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien 
wykonywa� z cz�stotliwo\ci� gwarantuj�c� zachowanie wymagaE dotycz�cych jako\ci robót, lecz nie 

rzadziej ni} wskazano to w STWiORB. Wyniki badaE b�d� dokumentowane i archiwizowane przez 

Wykonawc�. Wyniki badaE Wykonawca jest zobowi�zany przekazywa� In}ynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru. 
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1.2. Pobieranie próbek. 

Pobieranie próbek zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3 Badania i pomiary 

Badania i pomiary zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3.1 Badania i pomiary Wykonawcy  

Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3.2 Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3.4 Badania i pomiary arbitra}owe  

Badania i pomiary arbitra}owe - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.3.5 Badania przed przyst�pieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

Badania przed przyst�pieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska� wymagane dokumenty, 
dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno\ci, 
deklaracje zgodno\ci, ewentualnie badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.) oraz 
ewentualnie wykona� wBasne badania wBa\ciwo\ci materiaBów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre\lone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawi In}ynierowi do akceptacji. 

6.3.6 Badania odbiorcze kraw�}ników 

Badania odbiorcze kraw�}ników oparto o norm� PN-EN 1340 ZaB�cznik B. 

Rozró}nia si� dwa przypadki: 

3 wyrób nie zostaB poddany ocenie zgodno\ci przez stron� trzeci� (przypadek I), 
3 wyrób zostaB poddany ocenie zgodno\ci przez stron� trzeci� (przypadek II). 

Je\li ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyj�tkiem sytuacji 
spornych. W przypadku w�tpliwo\ci nale}y bada� tylko sporne wBa\ciwo\ci. 

Kraw�}niki do badaE powinny by� reprezentatywne dla dostawy i powinny by� pobrane 
równomiernie z caBej dostawy. Liczba kraw�}ników przeznaczonych do pobrania z ka}dej partii 
powinna by� zgodna z Tabel� 2. 

Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badaE odbiorczych 

WBa\ciwo\� 
Metoda 

badania 
Przypadek I Przypadek II

 3)
 

Wygl�d ZaB�cznik J 8 
1)

 4 (16) 
1)

 

Grubo\� warstwy \cieralnej  C.6 
2)

 8 4 (16) 

KsztaBt i wymiary ZaB�cznik C  8 
1)

 4 (16) 
1)

 

WytrzymaBo\� na zginanie ZaB�cznik F 8 4 (16) 

Odporno\� na \cieranie 4)
 

ZaB�cznik G 

lub H 
3 3  

Odporno\� na po\lizg/po\lizgni�cie 4)
 ZaB�cznik I 5 

1)
 5 

1)
 

Odporno\� na warunki atmosferyczne: 

- nasi�kliwo\� 

ZaB�cznik E 

ZaB�cznik D 

3 

3 
5)

 

3 

3 
5)
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- odporno\� na zamra}anie/rozmra}anie 
z udziaBem soli odladzaj�cej 4)

 

1) Te kraw�}niki mog� by� u}yte do dalszych badaE. 
2) Punkt C.6 stosuje si� tylko do kraw�}ników z warstw� \cieraln�. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna by� pobrana z partii w celu unikni�cia powtórnego pobierania próbek 

w przypadku, gdy wedBug kryteriów zgodno\ci nale}y zbada� dodatkowe kraw�}niki w celu dokonania oceny zgodno\ci. 
4) Badanie wymagane w przypadku w�tpliwo\ci lub sytuacji spornej. 
5) W przypadku kraw�}ników dwuwarstwowych badaniu nale}y podda� po 3 próbki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej. 

Wymagana liczba kraw�}ników powinna by� pobrana z ka}dej partii dostawy, w wielko\ciach nie 
przekraczaj�cych podanych poni}ej: 

3 Przypadek I: 1000 m; 

3 Przypadek II: zale}nie od okoliczno\ci przypadku spornego, do 2000 m. 

Wyniki badaE powinny speBnia� wymagania podane w pkt 2. 

6.3.7 Badania w trakcie robót 

6.3.7.1 Sprawdzenie koryta pod Baw� 

Nale}y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podBo}a na dnie wykopu. 
Zag�szczenie podBo}a nale}y bada� z cz�stotliwo\ci� minimum 1 raz na 100 metrów bie}�cych 

i powinno by� zgodne z pkt 5. 

6.3.7.2 Sprawdzenie Baw 

Przy wykonywaniu Baw nale}y sprawdzi�: 

a) Zgodno\� profilu podBu}nego górnej powierzchni Baw z Dokumentacj� projektow�: 

Profil podBu}ny górnej powierzchni Bawy powinien by� zgodny z projektowan� 
niwelet�. Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ñ 1 cm na ka}de 100 m Bawy. 

b) Ustawienie szalunku dla wykonania Bawy betonowej z oporem: 

Wymiary szalunku pod Baw� betonow� z oporem nale}y sprawdzi� minimum w dwóch 
oddalonych od siebie, wybranych punktach na ka}de 100 m Bawy betonowej z oporem. 

c) Wymiary Baw: 

Wymiary Baw nale}y sprawdzi� minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych 

punktach na ka}de 100 m Bawy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

3 dla wysoko\ci ñ 10% wysoko\ci projektowanej, 
3 dla szeroko\ci ñ 10% szeroko\ci projektowanej. 

d) Równo\� górnej powierzchni Baw: 

Równo\� górnej powierzchni Bawy sprawdza si� przez przyBo}enie w minimum w 

dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej Baty. 
Prze\wit pomi�dzy górn� powierzchni� Bawy i przyBo}on� Bat� nie mo}e przekracza� 1 
cm. 

e) WytrzymaBo\� na \ciskanie betonu u}ytego do wykonania Baw: 

Na próbkach sze\ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A2. 

Nale}y pobra� do badaE co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu. 
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6.3.7.3 Sprawdzenie ustawienia kraw�}ników 

Przy ustawianiu kraw�}ników nale}y sprawdza�: 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw�}ników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi ñ 1 cm na ka}de 100 m ustawionego kraw�}nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej pBaszczyzny kraw�}nika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ñ 1 cm na ka}de 100 m ustawionego kraw�}nika, 

c) równo\� górnej powierzchni kraw�}ników, sprawdzane przez przyBo}enie w dwóch 
punktach na ka}de 100 m kraw�}nika, trzymetrowej Baty, przy czym prze\wit pomi�dzy 
górn� powierzchni� kraw�}nika i przyBo}on� Bat� nie mo}e przekracza� 1 cm, 

Je}eli wszystkie pomiary i badania daBy wynik pozytywny, mo}na uzna�, }e kraw�}nik zostaB 
ustawiony prawidBowo 

6.4 Raporty z badaE  

Raporty z badaE zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

6.5 Certyfikaty i deklaracje  

Certyfikaty i deklaracje zgodnie z D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw�}nika betonowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, szczegóBow� specyfikacj� 

i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy 
wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzgl�dniane s� wyniki badaE i pomiarów kontrolnych, badaE 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badaE i pomiarów arbitra}owych do wyznaczonych 
odcinków cz�\ciowych. 

9 PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraw�}nika betonowego obejmuje: 

3 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

3 zakup i dostarczenie materiaBów na miejsce wbudowania, 
3 wykonanie koryta pod Baw�, 
3 ew. wykonanie szalunku, 

3 wykonanie Bawy, 
3 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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3 ustawienie kraw�}ników na podsypce cementowo-piaskowej, 

3 wypeBnienie spoin kraw�}ników zapraw�, 
3 ew. zalanie spoin mas� zalewow�, 
3 zasypanie zewn�trznej \ciany kraw�}nika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku 

Bawy betonowej zwykBej, 
3 przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement - Cz�\� 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u}ytku. 

2. PN-EN 206+A2:2021 Beton - Wymagania, wBa\ciwo\ci, produkcja i zgodno\�. 

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz�\� 2: Domieszki do betonu. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

5. PN-EN 1340 Kraw�}niki betonowe - Wymagania i metody badaE. 

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaBów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN 14188-1 WypeBniacze zB�czy i zalewy - Cz�\� 1: Specyfikacja zalew na gor�co. 

9. PN-EN 14188-2 WypeBniacze szczelin i zalewy - Cz�\� 2: Specyfikacja zalew na zimno. 

10. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu. 
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ZAA�CZNIK 1 

PrzykBadowe ksztaBty i wymiary kraw�|ników betonowych 

1. Rodzaje 

W zale}no\ci od ksztaBtu przekroju poprzecznego rozró}nia si� nast�puj�ce rodzaje kraw�}ników 
betonowych: 

1. prostok�tne \ci�te - rodzaj >a=, 
2. prostok�tne - rodzaj >b=, 
3. wyspowe - rodzaj >c=. 

2. PrzykBadowe ksztaBt i wymiary 

PrzykBadowe wymiary kraw�}ników betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajów 
kraw�}ników betonowych rozró}nia si� równie} kraw�}niki Bukowe wkl�sBe oraz wypukBe 
o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dBugo\ci po Buku od 0,7 m do 0,8 m. PrzykBady kraw�}ników 
Bukowych przedstawiono na Rysunku 2 poni}ej: 

a) kraw�}nik Bukowy >wkl�sBy=  b) kraw�}nik Bukowy >wypukBy= 

 
Oznaczenia: 1 - kraw�}nik, 2 - jezdnia, 3 - dBugo\�, 4 - promieE, 5 - kanaB odpBywowy. 

Rys. 2. PrzykBady kraw�}ników Bukowych 

KsztaBt kraw�}ników betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczególnych wypadkach 
dopuszcza si� inne ksztaBty i wymiary kraw�}ników betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 

projektowej. 

a) kraw�}nik prostok�tny \ci�ty rodzaju >a= 
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b) kraw�}nik prostok�tny rodzaju >b= 

 

c) kraw�}nik wyspowy rodzaju >c= 

 

Rys. 3. Wymiarowanie kraw�}ników 

Tabela 3. Wymiary kraw�}ników betonowych 

Rodzaj 

kraw�}nika 

Wymiary kraw�}ników, cm 

l b h c d r 

a 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

b 100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

- - 1,0 

c 100 
23 

15 

23 

20 

18 

12 

7,5 

4 
1,0 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D310.03.01 NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH 

{ELBETOWYCH PAYT WIELOOTWOROWYCH 

(A{UROWYCH) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z budow� nawierzchni z prefabrykowanych }elbetowych pCyt 
wielkowymiarowych w zwi�zku z realizacj� zadania >Rozbudowa ul. DziaBkowców we Wrze\ni w 
zakresie budowy zjazdu zwykBego=. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych }elbetowych pCyt i obejmuj�: 

ý wykonanie nawierzchni z prefabrykowanych }elbetowych pCyt otworowych 60×40 cm 

i grubo\ci 12÷15 cm na podsypce cementowo-piaskowej. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1.  Prefabrykowana }elbetowa pCyta wielootworowa 3 drogowy element }elbetowy, w postaci 

prostok�tnej pCyty z otworami, sCu}�cy do budowy nawierzchni (dawniej element taki 
nazywano pCyt� IOMB). 

1.4.2.  Nawierzchnia z prefabrykowanych }elbetowych pCyt wielootworowych 3 nawierzchnia z 

pCyt drogowych }elbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju 
pojazdów. 

1.4.3.  Szczelina w nawierzchni 3 szczelina pomi�dzy }elbetowymi pCytami nawierzchniowymi, 
zwykle wypeCniona piaskiem. 

1.4.4.  System pasowy ukCadania pCyt 3 uCo}enie dwóch pasów pojedynczych pCyt, umo}liwiaj�cych 
poruszanie si� tylko po nich kóC samochodów. 

1.4.5.  System pCatowy ukCadania pCyt 3 uCo}enie pCyt na peCnej szeroko\ci projektowanej jezdni. 

1.4.6.  PozostaCe okre\lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
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2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 

2.2. MateriaBy do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno\� materiaCów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn� 

MateriaCy do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
ST oraz z aprobat� techniczn� uprawnionej jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiaCów 

MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z }elbetowych pCyt, obj�tych niniejsz� 
ST, s�: 

3 prefabrykowane }elbetowe pCyty wielootworowe - a}urowe, 

3 materiaC na podsypk� i do wypeCnienia szczelin, 
3 woda, 

3 ew. inne materiaCy. 

2.2.3. |elbetowe pCyty wielootworowe  

Prefabrykowane }elbetowe pCyty wielootworowe powinny mie� wymiary zgodne z ustaleniem 

dokumentacji projektowej, np. 60×40×12 cm, 60×40×15 cm. 

Je\li dokumentacja projektowa nie podaje szczegóCów dotycz�cych ksztaCtu i rozwi�zaE 
technicznych pCyt, wówczas Wykonawca proponuje typ pCyty, przedstawiaj�c go do aprobaty 
In}yniera. Zaakceptowany typ pCyty powinien mie� aprobat� techniczn� uprawnionej jednostki. 

Powierzchnia pCyt powinna by� równa bez raków, p�kni��, rys i wyCupaE. Dopuszczalne s� drobne 
wgC�bienia i wypukCo\ci o gC�boko\ci lub wysoko\ci do 5 mm. 

Beton, z którego wykonana jest pCyta, powinien speCnia� wymagania dla klasy wytrzymaCo\ci 
minimum C25/30 wg PN-EN 206+A2:2021-08. 

Kraw�dzie pCyt powinny by� proste i wzajemnie równolegCe. Dopuszczalne s� drobne odpryski 
i wyszczerbienia kraw�dzi o gC�boko\ci i szeroko\ci do 5 mm oraz dCugo\ci do 20 mm w liczbie 2 szt. 

na 1 m pCyty, przy czym na jednej kraw�dzi powierzchni górnej nie mo}e by� wi�cej ni} 
3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wi�cej ni} 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kraw�dzi 
powierzchni górnej i dolnej nie powinno przekracza� 3 mm na 1 m dCugo\ci pCyty. 

Powierzchnie boczne pCyty powinny by� wolne od p�kni��, rys, wgC�bieE i wypukCo\ci. 
OdchyCka od wymiarów nominalnych powinna wynosi�: dCugo\ci ± 3 mm, szeroko\ci ± 3 mm, 

grubo\ci ± 3 mm. Nasi�kliwo\� powinna wynosi� f 6%, a stopieE mrozoodporno\ci g F 150. 

PCyty mog� by� przechowywane na wolnym powietrzu. Mo}na je ukCada� w stosach, powierzchni� 
jezdn� zwrócon� do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysoko\ci trzech palet. 

2.2.4. MateriaC na podsypk� i do wypeCnienia szczelin 

 Je\li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale}y stosowa� nast�puj�ce 
materiaCy: 

a) na podsypk� piaskow� pod nawierzchni� 

ý kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawarto\ci pyCów f10, , 

ý kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawarto\ci pyCów fDeklarowana (max. do 10% pyCów), 
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b) do wypeCniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

ý kruszywo drobne  0/2  wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto\ci 
pyCów f3, 

ý inne specjalistyczne materiaCy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych. 

Je\li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypk� i do wypeCniania szczelin 

mo}na stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13242:2004. 

Inne materiaCy, np. }u}el, pospóCk�, mo}na stosowa� pod warunkiem akceptacji In}yniera. 
SkCadowanie materiaCu powinno si� odbywa� na podCo}u równym, utwardzonym i odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu materiaCu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaCami. 

2.2.5. Woda 

Nale}y stosowa�, przy zag�szczaniu podsypki, ka}d� czyst� wod� z rzek, jezior, stawów i innych 

zbiorników otwartych oraz wod� studzienn� i wodoci�gow�. 
Nie nale}y stosowa� wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. \mieciami, ro\linno\ci� wodn�, 

odpadami przemysCowymi, kanalizacyjnymi itp. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no\ci od potrzeb, powinien wykaza� si� 

mo}liwo\ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

3 }urawie samochodowe lub samojezdne, 
3 walce ogumione, 

3 wibratory pCytowe, 
3 ubijaki, 

3 zbiorniki na wod�, 
3 równiarki, koparki, ew. spycharki, 
3 sprz�t transportowy. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre\lonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by� zaakceptowany przez In}yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

4.2. Transport materiaBów 

MateriaCy sypkie (piasek) mo}na przewozi� dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaCami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

PCyty nawierzchniowe mo}na przewozi� pojazdami otwartymi. PCyty mo}na ukCada� na 
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spi�tych ta\m� polipropylenow� zbrojon� dodatkowo 
w miejscu styku ta\my z pCyt� podkCadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu 
przetarciu. ZaCadunku pCyt na samochód dokonuje si� przy pomocy lekkich }urawi lub wózków 
widCowych. W szczególnych przypadkach pCyty mo}na Cadowa� r�cznie przy zastosowaniu pochylni.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W przypadku 

braku wystarczaj�cych danych mo}na korzysta� z ustaleE podanych w niniejszej specyfikacji oraz 

z informacji podanych w zaC�cznikach. 
Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  przygotowanie podCo}a, 
3.  uCo}enie nawierzchni z pCyt, 
4.  roboty wykoEczeniowe, 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale}y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazaE 
In}yniera: 

3 ustali� lokalizacj� terenu robót, 
3 przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysoko\ciowych, 
3 usun�� przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeE itd., 
3 zgromadzi� wszystkie materiaCy potrzebne do robót. 

Zaleca si� korzystanie z ustaleE ST D-01.00.00 w zakresie niezb�dnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleE ST D-02.00.00 przy wyst�powaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podBo|a 

Koryto pod nawierzchni� zaleca si� wykonywa� bezpo\rednio przed rozpocz�ciem robót 
nawierzchniowych. Wcze\niejsze wykonanie koryta jest mo}liwe za zgod� In}yniera, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

Koryto mo}na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie przy u}yciu równiarek, koparek i spycharek. 

Grunt odspojony powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeE, nale}y sprawdzi� czy 

istniej�ce rz�dne umo}liwi� uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. Zaleca 

si�, aby rz�dne koryta przed profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne 
podCo}a. Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u to 
Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko\� zaakceptowan� przez In}yniera, dowie{� 
dodatkowy grunt, speCniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo\ci koniecznej 
do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko\ciowych i zag�\ci� warstw� do uzyskania wska{nika 
zag�szczenia 1,00. 

Profilowanie podCo}a zaleca si� wykona� równiark�. [ci�ty grunt powinien by� wykorzystany 
w sposób zaakceptowany przez In}yniera. Po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego 
zag�szczania, które nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego od 

1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymane w dobrym stanie. 
Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa 

w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do ukCadania nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. Je}eli podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
ukCadania nawierzchni mo}na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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5.5. Podbudowa, podsypka i warstwa ods�czaj�ca 

Podbudow� z kruszywa Camanego stabilizowanego mechanicznie uj�to w ST D.04.04.02. 

W zale}no\ci od rodzaju gruntu w podCo}u, przed poCo}eniem pCyt nawierzchniowych, mo}na 
uCo}y� w zale}no\ci od zaleceE dokumentacji projektowej: 

3 10÷15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym 

3 20÷25 cm warstwy ods�czaj�cej, na gruncie wysadzinowym, 
3 3÷5 cm, po zag�szczeniu, warstwy piaskowej wyrównawczej, na podbudowie tCuczniowej 

lub na gruncie niewysadzinowym. 

Piasek powinien by� rozkCadany przy u}yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków 
i rz�dnych wysoko\ciowych. Grubo\� rozCo}onej warstwy powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu 
osi�gni�to grubo\� projektowan�. 

Natychmiast po koEcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nale}y przyst�pi� do jej 
zag�szczania, które nale}y rozpoczyna� od kraw�dzi i przesuwa� w kierunku osi drogi. W miejscach 

niedost�pnych dla walców warstw� piaskow� nale}y zag�szcza� pCytami wibracyjnymi i ubijakami 
mechanicznymi. Zag�szczanie nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,0 wedCug normalnej próby Proctora. Wilgotno\� materiaCu podczas zag�szczania 
powinna by� równa wilgotno\ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto\ci. 

5.6. UBo|enie nawierzchni z pByt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób ukCadania pCyt 

Sposób ukCadania pCyt powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami 
In}yniera. 

Rozró}nia si� dwa podstawowe sposoby uCo}enia pCyt: 

ý system pasowy, w którym pCyty pokrywaj� tylko cz�\� pasa ruchu na nawierzchni, 
znajduj�c si� w dwóch pasach szeroko\ci 0,7÷1,0 m, poCo}onych w odlegCo\ci okoCo 
0,7 m od siebie, tak aby mogCy si� po nich porusza� koCa pojazdów, 

ý system pCatowy, w którym pCyty ukCada si� na caCej szeroko\ci pasa ruchu. 

Na Cukach o promieniach wi�kszych (np. >250 m) ukCady pCyt s� takie same jak na odcinkach 
prostych. Krzywizn� uCo}onych pCyt mo}na uzyska� przez rozszerzenie szczelin od strony zewn�trznej 
Cuku. 

Na Cukach o maCych promieniach (np. <250 m) nawierzchni� mo}na uCo}y� w systemie pCatowym 
na caCym odcinku Cuku, ukCadaj�c j� rz�dami pCyt równolegCych do jednej ze stycznych odcinka 
prostego (rys. 5). Szeroko\� peCnej nawierzchni na Cuku nale}y dostosowa� do jego promienia i 
dCugo\ci pojazdów, które b�d� je{dziCy po drodze. 

Je\li dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wówczas mo}na 
je wykona� z pCyt nawierzchniowych, ukCadaj�c je równolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na 
odcinku wjazdu na mijank� i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukCadania pCyt nale}y wypeCni� 
nawierzchni� caC� szeroko\� pasa ruchu. 

5.6.2. Wykonanie nawierzchni 

UkCadanie nawierzchni z pCyt }elbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej mo}e 
odbywa� si� bezpo\rednio ze \rodków transportowych lub z miejsca skCadowania, zwykle z pomoc� 
}urawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia pCyt }urawiem mog� sCu}y� zawiesia 
czterohakowe. 

Mo}na stosowa� te} r�czne ukCadanie pCyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze 
\rodka transportowego, po której pCyty zsuwane s� bezpo\rednio na miejsce uCo}enia nawierzchni. Ten 
typ monta}u wymaga zaostrzonych wymogów bezpieczeEstwa pracy. 
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PCyty }elbetowe nale}y ukCada� tak, aby caC� swoj� powierzchni� przylegaCy do podCo}a 
(podsypki). Powierzchnie pCyt nie powinny wystawa� lub by� zagC�bione wzgl�dem siebie wi�cej ni} 
8 mm. 

Je\li dokumentacja projektowa zakCada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych 
s�siaduj�cych pCyt, to poszczególne pCyty mo}na C�czy� ze sob� od czoCa stalowymi pr�tami 
o \rednicy okoCo 14 mm i dCugo\ci okoCo 30 cm wkCadanymi do przygotowanych w tym celu otworów 
w pCytach. 

Szeroko\� szczelin mi�dzy pCytami nie powinna by� wi�ksza od 10 mm. W celu zachowania 
równej szeroko\ci szczelin, mo}na stosowa� mi�dzydystansowe wkCadki mi�dzypCytowe. 

Po uCo}eniu nawierzchni, szczeliny wypeCnia si� przez zamulenie piaskiem na peCn� grubo\� pCyt. 
Zaleca si�, aby piasek u}yty do wypeCnienia szczelin zawieraC od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,5 
mm. Dopuszcza si� zastosowanie innego materiaCu do wypeCnienia szczelin, np. drobnego }wiru, 
piasku kwarcowego itp. 

5.7. Roboty wykoEczeniowe 

Roboty wykoEczeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 
wykoEczeniowych nale}� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak: 

3 odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych,  
3 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuni�cie ich poza plac budowy, 
3 niezb�dne uzupeCnienia zniszczonej w czasie robót ro\linno\ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 

drzew, 

3 roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

ý uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklaracj� zgodno\ci, aprobat� 
techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 

ý ew. wykona� wCasne badania wCa\ciwo\ci materiaCów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre\lone przez In}yniera, 

ý sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiaCów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów, które nale}y wykona� w czasie robót podaje tablica 

1.  

Tablica 1. Cz�stotliwo\� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo\� badaE Warto\ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno\� granic terenu robót z 
dokumentacj� projektow� 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  

2 Przygotowanie podCo}a Bie}�co Wg pktu 5.4 

3 UCo}enie podsypki  Bie}�co Wg pktu 5.5 
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4 Wykonanie nawierzchni Bie}�co Wg pktu 5.6 

5 Wykonanie robót wykoEczeniowych Ocena ci�gCa Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakoEczeniu robót 
Wykonana nawierzchnia z pCyt prefabrykowanych powinna speCnia� nast�puj�ce wymagania: 

3 o\ nawierzchni w planie nie powinna by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej 
wi�cej ni} ± 10 cm, 

3 szeroko\� nawierzchni nie powinna si� ró}ni� od szeroko\ci projektowanej wi�cej ni} 
± 10 cm, 

3 nierówno\ci podCu}ne nawierzchni, mierzone Cat� 4-metrow�, nie powinny przekracza� 1 
cm, 

3 pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� 
z tolerancj� ± 0,5%, 

3 ró}nice wysoko\ciowe z rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 

Wynagrodzenie ryczaBtowe: zasady pBatno\ci podano w umowie mi�dzy Zamawiaj�cym, 
a Wykonawc�. Podane jednostki obmiarowe s� tylko w celu odbioru robót i nie sBu|� do 

rozliczeE finansowych. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z pCyt 

prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedCug pktu 6 daCy wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

ý uCo}enie podsypki, 
ý ew. uCo}enie warstwy ods�czaj�cej. 

Odbiór tych robót powinien  by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno\ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 

ogólne=. 

Wynagrodzenie ryczaBtowe. Zasady pBatno\ci podano w Umowie pomi�dzy Zamawiaj�cym 
i Wykonawc�. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z pCyt prefabrykowanych obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý oznakowanie robót, 
ý przygotowanie podCo}a, 
ý zakup i dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
ý rozCo}enie i zag�szczenie podsypki piaskowej, 

ý wykonanie nawierzchni z pCyt prefabrykowanych wedCug wymagaE dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, 

ý oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuni�cie ich poza plac budowy, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z pCyt nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia 

kraw�}ników, które powinny by� uj�te w innych pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre\lonych niniejsz� ST obejmuje: 

ý roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

ý prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

PN-EN 206+A1:2021-08 Beton: Wymagania, wCa\ciwo\ci, produkcja i zgodno\�  

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-B-06265:2018-10 Beton - Wymagania, wCa\ciwo\ci, produkcja i zgodno\� - Krajowe 

uzupeCnienie PN-EN 206+A1:2016-12  

 


