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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru Robot zwiagzanych z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcéw we Wrzesni w
zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych.
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach I — V kategorii
D.02.03.01. Wykonanie nasypow
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

D.07.02.03. Oznakowanie poziome i pionowe

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementdéw prefebrykowanych

ST D-M.00.00.00.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie
z postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu,).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpoczqé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor nadzoru (InZynier lub Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia
wody do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przeglgdow
konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

c¢) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

d) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nier6wnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych 1 przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.441.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo Iudzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Szeroko$é¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.46. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.47. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.48. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.49. Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.50. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt)
w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.51. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosc
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych zbudowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegolowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych.

1.4.53. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy nastapi zgodnie z zapisami § 6 wzoru umowy (Zatacznik nr 1 do
SIWZ).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;j.
Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne
repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Po podpisaniu umowy przez obie strony Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego:

a) Projekt budowlano-wykonawczy.
b) Specyfikacje wykonania i odbioru robdt budowlanych.

B. Wykonawca opracuje w ramach zamdowienia Dokumentacj¢ Projektowa wskazang w punkcie 3.2
SIWZ oraz.

(a) Projekty technologiczne wykonywania poszczegdlnych robot

ST D-M.00.00.00.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

UWAGA: Pozostale elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbedne do
kompletnego wykonania robét Wykonawca wykona po ich przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwiazane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 41 5
dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

—  stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

—  zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane,

—  Wykonawca wykazal, ze spelniajg one wymagania okre$lone w projektach budowlanych
i wykonawczych oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

—  koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ od Administratora
(Zarzadcy) drogi - ulicy wszystkie niezbedne uzgodnienia oraz warunki prowadzenia robdt
w okolicy drogi - ulicy w tym warunki zamkniecia (ograniczenia) ruchu na czesci jezdni.
Niniejszy warunek dotyczy roéwniez wykonania i przedstawienia wszelkich niezbednych
Projektéw i harmonograméw.

A. Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatow
i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy
Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje
swoje obowigzki konserwacyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozpoznania oraz do zabezpieczenia
urzadzen i instalacji obcych, znajdujacych si¢ na terenie robét na czas robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej umowie, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. — Tekst
jednolity Dz. U. 2018 poz. 963) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

B. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z Polityka System Zarzadzania Zamawiajacego oraz
Wykazem Znaczacych Aspektow Srodowiskowych i zobowiazuje si¢ do uwzglednienia tych zapisow
przy realizacji przedmiotu umowy.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

¢) Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen
imaszyn spehniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwiazanych ze znaczng emisja halasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

d) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna
w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego
wykorzystania.

e) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
ilepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisé6w i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
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Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetia¢ wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.
U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21) — tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 21

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
iuzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bgda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera). W przypadku, kiedy
Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy badz w jego bliskim sgsiedztwie
i sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.6.1 Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych przed przekazaniem terenu budowy zobowigzany
jest dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru opracowania wymienione we wzorze umowy lub Zalaczniku do
SIWZ.

1.6.2  Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot,
W oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnia realizacje robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja
umowy oraz harmonogramem robot.

Projekt organizacji rob6t powinien zawierac:

—  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

—  projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot

1.6.3  Szczegdtowy harmonogram robot i finansowania

Szczegodtowy harmonogram robot i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace
z dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy
w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewnic
wykonanie rob6t w terminie okre$lonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany
w trakcie realizacji robét.
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2. MATERIALY [WYROBY BUDOWLANE]

2.1. Wymagania ogélne dotyczace stosowania materialow

Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji techniczne;j
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r.,
poz. 1213: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany
(material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczng, albo

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nicobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosSci z Polska Norma lub z wydana dla niego krajowa ocena techniczng
(wazna aprobata techniczna), albo

3) wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi, albo

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) -
oznakowanie B

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo specyfikacjom technicznym,
o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

3. Wzor oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do Ustawy_o wyrobach budowlanych z dn.
16.04.2004 r. (wersja bez zmian).

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresla,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.
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Zgodnie z Ustawa z dn. 11.09.2019 r., Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z dnia 24.06.2021 r.,
poz. 1129: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami)):

1. Przedmiot zamdéwienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i jako$ciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie
w kolejnosci:

1. Polskie Normy

2. Krajowe oceny techniczne

3. polskie aprobaty techniczne

4. polskie specyfikacje techniczne

3. Dopuszcza si¢ rozwigzania roOwnowazne opisywanym w ustepach 1+2, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spelniaja wymagania
okreslone przez Zamawiajacego

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez Inzyniera. Usunigcie
ww. materiatdw musi by¢ zgodne z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeg$ci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskOw na o$ i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskow na 0§ moga by¢
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dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane przez Wykonawce obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okres§lic zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogbdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

— system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej Kkontroli 1 sterowania jakoScig
wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych
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korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedurg¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, =zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
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usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdéw u zrodlta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i Producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi wlasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z Dokumentacja
Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru (Inzynier) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore: spelniaja
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r.,
poz. 1213: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Zgodnie z tg ustawg wyrdb budowlany moze by¢ dopuszczony do stosowania, gdy jest:

1. oznakowany CE, a producent dotgczyl Deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych (bez
ograniczen) albo,

2. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczenstwa),
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4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,
wykonanym wedhlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérego producent wydat specjalne
o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostalt wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejacg Polska Normg, a producent dotaczyt Krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z tg norma)

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang Krajowa ocena techniczng (KOT) lub aprobatg techniczng, a
producent zalaczyl Krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje
zgodnosci z tg aprobatg)

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) §wiadczacy o zgodnosci z Polska
Norma albo aprobata techniczng, a producent zalaczyt Krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z tg aprobata),

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Krajowa ocene
techniczng (KOT) lub aprobatg techniczng, a producent zataczyt Krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z tg aprobatg0

i ktére spelniajg wymogi ST.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
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—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— dane dotyczgce zastosowanych materiatlow, z podaniem producenta oraz nazw
firmowych i typow,

—  wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia
o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Hosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robot
nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.
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8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub
odmoéwic platnosci za te roboty.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehniajacych
w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

ST D-M.00.00.00.
_21-



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wiasny koszt
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1 udokumentowanie wykonania jego zalecen.,

5. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,

7. znaki CE lub budowlane wyrobow wraz z wymaganymi informacjami dotaczonymi do
opakowan lub dokumentéw handlowych

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

9. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badaf i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

11. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowanej na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz
w formie wydruku,

12. kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13. operat usytuowania punktow pomiarowych,

(9%

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigéw itp.) koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp., uslugi
obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajacych, oplaty za dzierzawg placow,
optaty eksploatacyjne na rzecz podmiotdw trzecich zwigzane z korzystaniem zich
terenow 1 urzadzen, zaktoceniami w ruchu pojazdoéw, nadzorem shuzb wiascicieli
urzadzen obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien, koszty wytaczen
i przerw w eksploatacji urzadzen obcych, koszty przebudowy i zabezpieczenia urzadzen
obcych (w tym wykonania niezbgdnych oston) na czas robot, koszty uporzadkowania
terenow obcych,

koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robot, koszty ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

UWAGA:

Pozostale elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbedne do
kompletnego wykonania robét Wykonawca wykona po ich przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Uznaje si¢, Ze wszelkie koszty zwiazane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.2. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych w niniejszymi ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie
zaliczane do robot tymczasowych.

ktore nie zostaly ujete w przedmiarze.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
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kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu).

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Zainstalowanie wszystkich niezbgednych urzadzen, instalacji, biur, placow
i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drog dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robot oraz koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewnetrznych,

placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.5. Zaplecze Zamawiajacego i InzZyniera Kontraktu

Wykonawca jest zobowigzany udostepni¢c Zamawiajagcemu, Inzynierowi Kontraktu i jego
personelowi niezb¢dne pomieszczenia biurowe w bezposrednim sasiedztwie biura budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z dnia 03.08.2020 r., poz. 1333:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami
wykonawczymi.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 05.07.2021 r., poz.
1213: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z dnia 29.07.2021 r., poz. 1376 -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z dnia
19.11.2020 r., poz. 2052: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 pazdziernika 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z dnia
24.10.2019 1., poz. 2019 - zpdzniejszymi zmianami wraz z obowigzujagcymi przepisami
wykonawczymi

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 21.06.2021 r., poz.
1098: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 27.04.2021 r., poz. 779: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
tekstu jednolitego - z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987 - z dnia 10.09 1998 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r. wraz z
pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z dnia 22.05.2018 poz. 963: Obwieszczenie
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu wraz z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. z dnia 26.11.2019 r. poz.
2310 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 pazdziernika 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu wraz z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 wrze$nia
2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 18.09.2020
poz. 1609).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z dnia 03.07.2019 r., poz. 1230).
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. z 06.12.2016 1. poz. 1966 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 24.09.2013 poz. 1129:
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z dnia 17.11.2016 poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 06.05.2019 r., poz. 831).

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL])i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z
dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow,
zmieniajgce dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i
rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

Rozporzadzenie parlamentu europejskiego i rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace
i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG 1 1999/45/WE oraz zmieniajagce rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)

Inne przepisy zwiazane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z:
— wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne
i wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy),
—  wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— stabilizacjg granic prawnych (pasa drogowego) w terenie wraz z opracowaniem
niezbednych dokumentéw geodezyjnych

w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy
zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowe;.

Zakres robdt obejmuje:

—  wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej w terenie,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

—  wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktoéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi i
krawedzi projektowanych nawierzchni,
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9]
d)

e)
f)

g)

h)

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni
i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.).

inwentaryzacja geodezyjna poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.3.2. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach wznowienia lub wyznaczenia punktéw granicznych nalezy:

a) odszukaé w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

¢) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f)  wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych.

Warunki wykonania szkicu:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

o

S e Ao

nazwe wojewddztwa, gminy, obrgbu

w tytule napis: ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcéw we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu
zwyklego”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czolowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z
1998 r.)

1. opis skrzyzowan i rzek

szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow w terenie w zasiggu po
10 m od granic pasa drogowego

—  krawedzie jezdni

—  o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  shupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

—  poczatek i koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

—  ogrodzenia trwate i chodniki

—  $wiadki punktow referencyjnych

— pojedyncze drzewa

—  kontury le$ne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do
10 m od granicy pasa
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— numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic
3. Do szkicu nalezy dolaczyc¢:

—  wykaz wspdtrzgdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mape ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,

— dla dziatek, ktoére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wiasno$ciag Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykonaé ,wypis i wyrys” zuzytkiem ,,dr” celem
uregulowania wlasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléowne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana na podstawie
pomiaréw inwentaryzacyjnych w terenie.

1.4.3. Swiadki znakéw granicznych ,,Pas Drogowy” (Zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktow
granicznych pasa drogowego, zgodnie z zatacznikiem.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

—  laty,

— tadmy stalowe, szpilki,
—  samochod dostawczy.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Przepisami (Ustawami
i Rozporzadzeniami — punkty od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronge wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot.
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Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji,
w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednia,
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltéwne powinny by¢é w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow

5.6. Wznowienie, wyznaczenie granic pasa drogowego, a w szczegolnych przypadkach ustalenie
granic pasa drogowego oraz stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD”

Przed stabilizacjg znakow ,,PD” Pas drogowy nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia badz
ustalenia potozenia punkéw granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wlasciwego
terytorialnie Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i1 zastabilizowa¢ znakami
granicznymi zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego.

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi,
a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupehic.

Znaki z napisem ,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych znakach
granicznych jako tzw. ,,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrocone napisem
w kierunku jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odleglo$ci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.
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5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wykonanych robot budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

o  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e  mape¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych Ustawach
i Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.3. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy oraz w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslono w punkcie 5.4. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni
btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwdjna w stosunku
do punktow szczegotowej osnowy wysokosciowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  km (kilometr) roboty pomiarowe dla trasy drog (odtworzonej trasy w terenie)
—  szt. (sztuka) - odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,
—  ryczalt - opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedlozonego operatu,
przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
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— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:

—  wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

—  wyznaczenie parametrow tukoéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie oraz odtworzenie punktow zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wyznaczenie przebiegu granic prawnych oraz zastabilizowana znakami granicznymi
i $wiadkami betonowymi, odleglo$ci miedzy znakami nie moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow
geodezyjnych

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapg ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym przez
Zamawiajacego),

— granice zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci
migdzy znakami nie moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy i normy

1.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r., poz. 1990:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 01.02.2021 poz.
214: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 stycznia 2021 .
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 pazdziernika 2010 r.
w sprawie ewidencji zbiorow i uslug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania
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10.

i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. z 21.05.2020 r., poz. 1429)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1341).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
ZywnoS$ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U.
Nr 45, poz. 453).

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 176, Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 listopada 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy - z p6zn. zm.).

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja  techniczna O-1/0-2. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte zmienione
2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe metodami bezposrednimi,
GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK Wydanie trzecie 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I’'LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w
zwigzku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu
zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
i obejmuja.

—  zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci (do 40 cm) z terenu projektowanych robot
i ztozenie na odktad tymczasowy,

—  zatadunek i transport humusu na odktad tymczasowy,

—  wykorzystanie humusu na miejscu lub transport na sktadowisko Wykonawcy oraz
utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Zaktada si¢ wywiezienie humusu na sktadowisko Wykonawcy oraz utylizacje. Wykorzystanie
zdjetego humusu mozliwe jest po stwierdzeniu jego przydatno$¢ do dalszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

—  rowniarki,
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—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawacé si¢ bezposrednio
do wykorzystania. Wykonawca wspdlnie z Inzynierem ocenig przydatno$¢ humusu do dalszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, Ze nie jest ekonomicznie
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien
usuna¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz.
21 — z pbdzniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) lub m’ (metr sze$cienny) zdjetej warstwy
humusu lub/i darniny oraz m® (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m” lub 1 m® wykonania robot obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
—  zaladunek i transport humusu na terenie budowy,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zatadunek i transport humusu lub darniny nieprzydatnych do wykorzystania na
sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 roku poz. 699: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementow drog i ulic w zwiazku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we
Wrze$ni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych elementow
nawierzchni i obejmuja:

— rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych (betonu
asfaltowego) o grubosci 10 cm,

— rozebranie krawgznikdéw betonowych 15%30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— rozebranie taw pod krawezniki, przy tawie: z betonu

— rozebranie ogrodzen stalowych na podmurowce

—  przestawienie masztow reklamowych

— demontaz wiaty stalowej na wjezdzie na dziatke nr 3766/42 wraz z nawierzchnig i
fundamentem betonowym oraz przetozeniem zasilania

—  przestawienie tablicy cenowej wraz z przetozeniem zasilania

oraz
— wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na skladowisko Wykonawcy

z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje

o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowaé na skladowiska przy zachowaniu przepisé6w odno$nie ochrony
sSrodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2022 roku poz. 699).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasno$cia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

—  mloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,
—  spycharki,

—  zrywarka do nawierzchni,

— frezarka,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

—  sprzet reczny brukarski i podobny.

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy z kostki
betonowej) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidérkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robdt
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbiorke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonaé w sposob
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

5.2.3. Rozbidérka nawierzchni bitumiczne;.

Krawedzie — granice rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy docigé pita tarczows
z odpowiednig tarczg.
Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.
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Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okre$lona gleboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

5.2.4. Rozbiérka mechaniczna podbudowy nawierzchni lub nawierzchni z thucznia lub kruszywa

Podbudowe nawierzchni lub nawierzchni¢ z thucznia lub gruntu (kruszywa) stabilizowanego
cementem mozna rozebra¢ za pomoca urzagdzen mechanicznych: spycharek lub za pomoca zrywarek
samobieznych

Nawierzchnia lub podbudowa powinna by¢ rozebrana w calosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Rozbiorka obrzezy lub kraweznikow betonowych

Rozbidrke obrzezy lub krawegznikéw betonowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.6. Rozbiérka mechaniczna elementow betonowych

Elementy betonowe: tawy pod krawezniki rozebra¢ za pomoca: mtotdw pneumatycznych lub za
pomocg zrywarek samobieznych.

Betonowe elementy ogrodzen oraz elementy muru oporowego rozebra¢ za pomocg miotow
pneumatycznych.

Ww. elementy powinny by¢ rozebrane w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji

5.2.7. Rozbioérka ogrodzen, bram i innych elementow

Demontaz ogrodzen i innych elementéow np. ogrodzen, tablic reklamowych i innych elementow
wykonaé recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane
elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe elementy ogrodzen i podmurdéwki rozebra¢ przy pomocy
mtotéw pneumatycznych.

Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy rozbiera¢ metodami nie
powodujacymi ich uszkodzenia,

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbidrek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad.

Material odpadowy =z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w
wlasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujagcymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasno$¢
Zamawiajacego. Nalezy je posortowaé, oczysci¢, zatadowac, przewiezé i skladowaé w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwroci¢ do Inzyniera (Zamawiajacego)
w celu potwierdzenia miejsca wywozu materialow (np. wlasciwej bazy materiatowej Zarzadu Drog).

Materiaty niebezpieczne dla $rodowiska nalezy unieszkodliwi¢ i odwiezé na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Kontroli podlega sposéb wykonywania robdt rozbidorkowych, prawidlowos¢ transportu
i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.
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7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3:

— dla poszczegolnych warstw nawierzchni — m?

— dla ogrodzen — m’

—  dla elementoéw betonowych — m® lub komplet,

—  dla elementow matej architektury, tablic reklamowych — sztuki,
—  dla elementow liniowych np. kraweznikow, barier — m

— dla znakow drogowych, stupkow przeszkodowych — szt.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

—  zaladunek i odtransportowanie materialéw do ponownego wykorzystania pochodzacych
zrozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa bazg materialowa
Zamawiajacego).

—  zatadunek i odtransportowanie materiatbw odpadowych pochodzacych z rozbidrki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 mb cigcia nawierzchni bitumiczne;j:

—  Wyznaczenie miejsca cigcia,
—  ciecie nawierzchni bitumicznej na wymagana gltebokos¢,

oraz dla 1 m* konstrukcji podbudowy nawierzchni:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw podbudowy,
oraz dla 1 m* konstrukcji nawierzchni:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,
oraz dla 1 m* nawierzchni z kostki lub phyt:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,

—  rozebranie podsypki,

— sortowanie oraz oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:
—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
oraz dla 1 m’ (kpl.) elementoéw betonowych:

— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
—  podziat elementéw na mniejsze,
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oraz dla 1 m* ogrodzen:
—  rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,
oraz dla 1 szt. Masztéw reklamowych oraz tablic cenowych:

— rozebranie poszczeg6dlnych asortymentow

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 roku poz. 699: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.

STD.01.02.04
-45-



STD.01.02.04
-46-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACHI -V
KATEGORII

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych (wykopow) w zwiagzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow
we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég (wykonanie wykopow) i obejmuja:

—  Mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I - V z zatadunkiem
i transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy — pod elementy jezdni,

Uwaga: Przyjeto wymagania KR1 dla zjazdu
1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.8. Ciagly pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci, ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re>0,2 MPa
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1.4.11.

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

gdzie:

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m),

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E1
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$C —gruntdw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
y_du
d

10

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gleboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntdow pochodzacych z wykopow do wykonania nasypow.
Grunty i pozostale materialy pochodzace zwykopdéw, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad tymczasowy i nastepnie na wysypisko Wykonawcy oraz poddane utylizacji.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopo6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokos$ciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty powinny by¢ odwiezione na sktadowisko Wykonawcy i poddane utylizacji.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

—  wymiary wykopdw planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,

—  pochylenie skarp wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci podloza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bgdzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowych
szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.12.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objgtosciowej
szkieletu gruntu (p) na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I;:
. Strefa . Kategoria ruchu
podioza gruntowego ponizej KRI-KR2
spodu konstrukcji nawierzchni - N
p ] zjazdy KR3+KR4
do gtebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rowne;j grubosg 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podloza,
o ile wystepuje
Nizej do glebokosci 0,50 m 0,97 1,00

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéow, dla ktorych trudne jest
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.13.

Moduly odksztatcenia, pierwotny E; i wtérny E, nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta VSS
o $rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speliaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zroédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWiORB. Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych
0 wiegcej niz = 5 cm.

5.9. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okres§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

STWiORB.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w niniejszej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru robdt

Tolerancje

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaro6w . .
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu/wykopu <45 cm
drogowego (wykopu)
Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m
. : i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
2 Odchylenie osi ll<(orpu)su ZICMNCEO | 500 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm
(v&,/y. opy - co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
3 Szerokosci dna rowow tukach o R > 100 m oraz w miejscach, ktore =+5cm
4 Rzgdne powierzchni korpusu budza watpliwosci Nie wigcej niz
drogowego (wykopu) (dla odcinkow krotszych na poczatku i koncu -3cmlub +1 cm
_ odcinka lub w miejscach wskazanych przez < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp Inzyniera) pochylenia
6 Rownosé gornej powierzchni <3em
korpusu drogowego (wykopu)
7 Rownos¢ skarp <=+ 10cm
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
Spadek podtuzny powierzchni 100 m oraz w punktach watpliwych S
Iy . S Nie wigcej niz
8 | korpusu drogowego (wykopu) lub | (dla odcinkéw krotszych na poczatku i koncu
. . -3 cmlub +1 cm
dna rowu odcinka lub w miejscach wskazanych przez
Inzyniera)
Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co
Pochylenie poprzeczne gorne;j 100 m oraz w punktach watpliwych
9 powierzchni korpusu drogowego | (dla odcinkow krotszych na poczatku i koncu <£0,5%

(wykopu)

odcinka lub w miejscach wskazanych przez
Inzyniera)

*) Jezeli diugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartosc sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréow

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie
kontroli szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a)
b)
c)
d)
€)

odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Dopuszczalne tolerancje dla szerokosci dna rowow podano w tabeli nr 2.
6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podtuznego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych w stosunku do rzednych projektowanych) podano w tabeli nr 2.

6.3.5. Zageszczenie i no$§nos¢ gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I;. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w normie BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

— W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m*
powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

—  Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 1 niniejsze;j.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sig,
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zaggszczenia I

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium akceptacji
stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre$lonego w p. 1.4 na podstawie
warto$ci modutéw odksztalcenia okreslonych wedlug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miatl on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia I, oraz minimalnej wartosci wtornego
modutu odksztalcenia E.,.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i
duzej jednorodno$ci gruntu/materiatlu w ocenianej warstwie.

Tablica 3.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaz’nisli’a odkszv:alce(:lsica I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane ;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
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Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Nos$no§¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okre$lonych w Dokumentacji Projektowej.
Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu
odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-S-02205:1998.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m* powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 no$nosci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zasady stosowania
innych metod okreslono ponize;j:

gdzie:

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntow i materialow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia I z warto§ciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu do
gruntow i materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac
wylacznie dla gruntdow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢
modutlu E,y mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej
kontroli zaggszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie
zaleznosci korelacyjne;j:

- 0,818
$70,958 — 0,1741,

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltebokosSci krytycznej (t.) wynoszacej

stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota
(NK) potrzebng do zaglebienia koncoéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzorow:

DPL  Ip=0,071+0,429 Ig N
DPM I =0,176+0,431 Ig Ng
DPH  Ip=0.271+0441 Ig Ng
DPSH I, = 0,196+0,441 1g Ny

dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.

ST D.02.01.01.
-55-



Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia i/ lub nos$nosci, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyklad, stabilizacje cementem, wapnem, popiolami lub wymiane gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii iproponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I,, zgodnie znorma PN-S-
02205:1998.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is oraz nosnosci podloza, czyli modutu
odksztatcenia E, i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.5. nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialow Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wia$ciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych lub m* (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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—  oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

—  regczne wykonanie wykopow,

—  wycigcie stopni w skarpach

—  zaladunek i transport gruntu na odktad tymczasowy,

—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja gruntu,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,

—  zabezpieczenie skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,

—  wyrdéwnanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiarow i1 badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 10318:2007 Geotekstylia — Czg$¢ 1: Terminy i definicje
PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czgs¢ 1:
Wytyczne badan podioza budowlanego w drogownictwie — Zarzadzenie nr 22 GDDKIiA z dnia
27 czerwca 2019 1.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robo6t ziemnych (nasypow) w zwigzku z realizacja zadania
»Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i1 zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypoéw) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz z zageszczeniem
z gruntu z dokopow Wykonawcy — pod elementy jezdni,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1 dla zjazdu
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.7. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego
zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.8. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

gdzie:

1.4.16.

gdzie:

1.4.17.

gdzie:

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pa - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
Mg/m?),

pss - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m”).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
d

U =9
d10

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
l, ===
0 E1
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwo$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5,
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2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materiatdéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntdéw pochodzacych z wykopow na budowie. Catos¢
gruntéw do wykonania nasypoéw bedzie pochodzi¢ z dokopdéw lub ukopéw Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia catosci gruntow przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwi@;la, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyl_aStf“ zwiczla .
piasek $redni —  zwir gliniasty - i 111 piaszezysty, it
piasek drobny ~  pospolka gliniasta bargZOaiE;/fsadzinowe
rzl?:reolzpadowy ~ piasek glipiasty
—  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 2.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetlnia¢é wymagania okreslone

w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc

Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym be¢da
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypehione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i pospoiki, rowniez piaszczyste i pyly powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski &r Ub9> $rednio i ) pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i ['5 ™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
%a.mar}e o pylaste orazinneow,  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z. 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
QOmlesqu fra.kc_]'l . zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci w, ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
roznoziarnis-toscl UZ!S, Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

3. Zuzle w1§1koplecowe ! 1nne zawartosci frakeji itowej ponad 2% na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
metalurgiczne ze starych biemes tu podlos

. e j gruntu podioza
zwalow (powyzej 5 lat) =— - - — p - —
6. Lupki pr lowe 8. Zuzle w1§1k0plec0we iinne . 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
PK1przyweg
metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lat)

7. Wysiewki kamienne o - - -
zawartosci frakcji itowej 9. Ilp’rupkl przyweglowe gdy wplne przestrzeple zostang wypehione
ponizej 2% mep.rzepalone. . . materlalem. drobn.oz.larmstym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypoOw w stre- ziarniste 3. Pyly piaszezyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
Zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci w;s>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

2.4.1. Wybor materiatow do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku roznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych 1,,>2%),
z wyjatkiem piaskdw prochnicznych o [,,<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow
trudnozaggszczalnych, ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm’
(nie dotyczy to zuzli i popiolow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow

drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci W,,&10.

Gdzie:
P
Wios=— 100
Pp
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w ktorym:

p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpieh o przekroju 20 cm?’
w odpowiednio przygotowana probke gruntu na glebokos$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w
megapaskalach;

pPp - ciSnienie poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi

7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m”.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego
o nastgpujacych parametrach:

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

—  kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;

—  wskazniku piaskowym WP > 35,

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x107° m/s)

—  wskaznik r6znoziarnistosci dla dolnych warstw U > 3,0

—  wskaznik réznoziarnistosci — dla goérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3.5)

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C.<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwos$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnoS$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialdow nalezy okresli¢
indywidualnie.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,
—  ladowarki,
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—  zgarniarki,
—  rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zagegszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z malg zawartoscig frakcji
kamienistej
grubos¢ warstwy liczba grubos¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
W cm przejazdow w cm przejazdow wcm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia JakoS$ci czgstotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okreslic sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé zroédto (zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki
badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w specyfikacjach STWiORB D-01.02.XX oraz STWiORB D.01.03.XX.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna byc
wyprofilowana i zageszczona

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien doggscic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ roéwniez wtorny modutl odksztatcenia E; gruntoéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany
wtorny modut odksztatcenia E, > 40 dla gruntéw niespoistych i E,> 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci Kategoria ruchu
[m] KR1-KR?2 zjazdy KR3-KR4
H<2,0 0,95 0,97
H>2.0 0,95 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiagzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntow wykona¢ przy
pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny Iub chemiczny, poprzez zastosowanie
spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntoéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Roznica poziomoéw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow
o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.
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5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace gruboSci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslona w punkcie 6.2.3.2.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no§nosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zalacznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I;:

Strefa nsypu pod powierzchnia (niweleta) robot Kategoria ruchu
ziemnych -
KR.I KR2 KR3+KR4
zjazdy

do glebokosci rownej grubosci goérnej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci  warstwy 1,00 1,00
ulepszonego podioza o ile wystepuje
Nizej do glebokosci 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00
1,2+2,0 m 0,95 0,97
ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduly odksztatcenia, pierwotny E; i wtorny E; nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta VSS
o $rednicy 300 mm zgodnie z zaltgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
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ziemne. Wymagania i badania zatagcznik B. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy
badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskdw:

— 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla
danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w p. 5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catlym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWiORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych

o wigcej niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w STWiORB D-02.01.01.
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5.7. Dokladno$¢é wykonania nasypow

Tablica 6. Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczad
+0cmi-2cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos§¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:
* nieréwno$¢ powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*  grubos¢ catkowita % grubosci +10
*  grubos¢ poszezegodlnych warstw % grubosci +10
*  szeroko$¢ poszczegbdlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
* 0§ korpusu drogowego cm +10
*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
*  nierownosci powierzchni” cm +4
*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
*  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
*  pochylenie wartw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
*  pochylenia 1:m % pochylenia +10
*  nierdowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjne;j cm +10
nierownosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +5
4 | Rowy:
*  szeroko$é cm +5
*  rzedne profilu dna cm +0,-2

E3 . \ ;. .
) Nierdwnosci mierzone tata 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:

—  wilasdciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasdciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrdcic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czgSci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotnosé¢ naturalna, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

—  granice plynno$ci, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zagegszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. e),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.5 1 5.3.6, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi
w p. 5.3.1.21i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
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Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.7.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolera'nq .
wykonania robot
Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu ziemnego <+5cm
3 Szerokosci dna rowdw Pomiar taSmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m =+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co Nie wigcej niz
drogowego 200 m na prostych, w punktach gtdéwnych tuku, | -3 cmlub +1 cm
] co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp tukach o R > 100 m oraz w miejscach, ktore pochylenia
X . . . budza watpliwosci
Rownosé gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <= 10cm
3 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co <1 05%

powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli diugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Dopuszczalne tolerancje dla szerokos$ci korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Dopuszczalne tolerancje dla szerokosci dna rowow podano w tabeli nr 7.
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6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Dopuszczalne tolerancje dla rzednych korony korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.5. Pochylenie skarp

Dopuszczalne tolerancje dla pochylenia skarp podano w tabeli nr 7.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci powierzchni korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci skarp (mierzone tata 3-metrowa) podano w tabeli nr 7.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podhluznego powierzchni korpusu ziemnego oraz spadku
podtuznego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych w stosunku
do rzednych projektowanych) podano w tabeli nr 2.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I;. Badanie wskaznika
zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

"I W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m*
powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

| Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 1 niniejszej.

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sig,
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zaggszczenia I

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium akceptacji
stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4 na podstawie
warto$ci modutéw odksztalcenia okreslonych wedlug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E.,.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i
duzej jednorodnos$ci gruntu/materiatlu w ocenianej warstwie.
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Tablica 3.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat

Maksymalna warto$¢
wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Nos$no§¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Nosno$§¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu
odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-S-02205:1998.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

J

[
J

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m* powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zasady stosowania
innych metod okreslono ponize;j:

U

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntow i materiatlow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci
wskaznika zaggszczenia Iy z warto§ciami modutu dynamicznego E,y w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac
wylacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢
modutlu E,y mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowe;j
kontroli zaggszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto§¢ wskaznika zaggszczenia IS mozna okreslic na podstawie
zaleznosci korelacyjne;j:

I 0,818
$70,958 — 0,1741,
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gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczb¢ uderzen milota
(NK) potrzebng do zagltgbienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzorow:

DPL  Ip=0,071+0,429 Ig Nk
DPM I =0,176+0,431 lg Nk
DPH  Ip=0271+0441 Ig N
DPSH I = 0,196+0,441 Ig N

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej
dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia 1/ lub nos$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okres§lic wskaznik odksztatcenia I;,, zgodnie znormg PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 16
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. W wypadku nie
uzyskania wymaganych zageszczen i no$nosci warstwy, jej spadkéw lub jej uszkodzenia wskutek
opadow atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong warstwe wykona
ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roéznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  zakup lub pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na
srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— umocnienie skarp geowldknina,

—  wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,

—  plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

PN-ISO 10318-1:2015
PN-ISO 10318-2:2015
PN-ISO 10320:2002

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Geosyntetyki — Czg$¢ 1: Terminy i definicje
Geosyntetyki — Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu zastosowania

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cze$¢ 1:
Wytyczne badan podioza budowlanego w drogownictwie — Zarzadzenie nr 22 GDDKIiA z dnia

27 czerwca 2019 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 .

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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6PECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w zwiazku z realizacja zadania
»Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrze$ni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1 dla zjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nadmiar materialu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow D.02.01.01
1 odwiez¢ na whasciwe sktadowisko lub wysypisko.

3. Sprzet

Do wykonywania robét nalezy stosowac odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.

Sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlno$ci stosowany sprzet nie moze
spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu podloza. Powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jako$ciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

Transport materialu moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2. Transport materialow

Ogolne zasady wykonania robéot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy
wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na
drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drdég dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub
innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

Jak w STWiORB D.02.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podltoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
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gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejéciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§lic zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
0 wigcej niz:

2% - dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 %----- dla gruntéw spoistych

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntow odstonigtych przez Wykonawce na dnie koryta,
wykazuje odchytki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na
tych odcinkach stabilizacji spoiwami drogowymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona
doprowadzenia wilgotno$ci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

- przesuszenia przez zastosowanie, spoiw hydraulicznych, popiotow
- naturalnego przesuszenia gruntu,
- dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca
w ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wilasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sig
zageszczania gruntu bez wezesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposdb osuszania gruntéw, uwzgledniajacy konkretne srodki osuszajace
i dostosowany do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ 1 przedstawi przed rozpoczeciem
Robot Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku stosowania osuszania spoiwami drogowymi nalezy
stosowac zapisy STWiORB D.04.05.01.

Zaggszczenie 1 no$no$¢ gruntu w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie badan ptyta
statyczng VSS wedlug normy PN-S 02205:

- wskaznika odksztalcenia I,
- modutu odksztalcania E,,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

W przypadku ulepszenia gruntow w podtozu (zastosowanie materaca lub zwiazkoéw chemicznych
czy doziarnienie kruszywem) badanie ptyta statyczng (VSS) powinno si¢ wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205: 1998, zat. B, metodsg ,,jak dla ulepszonego podtoza”, tj. z koncowym obcigzeniem 0,35 MPa
i obliczeniem modutow z przedziatu zadanego cis$nienia 0,15 — 0,25 MPa.

Do badan dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen VSS z pomiarem jednopunktowym i
trzypunktowym.
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Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — Srednica ptyty (mm)Przy badaniu ptyta VSS, dopuszcza si¢ stosowanie czujnikow jedno i trzy
zegarowych.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera prowadzenie kontroli zageszczenia gruntow przy zastosowaniu
alternatywnej metody wykonania badan za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej. Kontrole zageszczenia
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD mozna stosowaé tylko do badan biezacych, nie
dopuszcza si¢ stosowania ww. metody do badan odbiorczych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodne
z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2. Procedure
badania, oraz wyniki pomiaru nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Badania ptyta
dynamiczng nalezy wykonywac po korelacji z pomiarem ptyta obcigzana statycznie (VSS). Korelacje
takg wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego
materiatu, robigc 8 pomiarow dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot miejsca badania VSS.
Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac §rednig wartos¢ Evd z 4
pozostatych.

5.2.5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Kategoria ruchu
Strefa korpusu KR1+KR2 KR3-KR7
zjazdy '
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 1.00
robot ziemnych lub terenu : ’

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0. Podczas procesu zageszczenia w gruntach mato i $rednio spoistych
odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci -2%, +0%, w gruntach
niespoistych £2%.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-5.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:

- dla gruntow sypkich lo < 2,2 - przy wymaganej wartosci Is >1,00,
- dla gruntow sypkich lo < 2,5 - przy wymaganej wartosci Is <1,00,
- dla gruntéw spoistych lo < 2,0.

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E2) podtoza — dla kategorii gruntu G1

Strefa Minimalna warto$¢ E, dla:
korpusu Kategoria ruchu KR1- Kategoria ruchu
KR2 KR3 - KR4
Na glebokosci 20 cm od
powierzchni roboét ziemnych 60 — grunt spoisty 60 — grunt spoisty
(gérnych warstw nasypu badz 80 —grunt niespoisty 80—grunt niespoisty
wykopu)
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5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozitozenie folii lub
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu profilowania i zaggszczenia koryta.

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
| Szeroko$é, gtebokosc Z czestotliwoS$cig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
) i potozenie koryta okreslonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe osi .
2. JW.
koryta

Wskaznlk zageszezemla I 1 raz w 3 punktach ponadto
3. wilgotno$¢ gruntu lub eiscach watoliwvch 3000

wskaznik odksztalcenia I, W miejscach Walpliwye
4. No$nosc¢ 1 3000

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km (dla krotkich
odcinkoéw minimum na poczatku i koncu odcinka).

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazde;j
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzgdne dna

Glgbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawgdziach. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krétkich odcinkéw co 100
m.

Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy na wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona
z Inzynierem.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— odwodnienie koryta,

— doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotno$ci optymalnej przez osuszanie lub
zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera lub wysypisko
Wykonawcy,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Cze$¢ 1:
Wytyczne badan podloza budowlanego w drogownictwie — Zarzadzenie Nr 22 GDDKIA z dnia
27 czerwca 2019 1.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych — zatacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we
Wrze$ni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej zjazdow z kruszywa tamanego (0/31,5; Coos)
warstwa o grubosci 20 cm — KR1

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1 dla zjazdu

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.4:

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

b

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/63
lub 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie o W warstwie Odniesienie
PN-EN Wiaseiwosé podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi 13242
KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos’redn)i/ch vx%g PN%EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTg10 Tabl. 4
i kruszywa o ciagglym GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartos$ci Flso Tabl. 5
wskaznika plaskosci
lub
— maksymalne wartos$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Eiaren catkowicie g Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1 f Dektarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) S Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-%, ka%[egoril niegwstza LAso Tabl. 9
niz
>3 gf\l]p {) (1)191(;?(1: na scieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6
rondzial 7,g8 Iub 9 Deklarowana
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5.5 Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-
. Wen NR
6 rozdziat 7,8 lub 9
R .. W A, 20k55)
(w zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasic wg PN-EN 1744-1 ASxr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki w,
PN-EN 1744-1 : Snk Tabl. 13
6.4.2.1 |Stalos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie 3 3 Tabl 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 )
Zatacznik C| Istotne cechy srodowiskowe | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
Zatacznik C |Sktad materialowy Deklarowany | Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
213, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 R
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
szanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwig- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w .. | Odniesienie
Podbud d
normie Wtasciwos¢ © I al\tvi(é:vz}cllf :llisz r::;cizej do PN-EN
PN-EN 13285
13285 KR1-KR2 |KR3+KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF Lk Tabl. 3
433 (Z)'cz:wartosc nadziarna: kategoria 0Coy Tabl. 416
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl. 516
rys. 3,4
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii We tab. 4 Tabl. 7
— porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 Tabl. 8
—roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45 i

piaskowy SE*), co najmnie;j
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss -

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

IS = 1,0, wspodlczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiso6w

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dsgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dygs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacag lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d

=0 <12 (2)

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica porow geowldokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji  gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oqy powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstegpach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych =z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka czestotliwosé badan nalezy uzgodnié z Inzynierem.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki ! 3000%)
3 | Zaggszczenie warstwy 2 600%)
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
232 zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki

*) Dla odcinkéw do 100 m minimum 1 raz na odcinek lub w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E, oznaczony
za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6. Wymagania dla no$nos$ci

Badani drogi o ruchu drogi o ruchu
acanie KR1 + KR2 KR3 + KR4

Wskaznik zageszczenia Is:
dla $redniej wynikow z dziennej dziatki >1,00 >1,00
roboczej,
dlg pOJ.edynczego wyniku z dziennej > 0,99 > 0,99
dziatki.
Wskaznik odksztatcenia lo <2,20 <2,20
Wtérny modut odksztatcenia E, > 130 MPa > 160 MPa

6.3.4.1. Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I.  Metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztalcenia
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikow wg wzoru:

3A
E =22xD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap —rdznica naciskow (MPa)

As —przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar plyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej
z wytycznymi GDDKIiA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

e  obciazanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegélnych stopni obcigzenia wynosi Imin. Jezeli réznica dwoch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wWyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

e  odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegélnych stopni odcigzania wynosi Imin. Jezeli roznica dwoch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wtérnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia
wynosi 5 min.

II CYKL

e  obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
e odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.3.4.2. Alternatywne metody badania no$nosci warstw podbudowy

Biezace badania kontrolne nosno$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evi z zastosowaniem lekkiej plyty dynamiczne;j
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtdornego modutu odksztalcenia Eo,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu
do gruntéw i1 materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km ***)

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg
dhugosci 4m lub metoda réwnowazna
(planografem)

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dlugosci 2 m **%*)

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km **%)

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych
i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km ***)

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km ***)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

*#%) dla krotki odcinkdw co najmniej na poczatku i na koncu lub co 20+50 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Ro6wno$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réownosci podluznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rdéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
Z wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. Ro6wnos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci poprzecznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 12
Utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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6.4.9. No$no$¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Kategoria ruchu

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku wyq¢
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zaggeszczenia Ig
niemniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

MPa

niz % od pierwszego od drugiego

40kN S0kN obcigzenia E; obciazenia E,
KR1+KR2 60 1.0 1,40 1,60 60 130
KR3+KR4 80 1.0 1,25 1,40 80 160

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e od 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub
nasypu,

e 0d0,25do 0,35 MPa (koncowe obciagzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

),

4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

I, = —2 powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.
1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

—  rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 1744-1

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Czes¢ 1:

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materiatoéw
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

stosowanych

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik do Zarzadzenia nr 22 GDDKIA z dnia 22 czerwca 2019 r. Wytyczne wykonywania badan
podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czg$¢ 1: Wytyczne badan podloza
budowlanego w drogownictwie

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. Katalog Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalagcznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZA Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku
zrealizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrze$ni w zakresie budowy zjazdu
zwyklego”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej grubosci 25 cm z mieszanki zwigzanej cementem
(kruszywa stabilizowanego cementem) klasy Csj - KR2,

b) wykonanie podbudowy grubosci 15 cm z mieszanki zwigzanej cementem (kruszywa
stabilizowanego cementem) klasy Cs — KR1+KR2, KR3,

c) pielegnacja pisakiem z polewaniem woda podbudowy z mieszanki betonowej

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1 dla zjazdow
1.4 kre$lenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.42.  Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem)

1.43.  Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwale struktury

1.4.4.  Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca
i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
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i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze

1.47.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kruszywo i grunty
2.2.1. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub
z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartos$ci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy zwigzanej
Rozdzial warstwy podbudowy Odniesienie
W normie Wiasciwosé pomocniczej, do PN-
E C warstwy podbudowy | do PN-EN
PN-EN wzmochnienia S 13242:2004
. zasadniczej - :
13242 podtoza, . .
mrozoochronne: wszystkie kategorie
. I | ruchu (KR1-KR6)
wszystkie kategorie
ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20,
Gg80, Gg80, Tabl. 2
GA75 GA75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego ~ uziarnienia GT.NR, GT.NR,
kruszywa  drobnego i  kruszywa GT.NR GT.NR Tabl. 4
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika FI pextarowane Flsq Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika ST pextarowane Sls, Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren calkowicie Cnr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto§¢ pylow**) w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 fDeklarowzme fDeklarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto§¢ pylow**) w  kruszywie
drobnyrn wg PN-EN 933-1 fDeklarowzme fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
erubego wg PN-EN 1097-2 LA LAso Tabl. 9
53 1O(;igp;)_rlnosc na $cieranie wg PN-EN Mp:NR Mp:NR Tabl 11
54 l(L}ltk;)sgosc wg PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8 Deklarowana Deklarowana
>3 Nasigkliwo$¢ ~wg  PN-EN  1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam.|— Kruszywo kam.
PN-EN 1744-1 AS 0,2 AS 0,2
— Zuzel kawalkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 12
wielkopiecowy wielkopiecowy
AS 1,0 AS 1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo fam. |- Kruszywo fam.
1744-1 SNR SNR Tabl. 13
— Zuzel kawaltkowy |- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy S2 wielkopiecowy S2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkosé
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.22 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla szkodliwych dla
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak; drewno, | takich jak; drewno,
szkto i plastik szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ | mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA LA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie spelnia
warunku WA, 2, to nalezy zbada¢ jego WA 2 WA 2 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakceji |- skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie |i przeobrazone: F,
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaly osadowe: Fq F, Tabl. 18

nasigkliwo$¢
WA 2)

kruszywa  przekracza

- kruszywa
z recyklingu: Fyq
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ZatacznikC | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spelniajace wymagania podane
w Tablicy 1.2. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw
badan laboratoryjnych.

Tablica 1.2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
1 |ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 [Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 ia;vartos’c’ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej | PN-B-06714-28

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50,
—  zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
—  zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

2.3. Cement
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Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wiasciwosciach:

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
—  poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

—  stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwiazanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

-  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  mieszarki stacjonarne lub mobilne do wytwarzania mieszanki,

— uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,
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Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem
zapewniajacej glebokos¢ mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z oslonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci
otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

- rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

—  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub wubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwos$ci
i warunkow terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwodrni betonéw — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki do zakonczenia jej wbudowania nie moze przekracza¢ czasu
poczatkowego wigzania cementu uzytego do jej wykonania.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem
twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

—  zalozenia ujgte w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okreslic wytrzymalosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach
o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na S$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobg w wodzie,
a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23°C +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig, Wynik badania rdznigcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch
wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3
oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog
krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc L.
Probki walcowe H/D”=2,0 Probki walcowe H/D”=1,0"" wytrzymatoSci
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Ciau
4 5,0 6,0 Csis
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D =0,8do 1,21
Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
' KRI-KR2 | KR3-KR4 |
1.0 |SKELADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 WT-5 rys.1.3
2o | Minimalna ZAWArtosC | Taplica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,5/2 (nie klasa C3/4 (nie g;d?gnzeggifi;
2.4 | (System I) — klasa wytrzy- wigcej niz 4,Q MPa) | wiecej niz 6,Q MPa) 73 dniach
matoéci Re, wg tablicy 2 lub wg projektu lub wg projektu . ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 Wg punktu 5.2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA
KRI-KR2 | KR3+KR4 |

SKEADNIKI

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108

1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 |MIESZANKA

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 WT-5 rys.1.3

2o | Minimalna ZAWartose Tablica 3 Tablica 3
cementu

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu
Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C3/4 (nie klasa C5/6 (nie

2.4 | (System I) — klasa wytrzy- wiecej niz 6,0 MPa) quciiﬂr;lz 10,0
matosci Re, wg tablicy 2 lub wg projektu Jub we p?())j ekiu

2.5 | Mrozoodporno$é >0,7 >0,7

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz

jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C
i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu
laboratorium.

Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”, lub D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace (wzmacniajace)”
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

W  wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz
recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi
wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podioza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem
wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement + 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na migjscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzgtu np. recyklerow.
Recyklery zapewniajg jednorodne wymieszanie skladnikow mieszanki spoiwowo-gruntowe;j
z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak
przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong
recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m” powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do
tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajgca
stabilizowane podtoze, byla zgodna z opracowang recepta laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia
spoiwa na gruncie do zakonczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntéw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego
przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna roéznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1%. Po wymieszaniu
spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci
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mieszank¢ nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaC. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces
hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggltego predkosé
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ czasu poczatkowego wigzania cementu uzytego do
jej wykonania.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opo6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia
czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze;.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana
i doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez rdGwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie znorma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na catej szerokosci.
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Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone] warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skrozpienie warstwy emulsjg asfaltowa albo asfaltem D200 ub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na
1m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad
o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza

obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mrdz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dhugos¢ odcinka czestotliwos¢ badan nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare

postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnos$ci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—  badanie wyrobow,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymato$ci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

—  jednorodnos¢ ukltadanej warstwy,
— prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubo$¢, roéwno§¢ podtuzna
i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw  procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
o Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wll.gotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m>
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m*
6 | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
ST D.04.05.01.

-112-



7 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej

— cementu zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Jub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +2% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany jest przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania.

W przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci
zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornos$ci powinien wynosi¢ minimum :

o 0,7dlaRm=5,0 MPa.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej
STWiORB

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow **)

10 razy na 1 km [lub minimum na poczatku i na

1 | Szerokos¢ koncu odcinka]

w sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na

2 |Roéwnos$é podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna fata co 5 metrow nie mniej niz 20 pomiarow

10 razy na 1 km [lub minimum na poczatku i na

. %)
4 | Spadki poprzeczne ko odcinkal

co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

co 100 m lub minimum w dwoch miejscach na

6 Uksztattowanie osi w planie® . ,
P odcinku robot

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 Grubos¢ warstwy raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

**) Dla odcinkow do 100 m nalezy wykonacé pomiary w minimum dwdéch miejscach np. na poczqtku i koncu

odcinka.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. RoOwno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lcm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
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grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez
zerwanie jej na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar iocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
STWiORB dla ulepszonego podioza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy mrozoochronnej, podbudowy i ulepszonego podtoza przy
stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot,

—  opracowanie recepty,

—  badania kruszywa,

—  zakup 1 dostarczenie materiatlow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzadzen pomocniczych,

—  wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy
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—  przeprowadzenie pomiaréw i
technicznej,

badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci

drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010
techniczne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku
z realizacjg zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu
zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
—  wykonanie nawierzchni z kostki grafitowej z betonu wibroprasowanego — niefazowanej
o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscig nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od
terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

b) kostka szara, z betonu niebarwionego,
c) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

d) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,
e) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
f)  grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H

G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm*/5000 mm’

2.3 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ $rednia > 55

warto$¢ USVR
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ érednia <0,5 kg/m’, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m*

3.2 | Odporno$¢ na wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 | rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

4.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach  surowcoéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez stron¢ trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

12878.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fjo, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub grys 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartos’ci py16W fDeklarowana (rnax. dO 10% Pyiéw),

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszank¢ cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fj,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pyléW fDeklarowana (max. do 10% pyk')w),

- cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow
f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub Krajowych ocen technicznych (aprobat technicznych), ,

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,
mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej STWiORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
zwozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej STWiORB.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe (zawartos¢ pytéw do 15 %, SE > 35 - badanie PN-
EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej STWiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypelnienie nim szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom wlasciwej STWiORB lub
wymaganiom wilasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym STWiORB
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1 cm.

Podsypke piaskowa lub grysowa nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonhczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyklady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB, aw przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej lub grysowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i1 dziewiagtek, majgcych wszystkie
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krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c),
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho Iub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynno$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podluzne przy $ciekach wzdhuz
jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budzg watpliwos$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ]\3Vysz'c.zeg(')lr.1ier'1ie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaré6w

1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIiORB D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWiORB,
norm, wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich STWiORB

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkéw i cech grubo$ci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach | projektowanej do 2 cm

charakterystycznych *)
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Lp. E\;ﬁizciz;%(r)rllriﬁgx Czestotliwosé badan Wartos$ci dopuszczalne

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona tata profilowg z po- a powierzchnig do § mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

*) Dla odcinkéw ponizej 25 m - 1 raz na wykonywany odcinek lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

3 |Rzgdne  wysokoSciowe, roéwnos¢  podituzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos$é
w nawierzchni, pomiedzy
obrzezami, S$ciekami oraz
i szczelin

spoin i szczelin
kraweznikami,
wypetnienie  spoin

Wg pktu5.5i5.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalgcznik B.
Rozrdznia si¢ dwa przypadki:
o  Przypadek I: Wyroéb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

e  Przypadek Il Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig- laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek IT *
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) "
Grubos$¢ warstwy Scieralnej C.6” 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) "
Wytrzymatos¢ na rozciaganie  przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obciazenie niszczace
Odporno$é na scieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie * Zatacznik | 5 50
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

e Nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3

e Zluszczanie powierzchniowe ¥ Zafacznik D 3 3

e Po 150 cyklach w wodzie lub

30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé

dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spelnia¢ wymagania podane w p.2

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4

15.5.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz niniejszej STWiORB.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-  ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-06250:1988

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow 1 $ciekow w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w
zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $cieckow 1 obejmuja:

—  plantowanie powierzchni skarp,
— umocnienie skarp przez humusowanie o grubosci okoto 10 cm i obsianie trawg

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespOl czynnosSci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.7. Biowltoknina - mata z wtdkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
wlokninowa z rdOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.8. Geosyntetyki — np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geomaty z siatki
(siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukture¢ zblizong do plastra miodu).
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1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza
STWiORB sa:

darnina

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

mech, szpilki, paliki i pale,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

* ¥ ¥ ¥ ¥

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gg¢stym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej
Ziemig¢ urodzajng - humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialdow pomocniczych

Szpilki i1 inne materialy pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zagegszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
*  humusowanie - patrz pkt 5.2,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie wysoko$¢
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caty okres gwarancyjny — co najmniej
36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie — przez caty
okres gwarancyjny.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robédt i ich zgodnosci z STWiORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatdow zgodnos$ci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

2 . . . , . .
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie,

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  plantowanie skarp,

—  roztozenie humusu na powierzchni skarp i rowow,

—  obsianie powierzchni mieszankami traw,

— dosianie trawy,

—  pielegnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.07.02.03. OZNAKOWANIE POZIOM I PIONOWE
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku zrealizacja zadania ,,Rozbudowa ul.
Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmuja:

—  wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robot na podstawie Projektu organizacji
ruchu - w tym:

- wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego,

- montaz elementdéw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe znakow
drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

- ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych).-
N2W2B

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementow tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez
okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostalych elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu
tymczasowej organizacji ruchu wraz z wszelkimi niezbednymi uzgodnieniami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami - "Instrukcjga o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementow
Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
STWiORB sa:

2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakow typowych
nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Deklaracje whasciwosci uzytkowych
lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegblowe wymagania dla znakéw drogowych i konstrukcji wsporczych wg STWiORB
Zatacznikéw nr 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
— wraz z p6zniejszymi zmianami.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ w sposob gwarantujacy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowa¢ takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni
asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania poziomego, naklejanych
na nawierzchnie.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

—  Stupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Stupki przeszkodowe.
—  Zapory i bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zaréwno w dzien jak i w nocy.

Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczyscic
pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
STWiORB. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wedtug "Instrukcji
o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskie;j.
Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja. Shupki prowadzace (pachotki
drogowe) pod wzgledem ksztaltu, wymiarow i kolorystyki musza odpowiada¢ "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych maja zastosowanie w 1 1 11 strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikow polaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowaé elektrody EB-146, zachowujac warunek
grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z faczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych - grunt
wokot fundamentdéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robdt konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwiazane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu wowczas
Wykonawca winien opracowac aktualizacj¢ Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢ z administratorem
drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzglednia¢ zmieniony
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajace ztego konieczne zmiany
organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie dla
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miar¢ postgpu robot nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano STWiORB D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jakosci materialéw pod wzgledem zgodno$ci z STWiORB,

—  prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z ,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztaltu, wymiarow, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementow,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest ryczatt za
komplet (cato$¢) wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows (Projektem tymczasowej
organizacji ruchu)

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej
organizacji ruchu

—  aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow 1 tablic,

—  wykonanie podsypki piaskowej,

—  wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,

— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementéw oznakowania tymczasowego,
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—  demontaz znakoéw drogowych i stupkow i innych elementéw oznakowania pionowego,
— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

—  zatadunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

—  zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
i Mostow.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
— wraz z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z realizacjg zadania
»Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrzesni w zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z ustawieniem kraweznikoéw z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie krawgznikéw betonowych wystajacych 2030 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz fawie betonowej z oporem
—  wykonanie tawy betonowej z oporem (C12/15) pod kraweznik,

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu sluzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub
zwykle.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2 Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatbw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkc;ji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikdéw betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zakacz

Lp. Cecha nik Wymaganie

1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Maksymalna Maksymalna

e . . . . o Dopuszczalna . .
(r6znica pomigdzy wynikami pomiar6w . dodatnia ujemna odchytka
e . . tolerancja [w %]

tego samego kraweznika nie powinna odchytka [w mm] [w mm]

1.1 przekracza¢ 5 mm)" C
Dhugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odch)’fﬂfl p%as.kosm 1Jpofalowan1a przy Maksymalna odchylka [w mm]
dtugosci pomiarowej

12 300 mm C +1,5

’ 400 mm +2,0

500 mm +25
800 mm +4,0

1.3 Grubo'sc.w’a rstwy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
kraweznikow dwuwarstwowych)

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymato$é na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

Pomiar wykonany na tarczy

r . szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
2.2 Odpornosp na scieranie (wg klasy 4 GiH G normy —badanie wg zat. H normy —
oznaczenia I normy) .
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm”

Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosc¢
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — I na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gérna
"~ | warto§¢ USRV powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu

uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Odpornosé¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu [w kg/m”]

z udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
31 |- badanie warstwy $cieralne;j D <0,5 kg/m” < 1,0 kg/m”
" |- badanie warstwy Kkonstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m’
dwuwarstwowych)
T Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika
3.2 | Nasigkliwos¢ E nie wigksza niz 5,0%
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4 Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,,gotym | Niedopuszczalne
okiem”

Rozwarstwienia w kraweznikach

4.1 |Wyglad J dwuwarstwowych Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace pochodzace | Niedopuszczalne
Z zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane potocznie

L Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej teksturze

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4.2 | Tekstura i zabarwienie J Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek 11 zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowiazany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wilasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1
normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na
otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3 Beton na lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206+A2,
klasy minimum C 12/15.

2.4 Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80
i zawartosci pytow fio;

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20
i zawarto$ci pytow fextarowana (Maksymalnie do 10% pytow);
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—  zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3 SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie 1 przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2  Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik
oraz do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.
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Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3 Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac
w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozicieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie
z Dokumentacja projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
lawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczna masg zalewowa spelniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4 Ustawienie kraweznikow betonowych

1.1.1  Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm
(zatoki autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

—  lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana zwirem lub
thuczniem, starannie ubitym,
—  lawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

1.1.2  Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach do R<12 m nalezy
stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej

fem/
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1 chodnik /
——
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* \, Y
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o 4 b2 STAS x&/
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2

1) krawgznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykla.
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b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

1)  krawegznik betonowy rodzaju ,,a”, o0 wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) lawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
1.1.3  Wypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypelienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i1 pomiaréw w celu
sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywaé z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
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1.2. Pobieranie probek.
Pobieranie probek zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.3 Badaniai pomiary

b

Badania i pomiary zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

6.3.1 Badania i pomiary Wykonawcy
Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.3.2 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.3.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.3.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.3.5 Badania przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Badania przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materialdow wykonane przez dostawcéw itp.) oraz
ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.6  Badania odbiorcze krawgznikow
Badania odbiorcze krawgznikow oparto o norme¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozrdznia si¢ dwa przypadki:

—  wyr6b nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek I),
—  wyro6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych. W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawegzniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Metod
Wiasciwosé bafl;)ni: Przypadek I Przypadek IT°
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) "
Grubos¢ warstwy Scieralne;j c6”? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gV 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
. . Zatacznik G
‘o . 4)
Odpornos¢ na $cieranie lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie * Zalacznik 1 59 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E 3 3
- nasigkliwo$¢ Zatacznik D 37 37
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- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej ¥

" Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralng.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania probek

w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

9 W przypadku kraweznikoéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:

—  Przypadek I: 1000 m;
—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.3.7 Badania w trakcie robot

6.3.7.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zaggszczenie podloza nalezy badaé z czestotliwosciag minimum 1 raz na 100 metréw biezacych
i powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.7.2 Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic¢:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
—  dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
d) Rownos¢ gomej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w
dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

e) Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A2.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
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6.3.7.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze krawgznik zostat
ustawiony prawidlowo

6.4 Raporty z badan
Raporty z badan zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.5 Certyfikaty i deklaracje

Certyfikaty i deklaracje zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

B

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdlowa specyfikacja
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
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— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku
lawy betonowej zwykte;j,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A2:2021 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
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ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

1. prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
2. prostokatne - rodzaj ,,b”,
3. wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przykladowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikdéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
krawgznikow betonowych rozroznia si¢ rowniez krawezniki lukowe wkleste oraz wypukte
o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dhugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow
tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponize;j:

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukly”
% 1
- A - - 3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosc, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdélnych wypadkach
dopuszcza si¢ inne ksztalty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;j.

a) krawegznik prostokatny Scigty rodzaju ,,a”
C

——

.
o/ !
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b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
| |
4 I
I
I
N =
I
I
|
b L
¢) krawgznik wyspowy rodzaju ,,c”
o

/

b

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

¢ 100145 1 20 12 4 1.0
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-10.03.01 NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZE.LBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH
(AZUROWYCH)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowag nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt
wielkowymiarowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa ul. Dzialkowcow we Wrze$ni w
zakresie budowy zjazdu zwyklego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych plyt otworowych 60x40 cm
i grubosci 12+15 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci
prostokatnej plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki
nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z
ptyt drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju
pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi,
zwykle wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwoch pasow pojedynczych ptyt, umozliwiajacych
poruszanie si¢ tylko po nich kot samochodow.

1.4.5. System platowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych plyt, objetych niniejsza
ST, sa:

—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe - azurowe,
—  materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

— woda,

—  ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 60x40x12 cm, 60x40%15 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegélow dotyczacych ksztattu 1 rozwigzan
technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac go do aprobaty
Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknigé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne
weglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C25/30 wg PN-EN 206+A2:2021-08.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢é wigcej niz
3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od pgknig¢, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci = 3 mm, szerokosci + 3 mm,
grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnia
jezdng zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce
materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
ZawartOéCi pyl(’)W fDeklarowuna (max. do 10% pyiéw),
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b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

Inne materialy, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywac na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, roslinno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,

—  wibratory ptytowe,

—  ubijaki,

—  zbiorniki na wode,

—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,

—  sprzet transportowy.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uklada¢ na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo
w miejscu styku tasmy z plyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku plyt na samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow
widltowych. W szczegoélnych przypadkach plyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza,
3. ulozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu roboét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podloza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego
zaggszezania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Podbudowa, podsypka i warstwa odsaczajaca
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ujeto w ST D.04.04.02.

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu w podtozu, przed polozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna
utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

—  3+5cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrownawczej, na podbudowie thuczniowe;j
lub na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania, ktore nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora. Wilgotnos¢ materialu podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania phyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby ulozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym ptyty pokrywaja tylko czg$¢ pasa ruchu na nawierzchni,
znajdujgc si¢ w dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, polozonych w odlegtosci okoto
0,7 m od siebie, tak aby mogty sie po nich porusza¢ kota pojazdow,

—  system platowy, w ktérym plyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizng ulozonych ptyt mozna uzyska¢ przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrzne;j
huku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym
na catym odcinku tuku, ukladajac ja rzgdami plyt réwnolegltych do jednej ze stycznych odcinka
prostego (rys. 5). Szeroko$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowa¢ do jego promienia i
dtugosci pojazdow, ktore beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna
je wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na
odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania plyt nalezy wypeié
nawierzchnig calg szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej moze
odbywac si¢ bezposrednio ze §rodkoéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca
zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem moga stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
srodka transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten
typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

ST D.10.03.01.
- 157 -



Plyty zelbetowe nalezy uktadac¢ tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaty do podioza
(podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych plyt, to poszczegdlne pltyty mozna taczyé ze soba od czota stalowymi pretami
o §rednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworow
w plytach.

Szerokos¢ szczelin migdzy pltytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania
rownej szerokosci szczelin, mozna stosowac¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypeknia si¢ przez zamulenie piaskiem na peing grubo$¢ plyt.
Zaleca si¢, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,5
mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru,
piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

—  niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodpos’c’ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu S.i dokurpentacji
dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Przygotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4
3 | Utozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5.5
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4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— o§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
wigcej niz + 10 cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz
+ 10 cm,

— nieré6wno$ci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1
cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%,

—  rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym,
a Wykonawcg. Podane jednostki obmiarowe sa tylko w celu odbioru robdt i nie stuzg do
rozliczen finansowych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie podsypki,

- ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe. Zasady platnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym
i Wykonawca.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z plyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-EN 206+A1:2021-08 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06265:2018-10 Beton - Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodno$¢ - Krajowe

uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12
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