Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

NAZWA ZAMOWIENIA:
Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania
Budowa instalacji komunalnej MPO t6dz
,+LODZKIE CENTRUM RECYKLINGU"

ADRES INWESTYCJI:
ul. Zamiejska 1
93-468 todz
Dziatki: 144/21; 144/27; 144/28; 144/29; 144/30;144/34; 144/35;144/37; 144/38;
144/39; 55/13; 57/28; 57/31; 57/32; 57/33; 57/34; 57/35; 83/14; 84/5; 1/16; 2/50;
2/51
Przebudowa kolektora sciekowego POLESIE 15 - dziatki ew. o nr: 1/16, 84/5, 55/13, 144/34,

144/21 - w granicach terenu tCR oraz dz. ew. o nr: 1/5, 1/6, 1/7, 1/8, 1/14, 84/11, 1/18 (teren
lotniska)

NAZWA OPRACOWANIA:
Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania
Budowa instalacji komunalnej MPO Lodz
+~+ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”
CZESC I -OPISOWA

ZAMAWIAJACY:
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania
L6dz Sp. z o.0.
ul. Tokarzewskiego 2
91-842 tbdz

ZESPOL OPRACOWUIACY:

MGR INZ. LUKASZ BANACH

MGR INZ. PARYS PILICYDIS

NAZwWY I KODY ZAMOWIENIA WG CPV:
Dziat GRUPA KLASA
31 0 0 0000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne;

o$wietlenie

31 1 0 0000-7 Elektryczne silniki, generatory i transformatory

42 0 0 0000-6 Maszyny przemystowe

42 9 0 0000-5 R&zne maszyny ogolnego i specjalnego przeznaczenia

45 0 0 0000-7 Roboty budowlane

45 1 0 0000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45 1 1 0000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych; roboty ziemne

45 1 1 1000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45 1 1 1200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

45 1 1 1291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45 1 1 2710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych
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Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkdéw

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynow i obiektow budowlanych przemystowych,
obiektéw budowlanych zwigzanych z transportem

Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych,

z wyjatkiem mostéw, tuneli, szybow i kolei podziemnej
Roboty budowlane w zakresie Zaktadéw Uzdatniania
Odpadow

Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

Roboty konstrukcyjne

Konstrukcje z betonu zbrojonego

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow
Roboty budowlane w zakresie gazociggow

Roboty w zakresie zbiornikéw gazu

Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i
rurociggow do odprowadzania $ciekow

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow

Roboty budowlane w zakresie rurociagdw do odprowadzania wody
burzowej

Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
Roboty budowlane w zakresie weztow do
przepompowywania wody

Roboty budowlane w zakresie przepompowni

Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
Podstacje transformatorowe

Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii
telefonicznych i ciaggdw komunikacyjnych

Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

Roboty w zakresie $ciekow

Roboty w zakresie oczyszczania $ciekdw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

Roboty budowlane w zakresie zbiornikow wéd deszczowych
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
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wykonywania nawierzchni autostrad, drég

Roboty w zakresie budowy drdg

Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych
Roboty drogowe

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty w zakresie nawierzchni drég

Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i
asfaltowania

Wymiana nawierzchni drogowej

Roboty w zakresie drég dojazdowych

Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
Roboty budowlane w zakresie instalacji sprezajacych
powietrze

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow
uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpaddw
Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne
roboty

Wykonywanie konstrukcji dachowych

Wykonywanie pokry¢ dachowych

Betonowanie

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Instalowanie systeméw alarmowych i anten
Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
Instalowanie central telefonicznych

Instalowanie linii telefonicznych

Instalowanie okablowania komputerowego
Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego w budynkach

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje wysokiego napiecia

Instalacje sredniego napiecia

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie stacji rozdzielczych

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Instalowanie transformatorow elektrycznych
Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty w zakresie izolacji dzwiekoszczelnych

Roboty w zakresie oktadziny tynkowej
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Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie centralnego ogrzewania

Instalowanie kottéw

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie wentylacji

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Roboty instalacyjne hydrauliczne

Roboty instalacyjne hydrauliczne

Roboty instalacyjne kanalizacyjne

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorska do
prowadzenia robot z zakresu budownictwa oraz inzynierii
ladowej

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie
kosztow

Ustugi inzynieryjne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i
elektrycznych instalacji budowlanych

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie przetwarzania
przemystowego i produkcji przemystowej

Projektowe ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadow
Ustugi projektowania fundamentéw

Dodatkowe ustugi budowlane

Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

Rézne ustugi inzynieryjne

Ustugi architektoniczne dotyczace planowania
przestrzennego i zagospodarowania terenu

Ustugi planowania przestrzennego

Ustugi projektowe inne niz w zakresie robdt budowlanych

SPIS ZAWARTOSCI PROGRAMU FUNKCIONALNO-UZYTKOWEGO:

1.
II.
I1I.

CzESC OPISOWA
CZzESC RYSUNKOWA
CzESC INFORMACYINA

Zielona Goéra, 02.2023 r.
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I. CZESC OPISOWA

Spis tresci:

1. Opis 0goIny przedmiotu ZamOWIENIa......cuvuiiiiii i
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu.........cvvvvvnvnininene,
1.1.1. Cel realizacji £odzkiego Centrum RecyKlingu ......coovvviiiiiiiiiiiininniieens,
1.1.2.  ZaKres ZamOWIENIA «.uuiuisiiiiiititit i e et et e e et e et a e e eneaaans
1.1.3. Harmonogram realizacji robOL .....cvviiiiiiiii e
1.1.4.  ProjektOWaNIe ...cvie e
1.1.5. Budowa i Urzgdzenia ...ociieiiiiiiiiiiii i i et e e e e e e ea e
1.1.6. Etapowanie INWESEYCHi vuvviriiiriieiirarara e s s s e raneaaneaanens
1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia ............oevuvnene.
A - Y o 1 1= 1Y 1= ) =T o1V
1.2.2.  NAZWa ZAMOWIENIA . t. ittt r et a e e eaeaaans
1.2.3.  Lokalizacja iNWeSTY CJi vuveiiriiiiiii i i aanea
1.2.4. Dojazd do plaCu BUOWY ...eiieiieiiiiiii i e e e e e e e
1.2.5. Warunki geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne ..............ccoviennnne.
1.2.6.  Warunki KlimatyCzne ...iciieiiii i e e e e
1.2.7. Istniejace zagospodarowanie terenU.......cvviiviiiiiiiiiiiiii i
1.2.8. Prognoza demografiCzZna .....cccviiiiiiiiiiiiiic i e
1.2.9. Prognoza iloSciowa 0dpadOwW ......veviviiriiiiii i ae e
1.2.10. Prognoza jakoSCiowa 0dPadOW ... ...vvvririeiniiiieieitererenrrneneierertsrenenrnenenes
1.3. 0Ogolne wiasciwosci funkcjonalNo-UZytKOWE ......ovvviiieiiiiiiiiieieieee e
1.3.1. Podstawowe procesy technologiCzne........ciiviiiiiiiiiiiii e
1.3.2. 0Ogdlne wymagania eksploataCyjne ......ccouuiuiiiiiiiiiiiiiiineieie e eeneneaaas
1.4. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe ......cvvvviviiiiiiiiiiiinnieee
1.4.1. Wymagane obiekty wraz z orientacyjng powierzchnig zabudowy ...........
1.4.2. Wymagane minimalne wydajnosci poszczegdlnych linii
technologiCZNYCh ..
1.4.3. Minimalne wymagania technologiczne - gwarancje procesowe..............
1.4.4. Gwarancja jakosSCi FODOt ....uiiiii i e
1.4.5.  Projektowana trwatoSC. . . iiiii ittt e
1.4.6. Niezawodnos$E i dOSEEPNOSC....viiiiii i i i e
2. Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zaméwienia .............ccevevvnenene.
2.1. Wymagania ogoélne Zamawiajacego odnosnie do wykonania i
WYKONCZENIA ODIEKEOW ...t e ees
2.1.1. Przygotowanie terenu bUudOWY ......cciiiiiiiiiiiii i e e e e
2.1.2. Architektura obiektéw oraz wykonczenia zewnetrzne..........cccceveieinnnnns
2.1.3.  KONStruKcja ObIEKEOW ..vueuiieieiiiis et en e e e e
2 N T o ] = oy = SRR
2.1.5. Uzyte materiaty budowlane ...
2.1.6.  WYKONCZENIA WEWNELIZNE 1.iueieieitititeneeieiererteteteneeaeierertrteneneaeneierarens
A O VAV o To 1= I = = P
D R S T N o 1 - - Lo PP
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2.1.9. Wymagania odnosnie automatyki, sterowania i transmisji danych
(SCA DD A ) ittt ittt e e 77
2.1.10. Ochrona antyKoOrOZYjNa . ouiiiiiiie i e e r s a e s e s areanannans 80
2.1.11. Zabezpieczenia PrzeCiWpPOZArOWE ... .uiiiii ittt it it ittt it aieeanes 81
2.1.12. WYmMOGi BHP .ot e 82
2.1.13. tatwosC utrzymania i KONSErWaCHT vvuvveiiiiieieiteteiiiie it eteneneneneneranans 83
2.1.14. Ciagi komunikacyjne (technologiczne), pomosty obstugowe ................. 84

2.1.15. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do zagospodarowania
L= =] L PP 84
2.2. Wymagania szczego6towe odnosnie wykonania i wykonczenia obiektow .......... 85
2.2.1. Strozéwki - obiekty nr01a, O1b..ccciiiii 85
2.2.2. Punkt ewidencji odpaddw — obiekt Nnr 01 .....cooviiiiiiiii e 87
2.2.3. Istniejgca hala technologiczna — obiekt Nr 02 ........ccoiiiiiiiiiiies 92
2.2.4. Instalacja sortowania tworzyw — obiekt nr03 ... 97

2.2.5. Instalacja przygotowania odpadéow BIO do fermentacji — obiekt nr
O PP 100
2.2.6. Instalacja fermentacji — obiekt Nr 05 ..o 103
2.2.7. Budynek odwadniania osadéw pofermentacyjnych - obiekt nr 06........ 105
2.2.8. Zbiorniki odciekOw — obieKt Nr 07 ..cciviviiiiiiiii e 111
2.2.9. Wezet uzdatniania i wykorzystania biogazu - obiekt nr8 ................... 112
2.2.10. Instalacja sortowania odpaddw zmieszanych - obiekt nr 09 ............... 121
2.2.11. Instalacja tlenowego przetwarzania odpaddéw - obiekt nr 10............... 127
2.2.12. Instalacja wytwarzania RDF — obiekt nr 11 ..o, 136
2.2.13. Instalacja doczyszczania kompostu — obiekt nr 12 .......covvvviviiniinnnnn. 139
2.2.14. Hala odbioru odpaddw — obiekt Nr 13 ..cciiiiiiiiiiiiii e 141

2.2.15. Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
zmieszanych — obiekt Nr 14, ... 142

2.2.16. Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
selektywnie zbieranych — obiekt Nnr 15 ... 145

2.2.17. Instalacja oczyszczania powietrza z tlenowego przetwarzania
0dpadOw — ODIEKE NI 168 1.iuiiiiiii i eees 148

2.2.18. Biofiltr instalacji tlenowego przetwarzania odpadow -
ObIEKE NI LB o e 151

2.2.19. Instalacja oczyszczania powietrza z wezta fermentacji -
ObIEKE NI L 7@ i 152

2.2.20. Biofiltr instalacji oczyszczania powietrza z wezta fermentacji -
ObIEKE NI L7 e 156
2.2.21. Hala magazynowa produktow przetwarzania— obiekt nr 18................. 157
2.2.22. Budynek garazowo warsztatowy — obiekt nr 19.......c.ccviiiiiiininn, 158
2.2.23. Zaplecze socjalne — obiekt Nr 20....c.cciiiiiiiiiii 161
2.2.24. Zaplecze biurowe — obiekt Nr 21 ..o 165
2.2.25. PSZOK — 0bIieKE NI 22 11ttt e e 173
2.2.26. Zbiornik na paliwo na potrzeby wtasne — obiekt nr 23...............cenll 176
2.2.27. Myjnia kot i podwozi — obiekt Nr 24 .. .o 176
2.2.28. Waga samochodowa wewnetrzna — obiekt nr 25 ..., 177
2.2.29. Wiata magazynowa — obiekt Nr 26 .....ooviiiiiii e 178
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2.2.30. Silosy magazynowe RDF — obiekt 27 . .ciiiiiiiiiiiiiiicicic e 179
2.2.31. Zbiorniki ppoz. — obiekt 28.. ...t 180

2.3. Wymagania Zamawiajacego odnosnie do pozostatej infrastruktury
Lu=Tol ] oY Tev4 s 1= [ PP 181
2.3.1. Drogi, place manewrowe i chodnikKi ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiii 181
2.3.2. Sieci na terenie Zaktadu ..o 183
2.3.3. Zielen izolacyjna i deKoracyjna ..o.veveiuieieiiniiiiiaiieneneeiee e eneneaeaneees 211
2.3.4. OQgrodzenie LereNU ....o.oeiiie i e 211
2.3.5. Przebudowa istniejgcych koleKtordw.........coooiviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 212
2.3.6.  Stacja TRAFO ittt e s 213

2.4. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do wyposazenia instalacji
mechanicznego przetwarzania odpadOW.........ceviiiiiiiiiiiicc 214
2.4.1. Wymagania 0gO0INe. ... .ouieiiiiiiiiiieiee et 214

2.4.2. Wymagania w stosunku do przenosnikdéw stosowanych w ramach
Y=o Y 1 4 =T ol - F PP 214

2.4.3. Wymagania w stosunku do przenos$nikow bunkrowych
stosowanych w ramach przedsiewziecia..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiii, 216
2.4.4. Wymagania w stosunku do odbioru produktéw przetwarzania............. 217

2.4.5. Wymagania w stosunku do kabin sortowniczych stosowanych w
ramach PrzedsSiE@WZIECia . cvivii it i i 218

2.4.6. Wymagania w stosunku do separatorow optopneumatycznych NIR
stosowanych w ramach przedsiewziecia........c.cocvviiiiiiiiiiiiiiiiiii, 220

2.4.7. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii przetwarzania
odpadow wielkogabarytowych ......ccoiiiiiiii e 223
2.4.8. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii doczyszczania szkia........ 227

2.4.9. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii sortowania papieru i
Oy e s 235

2.4.10. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii sortowania tworzyw
SZEUCZNYCR L 239
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Badania morfologii odpadéw
Opinia techniczna okreslajgca stan techniczny istniejgcej hali technologicznej

Uproszczona dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu budowlanego
sortowni i stacji przetadunkowej dla odpadéw komunalnych £ddz - Lublinek

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach

Uzgodnienia z gestorem sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
Dokumentacja archiwalna istniejacych obiektow
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Uzgodnienie z zarzadca drég dojazdowych

Koncepcja przebudowy kolektoréw $ciekowych

Zarzadzenie NR 8378/VIII/21 Prezydenta miasta todzi z dn. 24 wrzesénia
2021r. w sprawie standardow ksztattowania, utrzymania i ochrony zieleni w
todzi

Pogladowa koncepcja zagospodarowania terenu

Pogladowy schemat technologiczny Zaktadu

Archiwalna dokumentacja obszaru tymczasowej hatdy odpadow
Istniejgce zagospodarowanie terenu
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1.0PIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc¢
obiektu

1.1.1. Cel realizacji t6dzkiego Centrum Recyklingu

Celem realizacji todzkiego Centrum Recyklingu jest umozliwienie zagospodarowania
okreslonych rodzajéow odpadow powstajacych na terenie miasta todzi. Przewidziane do
realizacji Centrum Recyklingu umozliwia¢ bedzie zagospodarowanie nastepujacych
strumieni odpadow:

> zbierane selektywnie odpady tworzyw sztucznych, metali oraz odpaddw
wielomateriatowych (zotty worek),

zbierane selektywnie odpady papieru i kartonu (niebieski worek),

zbierane w sposob selektywny odpady szkta (zielony worek),

zbierana w sposodb selektywny frakcja bio — odpady kuchenne (brgzowy worek),
odpady wielkogabarytowe,

odpady komunalne zmieszane.

VVVYVYVY

Zrealizowany zakfad, sktadajacy sie z zespotu sortowni, instalacji do przetwarzania
odpadow oraz instalacji towarzyszacych, umozliwia¢ bedzie minimalizacje ilosci odpadow
kierowanych do sktadowania, a jednoczesnie maksymalizacji odzysku materiatowego
poprzez wydzielenie z poszczegdlnych strumieni odpaddw frakcji handlowych oraz odzysku
organicznego poprzez wytwarzanie kompostu ze zbieranych selektywnie frakcji bio.
Ponadto, w wyniku planowanych proceséw technologicznych, powstawac¢ bedzie wysokiej
jakosci paliwo alternatywne (RDF) oraz stabilny balast stanowigcy pozostatos$¢ po procesie
przetwarzania odpadow cechujacy sie brakiem mozliwosci dalszego wykorzystania.

Oczekiwaniem Zamawiajacego jest aby zrealizowany Zaktad spetniat ww. cele i umozliwiat:

1. funkcjonowanie bezpiecznego dla zdrowia i zycia ludzi systemu zagospodarowania
odpadow,

2. przetwarzania odpadow zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw prawa
oraz wytycznych zawartych w BAT,

3. maksymalizacje ilosci wytwarzanego paliwa alternatywnego z odpadow
komunalnych zmieszanych z jednoczesng minimalizacjg ilosci deponowanych
na sktadowisku odpaddw,

4, maksymalizacje ilosci wydzielonych frakcji materiatowych/handlowych nadajacych
sie do recyklingu,

5. przetworzenie catego strumienia odpadow wielkogabarytowych z wydzieleniem
frakcji handlowych oraz wytworzeniem paliwa alternatywnego,

6. minimalne zuzycie energii elektrycznej oraz cieplnej,

7. zapewnienie odpowiedniej logistyki umozliwiajgcej prawidiowe i bezpieczne
funkcjonowanie Zaktadu uwzgledniajacej wielkosci poszczegdlnych strumieni
odpadoéw,

8. zapewnienie odpowiedniego zaplecza sanitarnego dla obstugi koniecznej
do prawidtowego funkcjonowania Zaktadu,

9. zapewnienie odpowiedniego zaplecza technicznego w postaci pojazdéw oraz
warsztatow i garazu niezbednych do prawidtowego funkcjonowania Zaktadu,

10. zapewnienie odpowiednich buforéw zaréwno odpadéw dostarczanych do Zaktadu
jak rowniez produktéw przetwarzania, umozliwiajacych funkcjonowanie Zaktadu
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podczas prawidtowego funkcjonowania jak réwniez podczas planowanych
przestojéw technologicznych.

Zakres zamoéwienia

Zakres zamoOwienia obejmuje realizacje kompletnego tddzkiego Centrum Recyklingu
zrealizowanego w formule ,zaprojektuj i wybuduj”:

1.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

Wykonanie niezbednych prac przedprojektowych oraz projektowych, w tym
dokumentacji towarzyszacych wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji, opinii,
uzgodnien i pozwolen - zgodnie z wymaganiami szczegolowymi opisanymi
w dalszej czesci niniejszego PFU (m.in. pkt. 1.1.2.1.1).

Przeprowadzenie ewentualnej procedury zmiany decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotu zaméwienia
zgodnym z zapisami PFU.

Opracowanie m.in.:

3.1. programu szkolen,

3.2. planu pfatnosci,

3.3. planu BIOZ, planu organizacji Terenu Budowy, Programu zapewnienia jakosci.
Przygotowanie i organizacja terenu budowy, wykonanie wytyczen.

Demontaz i utylizacja istniejacego zbednego wyposazenia technicznego
i technologicznego.

Demontaz sieci i roboty wyburzeniowe.

Realizacje prac budowlanych w oparciu o wykonang dokumentacje wraz
z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Dostawa i montaz urzadzen i wyposazenia obiektow.

Przeprowadzenie prac odbiorowych, korekty/regulacji parametréw instalacji
i rozruchéw technologicznych zgodnie z zatwierdzonym Projektem Rozruchu.
Uprzatniecie terenu budowy wraz z usunieciem wad i usterek.

Przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci dla zespotu maszyn stanowigcych
kompletng linie produkcyjng (wg. art. 12 dyrektywy maszynowej 2006/42/WE).
Przeprowadzenie niezbednych szkolen personelu Zamawiajacego obejmujacych
przekazanie wiedzy niezbednej do prawidlowej eksploatacji poszczegdinych
elementéw instalacji w tym przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych.

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia cyklu szkolen personelu zarzadzajacego
procesem produkcyjnym na instalacjach referencyjnych przez min. 5 dni
roboczych.

Petnienie nadzoru nad probami eksploatacyjnymi.

Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego certyfikatu nawozowego dla produktéw
przetwarzania jakim sg kompost oraz nawéz ptynny.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca ma wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowej. W zakresie Kontraktu Wykonawca poniesie rowniez koszty
i optaty za wycinki drzew i krzewoéw, jesli okazg sie konieczne.

Przedmiot zamoéwienia nalezy wykonac zgodnie z przepisami prawa, w szczegdlnosci:

a) ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

z pbézn. zmianami- tekst jednolity- Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
Z rozporzadzeniami wykonawczymi,
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ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr
62 poz. 627 z pdézn. zmianami — tekst jednolity - Dz. U. 2020 poz.1219)
Z rozporzadzeniami wykonawczymi,

ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 Poz. 21
z p6zn. zmianami - tekst jednolity - Dz. U. 2021 poz. 779) z rozporzadzeniami
wykonawczymi,

ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 nr
163 poz. 981 z pdzn. zmianami- tekst jednolity - Dz. U. 2020 poz. 1064)
Z rozporzadzeniami wykonawczymi,

ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdzn.
zmianami - tekst jednolity - Dz. U. 2021 poz. 624) z rozporzadzeniami
wykonawczymi.

Zamawiajgcy wymaga, aby harmonogram realizacji poszczegdlnych instalacji umozliwiat
zachowanie ciggtosci pracy i funkcjonowania istniejgcych instalacji.

1.1.2.1.

Wymagane elementy zagospodarowania terenu

Zestawienie obiektéw wymaganych do realizacji w ramach zadania:

Tabela 1. Obiekty wymagane do realizacji w ramach zadania.
. . Planowane roboty
Lp. Obiekt Numer obiektu budowlane
1. Punkt ewidencji odpaddéw 01 Projektowany
2. Strézowka wjazdowa O1la Projektowany
3. Strézowka 01b Projektowany
4. Istniejaca hala technologiczna 02 Przebudowa
5. Linia sortowania tworzyw sztucznych 03 Projektowany
6. Linia przygotowania frakcji bio do fermentacji 04 Projektowany
7. Instalacja fermentacji 05 Projektowany
8. Instalacja _ odwadniania osadéw 06 Projektowany
pofermentacyjnych
9. Zbiornik odciekéw 07 Projektowany
10. Wezet biogazu 08 Projektowany
11. Instalacja sortowania odpadow zmieszanych 09 Projektowany
12. Instalacja tlenowego przetwarzania odpadow 10 Projektowany
13. Instalacja wytwarzania RDF 11 Projektowany
14. Instalacja doczyszczania kompostu 12 Projektowany
15. Hala odbioru 13 Projektowany
16. Instalacja oczyszczania pOW|etrza z hali 14 Projektowany
przetwarzania odpadéw zmieszanych
Instalacja oczyszczania powietrza z hali
17. przetwarzania odpaddéw selektywnie 15 Projektowany
zbieranych
18. Instalacja oczyszczqnla ppmetrza z 163 Projektowany
tlenowego przetwarzania odpadow
19. BIOfIltI’, instalacji tlenowego przetwarzania 16b Projektowany
odpadow
20. Instalacja _oczyszczania powietrza z wezia 17a Projektowany
fermentacji
1. Biofiltr |nstalac3!. oczyszczania powietrza z 17b Projektowany
wezia fermentacji
22. Hala magazynowa 18 Projektowany
23. Budynek warsztatowo garazowy 19 Projektowany
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Lp. Obiekt Numer obiektu L LE DL
24, Zaplecze socjalne 20 Remont/przebudowa
25. Budynek biurowy 21 Projektowany
26. PSZOK 22 Projektowany
27. Stacja paliw 23 Projektowany
28. Myijnia kot i podwozi 24 Projektowany
29. Waga samochodowa wewnetrzna 25 Projektowany
30. Wiata magazynowa 26 Projektowany
31. Silosy RDF 27 Projektowany
32. Zbiorniki ppoz. 28 Projektowane

Poza wyzej wymienionymi

obiektami

technologicznymi,

socjalnymi oraz biurowymi

planowany zaktad, w celu prawidtowego funkcjonowania, wyposazony zostanie w obiekty
oraz elementy infrastruktury towarzyszacej m.in.:

1. stacje transformatorowa o parametrach wystarczajacych do zasilenia Zaktadu po

rozbudowie,

2. sieci miedzyobiektowe wraz z przytgczami do obiektow:

o Ul b~ W

a) kanalizacji deszczowej,

b) kanalizacji sanitarnej,

c) kanalizacji przemystowej,

d) sieci wodociggowej,

e) sieci elektroenergetycznej,

f)  sieci AKPIiA oraz monitoringu wizyjnego,
g) sieci CO,

h) itp.

zbiorniki $ciekéw technologicznych,
drogi i place manewrowe,

ogrodzenie,
inne elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania Zaktadu.

Zamawiajacy wymaga rowniez realizacji nastepujacych prac w zakresie istniejgcych

obiektéw:
Tabela 2. Zakres prac w istniejgcych obiektach.
Lp. Nr obiektu Obiekt Zakres prac
1 01/s Budynek S°r.t°W”' odpadéw 2 Przebudowa/rozbudowa (obiekt 02)
zapleczem socjalnym
2 15/B; 16/B | Wiaty magazynowe Przebudowa do wymagan PSZOK lub demontaz
3 01/B Wiata garazowa Demontaz
4 02/B Budynek socjalno-biurowy Demontaz
5 03/B Portiernia kontenerowa Istniejaca - brak prac
6 07/B 04/B | Strozéwka i Rozdzielnia NN Demontaz
7 11 Magazyn $rodkéw dezynfekcyjnych | Demontaz
8 03/S Wiata na butle gazowe Do likwidacji
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Lp. Nr obiektu Obiekt Zakres prac
9 05/S Strozowka Demontaz
10 06/S Brodzik dezynfekcyjny Demontaz
11 18/B Brodzik dezynfekcyjny Demontaz
12 09/B Kabina WC Demontaz
13 10/B Kontener odgazowania z pochodnia | Demontaz po realizacji nowego wezta biogazu
14 11/B Kontenerowa stacja paliw Demontaz po realizacji nowej stacji paliw
15 - Parking Przebudowa/demontaz
16 - Plac manewrowy Przebudowa/demontaz
17 17/B1 SK::qtoe:hegdov\\/lveagowego oraz  wagi Demontaz
18 26/B vatigxyiﬁ magazynowania surowcow Przebudowa/demontaz
19 23/B Budynek socjalny Istniejacy - brak zmian
20 02/S Stacja trafo Przebudowa/rozbudowa
21 - Kwatery sktadowiskowe Istniejace - brak prac
22 17/B Budynek socjalny Istniejacy- brak prac
23 20/B Istniejaca stacja transformatorowa Istniejacy- brak prac
24 04/S Boksy magazynowe Do likwidacji
25 07/S Waga samochodowa Do likwidacji
26 19/B Zbiornik odciekéw Istniejacy- brak prac
27 - Place i drogi komunikacyjne Przebudowa/rozbudowa
28 - Ogrodzenie terenu Przebudowa/rozbudowa
Infrastruktura podziemna (w tym
29 - kolektory kanalizacji DN2500; | Przebudowa
DN1400; DN2000)

1.1.2.2. Przebudowa kolektorow sciekowych

Na terenie istniejgcego Zaktadu znajduja sie nastepujace kolektory s$ciekowe oraz
infrastruktura wodociggowa:
a) kolektor sanitarny ,Polesie 15" (nr arch. 209-850, nr inwent. B-9872. 9873,
9874, 9875, 9876, 14387, wtasnosc £SI sp. z 0.0.),
b) kanat sanitarny D=0,5 m (nr arch. 209-957; nr inwent. B-14644, 14646,
wtasnos¢ LSI sp. z 0.0.),
c) kanat deszczowy (nr arch. 208-1099; nr inwent. B-25813; 25814; 25815,
wiasnos¢ Miasto Lédz),
d) kanat ogdlnosptawny D=0,6 m (nr arch. 203 - 1627; nr inwent. B-25813,
25814, 25815, wiasnos¢ Miasto todz),
e) kanat deszczowy D=1,0 m (nr arch. 208-989; nr inwent. B-14849, wtasnos¢
Miasto £6dz),
f)  wodociag @200 mm (nr arch. 103-3469/1; nr inwent. B-24499, wtasnos$c¢ £SI
Sp. z 0.0.),

g) wodocigqg @225 mm (nr arch. 103-4150; nr inwent. B-32865, wtasnosc¢ LSI sp.
Z 0.0.),
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h) przewdd kanalizacyjny D=1,4 m.

W ramach niniejszego zadania wymaga sie, aby Wykonawca:
i) przeanalizowat istniejaca infrastrukture,
j)  rozmiescit nowoprojektowane obiekty w sposdb minimalnie ingerujacy
w gtowne kolektory i kanaty $ciekowe znajdujgce sie na terenie planowanego
Zaktadu,

k) w przypadku, gdy zatozenia Wykonawcy pokrywajgq sie z rozwigzaniami
przedstawionymi w koncepcji przebudowy, Wykonawca zaprojektuje i uzgodni
projekt z gestorem sieci oraz przeprowadzi niezbedne prace celem
zrealizowania przetozenia/przebudowy istniejgcych kolektordw,

)  w przypadku gdyby rozwigzania Wykonawcy odbiegaty od zatozen
przedstawionych w koncepcji Zamawiajacego (zatacznik nr 12) Wykonawca
dokona uzgodnien z odpowiednim gestorem sieci, zaprojektuje przebudowe
kanatow, ktérych przebudowa bedzie konieczna oraz zrealizuje przebudowe
kanatdéw zgodnie z opracowang przez siebie dokumentacija.

Zamawiajacy bezwzglednie wymaga, aby zrealizowane przez Wykonawce nowe kolektory
$ciekowe na terenie tddzkiego Centrum Recyklingu byty wykonane jako przejezdne (ich
konstrukcja powinna umozliwia¢ realizacje na nich drog i placdw manewrowych).

1.1.3. Harmonogram realizacji robot

1.1.3.1. Kolejnos¢ realizacji robot

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci dostarczania odpadow do istniejgcego
zaktadu Wykonawca na etapie opracowywania projektu budowlanego przedstawi i uzgodni
z Zamawiajagcym harmonogram realizacji poszczegolnych elementéow Zaktadu.

Celem uzgodnienia harmonogramu bedzie wypracowanie rozwigzan majacych na celu
zachowanie ciggtosci produkcyjnej istniejgcych instalacji wraz z osigganymi przez nig
efektami technologicznymi, koniecznych do wykonania przetaczen, zmian organizacyjnych
i personalnych Zaktadu, jak réwniez wspolne wypracowanie koniecznych do podjecia
dziatan, aby realizacja poszczegodlnych instalacji byta mozliwa.

Zamawiajacy zaktada nastepujaca kolejnosc realizacji poszczegdlnych obiektow:
1. W pierwszej kolejnosci:

1.1. Wykonanie projektu oraz uzgodnien zwigzanych z przebudowa istniejgcych
kolektoréw $ciekowych wg koncepcji stanowigcej zatacznik nr 12 do
niniejszego PFU.

1.2.  Wykonanie prac zwigzanych z przebudowa kolektora,

1.3. Wykonanie préb i odbiordw zwigzanych z przebudowg kolektorow.

Zamawiajacy wymaga aby realizacja wyzej wymienionych prac zakonczyla sie 14
miesiecy po podpisaniu umowy.

2. W drugiej kolejnosci:

2.1.Elementy instalacji wezta wykorzystania biogazu wraz ze zbiornikami
magazynowymi (docelowo zbiornikami odciekdw) oraz przytaczem biogazu
sktadowiskowego.
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2.2.Elementy instalacji i sieci elektroenergetycznej umozliwiajace zagospodarowanie
i odprowadzenie wytworzonej energii elektrycznej do sieci znamionowej oraz
wykorzystanie jej na cele wtasne zaktadu.

Zamawiajacy wymaga aby realizacja wyzej wymienionych prac zakonczyla sie

18 miesiecy po podpisaniu umowy.

3. W trzeciej kolejnosci:

3.1. Instalacja sortowania odpaddéw zmieszanych (obiekt nr 09) wraz
z instalacjg oczyszczania powietrza (obiekt nr 14),

3.2. Wezet ewidencji odpadow (obiekt nr 01),

3.3. Wiata magazynowa produktéw przetwarzania (obiekt nr 26),
3.4. Hala magazynowa produktow przetwarzania (obiekt nr 18),
3.5.  Zbiorniki ppoz.

3.6. Budynek warsztatowo garazowy (obiekt nr 19),

3.7. Budynek administracyjny (obiekt nr 21),

3.8. Stacja paliw (obiekt nr 23),

3.9. Inne niezbedne elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
wyzej wymienionych obiektoéw oraz Zaktadu.

Zamawiajacy wymaga realizacji prac budowalnych oraz uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie, zwigzanych z wyzej wymienionymi obiektami w okresie 14

miesiecy od uzyskania pozwolenia na budowe.

Zamawiajacy wymaga uzyskania zmiany obecnie obowiazujacego pozwolenia
sektorowego - zmiany obecnej decyzji Marszalka Wojewdédztwa kodzkieqgo
pozwolenia na wytwarzanie odpadow oraz zezwolenia na _zbieranie
i przetwarzanie odpadéw dla instalacji w todzi przy ul. Zamiejskiej 1,
umozliwiajace przeniesienie przetwarzania odpadow zbierane w_sposéb
selektywny tj. odpady tworzyw sztucznych (zo6ity worek), odpady papieru
i tektury (niebieski worek) do obiektu nr 09 w okresie 14 miesiecy od uzyskania
pozwolenia na budowe.

Nastepnie wprowadzona zostanie zmiana w sposobie organizacji pracy zaktadu tj. odpady
zbierane w sposéb selektywny tj. odpady tworzyw sztucznych (zo6tty worek), odpady
papieru i tektury (niebieski worek) zostang skierowane do przetwarzania w zrealizowanej
hali dedykowanej docelowo do przetwarzania odpadow zmieszanych (obiekt nr 09).
Dodatkowo w zasobni hali nr 09 zorganizowana zostanie stacja przetadunkowa odpaddéw
komunalnych zmieszanych.

Po zrealizowaniu powyzszych czynnosci, funkcjonujace w istniejgcej hali sortowania (obiekt
nr 02) instalacje bedg mogty zosta¢ wylaczone z uzytkowania i by¢ zdemontowane,
umozliwiajac tym samym realizacje w ich miejscu docelowych uktadéw technologicznych.

4. Nastepnie, w czwartej kolejnosci:

4.1. Realizacje pozostatych obiektow i instalacji wchodzacych w zakres
kontraktu.

Zamawiajacy wymaga realizacji prac budowalnych oraz uzyskania wszystkich zgdd
i pozwolen, zwigzanych z wyzej wymienionymi obiektami w okresie 14 miesiecy od
zakonczenia etapu trzeciego (tj. 28 miesiecy od uzyskania pozwolenia na budowe).
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obecnie
Marszatka

uzyskania
obecnej

zmiany

zmiany decyzji

obowigzujacego
Wojewddztwa

pozwolenia
Lodzkiego

umozliwiajacej funkcjonowanie £ddzkiego Centrum Recyklingu w catosci.

Zamawiajacy wymaga uzyskania certyfikacji produktéw takich jak kompost oraz nawéz
ptynny w okresie do 6 miesiecy od zakonczenia rozruchow.

Dopuszcza

sie modyfikacje powyzszej przedstawionej

kolejnosci

realizacji

budowlanych pod warunkiem zachowania ciggtosci pracy Zaktadu oraz osigganych przez
niego obecnie efektow technologicznych.

1.1.3.2.

Wymagane terminy realizacji

Zamawiajacy wymaga, aby dochowane zostaty nastepujace terminy realizacji t6dzkiego
Centrum Recyklingu:

Tabela 3. Terminy realizacji +édzkiego Centrum Recyklingu.
Lp. Element kontraktu / opracowanie Wymagany termin
1 Koncepcja technologiczna (zaakceptowana przez 3 miesigce od podpisania
Zamawiajacego) kontraktu
L 4 miesiace od podpisania
2 | Plan organizacji terenu budowy kontraktu
Opracowanie kompletnego, zatwierdzonego przez Inzyniera
3 Kontraktu oraz Zamawiajgcego projektu budowlanego wraz z 9 miesiecy od podpisania
projektami wymagajacymi zgtoszenia (o ile bedg kontraktu
wystepowaty)
. . 12 miesiecy od
4 | Uzyskanie prawomocnego pozwolenia na budowe podpisania kontraktu
Opracowanie kompletnych i skoordynowanych Projektow 30 dnl_przed .
5 | wykonawczych (zaakceptowanych przez Zamawiajgcego oraz rozpoczeciem robot
Lo objetych przedmiotowym
Inzyniera kontraktu) .
opracowaniem
60 dni przed
6 | Projekt Rozruchu (zaakceptowany przez Zamawiajacego) rozpoczeciem procedury
odbiorowej
60 dni przed
7 | Instrukcja eksploatacji (zaakceptowana przez Zamawiajgcego) rozpoczeciem procedury
odbiorowej
Zakonczenie prac oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie -
L T . ’ o 14 miesiecy od
8 | etapu prac przewidzianych do realizacji w pierwszej kolejnosci odpisania umow
(rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 1) podp Y
Zakonczenie prac oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie -
T e o o 18 miesiecy od
9 | etapu prac przewidzianych do realizacji w drugiej kolejnosci odpisania Umow
(rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 2) podp y
Zakonczenie prob odbiorowych potwierdzajacych osiggniecie
10 wymaganych parametréw technicznych i technologicznych 19 miesiecy od
elementow instalacji przewidzianych do realizacji w drugiej podpisania umowy
kolejnosci
Zakonczenie prac oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie -
L o - S 26 miesiecy od
11 | etapu prac przewidzianych do realizacji w trzeciej kolejnosci odpisania umow
(rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 3 ) podp Y
Uzyskanie zmiany obecnie obowigzujgcego pozwolenia 26 miesiecy od
12 | sektorowego - zmiany obecnej decyzji Marszatka podpisania umowy
Wojewddztwa tddzkiego pozwolenia na wytwarzanie odpadéw
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Lp. Element kontraktu / opracowanie Wymagany termin

oraz zezwolenia na zbieranie i przetwarzanie odpadéw dla
instalacji w todzi przy ul. Zamiejskiej 1

Zakonczenie prob odbiorowych potwierdzajacych osiggniecie

13 wymaganych parametréw technicznych i technologicznych 27 miesiecy od
elementow instalacji przewidzianych do realizacji w trzeciej podpisania umowy
kolejnosci (rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 3)

14 | Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie dla pozostatych 40 miesigcy
elementow Zaktadu (rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 4) od podpisania umowy

15 | Uzyskanie pozwolenia zintegrowanego obejmujacego catosé 40 miesiecy
przewidzianego do realizacji tddzkiego Centrum Recyklingu od podpisania umowy
Zakonczenie prob odbiorowych potwierdzajacych osiggniecie o

16 wymaganych parametréw technicznych i technologicznych 40 miesigcy
elementow instalacji przewidzianych do realizacji w czwartej od podpisania umowy
kolejnosci (rozdz. 1.1.3.1 - pkt. 4)

17 Uzyskanie certyfikacji produktow przetwarzania takich jak 46 miesigce
kompost oraz nawoéz erynny od podpisania umowy

1.1.4. Projektowanie

Dokumentacja projektowa wykonana w ramach niniejszego zamodwienia musi zostac
wykonana:

a) przez wykwalifikowanych projektantow posiadajacych stosowne uprawnienia,

b) zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,

Cc) zgodnie z najnowszg praktyka inzynierska,

d) zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi, polskimi normami lub
odpowiednimi standardami Miedzynarodowymi lub Unii Europejskiej i polskim
prawem budowlanym.

Projekt oraz jego pozniejsza realizacja majg uwzglednia¢ zastosowanie najlepszych
dostepnych technik i technologii (BAT).

Rozwigzania projektowe, na podstawie ktérych zrealizowane zostanie cate zadanie
inwestycyjne, zapewnia¢ bedg prostg i niezawodng eksploatacje poszczegdlnych instalacji
w diugim okresie uzytkowania z jednoczesng minimalizacja kosztow eksploatacyjnych.
Zaproponowane rozwigzania techniczne i technologiczne musza by¢ potwierdzone
sprawdzong eksploatacjq w dziatajacych zaktadach na terenie Europy.

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania rozwigzan i urzadzen prototypowych nie
stosowanych wczesniej w zaktadach do przetwarzania i zagospodarowania odpadow.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca oraz jego zespét projektowy byt do dyspozycji
Zamawiajacego zaréwno w okresie realizacji prac projektowych, wykonywania
zaprojektowanych robdét budowlanych i montazowych, odbioréw technologicznych jak
i w okresie préb eksploatacyjnych i okresie zgtaszania wad.

1.1.4.1. Wymagana dokumentacja

W ramach Kontraktu Wykonawca zrealizuje nastepujacy zakres prac projektowych:

1. Prace przedprojektowe (w koniecznym do realizacji przedmiotowej inwestycji
zakresie): np. inwentaryzacje dendrologiczne, ekspertyzy itp.

2. Uzyska aktualng mape do celéow projektowych.
3. Opracowanie koncepcji technologicznej Zaktadu obejmujacej swoim zakresem:
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3.1. opis zastosowanych procesow technologicznych,

3.2. bilans poszczegdlnych instalacji z uwzglednieniem sktadu i wtasciwosci
odpadow  okreslajacy wymagang wydajnos¢ gtdownych  weziow
technologicznych,

3.3. schemat technologiczny catej instalacji komunalnej ,todzkie Centrum
Recyklingu”,

3.4. plan sytuacyjny z rozmieszczeniem gtownych obiektdw Zaktadu oraz
przedstawiajacy wymagang komunikacje,

3.5. koncepcyjne rzuty i przekroje gtdwnych projektowanych instalacji
technologicznych,

3.6. zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych dla poszczegdinych
instalacji z podaniem gtéwnych parametréow technologicznych.

Zamawiajacy wymaga, aby koncepcja technologiczna byla sporzadzona
i zaakceptowana przed realizacjq dalszych wymaganych Kontraktem dokumentacji.

Koncepcja powinna uwzglednia¢ docelowe rozwigzania przedstawione w niniejszym
PFU.

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych zgodnie z obowigzujgacymi przepisami
- w tym w razie koniecznosci opracowanie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Lokalizacja otworéw badawczych okreslona zostanie na podstawie
planu sytuacyjnego przedstawionego w koncepcji.

Wykonanie wszelkich wymaganych uzgodnien i uzyskanie zgdd wymaganych do
realizacji Zadania oraz pdzniejszej eksploatacji.

Ewentualng miane Iub uzyskanie nowej decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji Uwzgledniajacej réznice pomiedzy zapisami
uzyskanej DS a zapisami PFU oraz wszystkie zmiany wprowadzane na wniosek
Wykonawcy. Ponadto w ramach zmiany decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach Wykonawca wprowadzi nastepujgce kody odpadéw
przyjmowanych do Zaktadu przedstawionych w tabeli nr 4.Przeprowadzenie
wszelkich niezbednych do realizacji zadania domiaréw geodezyjnych..

W razie koniecznosci aktualizacje warunkdw przytaczen do sieci miejskich.

Opracowanie kompletnego Projektu Budowlanego (w tym  Projektu
technologicznego) wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe (dla kazdego
z etapow prac zgodnie z harmonogramem inwestycji) i wszelkich innych decyzji,
opinii, uzgodnien i pozwolen warunkujacych rozpoczecie i prowadzenie prac
budowlanych.

Projekt technologiczny budowlany cechowac sie bedzie nastepujacym zakresem
(minimalny wymagany zakres dokumentacji):

9.1. czes¢ opisowa obejmujaca:
a) cel inwestycji z okresleniem efektéw realizacji Zaktadu,
b) zalozenia projektowe,

c) obliczenia bilansowe zaktadu - bilans masowy z charakterystyka produktow
przetwarzania,

d) opis procesu technologicznego,
e) okreslenie parametrow i wtasciwosci produktéw przetwarzania odpadoéw,

f)  zestawienie maszyn i urzadzen z charakterystyka i gtdwnymi parametrami
oraz poréwnaniem z wymaganiami Zamawiajacego,

g) zestawienie niezbednego sprzetu mobilnego wraz z wymaganymi
parametrami technologicznymi,

h) wytyczne branzowe, w tym okreslenie zapotrzebowania na media,
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i) zestawienie niezbednego personelu wraz z wymaganymi kwalifikacjami,

j)  zestawienie mocy zainstalowanej, szacunkowego poboru mocy,

k) zestawienie mocy urzadzen i instalacji wymagajacych zasilania
gwarantowanego,

)  poréwnanie przyjetych rozwigzan z zapisami Decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach,

m) bilans wodnosciekowy Zakfadu,

9.2. czes¢ graficzng dokumentacji, w tym:
a) plan sytuacyjny,
b) schematy technologiczne instalacji,

C) rzuty poszczegolnych obiektéw z uwzglednieniem rozmieszczenia maszyn
i urzadzen technologicznych wraz z wytycznymi branzowymi,

d) przekroje charakterystyczne wraz z wytycznymi branzowymi.

Projekt Zagospodarowania Terenu inwestycji oraz Projekt Architektoniczno-
Budowlany bedg miaty zakres, forme i szczegotowos¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami w momencie opracowywania. Na dzien sporzadzenia niniejszego PFU
obowigzujacym aktem prawnym, w tym zakresie jest Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesénia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. 2020 r. poz. 1609.

W ramach projektu budowlanego przedtozone zostang do akceptacji Zamawiajgcego
nastepujace dane:

10.1. Bilans cieplny zaktadu obejmujacy zapotrzebowanie na energie cieplng do
celéw technologicznych oraz socjalnych z uwzglednieniem mocy cieplnej
kogeneratora oraz rezerwowego zrodta ciepta.

10.2. Schemat ideowy instalacji sterowania oraz monitoringu procesow
technologicznych.

10.3. Schemat monitoringu wizyjnego.

10.4. Schemat monitoringu dla instalacji termowizyjnej.

10.5. Wizualizacja Zaktadu.

Opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji kontraktu.

Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej dla wszystkich branz (min.
technologiczna, konstrukcyjna, architektoniczna, instalacyjna, sieci zewnetrzne,
drogowa, elektryczna i AKPiA).

Projekty wykonawcze branzy technologicznej cechowaé sie bedg nastepujacag
zawartoscig (minimalny wymagany zakres dokumentacji):

13.1. czes¢ opisowa:
a) opis projektowanych proceséw technologicznych,
b) schemat ideowy instalacji technologicznych,
c) schematy technologiczne poszczegdlnych instalacji,
d) bilans masowy poszczegodlnych instalacji przetwarzania odpadow,
e) rzuty i przekroje poszczegolnych obiektéw i instalacji technologicznych (ze
szczegdtowoscig projektu wykonawczego),

f) wytyczne branzowe dla poszczegdlnych obiektow Zaktadu (ze
szczegdtowoscig projektu wykonawczego),

g) zestawienie maszyn i urzadzen z podaniem ich charakterystyki oraz
poréwnaniem z wymaganiami Zamawiajacego,

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 21 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

14.
15.

16.
17.

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

h) zestawienie mocy,
i) zestawienie wymaganego sprzetu mobilnego wraz z charakterystyka,
j) zestawienie wymaganego personelu wraz z wymaganiami.
13.2. czes¢ rysunkowa:
a) schematy ideowe,

b) schematy technologiczny instalacji przygotowania odpadow do
biosuszenia, instalacji wytwarzania RDF oraz biosuszenia,

c) rysunki technologiczne poszczegélnych obiektéow technologicznych - rzuty
i przekroje,

d) wytyczne branzowe (wykonawcze):
e) branzy konstrukcyjnej,

f) branzy architektonicznej,

g) branzy elektrycznej,

h) branzy sanitarnej,

i) inne wytyczne w zakresie oddziatywania na Srodowisko (dane niezbedne
do opracowania pozwolenia zintegrowanego).

Projekty pozostatych branz uwzglednia¢ bedgq wytyczne dokumentacji
technologicznej oraz cechowaé sie beda szczegotowoscia pozwalajacg na
kompletng realizacje obiektéw, budowli i instalacji.

Opracowanie projektu technologii i organizacji robdt budowlanych.

Opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, tacznie z geodezyjng
dokumentacjg powykonawczg oraz kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.
Dokumentacja powykonawcza ma zosta¢ dostarczona przed rozpoczeciem prob
koncowych.

Wykonanie instrukcji BHP i ppoz. Oraz operatu PPOZ.

Dostarczenie DTR urzadzen w jezyku polskim i angielskim (jesli urzadzenie zostato
wyprodukowane poza granicami Polski) przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.
DTR urzadzenia musi obejmowac m.in.:

17.1. czes¢ rysunkowg obejmujaca:
a) schematy procesu i instalacji,
b) kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,

c) rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potaczen
Z innymi elementami oraz z ciezarem urzadzenia,

d) opis wszystkich komponentdéw/jednostek urzadzen/systemow,

e) certyfikaty materiatow, prob itp.,

f)  obliczenia (wytrzymatos$¢, osiagi itp.),

g) schemat potaczen elektrycznych,

h) specyfikacje narzedzi i materiatow dostarczanych z wyposazeniem,
17.2. czes¢ instalacyjng obejmujaca opis:

a) wymagania dotyczace instalacji,

b) wymagania dotyczace obchodzenia sie i przechowywania,

Cc) zalecenia dotyczace magazynowania i montazu,
17.3. czes$¢ obstugowg obejmujaca opis:

a) obstugi,

b) konserwacji,

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 22 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

18.
19.
20.

21,

c)

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

naprawy.

Opracowanie Instrukcji wspotpracy ze stuzbami OSD.
Opracowanie instrukcji stanowiskowych.
Opracowanie projektu rozruchu zawierajacego:

20.1.
20.2.

20.3.
20.4.
a)
b)
c)
d)

20.13.
a)
b)

20.14.

opis proceséw technologicznych,

zabezpieczenie materiatowe sprzetowe i osobowe niezbedne na potrzeby
rozruchu,

specyfikacja instalacji podlegajacych i nie podlegajacych rozruchowi,
ogolne informacje o prébach rozruchowych:

cel rozruchu,

charakterystyka prob koncowych,

wykaz obiektéw i maszyn podlegajacych rozruchowi,

urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi,

szkolenia pracownikow uczestniczacych w rozruchu i eksploatacji Zaktadu,
specyfikacja wymaganych szkolen pracownikéw,

uczestnicy i wykonawcy rozruchu:

uczestnicy i wykonawcy rozruchu,

wykonawcy rozruchu,

dziatalnos$¢ grupy rozruchowej,

specjalista branzy technologicznej,

dziatalnos$¢ zespotow roboczych,

warunki rozpoczecia rozruchu:

obowigzki Wykonawcy,

obowigzki Zamawiajacego,

zakres czynnos$ci zwigzanych z przeprowadzeniem prob korncowych:
proby przed odbiorowe,

proby odbiorowe,

rozruch pod obcigzeniem odpadami i mediami,

proby eksploatacyjne,

harmonogram,

opis ogdlny,

zestawienie protokotow,

wzory protokotow,

konsekwencje kontraktowe przeprowadzenia poszczegdlnych préb
rozruchowych,

sposob udokumentowania wykonania rozruchu:
dokumentacja wynikéw,

sprawozdanie z przeprowadzenia rozruchu,

warunki formalne i techniczne zakonczenia rozruchu.

Instrukcji eksploatacji i konserwacji, zawierajacaq:

21.1.
21.2.

21.3.

opis i przebieg poszczegdlnych proceséw technologicznych,

wykaz dostarczonych maszyn, sprzetu i urzadzen wraz z nazwg
producenta, wtasciwym modelem i numerem kazdej maszyny, sprzetu lub
urzadzenia oraz numerem katalogowym,

ogolne instrukcje eksploatacji uktadéw technologicznych,
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21.4. zabezpieczenie materiatowe, sprzetowe, osobowe, logistyczne na potrzeby
eksploatacii,

21.5. specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia,

21.6. harmonogram, zakres i instrukcja okresowej konserwacji kazdej
dostarczonej maszyny, sprzetu i urzadzenia,

21.7. opis standéw awaryjnych, zapobieganie stanom awaryjnym, odstepowanie
w czasie awarii, usuwanie skutkéw awarii,

21.8. plan ewakuacji zaktadu,

21.9. wykaz czesci zamiennych i zuzywajacych sie, zapewniajacych ciagtg
eksploatacje w okresie objetym gwarancja,

21.10. dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen,
21.11. wykaz zatogi wraz z wymaganiami kwalifikacyjnymi,

21.12. szczegbtowy opis i scenariusze postepowania we wszystkich fazach
technologicznych dla procesow czgstkowych pracy ukfadu
technologicznego fermentacji w ramach Przedmiotu Zamowienia w
zaleznosci od sktadu wsadu,

21.13. szczegdbtowy opis i scenariusze pracy instalacji kogeneracji w zaleznosci od
zrédta pochodzenia biogazu, tj. z instalacji fermentacji i/lub ze
sktadowiska,

21.14. szczegdtowy opis i scenariusze pracy instalacji cieplnej fermentacji
i Zaktadu w zaleznosci od Zzrédta zasilania instalacji, tj. z kogeneracji
realizowanej w ramach niniejszego Przedmiotu Zamodwienia i/lub
z istniejacej kottowni olejowej,

21.15. opis pracy w uktadzie sterowania manualnego i automatycznego,

21.16. monitoring parametréw pracy procesu, standéw alarmowych, stanow
krytycznych, postojow,

21.17. rodzaje i czestotliwos¢ badan wsadu i produktow w trakcie i po procesie
fermentacji,

21.18. scenariusze obrobki ilosciowej i jakosciowej produktéw procesu
fermentacji,

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie dla kazdego etapu inwestycji (zgodnie
z wymaganym harmonogramem prac) z uwzglednieniem etapowania Inwestycji
zapewniajacego ciggtosc¢ pracy istniejacego Zaktadu.

Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.

Uzyska zmiane/nowe pozwolenie sektorowego - zmiany obecnej decyzji Marszatka
Wojewddztwa todzkiego pozwolenia na wytwarzanie odpaddw oraz zezwolenia na
zbieranie i przetwarzanie odpaddéw dla instalacji w todzi przy ul. Zamiejskiej 1,
uwzgledniajace etapowanie inwestycji zapewniajace ciggto$¢ pracy istniejacego
Zaktadu.

Uzyskanie zmiany pozwolenia zintegrowanego.

Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej przedstawiajacej
faktycznie zrealizowane rozwigzania.
Przeprowadzenie i uzyskanie certyfikatu wytwarzanego kompostu/srodka

poprawiajacego wtasciwosci gleby (uzyskanie certyfikatu nie wlicza sie w czas
realizacji kontraktu).
Przygotowanie i dostarczenie wniosku o wydanie koncesji na produkcje energii

elektrycznej i ciepta w odnawialnych Zrodtach energii i wysokosprawnej
kogeneracji.
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29. Przygotowanie Instrukcji monitorowania systemu kogeneracji energii elektrycznej
i ciepta na potrzeby wydania swiadectw pochodzenia lub innego systemu wsparcia.

30. Inne dokumenty, opracowania, zgody i uzgodnienia wymagane literg prawa
konieczne do zrealizowania i uruchomienia planowanej instalacji oraz niezbedne
do poprawnej eksploatacji przedmiotu zamowienia.

31. Opracowanie projektu organizacji ruchu na terenie Zaktadu w tym oznakowania
pionowego i poziomego.
Wszystkie objete zakresem kontraktu dokumentacje muszg spetnia¢é wymagania
niniejszego PFU oraz wymagania polskiego prawa w zakresie rozwigzan, formy oraz
zawartosci opracowania.

Akceptacja opracowania/dokumentacji przez Zamawiajacego nie zwalania Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za rozwigzania w niej przedstawione, ani za zgodnos¢ przedstawionych
rozwigzan z wymaganiami Zamawiajacego.

1.1.4.2. Btedy w dokumentach Zamawiajacego

Po otrzymaniu powiadomienia o dacie rozpoczecia, Wykonawca zobowigzany jest do
doktadnego zbadania dokumentow Zamawiajacego (wiacznie z wszelka dokumentacjg
posiadang przez Zamawiajgcego). W terminie 14 dni od daty rozpoczecia, Wykonawca
ztozy Inzynierowi oswiadczenie o zamiarze wykorzystania jakichkolwiek dokumentéw
Zamawiajacego oraz o stwierdzonych btedach, nieprawidiowosciach lub wadach
w Wymaganiach Zamawiajgcego.

W terminie okre$lonym w kontrakcie od otrzymania stanowiska Inzyniera kontraktu
w przedmiocie zgtoszonych btedow oraz propozycji ich usuniecia lub poprawienia,
Wykonawca ztozy oswiadczenie o przejeciu tych dokumentéw Zamawiajacego, ktore
zamierza wykorzysta¢ w catosci lub w czesci.

Ztozenie w/w os$wiadczenia bedzie rownoznaczne ze stwierdzeniem, ze Wykonawca staje
sie odpowiedzialny za wszystkie btedy, pominiecia, niejasnosci, niespojnosci,
niewystarczajace informacje lub inne wady i w razie ich wystgpienia obowigzany jest do
poprawy zaréwno tych Dokumentow, jak i Robét, na wiasny koszt, pod nadzorem Inzyniera
Kontraktu.

1.1.4.3. Format i ilos¢ opracowan

Wszelkie wykonane dokumentacje majg zosta¢ wykonane w wersji papierowej oraz
elektronicznej. Zamawiajacy wymaga przekazania koncepcji, projektu technologicznego,
projektéw budowlanych, wykonawczych oraz dokumentacji powykonawczej w wersji
elektronicznej edytowalnej — w szczegolnosci cze$¢ rysunkowg dokumentaciji.

Wersje elektroniczne dokumentacji nalezy dotaczy¢ na nos$niku CD w ilosci min. 2 szt. dla
kazdego rodzaju dokumentacji.

Zamawiajacy wymaga stosowania i przekazywania dokumentacji w wersji edytowalnych
plikdw, w nastepujacych formatach:

1. opis - .doc
2. rysunki- .dwg

3. arkusze obliczeniowe
(wymaga sie aktywnych formut obliczeniowych)- .xls

4. harmonogramy- .mpp

Ponadto wszystkie dokumentacje majg by¢ przekazane w formacie PDF odpowiadajacej
wydrukowanej dokumentacji.
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Dokumentacje projektowe w wersji papierowej majg zosta¢ oprawione w sposob
uniemozliwiajacy dekompletacje projektu i maja zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu
w ilosci min.:

1. Koncepcja technologiczna - 3 egz.
2. Projekt budowlany (w tym Projekt technologiczny) - 6 egz.
3. Projekty wykonawcze - 4 egz.
4. Dokumentacja powykonawcza - 4 egz.
5. Instrukcja rozruchu - 4 egz.
6 Instrukcja eksploatacji - 4 egz.
7. Pozostate opracowania w ilosci - 4 egz.

Ponadto Wykonawca dostarczy kompletny spis opracowan =z oswiadczeniem, ze
Dokumentacja projektowa wykonana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami
technicznobudowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze zostata wykonana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

1.1.4.4.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu do zaopiniowania
i akceptacji kazdg dokumentacje przewidziang do realizacji w ramach kontraktu.

Zamawiajacy wniesie swoje uwagi w terminie do 14 dni roboczych. Wykonawca w razie
wniesienia uwag przez Zamawiajagcego wprowadzi zmiany w terminie do 14 dni
roboczych i przedstawi je ponownie Zamawiajagcemu w celu akceptacji.

Procedura kazdego ponownego opiniowania dokumentacji bedzie wygladata tak samo jak
pierwotna procedura wnoszenia uwag.

Zamawiajacy wymaga przedtozenia do akceptacji Projektéw wykonawczych przed ich
skierowaniem do realizacji. Nie dopuszcza sie wykonywania jakichkolwiek prac bez
uprzedniej akceptacji dokumentacji projektowej dotyczacej tychze prac.

Opiniowanie dokumentacji projektowej i wnioskow materiatowych

Zatwierdzenie dokumentéw przez Zamawiajacego i nadzdr inwestorski nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajacej z umowy, zapisOw prawa

czy zgodnosci zastosowanych rozwiazan z zapisami PFU.

1.1.5. Budowa i Urzadzenia

W zakres zamowienia objetego Kontraktem wchodza:
1. ustanowienie Kierownika Budowy,

2. wykonanie  objetych kontraktem robot
i montazowych zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcego Prawa w tym:

budowalnych, instalacyjnych
Kontraktu, oraz przepisami

2.1. wytyczenie wszystkich obiektow,

2.2. wykonanie wymaganych prac ziemnych w tym niwelacji terenu,

2.3. wykonanie koniecznych przetozen i przektadek istniejacej infrastruktury
technicznej, w tym istniejacych kolektorow sciekowych,

2.4. wykonanie koniecznych remontéw i adaptacji istniejacych obiektéw
kubaturowych,

2.5. wykonanie wymaganych obiektéw budowalnych wraz z kompletem

wymaganych instalacji oraz wymaganymi urzadzeniami technicznymi,
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2.6. wykonanie wymaganych przytaczy, sieci miedzyobiektowych i instalacji
koniecznych do prawidlowego funkcjonowania poszczegdélnych obiektow
i instalacji,

2.7. dostawa i montaz wszystkich instalacji i urzadzen technologicznych
stanowigcych linie technologiczne przetwarzania odpadow.

3. Przeprowadzenie, koniecznych do potwierdzenia gwarancji kontraktowych, préb
odbiorowych oraz rozruchow technologicznych,

4. przeprowadzenie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie Zaktadu,

5. przeprowadzenie procedury certyfikacji nawozu/srodka poprawiajacego
wiasciwosci gleby wytwarzanego z selektywnie zbieranych frakcji BIO,

6. zapewnienie nadzoru Wykonawcy oraz zespotu projektowego nad procesem
realizacji obioru, prob rozruchowych i eksploatacyjnych oraz w okresie zgtaszania
wad,

7. przeprowadzenie wymaganych szkolen personelu Zamawiajacego umozliwiajgcych
prawidtowe uzytkowanie zrealizowanych instalacji,

8. osiggniecie wymaganych efektow technologicznych oraz ekologicznych
poszczegdlnych instalacji oraz Zaktadu jako catosci,

9. prowadzenie dokumentacji realizacji prac budowlanych, w tym wykonywania
inwentaryzacji fotograficznej wykonywanych robat.

1.1.5.1. Podziat zadania na odcinki

Zamawiajacy nie przewiduje dzielenia Robét na Odcinki.

1.1.6. Etapowanie inwestycji

W ramach Zadania Zamawiajacy wymaga realizacji wezta przetwarzania selektywnie

zbieranych bioodpadéow o docelowej wydajnosci 35 000Mg/rok. W ramach ukfadu
technologicznego wymaga sie realizacji nastepujacych instalacji:

1. instalacji przygotowania bioodpadéw do fermentacji,

2. instalacji fermentacji (dwie komory fermentacyjne o wydajnosci 15 000 Mg/rok
kazda),

3. instalacji odwadniania osaddéw pofermentacyjnych,

4, zbiornika magazynowania odciekéw (dwa zbiorniki o pojemnosci 2 500m3 kazdy).
W ramach kontraktu Zamawiajacy wymaga:

a) zaprojektowania docelowych rozwigzan technologicznych, technicznych
i lokalizacyjnych przedstawionych w koncepcji technologicznej (Zamawiajacy
nie wymaga wykonywania projektu Budowlanego i Wykonawczego dla
docelowych rozwigzan),

b) Na etapie opracowania koncepcji technologicznej nalezy przewidzie¢ rezerwe
terenu dla realizacji w przysztosci trzeciego fermentera.

c) realizacji wezta przygotowania bioodpaddéw uwzgledniajgcego docelowg
wydajnosg,

d) realizacji jednej komory fermentacyjnej o wydajnosci 15 000 Mg/rok,

e) realizacji wezta odwadniania odpowiadajacego wydajnosci pojedynczej
komory fermentacyjnej,

f)  realizacji jednego zbiornika odciekdw o pojemnosci 2 500 m3,

g) realizacji docelowych rozwigzan w zakresie gospodarki biogazowej.
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1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu
zamowienia

1.2.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest:

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania
L6dz Sp. z o.0.
ul. Tokarzewskiego 2
91-842 todz

1.2.2. Nazwa zamoéwienia

Niniejszy dokument dotyczy zamowienia pt.

~Budowa instalacji komunalnej MPO t6dz ,t6dzkie Centrum Recyklingu”
1.2.3. Lokalizacja inwestycji

Obszar objety planowang inwestycjg zlokalizowany jest przy ul. Zamiejskiej 1 w miescie
todzi, w wojewddztwie tddzkim, gdzie obecnie funkcjonuje istniejacy zaktad przetwarzania
odpadow oraz punkt selektywnej zbiorki odpaddw komunalnych (PSZOK). Obszar
przedsiewziecia graniczy:

> od pdtnocy z terenami zalesionymi oraz dalej w odlegtosci ok. 200 m zabudowg
przemystowq,

» od zachodu z terenami zalesionymi,

» od potudnia ze skfadowiskiem balastu i dalej pasem startowym lotniska,

> od wschodu z terenami le$nymi i dalej, w odlegtosci ok. 300m z lotniskiem - Port
Lotniczy im. Wtadystaw Reymonta.

Teren przedsiewziecia obejmuje nastepujace dziatki ewidencyjne okreslone w tabeli 4,
ponizej.

Tabela 4. Dziatki obejmujgce teren inwestycji
Lp. Numer dziakki: Identyfikator dziatki Gmina Obreb
1. 144/21 106104_9.0032.144/21
2. 144/27 106104_9.0032.144/27
3. 144/28 106104_9.0032.144/28
4. 144/29 106104_9.0032.144/29
5. 144/30 106104_9.0032.144/30 o3
6. 144/34 106104_9.0032.144/34 rédz - Polesie
7. 144/35 106104_9.0032.144/35
8. 144/37 106104_9.0032.144/37
9. 144/38 106104_9.0032.144/38
10. 144/39 106104_9.0032.144/39
11. 57/28 106104_9.0034.57/28 P-34
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Lp. Numer dziatki: Identyfikator dziatki Gmina Obreb
12. 57/31 106104_9.0034.57/31
13, 57/32 106104_9.0034.57/32
14, 57/33 106104_9.0034.57/33
15. 57/34 106104_9.0034.57/34
16. 57/35 106104_9.0034.57/35
17. 55/13 106104_9.0031.55/13
18. 83/14 106104_9.0031.83/14 P-31
19, 84/5 106104_9.0031.84/5
20. 1/16 106103_9.0021.1/16
21. 2/50 106103_9.0021.2/50 £ddz - Gérna G-21
22. 2/51 106103_9.0021.2/51
Przebudowa kolektora POLESIE 15
23. 1/5 106103_9.0021.1/5
24, 1/6 106103_9.0021.1/6
25. 1/7 106103_9.0021.1/7 L6dz- Gérna G-21
26. 1/8 106103_9.0021.1/8
27. 1/14 106103_9.0021.1/14
28. 84/11 106104_9.0031.84/11 Lédz-Polesie P-31
29. 84/13 106104_9.0031.84/13 L6dz-Polesie P-31
30. 1/18 106103_9.0021.1/18 £6dz- Gérna G-21

Lokalizacje planowanego przedsiewziecia przedstawiono na rysunku nr 1, ponizej.

-

Rysunek 1. Lokalizacja inwestycji

[zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/]
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Zgodnie z zatlacznikiem do uchwaty Nr LXXIV/1746/02 Rady Miejskiej w todzi z dnia 20
lutego 2002r., zmieniajacym Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego miasta
todzi, dla czesci obszaru miasta potozonej w regionie Lublinka, obszar przewidziany pod
planowang inwestycje znajduje sie na terenie oznaczonym jako ,1 NO” - Teren sortowni
i stacji przetadunkowej oraz sktadowiska balastu wraz z zapleczem dla potrzeb gospodarki
odpadami komunalnymi.

Zgodnie z uchwatg przedmiotowy teren posiada przeznaczenie podstawowe na cele
publiczne dla potrzeb gospodarki w zakresie odpaddéw komunalnych pod lokalizacje
sortowni i stacji przetadunkowej tych odpaddéw oraz skfadowiska balastu (odpadéw po
odzyskaniu surowcow wtornych) wraz z zapleczem technicznym i socjalno-biurowym.
Ponadto dla powyzszego terenu dopuszcza sie lokalizacje sieci i urzadzen infrastruktury
technicznej oraz urzadzen komunikacji takich, jak drogi dojazdowe i parkingi.

Dla terenu 1 NO w MPZP ustalono réwniez:
a) czesciowg adaptacje istniejgcych na obrzezach terenu plantacji topoli i sosny
jako pasa zieleni izolacyjnej,
b) prowadzenie prac ziemnych pod nadzorem stuzb archeologicznych,
c) zaspokojenie potrzeb parkingowych w ramach terenu,

d) zachowanie badz przebudowe istniejacych sieci kanalizacyjnych tj. kanatéw
kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

e) obstuge komunikacyjng terenu od ulicy, oznaczonej na rysunku planu
symbolem 02 KL, bedacej przedtuzeniem ulicy Pienistej oraz od ul.
Sanitariuszek za posrednictwem uktadu drég wewnetrznych.

Uchwata nakazuje réwniez zaopatrzenie w wode powyzszego terenu z istniejacej sieci

wodociggowej wodociggu @200 w ul. Pienistej. Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych
natomiast istniejacymi i projektowanymi kanatami do kolektora ,Polesie 15”.

Zgodnie z w/w uchwatg odprowadzenie wéd opadowych ma odbywac sie poprzez:
a) row zrzutowy z dawnej Stacji Oczyszczania Sciekdw “Lublinek”,

b) istniejacy kanat deszczowy @1000 mm odprowadzajacy wody deszczowe
z ul. Lotniskowej,

c) istniejacy kanat deszczowy @1400 mm - 300 mm zrealizowany dla potrzeb
odwodnienia terendw na pétnoc od ul. Pienistej.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, zgodnie z w/w uchwata, ustalono:

a) budowe stacji transformatorowych wolnostojacych, badz wbudowanych na
poszczegolnych terenach, badz dla zasilania grupy terendw, odpowiednio do
zapotrzebowania mocy i energii, z warunkiem dostepu pracownikow energetyki
0 kazdej porze doby do stacji,

b) zasilanie stacji transformatorowych liniami kablowymi 15 kV wyprowadzonymi
z rejonowych punktow zasilajgcych RPZ “Lublinek” i RPZ “Ruda”,

c) lokalizacje projektowanych linii elektroenergetycznych kablowych 15 kV
i niskiego napiecia, zarowno w liniach rozgraniczajacych ulice poza pasami
jezdni jak i na poszczegdlnych terenach,

d) realizacje zasilania w energie elektryczng terendw wyznaczonych planem na
warunkach okreslonych przez zarzadce sieci.

W zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny, zgodnie z w/w uchwatg ustalono:

a) mozliwos¢ doprowadzenia sieci gazowej sredniego ci$nienia z istniejacej sieci

miejskiej w “Osiedlu Pienista”,
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b) lokalizacja sieci gazowej w liniach rozgraniczajacych ulic poza pasami jezdni
oraz na poszczegdlnych terenach,

c) realizacja zaopatrzenia odbiorcéw w gaz ziemny na warunkach okreslonych
przez zarzadce sieci,

d) =zasady lokalizacji gazociggdéw, zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe okreslonymi w przepisach szczegdlnych,

e) mozliwos¢ zaopatrzenia obiektow w gaz bezprzewodowy.

W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng na analizowanym terenie ustalono indywidualne
systemy ogrzewania poszczegdlnych obiektéw lub zespotéw obiektow wytgcznie paliwami
ekologicznymi, badz z sieci cieplnej doprowadzonej do terenu oznaczonego 8PB na
warunkach okreslonych przez zarzadce tej sieci. Obowigzuje zakaz stosowania palenisk
i kottowni na paliwo state.

W zakresie telekomunikacji ustalono: wyposazenie w facza telekomunikacyjne z sieci
istniejacej i projektowanej w liniach rozgraniczajacych ulic, poza pasami jezdni oraz na
poszczegolnych terenach oraz obstuge abonentéw za posrednictwem indywidualnych
podtaczen, na warunkach okreslonych przez operatora sieci.

W zakresie oswietlenia ustalono oswietlenie drog wewnetrznych i terendw wyznaczonych
planem z wewnetrznej sieci zasilajgcej terenow lub zespotow terenow.

Dodatkowo poza powyzszymi wymaganiami planu miejscowego nalezy
przestrzegac uzgodnien z gestorami sieci stanowiacymi zataczniki do niniejszego
PFU.

1.2.4. Dojazd do placu budowy

Dojazd do placu budowy, istniejacego zaktadu zrealizowany jest istniejgcym uktadem drdog
tj. przez ul. Franciszka Plocka, ul. Tadeusza Sottyka. Ponadto na teren Zakfadu
zorganizowany jest drugi wjazd od ul. Zamiejskiej.

Zatgcznik nr 11 do niniejszego PFU stanowi uzgodnienie planowanej inwestycji z zarzadca
drég dojazdowych.

1.2.5. Warunki geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne

Ponizsze informacje pochodzg z archiwalnej uproszczonej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej wykonanej dla projektu budowlanego sortowni i stacji przetadunkowej dla
odpadow komunalnych +6dz-Lublinek, wykonanej w styczniu 2000 r.

Teren inwestycji zlokalizowany jest w réwninnym terenie nadzalewowej trasy rzeki Ner
pokrytej roslinnoscig tgkowg i fragmentami niskich lasow sosnowych. Teren jest lekko
nachylony ku potudniowemu zachodowi. Gtéwnym rysem hydrografii terenu jest koryto
Neru, ktory nalezy do systemu hydrograficznego Warty w dorzeczu Odry.

Zgodnie z archiwalng dokumentacjg czesci rozpatrywanego obszaru na terenie inwestycji
wystepuje stropowa czes¢ osadow czwartorzedowych tworzacych podtoze gruntowe.

Najstarszg z rozpoznanych serii gruntow stanowig plejstocenskie mutki zastoiskowe
wyksztatcone w postaci pytéw piaszczystych i pytdw, sporadycznie glin piaszczystych, glin
i glin pylastych.

Nieréwny, erozyjnie przemodelowany strop zastoiska stwierdzono w pdtnocnej czesci
terenu na gtebokosci 4,2 - 6,8 m, a spagu nie osiggnieto do gtebokosci 8,0-11,4m.
Zespdt zastoiskowych utwordw odtozonych w czasie zlodowacenia Srodkowopolskiego jest
przykryty ciagta warstwg piaskéow rzecznych pochodzacych z okresu schytkowego
plejstocenu.

Strop piaszczystych osaddw rzecznych wystepuje na zmiennej gtebokosci od 0,2 - 0,8m
do 2,3m i lokalnie 3,4 - 4,0m. W podtnocnej czesci terenu piaski przykrywajace serie
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zastoiskowgq siegajg gtebokosci 4,2 - 6,8 m. W czesci sSrodkowej i potudniowej piaskow nie
przewiercono do gtebokosci 6,0 - 8,0 m poza przypadkiem otworu nr 3, w ktérym na
gtebokosci 6,8m nawiercono zastoiskowy pyt piaszczysty.

Wsrod piaskow rzecznych i otwordw zastoiskowych pojawiajq sie lokalnie przewarstwienia
i laminy organicznych namutow piaszczystych. Wktadki gruntédw organicznych o grubosci
od kilku centymetréw do 0,2 - 0,4m wystepujg zaréwno w partiach stropowych, jak
i w profilu gruntéw mineralnych.

Na powierzchni terenu zalega ciagta warstwa wspdtczesnych nasypdw stanowigcych
beztadng mieszanke piasku, humusu, gruntdow piaszczysto-gliniastych i odpadow statych
(odpady komunalne). Warstwa nasypowa osigga zmienng grubos¢ 0,8 — 4,0 m.

Lokalnie zachowaty sie ptaty rodzimego humusu o przecietnej grubosci 0,3 m.

Warunki hydrogeologiczne

Pierwszg warstwe wodonosng czwartorzedu stanowa poznoplejstocenskie piaski rzeczne
dominujace w profilu geologicznym terenu. W czasie wiercen w 1999r. swobodne
zwierciadto wody ksztattowato sie na catym badanym terenie na giebokosci
3,4 - 4,4 m ppt., tj. na poziomie 172,60 - 173,20 m npm. Niewielki spadek hydrauliczny
ku potudniowemu-zachodowi jest konsekwentny z nachyleniami terenu w kierunku koryta
Neru. Wykonane w ramach dokumentacji z 2000r. pomiary w poréwnaniu z pomiarami z
roku 1995r. wykazaty wznios lustra wody o ca 1,1 m. Zgodnie z dokumentacjq
przepuszczalnos¢ ptytkiej ($rednio 4,0 m) strefy aeracji moze powodowac okresowe
wahania poziomu wéd podziemnych rzedu 0,5-1,0 m.

Stan wéd na chwile wykonania dokumentacji (2000 r.) zaklasyfikowano do strefy stanéw
wysokich.

Archiwalne dokumentacje geologiczne i hydrogeologiczne stanowig zatacznik nr 3 do
niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Uwaga! W ramach kontraktu wymagane jest wykonanie rozpoznania
aktualnych warunkéw gruntowo wodnych, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami - w tym w razie koniecznosci opracowanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

1.2.6. Warunki klimatyczne

Klimat miasta todzi ma cechy charakterystyczne dla klimatu Nizu Polskiego, tj. posrednie
miedzy strefg wpltywow oceanicznych i kontynentalnych. Klimat todzi wykazuje jednak
pewne roznice w stosunku do pozostatego obszaru Polski srodkowej, ktore wynikajg m.in.
z potozenia terenu w obrebie Wzniesien todzkich. Wystepujace tu uksztattowanie terenu
powoduje obnizenie $redniej temperatury rocznej, zmniejszenie udziatu wiatréw
pétnocnych, zwiekszenie rocznej sumy opaddw, w stosunku do terendéw sasiednich. Klimat
lokalny todzi ksztattuje rowniez w duzej mierze gesta zabudowa miejska. Antropogeniczne
przestrzenne zrdéznicowanie klimatu lokalnego na obszarze miasta przejawia sie m.in.
w wystepowaniu nadwyzki ciepta w centrum miasta w stosunku do terenéw podmiejskich
i zamiejskich — tzw. miejsca wyspa ciepta. Roznice temperatury miedzy centrum miasta
a obszarami peryferyjnymi wynosza ok. 3-4 °C.

Wartosci podstawowych parametrow tutejszego klimatu todzi, okreslone przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej stanowia:

> $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta 8,4°C przy czym najwyzsze
temperatury wystepuja zwykle w lipcu (S$rednia miesieczna ok. 18,7°C),
a najnizsze w styczniu ($rednia miesieczna ok.1,8°C).

> $rednia roczna sumy opadow atmosferycznych wynosita 570-600 mm, przy czym
najwiecej opadéw przypada na lipiec, a najmniej na luty.
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1.2.7. Istniejace zagospodarowanie terenu

Na obszarze przeznaczonym pod realizacje inwestycji w chwili obecnej funkcjonuje
istniejacy zaktad przetwarzania odpadow, do ktérego trafiajg nastepujace strumienie
odpadow:
a) Odpady komunalne zmieszane (stacja przetadunkowa)
b) Odpady dostarczane do PSZOK
c) Odpady zbierane w sposob selektywny w tym:
o Szkio
o Papier
o Tworzywa
o Odpady wielkogabarytowe

Obecnie na terenie przeznaczonym pod inwestycje znajdujq sie nastepujace obiekty
techniczne i technologiczne:

1. Budynek sortowni odpaddéw z zapleczem socjalnym

2. Wiaty magazynowe

3. Wiata garazowa

4. Budynek socjalno-biurowy

5. Portiernia kontenerowa

6. Strézéwka i Rozdzielnia NN

7. Magazyn $rodkéw dezynfekcyjnych

8. Wiata na butle gazowe

9. Strézéwka

10. Brodzik dezynfekcyjny

11. Brodzik dezynfekcyjny

12. Kabina WC

13. Kontener odgazowania z pochodnig

14. Kontenerowa stacja paliw

15. Parking

16. Plac manewrowy

17. Kontener wagowego oraz wagi samochodowe
18. Wiaty do magazynowania surowcow wtérnych
19. Budynek socjalny

20. Stacja trafo

21. Kwatery sktadowiskowe

22. Budynek socjalny

23. Istniejaca stacja transformatorowa

24. Boksy magazynowe

25. Waga samochodowa

26. Zbiornik odciekow

27. Place i drogi komunikacyjne

28. Ogrodzenie terenu

29. Infrastruktura podziemna (w tym kolektory kanalizacji DN2500; DN1400;

DN2000)
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Szczegotowe rozwigzania istniejgcych obiektow znajdujacych sie na terenie Zaktadu
przedstawione zostaty w dokumentacji archiwalnej stanu istniejacego stanowigcej

zatacznik nr 7 do niniejszego PFU.

1.2.8. Prognoza demograficzna

Jednym z gtéwnych parametrow decydujgcych o ilosci powstajacych odpaddéw jest liczba
ludnosci objeta system zbidrki odpaddéw. Zgodnie z danymi GUS prognoza ludnosci dla

miasta todzi ksztattuje sie w sposob przedstawiony w tabeli nr 5 ponizej.

Tabela 5. Ilos¢ mieszkancow objetych systemem
Lp. Rok Jednostka |2021 (2023|2025 2027|2029 | 2031|2033 | 2035 | 2037 | 2039 | 2041
Prognozowa
1. |naliczba [ty$ os.] 662 | 650 | 638 | 626 | 613 | 600 | 588 | 575 | 562 | 549 | 537
ludnosci

Zrédto: dane GUS ,Ludnos¢ wedtug pfci i funkcjonalnych grup wieku, stan w dniu 31 XII” - prognoza z 11.2020r.

Jak wynika z powyzszej tabeli liczba mieszkancéw objetych systemem zbidérki bedzie sie
systematycznie zmniejsza¢ od 662 tysiecy w roku 2021 do 537 tysiecy w roku 2041.

1.2.9. Prognoza ilosciowa odpadow

Wytworzone w miescie todzi odpady komunalne zmieszane oraz odpady zbierane w sposdb

selektywny zostang zagospodarowany w nastepujacy sposob:
1. odpady papieru i tektury

- 100% do planowanego

Centrum Recyklingu;

2. opady szkta - 100 % do planowanego

Centrum Recyklingu;

3. odpady tworzyw sztucznych i metali

- 100% do planowanego

Centrum Recyklingu;
4. odpady kuchenne ulegajace biodegradacji - 70% do planowanego
Centrum Recyklingu; 30%
do innych instalacji

5. odpady biodegradowalne zielone

- zagospodarowanie poza

Centrum Recyklingu

6. odpady wielkogabarytowe

- 100% do planowanego

Centrum Recyklingu;

7. odpady komunalne zmieszane

- 70% do planowanego

Centrum Recyklingu; 30%
do innych instalacji
W ponizszej tabeli nr 6 przedstawiono ilo$¢ odpaddéw kierowang do zagospodarowania

w planowanym Centrum Recyklingu z uwzglednieniem powyzszych zatozen.
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Tabela 6. Ilos$¢ odpaddw trafiajaca do zaktadu w analizowanej perspektywie

Lp. Parametr Jednostka | 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

1. | Odpady zmieszane Mg/rok 112925| 110744 | 108 125| 104991 | 101 264| 97302| 92473| 86906| 82057| 76733| 70921

, | Papier i tektura zbierane Mg/rok 12398| 13551| 14813| 16191| 17698| 19345| 21146| 23114| 25265| 27616| 30187
selektywnie

3. | Szkto zbierane selektywnie Mg/rok 9593| 10079 10589| 11125| 11688 12280| 12901| 13555| 14241| 14962| 15719

4. ;‘e’vlglng"ﬁi:n“cz”e zbierane Mg/rok 16 159| 16812| 17491| 18197| 18933| 19698| 20493| 21321| 22183| 23079| 24011

5 | Frakcje bio zbierane w Mg/rok 7 814 9232| 10907| 12886| 15225| 17548| 20468| 23874| 26321| 29018| 31993
sposob selektywny

6. | Odpady wielkogabarytowe Mg/rok 11085| 11145| 11200| 11248| 11289 11322| 11347| 11365| 11378| 11389| 11399

7. | Razem Mg/rok | 169973 | 171562 | 173 125 | 174 640 | 176 098 | 177 495 | 178 828 | 180 134 | 181 444 | 182 798 | 184 230
TIlos$¢ odpadow

8. | zagospodarowywanych poza Mg/rok 63730| 63403| 62999 62504| 61909| 61206| 60388| 59462| 58432| 57307| 56091
zaktadem

Zrodto: Koncepcja instalacji komunalnej MPO £6dz ,£ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU” -
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1.2.10. Prognoza jakosciowa odpadow

W celu wyznaczenia jakosci (sktadu morfologicznego i granulometrycznego odpaddw)
wykonano szereg badan majacych na celu wyznaczenie wtasciwosci odpaddéw powstajgcych
w miescie todzi.

Wyniki przeprowadzonych badan stanowig zatgcznik nr 1 do PFU.

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1.3.1. Podstawowe procesy technologiczne

Projektowane Centrum Recyklingu ma umozliwia¢ przetwarzanie, sortowanie
i zagospodarowanie nastepujacych strumieni odpaddw zbieranych z obszaru miasta todzi,
w tym z PSZOK:

1. odpady komunalne zmieszane,

odpady tworzyw sztucznych zbieranych w sposéb selektywny,

odpady papieru zbierane w sposob selektywny,

odpady szkta zbierane w sposéb selektywny,

biofrakcja zbierana w sposdb selektywny (resztki zywnosci, odpady zielone itp.),
6. odpady wielkogabarytowe.

Zamawiajacy oczekuje, ze poszczegodlne strumienie odpaddéw beda przywozone na teren
Zaktadu oddzielnym transportem i po ich zewidencjonowaniu (pomiar masy odpaddéw
dowozonych) zostang skierowane na poszczegdlne odrebne instalacje przetwarzania.

uvkwn

1. Odpady komunalne zmieszane majg zosta¢ skierowane na linie sortowania
odpadow, gdzie poddane zostang mechanicznemu rozdzieleniu na nastepujace
frakcje:

1.1. frakcje materiatowe (handlowe) stanowigce produkt sortowania. Wymaga
sie zastosowania procesu, w wyniku ktérego wydzielone zostang
nastepujace frakcje:

a) tworzywa (Folia, PP, PET, PE, PS),
b) papier,

C) opakowania wielomateriatowe,

d) metale zelazne,

e) metale niezelazne.

1.2. frakcje drobng oraz balast po sortowaniu, ktére majg trafi¢ do instalacji
biosuszenia.

Podczas procesu biosuszenia, w wyniku rozktadu materii organicznej w warunkach
tlenowych, nastepowac bedzie uwalnianie ciepta a co za tym idzie odprowadzenie
(odparowanie) wody zawartej w odpadach. W wyniku prowadzenia procesu
biosuszenia zawarto$¢ wody w odpadach ma zosta¢ zredukowana z poczatkowej
wartosci ok. 40-45% do <20% w odpadzie wysuszonym.

Wymaga sie skierowania odpadéw po procesie biosuszenia do wezta wytwarzania
paliwa alternatywnego RDF, gdzie majg zosta¢ poddane sortowaniu w celu
podzielenia na:

a) frakcje wysokoenergetyczne (RDF) stanowigce produkt przetwarzania
o kalorycznosci > 16 MJ/kg i wilgotnosci <20%,
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b) szkto wydzielone z frakcji ciezkiej kierowane do zbytu,

C) frakcje balastowe kierowane do dalszego przetwarzania na instalacji
stabilizacji tlenowej,

d) metale zelazne i niezelazne (oddzielnie) kierowane do zbytu.

Odpady tworzyw sztucznych zbieranych w sposéb selektywny majg trafic¢
na oddzielng instalacje dedykowang do mechanicznego sortowania tworzyw
sztucznych.

W wyniku funkcjonowania instalacji z selektywnie zbieranych tworzyw majg zostac
wydzielone nastepujace frakcje handlowe:

a) PP,

b)  PET (z rozdziatem na kolory i rodzaje),
c) PS,

d) PP,

e) PELD,

f) PEHD,

g) frakcje wielomateriatowe ( typu tetrapak),
h) metale zelazne,
i) metale niezelazne.

Pozostato$¢ — balast po sortowaniu strumienia odpadéw - tworzyw sztucznych
zbieranych w sposdb selektywny ma zostac skierowana do wezta wytwarzania RDF
celem dalszego przetworzenia w kierunku paliwa alternatywnego. lub w przypadku
wolnych mocy przerobowych oraz potencjatu w strumieniu odpadéw na linie
doczyszczania papieru celem wydzielenia frakcji handlowych.

Makulature zbierana w sposob selektywny nalezy podda¢ procesowi
sortowania mechanicznego, w wyniku ktoérego otrzymane zostang nastepujace
frakcje handlowe:

a) karton,
b) papier biaty,
C) papier kolor.

Ponadto w wyniku funkcjonowania instalacji ma powstawac¢ strumien frakcji
tworzyw sztucznych (zabrudzenia makulatury, tzw. przypadkowe wrzuty), ktory
nalezy skierowa¢ na instalacje sortowania tworzyw sztucznych zbieranych
w sposéb selektywny oraz frakcje balastowe, ktére majg trafic do wezta
biosuszenia, a nastepnie zosta¢ witaczone w cigg technologiczny wytwarzania
paliwa alternatywnego.

Odpady szklane zbierane w sposdéb selektywny nalezy podda¢ przetworzeniu
mechanicznemu w kierunku wydzielenia zabrudzen oraz rozdziatu otrzymanej
sttuczki szklanej na szkto kolorowe oraz szto bezbarwne. W wyniku funkcjonowania
linii powstawaé majg rowniez metale (wydzielane jako zabrudzenia), frakcje
balastowe kierowane na linie sortowania odpaddw zmieszanych oraz frakcje
tworzyw sztucznych (wydzielane jako zabrudzenia), ktore nalezy skierowac na
linie sortowania selektywnie zbieranych tworzyw sztucznych.

Biofrakcja zbierana w sposdb selektywny (resztki zywnosci, odpady
zielone, itp.) ma trafi¢ do wezta przygotowania odpadéw do fermentacji.
W wyniku doczyszczenia i ujednolicenia skfadu, z odpaddéw zbieranych w sposdb
selektywny nalezy wydzieli¢ nastepujace frakcje stanowigce zabrudzenia:
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a) metale (oddzielnie zelazne i niezelazne), ktére stanowi¢ beda produkt
handlowy,

b) frakcje tworzyw sztucznych (gtdwnie worki foliowe, w ktorych frakcja bio
jest gromadzona), ktére nalezy skierowac na linie przetwarzania odpadow
zmieszanych,

C) zabrudzenia innego typu (kamienie, gatezie, inne frakcje nie nadajqce sie
do fermentacji), ktore nalezy skierowa¢ do procesu tlenowego
przetwarzania.

Odpady bio po uzdatnieniu majg zosta¢ poddane procesowi fermentacji
z wykorzystaniem technologii dynamicznej o przeptywie poziomym, w wyniku
ktérego nastepowal bedzie rozktad materii organicznej w warunkach
beztlenowych. Produktem procesu fermentacji beda przefermentowane frakcje bio
(fermentat) oraz biogaz.

Biogaz nalezy skierowac¢ do uzdatniania (odsiarczenie, odwodnienie, usuniecie
siloksandw) i palenia w wezle kogeneracji, w wyniku czego wytwarzana bedzie
energia elektryczna oraz cieplna.

Przefermentowane frakcje bio nalezy podda¢ odwodnieniu a nastepnie, po
zmieszaniu z materiatem strukturalnym, skierowa¢ do tlenowego przetwarzania
w instalacji kompostowania. Powstajacy w wyniku odwodnienia
przefermentowanych odpaddw odciek nalezy magazynowac w zbiorniku odciekow
i stanowi¢ produkt — nawdz ptynny.

Podczas kompostowania przefermentowane odpady poddawane bedg tlenowemu
procesowi rozkifadu frakcji organicznych, w wyniku ktérego powstawaé ma
kompost, ktory nalezy skierowac¢ do wezta waloryzacji i doczyszczania kompostu,
gdzie przeprowadzany bedzie proces wydzielenia frakcji zabrudzen, ktére nalezy
wiaczy¢ do strumienia RDF oraz metali i odzysku materiatu strukturalnego.

Zamawiajacy oczekuje skierowanie gotowego produktu handlowego w postaci
kompostu do wezta magazynowania i dalej, jako certyfikowanego produktu
przetwarzania, do odbiorcéw zewnetrznych.

6. Odpady wielkogabarytowe nalezy skierowa¢ na instalacje przetwarzania
odpadow  wielkogabarytowych, gdzie moga =zosta¢ poddane rozbidrce
(demontazowi manualnemu w zasobni). W procesie nalezy odzyskac¢ jak
najwiecej surowcow wtérnych (drewna). Pozostate odpady poddane zostang
procesowi rozdrobnienia oraz wydzielania frakcji nienadajacych sie do
wykorzystania w celach energetycznych. W wyniku funkcjonowania instalacji
powstawac beda:

a) preRDF, ktéry ma by¢ kierowany do wezta wytwarzania RDF,
b) metale zelazne, stanowigce produkt handlowy,

C) metale niezelazne stanowigce produkt handlowy,

d) drewno stanowigce produkt handlowy,

e) balast, ktory nalezy kierowa¢ do przetworzenia na linii sortowania odpaddéw
zmieszanych.

Wymagany sposob funkcjonowania catego zaktadu przedstawiony zostat na
schemacie technologicznym - rysunek nr T-01.

1.3.2. Ogédlne wymagania eksploatacyjne
Zastosowane ukiady technologiczne, procesy oraz rozwigzania technologiczne majgq

spetnia¢ wymagania polskiego prawa, najlepszej dostepnej techniki, zapisow Kontraktu jak
réwniez ponizsze zatozenia:
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Proces przetwarzania odpadow musi przebiega¢ w sposéb minimalizujacy
dodatkowe zuzycie energii elektrycznej, spalania paliw kopalnych, zuzycia wody
i chemikaliow itp.), a tym samym zmniejszajacy koszty eksploatacyjne instalacji;
w szczegodlnosci uzyskanie koncowej wilgotnosci paliwa z odpaddéw zmieszanych ma
by¢ realizowane z zastosowaniem metod ograniczajgcych zewnetrzny wkiad
energetyczny do procesu. Zamawiajacy wyklucza stosowanie procesu suszenia
odpadow np. w piecach opalanych gazem ziemny lub biogazem. Proces redukcji
wilgotnosci odpadéw musi przebiega¢ na drodze biologicznej z wykorzystaniem
procesu biosuszenia odpadow.

Wytworzone paliwo alternatywne RDF musi cechowac¢ sie nastepujacymi
parametrami:

a) Wartos¢ opatowa >16 MJ/kg.

b) Wilgotnos¢ <20%

c) Uziarnienie <30 mm

d) Zawartos¢ frakcji inertnych < 10%

Balast stanowigcy odpad po przetworzeniu musi cechowaé sie parametrami
umozliwiajagcymi jego sktadowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie dopuszczenia odpaddéw do
sktadowania na sktadowiskach.

Wydzielane na poszczegdlnych liniach sortowniczych strumienie frakcji
materiatowych (np. tworzywa, papier, szkto) majg cechowac sie poziomem czystosci
umozliwiajacym ich sprzedaz do recyklerow. Wymagany udziat zanieczyszczen
w poszczegolnych strumieniach odpadow nie moze przekracza¢ 5%, a w przypadku
szkta 2%.

Uzyskiwany z odpadow BIO produkt ma spetnia¢ kryteria nawozu lub s$rodka
poprawiajacego wtasciwosci gleby zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane ukfady technologiczne umozliwiaty
wydzielenie min. 80% oczekiwanych frakcji odpaddéw wzgledem potencjatu
zawartego w danym strumieniu odpadow.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane ukfady technologiczne prowadzity do
maksymalizacji ilosci wytwarzanego paliwa RDF, z minimalizacjq ilosci
powstajacego balastu. Ilo$¢ powstajgcego balastu kierowanego na sktadowisko nie
moze przekroczy¢ 15% odpadow trafiajgcych do przetworzenia w projektowanym
Zaktadzie oraz 23% ilosci odpaddéw komunalnych zmieszanych kierowanych do
przetworzenia.

Wytworzona w wezle kogeneracji oraz instalacji fotowoltaicznych energia
elektryczna ma zostac zuzyta na cele wtasne Zaktadu, a jej nadmiar odprowadzony
do sieci zewnetrznej.

Wytworzona energia cieplna w wezle kogeneracji ma zostac¢ zuzyta na cele wiasne

instalacji (ogrzewanie komory fermentacyjnej, ogrzewanie pomieszczen,

wytworzenie cieptej wody uzytkowej).

Zastosowane rozwigzania technologiczne procesu fermentacji majg umozliwiac

osiggniecie nastepujacych parametrow:

a) Skutecznos¢ wytwarzania biogazu w planowanej instalacji fermentacji musi
wynosi¢ min. 95%.

b) Temperatura procesu - termofitowa min. 55 °C.

c) Stezenie metanu w uzyskiwanym biogazie — min. 55%.
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Zastosowane rozwigzania ukifadu odwadniania przefermentowanych odpadoéw
majq zapewniac:

Zawartos¢ suchej masy w odwodnionych odpadach min. 45%.

Nalezy stosowac procesy i odczynniki uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie
produktéw przetwarzania w szczegdlnosci przetwarzanych  odpaddéw
biodegradowalnych zbieranych w sposob selektywny, z ktérych ma by¢
wytwarzany kompost.

Przewiduje sie, ze do planowanego todzkiego Centrum Recyklingu przyjmowane beda
nastepujace odpady:

1.

6.

odpady komunalne zmieszane - kierowane do procesu odzysku R12, R 13
oraz R3,

odpady kuchenne ulegajace biodegradacji oraz odpady z targowisk zebrane
selektywnie - kierowane do procesu odzysku R3

oraz R13,
odpady wielkogabarytowe - kierowane do procesu odzysku R 12 oraz R 13,

odpady tworzyw sztucznych i metali (z6tty worek) - kierowane do procesu
odzysku R 12 oraz R 13,

odpady papieru (niebieski worek) — kierowane do procesu odzysku R 12 oraz R
13,

odpady szkta (zielony worek) - kierowane do procesu odzysku R 12 oraz R 13.

Odpady przyjmowane do przetwarzania w rozpatrywanej instalacji, wraz z podaniem ich
ilosci przedstawiono ponizej w tabeli nr 7.

Tabela 7. Zestawienie odpaddw przyjmowanych do przetwarzania w
poszczegdlnych instalacjach
odlf;:::lu Strumien odpadow
Instalacja sortowania odpadéw zmieszanych

2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

20 01 99 Inne niewymienione frakcje zbierane w sposdb selektywny
20 03 99 Odpady komunalne nie wymienione w innych grupach
150109 opakowania z tekstyliow

1912 08 tekstylia

200110 Odziez

200111 Tekstylia

200303 Odpady z czyszczenia ulic i placéw

200203 inne odpady nieulegajgce biodegradacji

Instalacja sortowania tworzyw sztucznych

20 01 39 Tworzywa sztuczne

1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych

20 01 40 Metale

1501 04 Opakowania z metali

1501 05 Opakowania wielomateriatowe

15 01 06 Zmieszane odpady opakowaniowe

20 01 99 Inne niewymienione frakcje zbierane w sposéb selektywny
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odlf;::lu Strumien odpadow
20 03 99 Odpady komunalne nie wymienione w innych grupach
1912 02 Metale zelazne
191203 Metale niezelazne
Instalacja sortowania papieru

200101 Papier i tektura
150101 Opakowania z papieru i tektury
191201 Papier i tektura

Instalacja sortowania szkia
2001 02 Szkto
15 01 07 Opakowania ze szkta
1912 05 Szkto

Linia przetwarzania odpadow wielkogabarytowych
20 03 07 Odpady wielkogabarytowe
1501 03 Opakowania z drewna
17 02 01 Drewno
1912 07 Drewno inne niz wymienione w 19 12 06
20 01 38 Drewno inne niz wymienione w 20 01 37
1501 19
Instalacja fermentacji z wezlem przygotowania wsadu
2002 01 Odpady ulegajace biodegradacji
20 01 08 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji
20 01 25 Oleje i tluszcze jadalne
2003 02 Odpady z targowisk
02 0501 Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia oraz przetworzenia
02 06 01 Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwdrstwa
16 03 08 Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia
16 03 06 Organiczne odpady inne niz wymienione w 16 03 05,16 03 80
Instalacja tlenowego przetwarzania (biosuszenie, stabilizacja tlenowa,
kompostowanie)
Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrobki

191212

odpadoéw inne niz wymienione w 19 12 11
20 02 01 Odpady ulegajace biodegradacji (materiat strukturalny)
20 01 38 drewno inne niz wymienione w 20 01 37

Instalacja wytwarzania paliwa alternatywnego (RDF)

19 12 12 Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrébki

odpadoéw inne niz wymienione w 19 12 11

Ponadto na teren zaktadu, w Punkcie selektywnej zbiorki odpadow (PSZOK) przyjmowane
bedg odpady dostarczane przez mieszkancow z terenu obstugiwanego przez zaktad, z grup:
2001, 20 02, 2003, 1501, 1709, 17 08, 17 06, 17 04, 17 03, 17 02, 17 01, 16 80, 16
06, 16 02, 16 01.
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Odpady przyjmowane w PSZOK, magazynowane bedg pod zadaszeniem, selektywnie,
w kontenerach. Zgromadzone w PSZOK odpady kierowane beda do zagospodarowania
w projektowanym Centrum Recyklingu, poza odpadami niebezpiecznymi oraz tzw.
odpadami wielkogabarytowymi biatymi, ktére zostang skierowane do zewnetrznych
podmiotéw posiadajacych odpowiednie wymagane prawem zezwolenia na gospodarowanie
tego typu odpadami.

W instalacjach Centrum Recyklingu odpady poddawane beda procesom odzysku -
procesowi R 12 w czesci mechanicznej oraz procesowi R 3 w czesci biologicznej. Dzieki
zastosowanym procesom, wiekszos¢ odpaddw z przetwarzania mechanicznego zostanie
przygotowana i przekazana dalej do recyklingu lub innych form odzysku, natomiast odpady
zielone =zostang przekompostowane i wytworzony zostanie wartosciowy kompost
niestanowigcy odpadu. Pozostatos¢ po procesach mechanicznego przetwarzania
i biosuszenia kierowana bedzie do odzysku - jako surowiec do produkcji paliwa
alternatywnego.

Przekazanie odpadow do dalszego zagospodarowania, poza terenem projektowanego
Zaktadu, zaréwno odpaddéw wytworzonych w wyniku proceséw przetwarzania, jak
i pozostatych odpaddéw eksploatacyjnych, bedzie ewidencjonowane zgodnie z ustawg z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach, tj. poprzez formularze elektroniczne, za posrednictwem
indywidualnego konta w systemie Bazy Danych o produktach i opakowaniach oraz
0 gospodarce odpadami (tzw. BDO).

Tabela 8. Zestawienie odpaddw wydzielanych w procesach przetwarzania odpaddéw
w poszczegdlnych instalacjach
o dK:addu Strumien odpadow Sposob zagospodarowania
Magazynowanie w hali odbioru odpaddw lub hali
Papier i tektura — papier magazynowej produktow
przetwarzania, boksach lub w kontenerach lub
191201 . .
w postaci zbelowane;.
150101 Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
Opakowania z papieru i tektury odbiorcéw zewnetrznych
Magazynowanie w hali magazynowej produktow
1912 01 |Papier i tektura —karton przetwarzania, w boksach lub w kontenerach lub
150101 w postaci zbelowane;.

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej,
150104 w boksach lub kontenerach.

Opakowania z metali Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej,
150104 w boksach lub kontenerach.

Opakowania z metali Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

Opakowania z papieru i tektury

19 12 02 Metale zelazne

1912 03 | Metale niezelazne

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
191204 przetwarzania lub w wiacie magazynowej, w
150102 boksach lub kontenerach Ilub w formie
Opakowania z tworzyw sztucznych zbelowane;j.

Tworzywa sztuczne
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Kod
odpadu

Strumien odpadéw

Sposob zagospodarowania

PET biaty

PET Kolor

PS

PE/PP

folia

1501 05

Opakowania wielomateriatowe

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

150103

Opakowania z drewna

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej, w
boksach lub kontenerach Ilub w formie
zbelowane;j.

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

191207

Drewno inne niz wymienione w 19 12 06

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej, w
boksach lub kontenerach Ilub w formie
zbelowane;j.

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

19 12 05
150107

Szkto

Opakowania ze szkta

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej, w
boksach lub kontenerach.
Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

190599

Inne niewymienione odpady (stabilizat)

Magazynowanie w hali magazynowej produktow
przetwarzania lub w wiacie magazynowej, w
boksach lub kontenerach.

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku lub
unieszkodliwiania na sasiednim sktadowisku
odpadéw

191210
ex1912 12

Odpady palne (paliwo alternatywne)

Inne odpady (w tym zmieszane substancje

i przedmioty) z mechanicznej obrébki
odpaddéw inne niz wymienionew 19 12 11
(balast po przetwarzaniu — surowiec preRDF)

Magazynowanie w hali odbioru odpaddw lub hali
magazynowej produktéw przetwarzania, w
boksach lub w kontenerach lub w postaci
zbelowane;j.

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

llos¢ wytworzonego kompostu

Produkt przetwarzania, nie stanowigcy odpadu,
magazynowany w boksach logistycznych w hali
kompostowni lub w wiacie magazynowej
w kontenerach, przekazywany do zbytu na
rynku.
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Kod

odpadu Strumien odpadow Sposéb zagospodarowania

Uwaga: odpad moze powstaé tylko w sytuacji
awaryjnej (wymiennie z kompostem), jesli produkt
wytworzony w procesie tlenowego przetwarzania nie
spetni wymagan uzyskanego certyfikatu
Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom dopuszczajgcego do wprowadzania na rynek.
(nienadajacy sie do wykorzystania) Magazynowanie w magazynie kompostu
(rozdzielnie z kompostem spetniajgcym
wymagania).

Zagospodarowanie: przekazanie do odzysku do
odbiorcéw zewnetrznych

190503

Zuzyte urzadzenia zawierajace freony, HCFC,
HFC

Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne
16 02 13* | elementy inne niz wymienione w 16 02 09 do

16 02 11*

16 02 12
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16
1602 14 .
0209do 1602 13 Magazynowanie w kontenerach typu EKOSKLAD
1602 16 Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne Zagospodarowanie: przekazanie do isntalacji
niz wymienione w 16 02 15 specjalistycznych poza zaktadem.
16 03 04 Nieorganiczne odpady inne niz wymienione w

16 03 03, 16 03 80

16 06 05 | Inne baterie i akumulatory

16 80 01 | Magnetyczne i optyczne nosniki informacji
1801 09 | Lekiinne niz wymienione w 18 01 08

1912 06 | Drewno zawierajace substancje niebezpieczne

W wyniku funkcjonowania tCR w zakresie czynnosci serwisowych oraz eksploatacyjnych
przewiduje sie powstawanie nastepujacych rodzajéw odpadow.

Tabela 9. Zestawienie odpaddw wytwarzanych w wyniku technicznej eksploatacji
tCR
Lp. Nazwa Kod odpadow
1 Syntetyczne oleje hydrauliczne 1301 11%*

Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajace

: . . 13 02 05%*
zwigzkow chlorowcoorganicznych

3 Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 13 02 08*

Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych
4 lub nimi zanieczyszczone (np. $rodkami ochrony roslin I i II klasy 15 01 10%*
toksycznosci - bardzo toksyczne i toksyczne)

Opakowania z metali zawierajace niebezpieczne porowate
5 elementy wzmocnienia konstrukcyjnego (np. azbest), wiacznie z 1501 11*
pustymi pojemnikami ci$nieniowymi

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w
innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i
ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
(np. PCB)

15 02 02*
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Lp. Nazwa Kod odpadéw
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty,

7 PO - ) - L 150203
scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
Filtry olejowe 16 01 07%*
Zuzyte opony 16 01 03

10 | Metale zelazne 16 01 17

11 | Metale niezelazne 16 01 18

12 | Tworzywa sztuczne i guma 16 01 19

13 Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy inne niz 16 02 13*
wymienione w 16 02 09 do 16 02 12

14 | Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 16 02 14

15 Niebezpi,eczne elementy lub czesci skladowe usuniete z zuzytych 16 02 15*
urzadzen

16 Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 16 02 16
02 15

17 |Zelazo i stal 17 04 05

1.4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1.4.1. Wymagane obiekty wraz z orientacyjna powierzchnia zabudowy

Planowane przedsiewziecie polega na budowie Centrum Recyklingu w todzi, ktére swym
zakresem obejmie: instalacje sortowania odpadow komunalnych zmieszanych, instalacje
sortownia odpadow zebranych selektywnie, instalacje fermentacji bioodpadéw wraz
z weztem uzdatniania i wykorzystania biogazu, instalacje tlenowego przetwarzania
odpadow biodegradowalnych wraz z instalacja doczyszczania kompostu, instalacje
wytwarzania RDF, instalacje oczyszczania powietrza z poszczegoélnych procesow
przetwarzania odpadow, punkt selektywnej zbiérki odpadow komunalnych (tzw. PSZOK)
oraz kompletng infrastrukture towarzyszacq, niezbedng do prawidiowego funkcjonowania
zakfadu.

Przedsiewziecie obejmie przebudowe obiektéw istniejacych, demontaz istniejacych
instalacji i budowe nowych obiektéw technologicznych wraz z infrastrukturg towarzyszacy.
W tabeli nr 10 ponizej przedstawiono obiekty przewidziane do realizacji Ilub
modernizacji/remontu. Podane w zestawieniu powierzchnie sg orientacyjne i majg zostac
zweryfikowane przez Wykonawce na etapie wykonania Projektu technologicznego
i budowlanego.

Tabela 10. Zestawienie obiektow przewidzianych do realizacji w ramach zadania z
orientacyjng powierzchnig zabudowy
Lp. Obiekt Numer obiektu P°""i[en’1§§"“ia R
1. | Punkt ewidencji odpadéw 01 160 Projektowany
2. | Strézéwka wjazdowa Ola 23 Projektowany
3. | Strézéwka 01b 23 Projektowany
4. | Istniejgca hala technologiczna 02 6 670 Przebudowa
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8 . Powierzchnia Planowane roboty
Lp. Obiekt Numer obiektu [m?] budowlane
5. Linia sortowania tworzyw 03 3 140 Projektowany
sztucznych
6. Linia przygptowanla frakcji bio do 04 1870 Projektowany
fermentacji
7. | Instalacja fermentacji 05 2x575%* Projektowany
8. Instalacja odvx_/adnlanla osadow 06 480 Projektowany
pofermentacyjnych
9. | Zbiornik odciekow 07 2x330* Projektowany
10. | Wezet biogazu 08 100 Projektowany
11 Ins_talac;a sortowania odpadow 09 5100 Projektowany
zmieszanych
12. Instalacja tle_:nowego , 10 7 900 Projektowany
przetwarzania odpadow
13. | Instalacja wytwarzania RDF 11 1 000 Projektowany
14. Instalacja doczyszczania 12 800 Projektowany
kompostu
15. | Hala odbioru 13 1 000 Projektowany
Instalacja oczyszczania powietrza
16. |z hali przetwarzania odpadow 14 300 Projektowany
zmieszanych
Instalacja oczyszczania powietrza
17. | z hali przetwarzania odpadow 15 225 Projektowany
selektywnie zbieranych
Instalacja oczyszczania powietrza
18. |z tlenowego przetwarzania 16a 315 Projektowany
odpaddéw
19. Biofiltr mstal_acy tIenqwego 16b 1330 Projektowany
przetwarzania odpadow
20. Instalacja oczyszczania powietrza 17a 200 Projektowany
z wezia fermentacji
1. Blofl_ltr instalacji oczyszczania 17b 310 Projektowany
powietrza z wezia fermentacji
22. | Hala magazynowa 18 2 660 Projektowany
23. | Budynek warsztatowo garazowy 19 960 Projektowany
24. | Zaplecze socjalne 20 510 Remont/przebudowa
25. | Budynek biurowy 21 350 Projektowany
26. | PSZOK 22 1 550 Projektowany
27. | Stacja paliw 23 2x13 Projektowany
28. | Myjnia két i podwozi 24 54 Projektowany
29. | Waga samochodowa wewnetrzna 25 64 Projektowany
30. | Wiata magazynowa 26 3 000 Projektowany
31. | Silosy RDF 27 300 Projektowany
32. | Zbiorniki ppoz. 28 1230 Projektowane

* Docelowe powierzchnie. W ramach niniejszego zadania nalezy zrealizowaé po 1 szt.
Obiektu, ale przewidzie¢ miejsce pod 2 szt.

Poza wyzej wymienionymi

obiektami

technologicznymi,

socjalnymi

oraz biurowymi

planowany zaktad, w celu prawidtowego funkcjonowania, wyposazony zostanie w obiekty
oraz elementy infrastruktury towarzyszacej m.in.:

stacje transformatorowa o parametrach wystarczajacych do zasilenia Zaktadu po

1.

2.

rozbudowie,

sieci miedzyobiektowe wraz z przytaczami do obiektow:
a) kanalizacji deszczowej,
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f)
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kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji przemystowej,

sieci wodociggowej,

sieci elektroenergetycznej,

sieci AKPiA oraz monitoringu wizyjnego,
sieci CO,

itp.

zbiorniki $ciekdéw technologicznych,

drogi i place manewrowe,

ogrodzenie,

inne elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania Zakfadu.

Wymagane minimalne wydajnosci poszczegélnych linii technologicznych

Instalacja przewidziana do wykonania w ramach zadania ma zosta¢ wykonana z
uwzglednieniem nastepujacych zatozen:

ilo$¢ dni roboczych w roku - 250 d/rok,

iloé¢ roboczogodzin na zmiane - 6,5 h/zm.,

zmianowos¢ pracy:

1.
2.
3.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)

k)

linia doczyszczania szkta — dwuzmianowy,

instalacja przetwarzania odpaddéw wielkogabarytowych - dwuzmianowy,
linia sortowania odpaddw papieru — dwuzmianowy,

linia sortowania odpaddéw tworzyw sztucznych— dwuzmianowy,
linia sortowania odpadéw zmieszanych - dwuzmianowy,

wezet przygotowania do fermentacji - jednozmianowy,

wezet odwadniania osadéw pofermentacyjnych - jednozmianowy,
linia doczyszczania kompostu — jednozmianowy,

linia wytwarzania RDF - dwuzmianowy,

wezet biogazu - praca ciagta,

instalacje biologicznego przetwarzania — praca ciggta.

W tabeli nr 11, ponizej przedstawiono wymagang roczng wydajnos¢ poszczegdlnych linii
przetwarzania odpadow.

Tabela 11. Wymagana wydajnos¢ linii technologicznych
Lp. Instalacja Jednostka Wydajnos¢
1. |Instalacja przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych Mg/rok 20 000
2. Instalacja doczyszczania szkta Mg/rok 16 000
3. Instalacja sortowania papieru i tektury Mg/rok 31 000
4. | Instalacja sortowania tworzyw sztucznych Mg/rok 30 000
5. Instalacja przygotowania frakcji bio do fermentacji Mg/rok 35 000
6. | Wezel fermentacji (bio) Mg/rok 30 000
7. | Wezet odwadniania osadéw pofermentacyjnych Mg/rok 30 000
8. | Wezet biogazu Nm3/rok 3 000 000
9. | Linia doczyszczania kompostu Mg/rok 20 000
10. | Linia przetwarzania odpadéw zmieszanych Mg/rok 120 000
11. | Wezet tlenowego przetwarzania w tym: Mg/rok 135 000
12. Biosuszenie Mg/rok Max. 100 000
13. Kompostowanie Mg/rok Max. 26 000"
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Lp. Instalacja Jednostka Wydajnos¢
14. Stabilizacja Mg/rok Max. 26 000"
15. | Instalacja wytwarzania RDF Mg/rok 85 000

®  Wydajno$¢ poszczegdinych proceséw bedzie zmieniaé sie w okresie perspektywicznym w miare rozwijania sie
selektywnej zbiorki odpaddw.

1.4.3. Minimalne wymagania technologiczne - gwarancje procesowe

W ponizszej tabeli nr 12 przedstawiono wymagania technologiczne dla poszczegolnych
instalacji, maszyn i urzadzen.

Tabela 12. Minimalne wymagania technologiczne — gwarancje technologiczne
Wartos¢ .
Lp. Parametr wymagana Jednostka Uwagi
Parametry ogolnozaktadowe
Wartos¢ opatowa wytwarzanego .
L. paliwa alternatywnego RDF min. 16 MI/kg
2. Wilgotnos$¢ wytwarzanego paliwa RDF max. 20 %
3. Uziarnienie wytwarzanego paliwa <30 Mm
RDF
4. Zawartos¢ frakcji _m_ertnych w max. 10 %
wytwarzanym paliwie
Tlo$¢ frakcji balastowych kierowanych
5. na sI_<+adOW|sko wzgledem odpat;low max. 15 %
przyjmowanych do przetworzenia na
wszystkich instalacjach
Tlo$¢ frakcji balastowych kierowanych
6. na skfadowisko wzgledem strumienia max. 23 %
odpaddw zmieszanych
Instalacja przetwarzania odpadow wielkogabarytowych
7. min. 20 000 Mg/rok
Wydajnos¢
8. min. 7,0 Mg/h
9. 3250 h/rok
Dyspozycyjnos¢
10. 6,5 h/zm.
Instalacja doczyszczania szkia
11. 16 000 Mg/rok
Wydajnosc¢
12. 7,0 Mg/h
13. 3 250 h/rok
Dyspozycyjnos¢
14. 6,5 h/zm.
15. Skutecznos$¢ wydzielania zabrudzen min. 95 %
16. Skutecznos¢ rozdziatu na kolory min. 95 %
Instalacja sortowania papieru i tektury
17. min. 31 000 Mg/rok
Wydajnos¢
18. min. 13,0 Mg/h
19. Dyspozycyjnos¢ 3 250 h/rok
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Wartos¢é

Lp. Parametr wymagana Jednostka Uwagi
20. 6,5 h/zm.
21, SkuFecznosc wydzielenia frakcji min. 85 %
papieru
22, Skutecznos¢ wydzielenia frakgji min. 85 %
kartonu
Dopuszczalny udziat zabrudzen w
23. wydzielonych frakcjach max. 10 %
materiatowych
Instalacja sortowania tworzyw sztucznych
24. min. 30 000 Mg/rok
Wydajnosc¢
25. min. 10 Mg/h
26. min. 3 250 h/rok
Dyspozycyjnosc
27. min. 6,5 h/zm.
Skutecznos¢ wydzielenia tworzyw
28. sztucznych (zadanych frakcji tworzyw min. 85 %
sztucznych)
29. Skuteczno$¢ wydzielenia metali min. 85 %
zelaznych i niezelaznych
Dopuszczalny udziat zabrudzen w
30. wydzielonych frakcjach max. 10 %
materiatowych
Instalacja przygotowania frakcji bio do fermentacji
31. min. 35 000 Mg/rok
Wydajnos¢
32. min. 20 Mg/h Mg/h
33. min. 1 625 h/rok
Dyspozycyjnos¢
34. min. 6,5 h/zm.
max. 10
Zawartos$¢ zanieczyszczen nie wiecej a
rozumianych jako frakcje wptywajace nizeli wymaga
35. w sposdb niekorzystny na proces zastosowana %
fermentacji w strumieniu kierowanym przez
do fermentera Wykonawce
technologia
Wezel fermentacji (bio)
36. Wydajnosc¢ min. 15 000 Mg/rok
37. Dyspozycyjnosc Proces ciagty
38. Hydrauliczny czas przetrzymanl_a min. 20 d
wsadu w komorach fermentacyjnych
Produktywnos¢ biogazu wyrazona w
procentach w instalacji fermentacji
30. suchej w odniesieniu do okreslonej w min. 90 %

warunkach laboratoryjnych
mozliwosci uzyskania biogazu wg
normy VDI 4630,
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Wartos¢é

Lp. Parametr wymagana Jednostka Uwagi
Zamawiajacy wymaga
40. Temperatura procesu 55 °C prowadzenia procesu
termofilowego
41. Z_awart_osc metanu w wytwarzanym Min. 50 %
biogazie
42. S_then_le H2S w wytwarzanym Max. 2 000 ppm
biogazie
Wezet odwadniania osadéw pofermentacyjnych
43. min. 30 000 Mg/rok
Wydajnos¢
44, min. 20 Mg/h Mg/h
45, min. 1 625 h/rok
Dyspozycyjnos¢
46. min. 6,5 h/zm.
Zawartos$¢ suchej masy w
47. odwodnionych osadach min. 45 %
pofermentacyjnych
48. Zawartos¢ suchej masy w odciekach max. 3,0 %
Wezet biogazu
49. min. 3 000 000 Nm3/rok
Wydajnos¢
50. min. 380 Nm3/h
51. Dyspozycyjnos¢ Prace ciagta
57, glawart.osc H>S w odsiarczonym max. 150 p.p.m.
logazie Nie wiecej niz
53. | Zawartosc siloksandw w max. 1,5 mgm | Seckosonanego |
) oczyszczonym biogazie t 9 9
gazogeneratora
54. Skutecznos$¢ usuwania wilgoci 80 %
55. Sprawnosc cieplna kogeneratora min. 42,5 %
56. Sprawnosc elektryczna kogeneratora min. 41,5 %
57. Moc cieplna kogeneratora min. 900 kW
58. Moc elektryczna kogeneratora min. 800 kw
59. Wydajnos¢ pochodni biogazu min. 500 Nm3/h
Linia przetwarzania odpadow zmieszanych
60. Wydajnosc¢ min. 120 000 Mg/rok
Y R Zamawiajacy wymaga
61. | Wydajnosc pojedynczej linii min. 22 Mg/h realizacji dwoch linii
technologicznej ,
zatadunku odpadow
62. min. 3250 h/rok
Dyspozycyjnosc
63. min. 6,5 h/zm.
64. Skutgpznosc .wyd2|elan|a zadanych min. 85 %
frakcji materiatowych
65. Zawartos¢ zanieczyszczen w max. 10 %

wydzielanych frakcjach handlowych

Wezetl tlenowego przetwarzania
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Wartos¢ .
Lp. Parametr wymagana Jednostka Uwagi
66. Wydajnos¢ wezta jako catosci, w tym: Min. 135 000 Mg/rok
67. Biosuszenie 100 000 Mg/rok
68. Kompostowanie 26 000 Mg/rok
69. Stabilizacja 26 000 Mg/rok
70 Czas procesow biologicznego
) przetwarzania:
71. Biosuszenie min. 10 dni
72. Kompostowanie min. 5 tygodni
73. Stabilizacja min. 4 tygodnie
74. Wydajnos¢ automatycznego min. 40 Mg/h
zatadunku
75 Parametry produktow biologicznego
) przetwarzania:
Wilgotnos$¢ odpadow po o
76. biosuszeniu max. 20 Yo
Zawartos¢ wegla organicznego w
77. ustabilizowanych frakcjach max. 20 % s.m.
balastowych
78. StraFy prazenia ustabilizowanych max. 35 % s.m.
fakcji balastowych
AT4 ustabilizowanych frakgcji
79. balastowych max. 10 mg Oz2/kg s.m.
Ats dla odpaddw po procesie
80. Kompostowania max. 10 mg O2/kg s.m.
Zawartos¢ organizmow Umozliwiajacy
chorobotwoérczych oraz ich uzyskanie
81. oy Brak
przetrwalnikow w kompostu/polepszacza
przekompostowanych odpadach gleby
82. Wilgotposc przekompostowanych max. 45 %
odpaddw
Linia wydzielania frakcji drobnej po biosuszeniu
83. min. 85 000 Mg/rok
Wydajnos¢
84. min. 29 Mg/h
85. min. 3250 h/rok
Dyspozycyjnos¢
86. min. 6,5 h/zm.
87. Skutecz_nosc wydzielania frakcji min. 90 %
drobnej
Instalacja wytwarzania RDF
88. Wydajnosc¢ min. 85 000 Mg/rok
. A Zamawiajacy wymaga
89. L/Z\C/gig)l?gsicc;?égdynczej linii min. 16 Mg/h realizacji dwoch linii
9 ] zatadunku odpadow
90. Dyspozycyjnosc min. 3250 h/rok
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Wartos¢ .

Lp. Parametr wymagana Jednostka Uwagi
91. min. 6,5 h/zm.

Skuteczno$¢ wydzielania szkta z . o
2. frakcji ciezkich min. 85 Yo
93. Czystos¢ wydzielanego szkfa min. 90 %

Linia doczyszczania kompostu

94, min. 20 000 Mg/rok

Wydajnosc¢
95. min. 13 Mg/h
96. min. 1 625 h/rok

Dyspozycyjnosc
97. min. 6,5 h/zm.
08 Skutecznos¢ usuwania Umozlwiajacy uzyskanie

) zanieczyszczen kompostu/polepszacza gleby

Kazdy z powyzszych parametrow ma zosta¢ potwierdzony podczas przeprowadzania prob
odbiorowych minimum dwukrotnie (poprzez dwukrotne przeprowadzenie proby).

Wykonawca gwarantuje osigganie ww. Gwarantowanych Parametréw Technologicznych
w szczegolnosci w trakcie trwania Prob Koncowych i Prob Eksploatacyjnych.

1.4.4. Gwarancja jakosci robot

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu objetej kontraktem gwarancji jakosci na wykonanie
poszczegolnych elementéw objetych Kontraktem:

1. projektowanie,

wykonane obiekty budowlane,

dostarczone maszyny i urzadzenia,

wykonane instalacje,

dostarczone maszyny mobilne,

6. wszelkie inne roboty, dostawy i ustugi wykonane w ramach Kontraktu.

W ponizszej tabeli nr 13, przedstawiono wymagany przez Zamawiajgcego okres gwarancji
na poszczegdlne elementy objete kontraktem.

u W N

Tabela 13. Gwarancja jakosci robot

Lp. Element Zakiadu Czas gwarancji Uwagi

Dostarczone maszyny i urzadzenia
1. stacjonarne w tym przenosniki, 2 lata
rozdrabniacze, separatory itp.

Dostarczone maszyny i urzadzenia

2. mobilne 2 lata
Dostarczone i zainstalowane

3. instalacje (rurociagi, instalacje 5 lat
elektryczne, itp.)

4, Szczelnosc pokry¢ dachowych 15 lat
Zabezpieczenie antykorozyjne

5. konstrukcji stalowych i 15 lat
zelbetowych

6. Izolacje przeciwwilgociowe w tym 15 lat

fundamenty

E. CORAX Sp. z 0.0.Strona 52 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Lp. Element Zakiadu Czas gwarancji Uwagi
Niezawodnos$¢ funkcjonowania

7. X 2 lata
bram technologicznych
Niezawodnos$¢ funkcjonowania

8. . 2 lat
uktadow pompowych

9. System monitoringu i wizualizacji 2 lat

10. | System zarzadzania 3 lata

11 Dostepnqsc czesci zar_nlennych i 10 lat
fatwo zuzywajacych sie

Realizacja uprawnien z tytutu gwarancji jakosci Robdt odbywac sie bedzie na ponizej
podanych warunkach:

1.

W przypadku wystgpienia (ujawnienia) wady z tytutu gwarancji jakosci Robédt
Zamawiajacy zawiadomi pisemnie gwaranta i Wykonawce.

Istnienie wad stwierdzone zostanie protokolarnie. W protokole stwierdzenia wad
Zamawiajgcy wyznaczy:

a) instalacje/obiekt, w ktorym wada wystgpita,

b) urzadzenie, w ktérym wada wystapita (jezeli bedzie to mozliwe),

c) oczekiwany termin na usuniecie wady,

d) skutki wystapienia wady (jezeli bedzie mozliwe ich zdefiniowanie).

Wykonawca wusunie wady nieodptatnie w terminie wyznaczonym przez

Zamawiajgcego.

Usuniecie wad ma by¢ stwierdzone protokolarnie przy udziale Wykonawcy

i Zamawiajacego.

Gwarancja dla dostarczonych urzadzen oraz wykonanych robdt nie obejmuje

roszczen z tytutu uszkodzen i wad wyniktych na skutek:

a) niewtasciwego lub niezgodnego z instrukcjg obstugi dziatania Eksploatatora,
niewtasciwego przechowywania lub konserwacji,

b) obstugi urzadzen niewtasciwej lub niezgodnej z instrukcja,

c) samowolnych napraw, przerdbek lub zmian konstrukcyjnych dokonanych przez
Eksploatatora lub inne nieupowaznione osoby,

d) uszkodzenia przez tzw. sity wyzsze (w szczegdlnosci wytadowania
atmosferyczne, powddz, pozar, skok napiecia w sieci elektrycznej, huraganowe

wiatry),
e) uszkodzen zwigzanych z nieprawidtowg eksploatacjg urzadzen, przekroczen
podanych wartosci konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, stosowania

niewtasciwych materiatow eksploatacyjnych.

Wykonawca po wydaniu przez Zamawiajacego Swiadectwa Przejecia catego Przedmiotu
Zamowienia winien:

Usuwac wady i usterki w okresach: Gwarancji Jakosci i/lub Rekojmi za Wady,

Nadzorowac Proby Eksploatacyjne Zamawiajacego, dla potwierdzenia osiggniecia
zatozonych celéw oraz parametréw gwarantowanych przez Wykonawce,
w warunkach pracy ciagtej w zaktadanym czasie.
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1.4.5. Projektowana trwatosé

Projektowana trwatos¢ statych elementéw toédzkiego Centrum Recyklingu ma spetniac
ponizsze minimalne wymagania:

a) konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki: 50 lat,
b) urzadzenia mechaniczne i elektryczne: 30 lat,
c) oprzyrzgdowanie i systemy sterowania: 20 lat.

Projekt ma uwzgledniac najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania
robot budowlanych i w okresie eksploatacji zaktadu, obejmujace miedzy innymi najwyzsze
i najnizsze poziomy wdd gruntowych i warunki klimatyczne, temperatury zewnetrzne oraz
temperatury generowane przez poszczegdlne procesy technologiczne (szczegdlnie
biosuszenie).

Zamawiajacy wymaga dostarczenia i zainstalowania tylko i wytacznie fabrycznie nowych
elementow. Nie dopuszcza sie realizacji rozwigzan prototypowych.

1.4.6. Niezawodnos¢ i dostepnosé

Wymagana przez Zamawiajacego niezawodnos¢ i dostepnos¢ elementéw Zaktadu
okres$lona jest przez czas potrzebny do usuniecia pojedynczej awarii (przywrocenia
utraconej lub uchybionej funkcji) oraz maksymalng liczbe awarii tego samego elementu
Zaktadu w ciggu roku. Wymagany czas usuniecia awarii uzalezniono od kategorii zgodnie
z tabela:

Tabela 14. Wymagany czas usuniecia awarii
Lp. Kategoria M;'ﬁgm:':x:;?s taczny czas trwania awarii (na rok)
Krytyczna 48 godziny / awarie 96 godzin / instalacje
2 Wazna 96 godziny / awarie 192 godzin/ instalacje
Pozostate 7 dni / awarie 42 dni

Awaria Krytyczna: awaria skutkujgca brakiem mozliwosci realizowania zasadniczych
funkcji Zaktadu

Awaria Wazna: awaria powodujaca powazne ograniczenia w realizacji funkcji Zaktadu

Awaria Pozostata: awaria elementéow sktadowych systemu lub pojedynczych urzadzen,
ktora nie wplywa bezposrednio na realizacje zasadniczych funkcji Zaktadu Minimalng
klasyfikacje Awarii przedstawia Tabela ponizej. Awariom klasyfikowanym wg tej tabeli
przypisuje sie priorytet nie nizszy, jak ponizej.

Tabela 15. Klasyfikacja awarii
. Kategoria
Lp. Awaria _
Krytyczna Wazna Pozostata
Awaria skutkujgaca brakiem mozliwosci +
1 przyjmowania zmieszanych odpadow
komunalnych
2 Unieruchomienie ciagu przerobu +
mechanicznego odpadow
3 Awaria systemu zatadunku komor +
biosuszenia
4 Awaria bram w halach przyjecia +
odpadéw
5 | Awaria rozdrabniaczy wstepnych +
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. Kategoria
Lp. Awaria _
Krytyczna Wazna Pozostata
6 | Awaria rozrywarki do workodw +
Awaria systemu napowietrzania / +
nawilzania czesci biologicznej w
7 stopniu uniemozliwiajacym
prowadzenie procesu
biologicznego
Awaria systemu oczyszczania +
8 powietrza z uktadu biologicznego
przetwarzania
Awaria systemu oczyszczania +
9 powietrza z uktadu mechanicznego
przetwarzania
10 | Awaria prasy da surowcow +
Jednoczesna awaria obu wag +
11 | samochodowych w punkcie ewidencji
odpadéw
Awaria jednej wagi +
12 | samochodowej w punkcie ewidendji
odpadow
13 Awaria systemu sterowania Zaktadem +
(SCADA)
14 Awaria systemu zasilania powodujaca +
przestdj Zaktadu dtuzej niz 3 godziny.
15 | Awaria systemu monitoringu +
16 Awaria wezta oczyszczania i +
wykorzystania biogazu
17 Awaria uktadu odwadniania osadéw +
fermentacyjnych
18 | Awaria linii pakujacej RDF +
Awaria systemu zatadunku oraz +
19 | odbioru paliwa z silosow
magazynowych RDF
19 | Awaria systemu detekcji pozaru +
Awaria systemu podawania i odbioru +
20 | odpadow z / do komory
fermentacyjnej

Wykonawca powinien zidentyfikowac, przeprowadzi¢ na etapie projektowania analize
wszystkich istotnych elementdw.

W okresie gwarancji Wykonawca bedzie ponosit koszty czesci zamiennych i serwisu
w przypadku zaistnienia awarii opisanych powyzej, natomiast koszty czesci
szybkozuzywajacych sie i materiatow eksploatacyjnych bedzie ponosit Zamawiajacy.

Obstuga serwisowa urzadzen w okresie gwarancji jakosci i/lub okresie rekojmi za wady:

Wymaga sie, aby wszystkie Urzadzenia objete Przedmiotem zamowienia posiadaty
autoryzowany przez producenta serwis umozliwiajacy, w przypadku wystgpienia wad lub
usterek w Okresie Gwarancji Jakosci i/lub Okresie Rekojmi za Wady Ukryte, podjecie
dziatan (czas reakcji) przez Wykonawce w ciggu maksymalnie 24 godz. od zgtoszenia przez
Zamawiajgcego telefonicznie lub E-mailem, polegajacych na:

a) ustaleniu przyczyny wystgpienia wady lub usterki,

b) podaniu sposobu usuniecia wady lub usterki,

¢) ustaleniu terminu usuniecia wady lub usterki zgodnie ze SIWZ.
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2. OPIS WYMAGAN W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Wymagania ogolne Zamawiajacego odnosnie do
wykonania i wykonczenia obiektow

2.1.1. Przygotowanie terenu budowy

Przed rozpoczeciem budowy wymaga sie wykonania niezbednych pomiaréw geodezyjnych
i geotechnicznych inwentaryzujacych istniejace zagospodarowanie terenu oraz sieci na
terenie Zakladu. W nastepnej kolejnosci wymaga sie wykonania analizy warunkow
geotechnicznych i budowy geologicznej terenu inwestycji oraz oceny czy do posadowienia
wymaganych obiektdw konieczne sq prace wzmacniajace podtoza.

Nalezy wykona¢ wszelkie prace zapewniajgce mozliwos¢ bezpiecznego posadowienia
wszystkich przewidzianych w ramach inwestycji obiektow.

W ramach kontraktu nalezy wykonac niezbedne drogi tymczasowe do nowo realizowanych
obiektdw, stosowne przytacza niezbedne na potrzeby zaplecza budowy.

Zamawiajacy wymaga wykonania niwelacji terenu, a nastepnie przygotowania terenu do
posadowienia obiektdw poprzez zdjecie humusu, ktéry nastepnie ma zosta¢ ztozony na
odktad i przeznaczony do przysztego urzadzania zieleni. Ewentualny nadmiar humusu
Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie na swdj koszt. Ziemia z wykopow rowniez
powinna w miare mozliwosci zosta¢ wykorzystana do projektowanego uksztattowania
terenu.

2.1.2. Architektura obiektow oraz wykonczenia zewnetrzne

Zamawiajacy wymaga przedstawienia na etapie projektu budowlanego propozycji
rozwigzan architektonicznych do akceptacji Zamawiajacego. Kolorystyka elementéw
wykonczenia zostanie okreslona na etapie projektowania w porozumieniu z Inzynierem
Kontraktu i Zamawiajagcym. Ma ona nawigzywac do istniejacej infrastruktury i obiektéw
i tworzy¢ spdjng architektoniczng catosc.

Zamawiajacy oczekuje rozwigzan i rozmieszczenia obiektdéw, tak aby w miare mozliwosci
technicznych i przy zachowaniu funkcjonalnos$ci oraz funkcji technologicznych tworzyty
zwartg i jednolitg forme przestrzenna.

Architektura musi by¢ zgodna z zapisami zatgcznika do uchwaty nr LXXIV/1746/02 Rady
Miejskiej w todzi z dnia 20 lutego 2002r. zmieniajgcego miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego miasta todzi dla czesci obszaru miasta potozonej w regionie Lublinka.
Zamawiajacy oczekuje wykonania obiektéw niepodpiwniczonych. Ilos¢ kondygnaciji, jesli
jest wymagana zostata przedstawiona w wymaganiach szczegoétowych poszczegdinych
obiektéw.

Zamawiajacy wymaga uwzglednienia w halach technologicznych naturalnego oswietlenia
poprzez montaz okien w podtuznych Scianach hal i/lub $swietlikow kalenicowych w dachu.
Wymagana powierzchnia okien i $wietlikdow to minimum 1/8 powierzchni danej hali
technologicznej.

Bramy wjazdowe do obiektow nalezy wykona¢ jako segmentowe lub rolowane z napedem
elektrycznym oraz z mozliwoscig zdalnego sterowania, a takze z trybem awaryjnym -
otwieranie reczne. Zamawiajacy wymaga wyposazenia bram w system zabezpieczajacy
przed niekontrolowanym opadnieciem. Bramy majg posiadac¢ swietliki, by¢ odporne na
korozje lub zabezpieczone antykorozyjnie — stosownie do zabezpieczenia antykorozyjnego
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obiektu. Bramy budynkdw ogrzewanych majg posiada¢ wspdtczynnik przenikalnosci
zgodny z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie bramy wjazdowe oraz $ciany oporowe zasobni nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami poprzez montaz odbojnikéw. Odbojniki majg zosta¢ wykonane na zewnatrz
i wewnatrz obiektu, by¢ pomalowane w zo6tto-czarne poziome pasy oraz by¢ wykonane
w konstrukcji zapewniajacej przeniesienie obcigzen generowanych przez tadowarke o
masie 25 Mg poruszajaca sie z predkoscig 5 km/h.
Wymaga sie realizacji bram o nastepujacych wymiarach:

a) bramy wjazdowe do zasobni odpaddéw - min. 5,0x6,0m,

b) bramy wjazdowe do hal magazynowych - min. 5,0x5,0m,

c) bramy stuzace do odbioru konteneréw - min. 5,0x6,0m,

d) bramy stuzace do odbioru balotow (obstuga wozkiem widtowym) — 3,0 x 4,0m,

e) wymiar pozostatych bram ma by¢ dostosowany do wielkosci pojazdéw oraz
urzadzen zainstalowanych wewnatrz obiektow.

Wielkos$¢ oraz liczba bram zostanie przedstawiona do akceptacji Zamawiajgacego na etapie
koncepcji technologicznej.

Wymaga sie zainstalowania nad bramami do hal technologicznych przetwarzania odpadéw
zmieszanych oraz odpaddw bio zbieranych w sposdb selektywny kurtyn pneumatycznych
zabezpieczajacych przez przedostawaniem sie odorow na zewnatrz obiektu.

Strefa przyjecia odpaddéw kuchennych w obiekcie nr 04 oraz strefa przyjecia odpaddw
zmieszanych w obiekcie 09 zostang wyposazone w rolety szybkozamykajqce sie sterowane
dwustronnie za pomocg petli indukcyjnej.

Drzwi obiektow technologicznych nalezy wykonac¢ jako stalowe malowane proszkowo, w
obiektach ogrzewanych drzwi izolowane termicznie zgodnie z warunkami prawa. Drzwi
zewnetrzne do obiektu 20 - zaplecze socjalne - nalezy wykonac jako stalowe, petne
z wktadka patentowa.

Drzwi zewnetrzne do obiektu 21 - Zaplecze biurowe - nalezy wykona¢ jako zestaw
wejsciowy (hol + przedsionek) z ,cieptych” profili aluminiowych dla przeszklen
nieotwieralnych, dla drzwi, kolor profili do ustalenia z Zamawiajagcym na etapie
projektowania. Zestaw z samozamykaczem i wktadkg patentowa.

Wymaga sie, aby wszystkie drzwi wyposazone byty w mechanizm samozamykajacy.

Okna w pomieszczeniach administracyjno-biurowych i zaplecza socjalnego nalezy wykonac
jako PVC, rozwierno-uchylne z mikrowentylacja, powierzchnia okien musi by¢ dostosowana
zgodnie z wymaganiami przepisdw prawa i umozliwia¢ odpowiednie doswietlenie stanowisk
pracy odpowiednio do rodzaju wykonywanej pracy. Parapety wewnetrzne systemowe,
biate, dostosowane do typu okien.

W pomieszczeniach administracyjnych, socjalnych, technicznych nalezy zastosowac okna
o profilu co najmniej 5 komorowym o powierzchni zapewniajgcej doswietlenie stanowisk
pracy zgodnie z przepisami.

Parapety zewnetrzne systemowe, kolor do ustalenia z Zamawiajacym na etapie
projektowania.

Dla elewacji murowanych wymaga sie zastosowania tynkow mineralnych kategorii III,
wykonczenie jak dla metody lekkiej mokrej.

Rynny i rury spustowe nalezy wykonac jako metalowe wtgczone w system odprowadzajacy
wody deszczowe do zbiornika. Od goéry rur spustowych nalezy zastosowal koszyczki
systemowe zapobiegajgce przedostawaniu sie zanieczyszczen.

W przypadku docieplania budynkdéw nalezy wykona¢ je metodg lekkga-mokrg z uzyciem
wetny mineralnej lub styropianu min. M15, siatki z wiékna szklanego w kapieli akrylowej,
mocowanie min. 6 kotki/m?, tynk barwiony w masie.
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Dla ogrzewanych budynkow dach ma sktadac sie z nastepujacych warstw w kolejnosci od
gory:

a) blacha trapezowa,

b) folia wiatroizolacyjna,

c) wetna mineralna,

d) folia paroizolacyjna,

e) sufity systemowe (kasetonowe), dla pomieszczen sanitarnych z ptyty
wodoodpornej.

Dachy budynkow nieogrzewanych nalezy wykonac z ptyt warstwowych, pokrytych blachami
powlekanymi, wypetnionych pianka P-U o grubosci min. 10cm (nie mniej niz wymagane
jest obowigzujacym prawodawstwem)..

Obrobki blacharskie oraz system tacznikow dla zewnetrznej warstwy ptyt warstwowych
w kolorze ptyt warstwowych.

Cokoty budynkoéw nalezy zaizolowac przeciwwilgociowo do wysokosci 30 cm powyzej
przylegtego terenu. Zamawiajacy wymaga wykonczenia cokotéw tynkiem mozaikowym
w kolorze ustalonym na etapie projektowania z Zamawiajagcym. Wymaga sie zastosowania
zaprawy wodo- i mrozoodpornej.

Posadzki hal technologicznych nalezy wykonac jako szczelne, antyposlizgowe, mrozo-
i udaro-odporne o wytrzymatosci 50N/cm? oraz 50kN/m?2, zdolne przenies¢ obcigzenia od
pojazdow o nacisku 8 Mg/na 0$. Uksztattowanie posadzek obiektédw technologicznych musi
umozliwia¢ zebranie $ciekéw i odciekdw ze zmywania posadzek i odprowadzenie ich do
kanalizacji przemystowej.

Posadzki obiektow technologicznych oraz powierzchnie placow technologicznych muszg
posiadac¢ dylatacje w polach o powierzchni nie wiekszej niz 30m2. Szczeliny dylatacyjne
majq zosta¢ wykonane zgodnie z technologig wykonania spoiny dylatacyjnej wskazanej
przez producenta uszczelniacza i wypetnione elastycznym materiatem uszczelniajgcym,
odpornym na dziatanie wody i odciekdw.

Odwodnienie posadzek hal technologicznych nalezy wykona¢ poprzez wpusty i ciggi liniowe
wg branzy architektonicznej i sanitarnej. Wymaga sie zastosowania wpustéw i ciggdéw
liniowych w klasie min. D400.

2.1.3. Konstrukcja obiektéow

Zamawiajacy wymaga realizacji w konstrukcji murowanej nastepujacych obiektow:

1. obiekt 01 - Budynek wagowego, ,

2. obiekty 01a;01b - Strézowki

3. obiekt 06 - Instalacja odwadniania osadéw pofermentacyjnych,
4.  obiekt 13 - Hala odbioru odpadoéw,

5. obiekt 20 - Zaplecze socjalne - przebudowa obiektu istniejacego,
6. obiekt 21 - Zaplecze biurowe.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ w konstrukcji stalowej nastepujgce nowe obiekty:

1. obiekt 03 - Instalacja sortowania tworzyw,

2 obiekt 04 - Instalacja przygotowania odpaddw BIO do fermentacii,

3. obiekt 09 - Instalacja sortowania odpadéw zmieszanych,

4 obiekt 10 - W zakresie hali manewrowej instalacji tlenowego
przetwarzania,

5. obiekt 11 - Instalacja wytwarzania RDF,
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6. obiekt 12 - Instalacja doczyszczania kompostu,

7. obiekt 14 - Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania
odpadow zmieszanych,

8. obiekt 15 - Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania
odpadow selektywnie zbieranych,

9. obiekt 16a - Instalacja oczyszczania powietrza z tlenowego

przetwarzania odpadow,

10. obiekt 17a - Instalacja oczyszczania powietrza z wezta fermentacji,

11. obiekt 18 - Hala magazynowa produktow przetwarzania,

12. obiekt 26 - Wiata magazynowa.

Zamawiajacy dopuszcza realizacje wszystkich obiektéw w konstrukcji zelbetowej
z zachowaniem wymaganych parametrow zapewniajacych odpornos¢ na panujace
wewnatrz obiektu warunki.

Niewymienione w niniejszym rozdziale obiekty zostaty opisane w wymaganiach
szczegbtowych.

Fundamenty obiektéw w postaci stép i taw fundamentowych majg by¢ wykonane jako
zelbetowe.

Konstrukcja hal technologicznych stalowa zabezpieczona odpowiednio do $rodowiska
pracy.

Sciany hal technologicznych nalezy wykonaé jako obudowe z ptyt warstwowych. W halach
technologicznych ob. 03, 09, 11, 14, 15, 16a, 18, 26 elementy konstrukcyjne nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do klasy srodowiska min. C3. Natomiast w obiektach 04, 12,
oraz hali manewrowej instalacji tlenowego przetwarzania nalezy zastosowal powioki
antykorozyjne jak dla srodowiska C5.

Wykonanie pozostatych obiektow wg wymagan szczegdtowych.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ Sciany cokotowe, wykonane jako zelbetowe do wysokosci
50 cm.

Sciany murowane nalezy wykonac z bloczkéw gazobetonowych lub pustakéw ceramicznych
na zaprawie cementowej.

Sciany wydzielajgce zasobnie oraz wszystkie $ciany oporowe na terenie Zaktadu nalezy
wykonac jako zelbetowe zdolne do przeniesienia obcigzen wywotanych niezamierzonym
uderzeniem tadowarki kotowej o masie 25 Mg, poruszajacej sie z predkoscig 5 km/h.

Nadproza typowe prefabrykowane lub przy duzych rozpietosciach - Zelbetowe wylewane
na mokro.

2.1.4. Izolacje

Zamawiajacy wymaga zastosowania min. nastepujacych izolacji:
1. wiatroizolacja - folia do pokry¢ dachowych o paroprzepuszczalnosci min. 120-160

g/m?/24h,
2. paroizolacja - folia do pokry¢ dachowych, sDmin. > 100 m,
3. izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw - pozioma: 2 x papa asfaltowa na

wiokninie przeszywanej lub folia polietylenowa lub rdwnowazna; pionowa: masy
hydroizolacyjne zapewniajace uzyskanie szczelniej powierzchni hydroizolacyjnej,

4. izolacja termiczna:
a) Sciany warstwowe: styropian samogasngcy min. M15 lub wetna mineralna,
b) stropy: wetna mineralna,
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c) podfogi: styropian ptyty twarde min. M30,

d) wspotczynniki  izolacyjnosci zgodnie z  wymaganiami  Warunkow
Technicznych.

izolacje akustyczne: spetniajgce  wymagania Rozporzadzenia  Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Izolacje w postaci weiny

mineralnej lub ptyt dzwiekochtonnych lub dZzwiekoszczelnych.

Uzyte materiaty budowlane

Wymaga sie zastosowania materiatdw o jakosci i standardzie nie gorszym niz opisanym
ponizej:

1.

zamawiajacy wymaga zastosowania materiatdw nowych, trwatych (wymagang
trwato$¢ obiektow opisano w odrebnym rozdziale niniejszego dokumentu),
o dtugiej przydatnosci i wymagajacych minimum konserwacji,

w kazdym przypadku Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé rodzaj
zastosowanego materiatu do petnionej funkcji, wymaganej trwatosci oraz
warunkdéw panujgcych w miejscu jego zastosowania,

wszystkie zastosowane elementy i materiaty muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich przepiséw i norm,

materiaty i produkty narazone na kontakt ze $ciekami lub odpadami muszg by¢
wykonane z materiatdw nienasigkliwych, gtadkich, nie ulegajacych biodegradacji
o odpowiedniej odpornosci na korozje w tym biologiczna,

materiaty i produkty posiadajace kontakt z woda pitng nie mogg powodowacd
zagrozenia toksykologicznego, nie moggq umozliwia¢ rozwoju bakterii
i mikroorganizméw chorobotwdrczych, nie mogg powodowa¢ zmiany smaku,
zapachu i/lub barwy wody. Elementy takie muszg posiada¢ atest, wydany przez
Panstwowy Zaktad Higieny, potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania
w instalacjach wody pitnej,

zamawiajacy wymaga zastosowania materiatdw budowlanych i izolacyjnych nie
gorszych niz wymienione ponizej:

a) stal zbrojeniowa - St3S (S235JR), 18G2 (P355A),

b) stal konstrukcyjna - St3S (S235JR), 18G2 (P355A),

c) ksztattki stalowe - St3SX (S235JRG1),

d) beton dla konstrukcji fundamentéw — min. C35/45,

e) beton dla konstrukcji stropéw, nadprozy i wiencow — min. C20/25,

f)  beton dla podbudowy — min. C8/10.

Wymaganie klasy betonu do konstrukcji fundamentéw nalezy traktowac jako
minimalne dla wszystkich obiektéw, jakie zgodnie ze sztukg budowlang
i wymaganiami prawa wymagajgq posadowienia co najmniej na betonie C35/45.
Obiekty nie wymagajace takiego posadowienia moga mie¢ fundament o innej klasie,
adekwatnie do konkretnych wymagan tego obiektu z uwzglednieniem wymaganej
W niniejszym PFU trwatosci. Za witasciwy dobdr klasy betonu odpowiada
Wykonawca, ktory bedzie autorem projektu.
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2.1.6. Wykonczenia wewnetrzne

Zamawiajacy wymaga zastosowania nastepujacych rozwigzan w zakresie standardu
wykonczenia wewnetrznego obiektow.

Wymagania zamawiajacego wzgledem wykonczenia posadzek:

1. posadzki pomieszczen technologicznych o nawierzchniach betonowych majg by¢
z warstwa trudnoscieralng,

2. posadzki hal technologicznych nalezy wykona¢ jako szczelne, izolowane
przeciwwilgociowo, antyposlizgowe, mrozo- i udaroodporne o wytrzymatosci 50
N/cm2, oraz 50 kN/m2, zdolne przenie$¢ obcigzenia od pojazdéw o nacisku 8
Mg/na o0$, posadzki obiektow technologicznych majg by¢ tatwozmywalne,
niepylace, z uksztattowaniem umozliwiajgcym zebranie odciekdow ze zmywania
posadzek do kanalizacji,

3. posadzki w pomieszczeniach/obiektach narazonych na kontakt z chemikaliami
nalezy wykonac¢ jako chemoodporne, bezspoinowe z hydroizolacja,

4. posadzki w pomieszczeniach sanitarnych - wc, przedsionki wc, pomieszczenie
natryskdéw - zabezpieczone przeciwwilgociowo wytozone ptytkami ceramicznymi,
antyposlizgowe,

5. posadzki w pomieszczeniach administracyjnych nalezy wykonczy¢ ptytkami
granitogresowymi w wykonaniu antyposlizgowym,

6. w pomieszczeniach porzadkowych, aneksie kuchennym oraz komunikacji nalezy
wykonac z ptytek gresowych z cokotem 5 cm,

7. posadzki w pomieszczeniach socjalnych (suchych - szatnie) nalezy wykonczy¢
ptytkami granitogresowymi w wykonaniu antyposlizgowym,

8. posadzki w obiektach i na placach nalezy dylatowaé, a szczeliny dylatacyjne
wypetni¢ materiatem uszczelniajgcym elastycznym, odpornym na dziatanie wody
i odciekéw, zgodnie z technologig wykonania spoiny dylatacyjnej podanej przez
producenta uszczelniacza.

Wymagania Zamawiajgcego w zakresie wykonczenia $cian wewnetrznych:

1. pomieszczenia administracyjne, komunikacja, szatnie - tynk III kat. pokryty
gtadzig szpachlowg i malowany farbami akrylowymi szorowalnymi, w kolorze
ustalonym z Zamawiajacym na etapie projektu wykonawczego,

2. pomieszczenia sanitarne - wc, pomieszczenie natryskéw, aneksy kuchenne - do
poziomu sufitu ptytki granitogresowe,

3. w pomieszczeniach porzadkowych - tynk cementowo-wapienny kat. II dwukrotnie
szpachlowany i malowany farbami akrylowymi szorowalnymi, w kolorze ustalonym
z Zamawiajacym na etapie projektu wykonawczego oraz dodatkowo wokot
umywalek nalezy wytozy¢ sciane ptytkami gresowymi,

4, w pomieszczeniu odwadniania osadow pofermentacyjnych wymaga sie
wykonczenia $cian przy uzyciu materiatéw tatwozmywalnych.

5. w pomieszczeniach, w ktérych stosowane beda $rodki chemiczne (np.
pomieszczenie ptuczek) wymaga sie zastosowania posadzek ftatwozmywalnych
oraz wykonczenia scian do wysokosci 2 m z materiatéw tatwozmywalnych.

Scianki dzialowe i drzwi w kabinach ustepowych nalezy wykonaé jako systemowe
(laminowane) o wysokosci min. 2,0 m z przeswitem nad podtogg 15 cm.

Sufity podwieszane majg zosta¢ wykonane jako modutowe, systemowe z twardej weiny
mineralnej z widoczng konstrukcja.
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W pomieszczeniach mokrych posadzke i $ciany nalezy wykonac¢ z dodatkowgq izolacjq
wodoszczelng z ptynnej folii uszczelniajacej na bazie tworzyw sztucznych.

Balustrady schodowe nalezy wykonac z rur systemowych ze stali nierdzewnej.

Na etapie opracowywania Projektu Budowlanego Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
projekt aranzacji wnetrz przedstawiajacy rozwigzania architektoniczne poszczegdlnych
pomieszczen w budynku administracyjnym oraz w zapleczach socjalnych w celu
uzgodnienia zastosowanych rozwigzan.

2.1.7. Wyposazenie

Wymagane wyposazenie pomieszczen w instalacje opisano w podrozdziale ,Instalacje”.
Wymagane minimalne wyposazenie pomieszczen poszczegodlnych obiektéw opisano
w rozdziale wymagania szczegdtowe w podrozdziale danego obiektu.

Wymagane wyposazenie technologiczne w zakresie maszyn i urzgdzen opisano w rozdziale
wymagania szczegétowe w podrozdziale danego obiektu. Maszyny i zespoty maszyn majq
zostac¢ oznakowane znakiem CE oraz danymi identyfikacyjnymi producenta.

Znakowanie urzadzen, materiatéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli, itp. ma by¢
w jezyku polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Nalezy uwzglednic¢
w szczegolnosci:
1. kazda czes$¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta,
na ktérych muszg znajdowaé sie podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta,

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie i zamontowanie tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach, innego rodzaju armaturze
i urzadzeniach. Numery identyfikacyjne kazdego oznakowanego elementu bedag
zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach, ktdrych dostarczenie
jest obowigzkiem Wykonawcy. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegawcze
montowane na urzadzeniach sterowanych automatycznie,

3. na kazdym zaworze i przetgczniku znajdujagcym sie na widoku nalezy wyraznie
zaznaczy¢ mozliwe potozenia zaworu i sposob ich otwierania (otwarty, zamkniety,
inne),

4, umieséci¢ schematy opisujace dziatanie kazdego zaworu (w przypadku
pomieszczenia statej obstugi),

5. Wykonawca oznakuje, w sposob umozliwiajacy tatwa identyfikacje, wszystkie
rurociagi, co do rodzaju przesytanych medidéw oraz kierunku przeptywu substancji
W rurociggu. Rurociggi majq posiadac oznaczenia w odlegtosciach maksymalnie co
5 metrow i w miejscach przejsé rurociggéw przez Sciany i podtogi oraz wejsc
i wyj$¢ do i z budynku, przy kazdym z punkdw zmiany kierunku, obok wszystkich
kotnierzy i zaworow. Proponowany system oznakowania rurociagéw Wykonawca
przedtozy Zespotowi Inspektora Nadzoru i Zamawiajagcemu do zaakceptowania,

6. wszystkie opisy majg by¢ wykonane w formie naklejek z tekstem i symbolem lub
tabliczek z tworzywa sztucznego badz metalu i muszgq mieé¢ naklejke z tekstem
i symbolem. Tlo ma by¢ jasne a litery ciemne. Naklejki i tabliczki majg by¢
przymocowane w sposob trwaty,

7. Wykonawca ma obowigzek oznaczy¢é, za pomocg wiasciwych tablic, obiekt
i instalacje znajdujace sie w obiekcie. Tablice majg zawiera¢ informacje
0 przeznaczeniu danego obiektu, za$ instalacje zawiera¢ informacje o rodzaju
przesytanych przez nie mediéw.
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2.1.8. Instalacje

Zamawiajacy wymaga wyposazenia wszystkich pomieszczen biurowych, gabinetow,
a takze sali narad, sali szkolen m.in. w instalacje:

1. sieci energetycznej,
os$wietlenia,
instalacje centralnego ogrzewania,
klimatyzacji,
wentylacji,
6. teletechniczne.
Pomieszczenia sanitarne oraz socjalne majg zosta¢ wyposazone m.in. w:
1. instalacje zasilania elektrycznego,
os$wietlenia,
centralnego ogrzewania,
instalacje wodno-kanalizacyjng,
cieptej wody uzytkowej,
wentylacji,
7. klimatyzacji.

Pomieszczenia centralnej dyspozytorni, sterowni, serwerowni majg zosta¢ wyposazone
m.in. w:

1. instalacje zasilania elektrycznego,

ik wnN

onkwnN

2. o$wietlenia,

3. centralnego ogrzewania,

4. instalacje wodno-kanalizacyjna,
5. cieptej wody uzytkowej,

6. wentylacji,

7. klimatyzacji,

8. instalacje teletechniczne.

Ponizej przedstawiono wymagania Zamawiajacego odnosnie poszczegodlnych rodzajow
instalacji.

2.1.8.1. Instalacje wodociagowe oraz p.poz.

Instalacje wewnetrzne wody wodociggowej nalezy w miare mozliwosci prowadzié
w bruzdach s$ciennych rurociggami PE dla instalacji wodociggowych izolowanymi cieplnie.
W przypadku prowadzenia powierzchniowo po $cianie lub po posadzce rurociggi majg
zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej, izolowane, w uchwytach systemowych.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jg poddac prdbie szczelnosci oraz przeptukac
i zdezynfekowac.

Rurociggi do wewnetrznego gaszenia pozaréw i hydranty wewnetrzne majg zostac
wykonane ze stali nierdzewnej. Ilo$¢ hydrantow zgodna z wymaganiami przepisow prawa
polskiego.

Hydranty nalezy wykonac¢ jako zabezpieczone przeciw zamarzaniu. Przy hydrantach

wewnetrznych w halach technologicznych nalezy rowniez przewidzie¢ punkty czerpalne
wody zabezpieczone przeciw zamarzaniu.
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2.1.8.2. Biaty montaz

Zamawiajacy wymaga zastosowania w czesciach socjalno-biurowych umywalek, pisuaréw
oraz misek ustepowych biatych ceramicznych. W halach technologicznych oraz
pomieszczeniach technicznych wymaga sie zastosowania umywalek ze stali nierdzewnej.

Kazde stanowisko umywalek nalezy wyposazy¢ w baterie, dozownik mydta, dozownik
recznikdw papierowych oraz smietnik na zuzyte reczniki papierowe.

W szatni brudnej nalezy dodatkowo zamontowac¢ dozowniki ptynow dezynfekcyjnych.
Punkty czerpalne oraz baterie z mieszaczem nalezy zastosowa¢ chromowane.

Zlewy nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.

Brodziki i natryski nalezy wydzieli¢ Scianami murowanymi o wysokosci min. 2,0 m i wytozy¢
éciany przegrod glazurg ceramiczng. Kazde stanowisko brodzika/natrysku nalezy
wyposazy¢ w stuchawke prysznicowg, dozownik mydta, zastone prysznicowa.

Podtogowe kratki Sciekowe oraz odwodnienia liniowe nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.

2.1.8.3. Instalacje kanalizacyjne

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC. Instalacje
odprowadzajace $cieki powstajace w procesach technologicznych nalezy wykonac
z materiatu dostosowanego do prowadzonego medium z uwzglednieniem czynnikéw
korozyjnych zawartych w transportowanym medium, jego temperatury oraz ci$nienia.

2.1.8.4. Instalacje ogrzewania

Instalacja ogrzewania ma zosta¢ wykonana jako dwururowa, czynnik grzewczy 90/70°
(dopuszcza sie zastosowanie innych parametréw czynnika grzewczego zasilajgcego
bezposrednio elementy grzejne, z zastosowaniem odpowiedniej aparatury regulacyjnej)
zasilany z wezta cieplnego zlokalizowanego w obiekcie 06 (budynek odwadniania) cieptem
pochodzacym z kogeneratora lub opcjonalnie kotta awaryjnego.

Instalacje grzewcze nalezy wykona¢ z materiatu dostosowanego do prowadzonego
medium, przy czym materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w instalacjach c.o.
zgodnie z przepisami prawa.

Wyposazenie instalacji wezta cieplnego musi by¢ dostosowane do zaspokojenia wszystkich
odbiorow, mozliwosci zasilania w pierwszej kolejnosci przez kogenerator, ale takze
awaryjnie przez kociot zasilany biogazem lub olejem opatowym oraz mozliwosci
odprowadzenia nadmiaru ciepta do sieci zewnetrznej.

Kazde pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w grzejniki zapewniajgce odpowiedni wymagany
komfort cieplny, dla danego rodzaju wykonywanej w pomieszczeniu pracy oraz
zapewniajace temperature odpowiednig dla bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen
zainstalowanych w danym pomieszczeniu.

Zamawiajacy oczekuje wykonania grzejnikéw ptytowych z wbudowanymi zaworami oraz
gtowicami termostatycznymi na zasilaniu, z podejsciami od dotu. Wymaga sie zastosowania
na przytaczach grzejnikdw na powrocie zawordw kulowych umozliwiajacych odciecie
i demontaz grzejnika bez spuszczania z instalacji czynnika grzewczego.

W poszczegolnych obiektach nalezy wykonac wezty rozdzielajace oraz wyposazy¢ instalacje
w termostaty.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja wyptukaé¢ oraz przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Po
wykonaniu proby nalezy uruchomic¢ instalacje na goraco i przeprowadzi¢ regulacje
hydrauliczng nastawiajac nastawy na zaworach grzejnikowych oraz na sieci zaworami
regulacyjnymi na przytaczu.
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2.1.8.5. Wentylacja i klimatyzacja

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania i wykonania instalacji wentylacji mechanicznej oraz
w wybranych pomieszczeniach systemu klimatyzacji z zapewnieniem ilo$ci wymian
powietrza zgodnie z wymaganiami polskiego prawa i polskimi normami.

W pomieszczeniach WC wymaga sie zastosowania wentylatorow mechanicznych
Zz wytgcznikiem czasowym.

W budynku administracyjnym oraz w zapleczach socjalnych, celem minimalizacji strat
ciepta wymaga sie zastosowania uktadow rekuperaciji.

2.1.8.6. Instalacje elektroenergetyczne
Wymaga sie wykonania instalacji:

1. elektrycznej typu 0,23/0,4 kV, 12/24 V pradu statego (w obiektach
warsztatowych, garazowych),

2. elektrycznej 0,23/0,4 kV, gniazda remontowe we wszystkich halach
technologicznych,

elektrycznej 0,23 kV w obiektach socjalnych, biurowych, sanitarnych,
os$wietlenia ogdlnego i miejscowego,

os$wietlenia awaryjnego,

instalacji odgromowej,

potaczen wyroéwnawczych,

ochrony przepieciowej,

uziemienia i ochrony przed porazeniem pradem,

10. zasilania urzadzen oraz rozdzielni i szaf sterowniczych instalacji technologicznych.
Oswietlenia miejsc pracy muszg spetnia¢ wymagania przepisOw prawa polskiego oraz
zapisOw norm, w szczegolnosci wymagania obwieszczenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.) oraz polskiej
normy PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i Oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

Pomieszczenia biurowe nalezy wyposazy¢ w lampy UV, gniazda typu PEL (2xRJ, 3x230V)
oraz gniazda elektryczne 230V. Ilo$¢ gniazd PEL odpowiednio do ilosci stanowisk pracy.

Ilo$¢ gniazd elektrycznych nalezy dostosowaé do niezbednego wyposazenia danego
pomieszczenia oraz do tego przewidzie¢ dodatkowe 4 gniazda/pomieszczenie.

Ilos¢ gniazd w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych ma by¢ dostosowana do rozwigzan
architektonicznych. Wykonawca przedstawi aranz architektoniczny Zamawiajgcemu do
akceptacji na etapie projektowania. Ilosci gniazd musza odpowiada¢ minimum ilosci
przewidzianych dla danego pomieszczenia urzadzen elektrycznych oraz dodatkowe 2
gniazda dla pomieszczen sanitarnych typu WC, fazienka, pomieszczenie natryskéw
i dodatkowe 4 gniazda dla pomieszczen sanitarnych typu aneks kuchenny oraz socjalnych.
W wilgotnych pomieszczeniach gniazda majg by¢ bryzgoszczelne IP 44. W pomieszczeniach
aneksow kuchennych nalezy przewidzie¢ odrebne obwody dla: lodowki, czajnika,
zmywarki.

Ilos¢ gniazd w pomieszczeniach sterowni, serwerowni musi by¢ dostosowana do
kompletnego wyposazenia dodatkowo 4 gniazda na pomieszczenie.

Zamawiajacy oczekuje wykonania obwoddw podpowierzchniowo przewodami kablowymi
miedzianymi. Osprzet instalacyjny podtynkowy lub natynkowy.

o NOUO AW
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Wszystkie urzadzenia (m.in. serwer z siecig komputerowq, centralna dyspozytornia,
centrala telefoniczna, gniazda PEL), dla ktérych niezbedne jest pewne zasilanie muszg by¢
przytgczone do sieci poprzez UPS z wydzielonej tablicy zasilajacej.

W kazdej z hal technologicznych nalezy przewidzie¢ odrebng rozdzielnie gtéwna dla hali,
z ktorej zasilane bedq gtowne urzadzenia technologiczne i przenosniki. Zamawiajacy
dopuszcza lokalizacje szafy zasilajaco sterowniczej przy urzadzeniu (pod warunkiem, ze
panujace w tym miejscu warunki na to pozwolg oraz zapewnig niezawodng, bezpieczng
prace uktadu) - dla gtédwnych urzadzen technologicznych (typu rozdrabniacze, rozrywarki,
NIR-y, prasy).

Wszystkie kable, przewody, silniki majg zosta¢ zabezpieczone od zwarc¢ i przecigzen
poprzez zastosowanie samoczynnych wylacznikbw nadmiarowo-pradowych lub
bezpiecznikdw dobranych do dopuszczalnej obcigzalnosci dtugotrwatej i zwarciowej.
W kazdym z obiektéw wymaga sie realizacji gtdwnych wytacznikéw pradu oraz dodatkowo
niezaleznie kazda rozdzielnica ma posiada¢ wytacznik gtowny, ktérym mozna wytaczy¢
napiecie w obiekcie.

Zabrania sie lokalizowania urzadzen wrazliwych na podwyzszone temperatury pomieszczen
w miejscach narazonych na wystgpienie podwyzszonych temperatur ze wzgledu na
prowadzone procesy technologiczne (np. korytarz technologiczny bioreaktoréw).
Kazdorazowo nalezy przeanalizowa¢ warunki panujace w danym pomieszczeniu
i dostosowac do nich wyposazenie.

2.1.8.7. Oswietlenie wewnetrzne i gniazda elektryczne

2.1.8.7.1. Wigczniki oSwietlenia

a) wewnetrzne wigczniki oswietlenia majg posiada¢ obudowe min. IP 44,

b) gdzie to mozliwe nalezy stosowac¢ wiaczniki typu wielofazowego, umieszczone
w skrzynkach wielozespotowych,

c) wiaczniki zlokalizowane na zewnatrz majg mie¢ stopien ochrony min. IP 54
i posiadac¢ wejscia od tytu,

d) wiaczniki do montazu podtynkowego wykonac¢ zgodnie z przepisami polskimi.

2.1.8.7.2.0prawy oSwietleniowe

a) oprawy oswietleniowe LED nalezy wykona¢ jako kompletne ze wspornikami,
zawieszeniami, przewodami, wieszakami, wtykami, itp.,

b) oprawy majg byc¢ taczone z okablowaniem zasilajgcym za pomoca przewodow
elastycznych o przekroju przewodnika min. 1,5mm? i izolowane za pomocg
gumy silikonowej lub PVC,

c) pierscienie tgcznikowe majg by¢ stosowane tylko w potaczeniu z listwami,
rozetami sufitowymi lub ptytami tylnymi montowanymi w instalacji
podtynkowej,

d) uktad oswietleniowy wraz z oprawami podlega akceptacji Inzyniera,
e) oprawy nalezy dobrac¢ do charakteru pomieszczenia,

f)  zalaczenie tych samych opraw z wiecej niz jednego miejsca realizowac za
pomoca tacznikow bistabilnych.

2.1.8.7.3.Gniazda elektryczne

a) gniazda wtykowe musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami polskimi,
b) gniazda majg pochodzi¢ od uzgodnionego producenta,
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ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

obudowy maja zosta¢ wykonane z materiatdw termoplastycznych
i przystosowane do zastosowan przemystowych,

gniazda 230 V beda nie przetaczane, 16 amperowe, 2 biegunowe +PE o stopniu
ochrony IP54,

gniazda 400 V beda przetaczane, mechanicznie blokowane, 16 amperowe, 3-
biegunowe +N +PE o stopniu ochrony IP65,

nalezy tak wykona¢, dobrac i zlokalizowa¢ gniazda, aby przewody wtaczonych
do nich urzadzen nie powodowaty potencjalnego zagrozenia,

w miejscach niebezpiecznych nalezy stosowac wytacznie certyfikowane oprawy
przeznaczone do instalacji w takich miejscach,

zespot gniazda ma posiadac przetacznik z nie pozwalajacg na wiltozenie lub
wyjecie wtyczka, gdy przetacznik znajduje sie w pozycji wtgczony,

dla gniazd instalowanych w obszarach niebezpiecznych nalezy dostarczyc¢
jeden wtyk na gniazdo, w innych miejscach max. 4 wtyki na gniazdo,

wtyki standardowe nie mogq pasowac do gniazd w obszarach niebezpiecznych,

w obszarach produkcyjnych suchych wymaga sie zapewnienia gniazd
tréjfazowych 400 V,

na kazde 30 m2 pomieszczenia (czesci technologiczne) musi zostac
zainstalowane min. 1 gniazdo 400V, chyba Ze inna cze$¢ niniejszej
dokumentacji moéwi inaczej,

w miejscach suchych, wewnatrz budynkéw typu biura, jadalnie, sterownie itp.
wymagda sie instalowania gniazd wtykowych 230 V,

wymaga sie stosowania zabezpieczajacych wytacznikéw réznicopradowych do
zabezpieczania obwoddw koncowych przytaczonych do gniazd,

na kazde 5 m2 powierzchni pomieszczenia (czesci socjalno-biurowe) lub w
odlegtosci co 10m na korytarzach nalezy zainstalowa¢ min. 1 gniazdo, chyba
ze inna czes¢ niniejszej dokumentacji mowi inaczej,

w pomieszczeniach przeznaczonych dla systemu SCADA lub réwnowaznego
nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd z odpowiednimi filtrami
zaktéceniowymi dla zapewnienia zasilania dla catego wyposazenia
dostarczonego w ramach zadania z dodatkowym zapasem 50%,

zestawy gniazd nalezy wyposazac¢ w zabezpieczenia nadpradowe.

2.1.8.7.4.0swietlenie wewnetrzne - czesci administracyjno-socjalne

a)

b)

c)

wszystkie obiekty i pomieszczenia majg posiada¢ oswietlenie zapewniajace
odpowiednie natezenie $wiatta - zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen
o barwie swiatta K 2700-3200,
projekt techniczny ma uwzglednia¢ wyliczenia natezenia i podlega¢ bedzie
zatwierdzeniu przez Inzyniera,

stosowac oprawy LED.

2.1.8.7.5.0Oswietlenie wewnetrzne - czesci technologiczne/produkcyjne

a)

b)

obszary, do ktérych konieczny jest dostep w celu zapewnienia dziatania
i obstugi Zaktadu i urzadzen beda oswietlone - jesli inne uwarunkowania nie
wymagaja inaczej - min. 150 Iluksow/ 30 Ilukséw na poziomie
podtogi/posadzki/chodnika.

o$wietlenie zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych sie
w sgsiadujgcych pomieszczeniach technicznych,
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c) oswietlenie sterowane recznie poprzez wilasciwie umieszczone przetaczniki
zlokalizowane w dojsciach,

d) w miejscach, gdzie panuje agresywne $rodowisko, stosowane oprawy
o$wietleniowe muszg by¢ odporne na to srodowisko,

e) stosowac oprawy LED.

2.1.8.7.6.0swietlenie wewnetrzne - pomieszczenia sterowania, podstacje, pomieszczenia
urzgdzen elektrycznych

a) oswietlenie w/w pomieszczen ma wynosi¢ min. 500 lukséw / 150 lukséw na
poziomie podtogi i na pionowych powierzchniach paneli,

b) oswietlenie sterowane recznie przez wtasciwie umieszczone przetaczniki przy
drzwiach wejsciowych do kazdego z pomieszczen,

c) oswietlenie zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych sie
w sgsiadujacych pomieszczeniach technicznych,

d) oswietlenie niemigoczace, przyciemnione,
e) stosowac oprawy LED.

2.1.8.7.7.0swietlenie warsztatow i pomieszczen technologicznych

a) oswietlenie w/w pomieszczen ma wynosi¢ min. 220 lukséw / 80 lukséw na
poziomie podtogi dla warsztatu i 50 lukséw na poziomie podtogi dla pozostatych
pomieszczen technologicznych, w razie potrzeby nalezy zastosowac dodatkowe
o$wietlenie miejscowe,

b) oswietlenie zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych sie
w sgsiadujgcych pomieszczeniach technicznych,

c) oswietlenie sterowane recznie przez wiasciwie umieszczone przetgczniki przy
wejsciu,

d) stosowac oprawy LED.

2.1.8.7.8. 0swietlenie awaryjne

a) wymaga sie zastosowania bezobstugowego os$wietlenia awaryjnego
gwarantujacego bezpieczne przejscie, ucieczke i wyjscie z budynkdw,
konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy w zasilaniu,

b) minimum 10% opraw w obszarach produkcyjnych/technologicznych bedzie
dziata¢ jako o$wietlenie awaryjne - bedg one rownomiernie roztozone na catym
obszarze,

c) W pomieszczeniach rozdzielnic i sterowania 30% opraw ma by¢ oswietleniem
awaryjnym - majq dziata¢ bezobstugowo i zapewnia¢ oswietlenie na okres
trzech godzin,

d) w poblizu kazdej oprawy oswietlenia awaryjnego na wysokosci dostepnej
z posadzki/podtogi ma znajdowac sie przetacznik testu oswietlenia awaryjnego

2.1.8.8. Instalacje teletechniczne

Sieci telefoniczne nalezy wykona¢ zgodnie z normami branzowymi:
a) ZN-93/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania,
b) ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami
i przewezeniami. Wymagania i badania,
c) ZN-96/ TPSA-037 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych.

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 68 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Sie¢ teleinformatyczng nalezy wykona¢ zgodnie z normg EIA568, ISO/IEC 11801, pr EN
50173 oraz Zatacznikiem nr 23 do Rozporzadzenia Ministra tacznosci z dnia 04.09.1997r.
- ,Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne”.

Gniazda komputerowe i telefoniczne maja spetnia¢ wymagania pozwalajace na klasyfikacje
ich do kategorii 6 w celu umozliwienia zamiennego stosowania w zaleznosci od potrzeb.

2.1.8.9. Monitoring wizyjny

Zamawiajacy wymaga wykonania systemu monitoringu - telewizji przemystowej
w technologii IP POE zapewniajgcej obserwacje terenu Zaktadu, w szczegdlnosci:
1. bram wjazdowych na teren zaktadu, w tym furtek wejsciowych dla pieszych,
2. widoku z gory pojazddw wijezdzajacych i wyjezdzajacych z terenu zaktadu oraz
przejezdzajqcych przez wagi samochodowe
3. widok ogélny pojazdéw wjezdzajacych i wyjezdzajacych z terenu zaktadu oraz
przejezdzajacych przez wagi samochodowe (widok ogdélny ma umozliwia
rozpoznanie wielkosci, marki oraz koloru pojazdu),
wszystkich obiektéw technologicznych,

5. wszystkich ciggdéw i procesow technologicznych wewnatrz obiektéw (kontrola
gtownych weztéw technologicznych), w tym hal sortowniczych uwzgledniajac
m.in.:

5.1.podglad na strefy przyjecia i magazynowania odpadow,
5.2.podglad nadaw i rozrywarek workow,

5.3. podglad na kabiny sortownicze (100% obszaru pracy oraz podglad na przycisk
awaryjnego zatrzymania tasmy) - kamery state,

5.4. podglad na wszystkie kontenery/boksy,

5.5. podglad na separatory NIR,

5.6. podglad na prasy belujace,

5.7.dodatkowe kamery na wszystkie gtdbwne urzadzenia technologiczne - w zaleznosci

od linii — np. separator balistyczny, sito, przesiewacz, rozdrabniacze, separatory
metali zelaznych i niezelaznych.

6. wezta uzdatniania i wykorzystania biogazu,

7. terenu wzdtuz ogrodzenia zewnetrznego, rozmieszczenie kamer stacjonarnych
minimum co 40 m, kamery nalezy zamontowac na stupach na wysokosci minimum
4 m. Kamery wzdtuz ogrodzenia nalezy rozmiesci¢ w taki sposob by nadzorowane
byto cate ogrodzenie.

Zamawiajacy wymaga, aby system telewizji przemystowej wyposazony zostat w kamery
rozpoznajace tablice rejestracyjne pojazdow wjezdzajacych i wyjezdzajacych z terenu
obiektu (wszystkie wjazdy/wyjazdy). Kamery rozpoznajgce tablice rejestracyjne nalezy
takze zamontowac na wszystkich wagach samochodowych znajdujacych sie na terenie
zaktadu. Nalezy przewidzie¢ minimum 2 kamery na kazdga z wag tak aby mozliwa byta
ewidencja pojazddw przejezdzajacych przez wage w obydwu kierunkach. Kamery
rozpoznajace tablice rejestracyjne musza umozliwia¢ integracje z oprogramowaniem
zewnetrznym. Przez integracje rozumie sie komunikacje polegajacq na przekazywaniu
w czasie rzeczywistym rozpoznanych tablic rejestracyjnych z wykorzystaniem API w formie
zdjecia zawierajacego w nazwie numer rozpoznanej tablicy rejestracyjnej, mozliwosc
zrobienia zdjecia na zadanie, mozliwos¢ odczytania historii rozpoznanych tablic
rejestracyjnych (historia musi zawiera¢ zdjecia). Parametry zastosowanych kamer dobierze
Projektant biorac pod uwage cel jaki dana kamera bedzie spetnia¢ (nie dopuszcza sie
zastosowania kamer o rozdzielczosci mniejszej niz 5 Mpix).
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System monitoringu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019r. w sprawie
wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw
(Dz. U. 2019 poz. 1755 z pézn. zm.),

b) normy EIA/TIA 568 lub rownowaznej,
c) normy ISO/IEC 11801 lub rownowaznej,
d) PN-EN50173 lub rGwnowaznej.

Zamawiajacy oczekuje objecia monitoringiem 100% terenu Zaktadu wraz z archiwizacjgq
zapisow z kamer przez okres min. 30 dni.

W sktad sieci telewizji przemystowej majg wchodzi¢ min.:

» kamery ruchome i stacjonarne przystosowane do pracy na zewnatrz,
» monitory,

> switche,

> okablowanie miedziane i $wiattowodowe.

Dobor i rozmieszczenie kamer nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie projektowania.
Zamawiajacy wymaga, aby kamery przy wiatach magazynowych i halach technologicznych
byty tak rozmieszczone, aby zapewniona byta rejestracja przestoniecia kamery przez
intruza (pole widzenia kamer ,nakfada sie”).

W halach nalezy zastosowa¢ kamery obrotowe lub state przystosowane do pracy na
zewnatrz. Kamery rejestrujgce teren zewnetrzny majg by¢ obrotowe i stacjonarne
przystosowane do pracy na zewnatrz, zasilane w technologii PoE.

Obudowy kamer majq spetnia¢ klasy szczelnosci jak dla kamer pracujacych na zewnatrz.
Kamery muszg by¢ stabilnie zamocowane w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe
wiaczenie/wytgczenie rejestraciji.

Monitoring zewnetrzny ma by¢ zrealizowany kamerami wyposazonymi w funkcje analityki
Al ,sztucznej inteligencji” umozliwiajacej natychmiastowe i precyzyjne wykrycie
i rozpoznawanie obiektow typu intruz (osoba), pojazd, itp. Klasyfikacje rozpoznanych
obiektow jako osoba, pojazd, rower.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia mozliwosci otwierania szlabandw wjazdowych po
wykryciu tablicy rejestracyjnej zarejestrowanej odpowiednio w systemie, nalezy rowniez
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej zmiany/dodania/usuniecia dostepu przypisanego do tablic oraz
wiaczenia/wytaczenia funkcji automatycznego otwierania szlabandw. Zastosowane
kamery majg umozliwia¢ detekcje behawioralng: wtargniecie, przebywanie, szwendanie,
wejscie, wyjscie, przeciecie linii (kierunkowe), zatrzymanie oraz filtrowanie alarméw
(strefy wykluczenia/maskowania, rozmiar obiektu itp.). Zastosowane kamery muszg
umozliwia¢ tworzenie zaawansowanych regut z funkcjg taczenia min. 3 warunkow oraz
wykonywania akcji wysyfania konfigurowalnych powiadomien 2z wykorzystaniem
protokotéw HTTP, HTTPS, TCP, FTP, SMTP.

Sterownie i obserwacja przez sie¢ IP telewizyjnego systemu nadzoru ma sie odbywacd
z Dyspozytorni w obiekcie 20 - Zaplecze socjalne. Obserwacja i sterowanie systemem
monitoringu w dyspozytorni przemystowego ma odbywac sie min. z jednego komputera
wyposazonego w 8 monitoréw LED przeznaczonego do pracy ciggtej, monitory z przekatng
min. 42 cali. Dodatkowo wymaga sie mozliwosci sterownia i obserwacji z pomieszczen:

» Dyrektora,
» Kierownika i Z-cy Kierownika Zaktadu
» oraz pomieszczenia ochrony (budynek wagowego + strézéwki).

Zamawiajacy wymaga mozliwosci jednoczesnej obstugi obrazéw na zywo z podziatami
ekranu z mozliwoscia wyboru, ktére obrazy sg wyswietlane. Oprogramowanie dla
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wszystkich kamer musi by¢ jednego producenta. Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdalny
podglad kamer z urzadzen mobilnych.

Rejestracje oraz odtwarzanie z dyskow systemowych nalezy zainstalowa¢ w szafie rackowej
w serwerowni. Pojemnos¢ dyskdw zapewnia¢ bedzie mozliwo$¢ archiwizowania danych
przez okres min. 6 miesiecy.

Wymaga sie realizacji rezerwy na przetacznikach sieciowych PoE, szafach, rejestratorach
w wielkosci min. 20% instalacji podstawowej (wymaganie dotyczy takze mozliwosci
rozbudowy przestrzeni dyskowej rejestratorow).

Sterowanie kamerami ruchomymi ma odbywac sie za pomocg konsol z joystickami.
Kamery PTZ majq by¢ dobrane w sposéb umozliwiajacy ich integracje z oprogramowaniem
zainstalowanym w kamerach zamontowanych perymetryczne. Dzieki takiemu rozwigzaniu

mozliwa bedzie konfiguracja systemu w sposdb pozwalajacy kamerom obrotowym
automatycznie ustawiac sie w miejsce wykrycia intruza.

Sie¢ telewizji przemystowej musi wspotpracowaé z siecig elektrycznego systemu
bezpieczenstwa.

Zasilanie wszystkich kamer ma odbywac sie z tablic energetycznych. W przypadku zaniku
napiecia kamery muszg by¢ podtrzymane przez UPS z minimalnym czasem podtrzymania
napiecia 180 minut.

Okablowanie systemu kamer poza obiektami nalezy utozy¢ w kanalizacji teletechnicznej.
Kable i przewody w budynkach nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. Wymaga sie przy
kazdej z kamer wewnatrz hali pozostawienia min. 5,0 m zapasu przewoddéw. Dodatkowo
nalezy wykorzysta¢ kamery jako interkom w celu minimalizacji ilosci przewodéw poprzez
wyposazenie kamer w kabinach sortowniczych we wzmacniacze i gto$niki. Ponadto nalezy
w kazdej kabinie zamontowac instalacje (przycisk i mikrofon), umozliwiajagce kontakt
z obstugq dyspozytorni. W przypadku braku mozliwosci wykorzystania kamer w powyzszym
celu nalezy zrealizowa¢ inng instalacje umozliwiajacg powyzsze =zatozenia (typu
~domofon”).

Wszystkie kable majg zosta¢ oznaczone na swoich kornicach w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje. Przejscia kabli przez przegrody pozarowe muszg by¢ zabezpieczone
pozarowo z klasg odpornosci ogniowej EI dla danej przegrody wraz z wykonaniem
przepustow uszczelniajacych oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przeciwpozarowymi.

Kazdy z przepustéw pozarowych ma zostaé trwale oznaczony z podaniem parametréw
odpornosci pozarowej, daty wykonania i podmiotu odpowiedzialnego za jakos¢ i zgodnosc
z instrukcjg montazu.

Okablowanie systemu ma zosta¢ wykonane w formie wyodrebnionego systemu
okablowania strukturalnego wyposazonego w gtéwny punkt dystrybucyjny GPD CCTV oraz
posrednie  punkty dystrybucyjne PPD CCTV. Potgczenia pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi nalezy wykonac¢ $wiattowodami w topologii gwiazdy, w ktorej centralnym
punktem bedzie GPD CCTV. Rozmieszczenie PPD CCTV nalezy zaplanowaé tak, aby
w przysztosci mozliwe byto rozbudowanie systemu poprzez dotozenie kamery w dowolnym
miejscu zaktadu.

2.1.8.10. Instalacja sygnalizacji alarmowo-pozarowej

Zamawiajacy wymaga realizacji systemu sygnalizacji pozaru, ktéory musi stanowié
kompletny system wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarem lub jego wystapienia
z automatycznym wystaniem informacji do PSP.

W sktad systemu muszg wchodzié:
1. centrala wyposazona w modut GSM,

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 71 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

2. czujki systemu sygnalizacji - rodzaj czujek nalezy dobra¢ stosownie do warunkow
panujacych w obiekcie (biorgc pod uwage m.in. architekture budynku, mozliwe
temperatury zwigzane z prowadzonymi procesami, mozliwe pylenie, zawilgocenie,
wentylacje, ogrzewanie oraz rodzaj sktadowanych materiatéw) celem zapewnienia
wysokiego poziomu zabezpieczenia z réwnoczesnym uniknieciem fatszywych
alarméw,

3. system kamer termowizyjnych (zapewniajacej skuteczng detekcje oraz
rozpoznanie pozaru) obejmujacych swoim zakresem nastepujgce obszary:

a) zasobnia odpaddw zmieszanych,

b) zasobnie odpaddow tworzyw sztucznych,

c) zasobnie odpaddw papieru i tektury,

d) zasobnie odpaddéw wielkogabarytowych,

e) wezet rozdrabniania RDF (komory robocze rozdrabniaczy),

f)  obszar magazynowania RDF w hali odbioru produktow przetwarzania,

4, sygnalizatory akustyczno-optyczne o natezeniu dzwieku min. 95 dB Ilub
opcjonalnie realizacja systemu DSO (dzwiekowego systemu ostrzegawczego), za
pomocg ktorego alarm bedzie sygnalizowat. Wymaga sie aby sygnalizacja
optyczna byta widoczna z kazdego miejsca hali technologicznej.

5. reczne ostrzegacze pozarowe umozliwiajace wywotanie alarmu pozarowego przez
pracownikdéw Zaktadu, muszg sie one znalez¢ w kazdym obiekcie, kazda z hal
technologicznych ma zosta¢ wyposazona w ostrzegacze w ilosci co najmniej 6
sztuk, nalezy je montowac w ciggach komunikacyjnych i przy urzadzeniach wzdtuz
linii przetwarzania odpadodw,

6. moduty sterujace i monitorujace,

7. zasilacze i akumulatory zapewniajqce nieprzerwang prace przez min. 72 h w stanie
dozoru oraz min. 30 minut w stanie alarmu.

Systemem nalezy obja¢ wszystkie obiekty Zakitadu. Wszelkie zaistniate alarmy nalezy
kierowac do istniejgcego budynku wagowego, strézéwek oraz do Centralnej Dyspozytorni.

System nalezy zaprojektowac zgodnie z wymaganiami przepiséw prawa polskiego oraz
norm, w szczegodlnosci zgodnie z:

a) ustawg z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991
nr 81 poz. 351) tekst ujednolicony zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
2021 poz. 869) z pézn. zm.,

b) rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terendéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719) wraz ze
zmianami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2019 poz. 67) z pézn. zm.,

Cc) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) tekst ujednolicony zgodnie

d) z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z pdzn. zm.,
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e) ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz.
414) tekst ujednolicony zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333) z

pézn. zm.,

f) norma PKN-CEN TS 54-14: Systemy sygnalizacji pozarowej - wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji
i konserwacji.

2.1.8.11. Instalacja fotowoltaiczna

Zamawiajacy oczekuje realizacji instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachach
obiektéw:

1.

®NO U AW

Hali sortowania tworzyw sztucznych - ob. 03,

Hali linii przygotowania frakcji bio do fermentacji - ob. 04,
Hali instalacji sortowania odpaddéw zmieszanych — ob. 09,
Hali instalacji tlenowego przetwarzania odpadéw - ob. 10,
Hali instalacji wytwarzania RDF - ob. 11,

Hali magazynowej — ob. 18,

Budynku warsztatowo-garazowego - ob. 19,

Wiaty magazynowej - ob. 26.

W ramach inwestycji nalezy kompleksowo zaprojektowaé¢, zamontowac i uruchomic
instalacje. Wykonawca ma w ramach zadania, w zakresie instalacji fotowoltaicznych:

1.

Noo AL

wystgpi¢ o warunki przytaczenia do dostawcy energii,

uzgodni¢ projekt z dostawca energii,

dokonac¢ doboru catej infrastruktury technicznej niezbednej dla instalacji,
dobrac¢ konstrukcje wsporcze do montazu paneli,

wykonac niezbedne pomiary elektryczne,

przytaczy¢ instalacje do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

zgtosic instalacje do Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Wymagane parametry instalacji:

ke

© © N

10.

moc instalacji facznie: ok. 1,68 MW*,
sprawnos¢ modutu: min. 19%,

typ modutu: monokrystaliczny
moc pojedynczego panelu: min. 400 W,

liniowy spadek wydajnosci w ciggu 20 lat do poziomu max. 80% pierwotnej
wydajnosci,

gwarancja produktowa: min. 12 lat,
wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne: min. 2 400 Pa,
wytrzymatos$¢ na obcigzenie Sniegiem: min. 5 400 Pa,
mozliwa praca dla temperatury otoczenia min.: od -40°C do +45°C,
stopien ochrony puszki przytaczeniowej: min. IP 68,

*Podano orientacyjnqg moc sumaryczng wszystkich instalacji. W ramach zadania nalezy
przeanalizowaé dostepne powierzchnie dachowe, z uwzglednieniem infrastruktury
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technicznej, naswietlenia itp., usytuowania poszczegdlnych dachdéw, ich katow nachylenia
itp., a nastepnie dobrac instalacje pozwalajaca na maksymalny mozliwy uzysk energii na
danych powierzchniach dachowych, przy zachowaniu wymaganych parametrow podanych
powyZzej.

Wymagania techniczne ogdlne instalacji:
a) kazda instalacja ma sie opiera¢ na jednym falowniku tréjfazowym,
b) maksymalna sprawnosc¢ falownikow ma by¢ nie mniejsza niz 98%,
c) odpornos¢ na trudne warunki srodowiska,
d) instalacja musi posiada¢ wazne certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

e) wszystkie zastosowane elementy muszg by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad
fabrycznych,

f)  instalacja w systemie MPPT zmniejszajgca wrazliwos¢ na zacienienie,

g) moduty majg by¢ montowane na konstrukcji systemowej w uktadzie
typowym na dachach,

h) w skiad instalacji wchodzi¢ bedg rowniez: uktad automatyki dla tadowania
akumulatoréow zintegrowany z zabezpieczeniem przed wyptywem do sieci,
rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego (RDC), rozdzielnica zbiorcza po
stronie AC, okablowanie pradu statego i zmiennego,

i) rozdzielnice nalezy montowac na dachu przy modutach fotowoltaicznych,
j)  falowniki nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym.

Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych:

a) moduty majq opiera¢ sie o krzemowe monokrystaliczne ogniwa
fotowoltaiczne,

b) wykonanie bezramkowe,

c) technologia zapobiegajgca gromadzeniu sie $niegu na modutach,
d) nachylenie min. 15°,

e) podkonstrukcja trwale zamontowana do konstrukcji dachow.

Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych:
1 wysoka sprawnos¢ konwersji energii >98%,
2 stopien ochrony min. IP65,
3 praca w temp. otoczenia od -30°C do +60 °C,
4. dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%,
5. poziom hatasu <40dB,
6 komunikacja wifi wymagana,
7 minimalny czas gwarancji: 10 lat,
8 wbudowane zabezpieczenia:
a) monitorowanie rezystancji izolacji,
b) ochrona przed odwrécong polaryzacjg DC,
c) roziacznik DC,
d) ogranicznik przepie¢ DC,
e) zabezpieczenie przepieciowe AC,
f)  ochrona przed zwarciem AC,
g) zabezpieczenie réznicowopradowe AC,
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zabezpieczenie przed przegrzaniem,
zabezpieczenie przed pracqg wyspowa.

falownik, po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) ma synchronizowac
sie z siecig operatora systemu energetycznego,

po zaniku napiecia operatora systemu energetycznego inwertery majg przechodzic
automatycznie w tryb uspienia do momentu powrotu napiecia sieciowego,

wykrywanie zaniku napiecia zgodnie z normg VDE 0126-1-1,

falowniki majq posiada¢ manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas
serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej,

parametry fancuchéw po stronie statego napiecia nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby
nie przekraczaty dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw w zadnych
warunkach.

zgodnos¢ z normami:

a)
b)
c)
d)
e)

EN 505549-1:2019/AC:2019,
EN 61000-6-2:2005,

EN 61000-6-3-2007/A1:2011,
EN 62109-1:2010,

EN 62109-2:2011.

Wymagania w zakresie rozdzielnic RDC i ROP:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

nalezy zabezpieczy¢ moduty fotowoltaiczne i falownik fotowoltaiczny po
stronie pradu statego za pomocg ochronnikéw przepieciowych i wktadek
bezpiecznikowych odpowiednich dla instalacji fotowoltaicznej,

w skrzynce RDC nalezy zainstalowac roztacznik z wyzwalaczem wzrostowym
dla wytaczenia p.poz.,

wymaga sie umieszczenia wszystkich urzadzen zabezpieczajacych
w skrzynce potaczeniowo-ochronnej DC,

obudowy rozdzielnic muszg by¢ hermetyczne (min. IP65), maja byc¢
wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV,
wymaga sie realizacji ochrony przeciwprzepieciowej projektowanego
systemu poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu II zainstalowany
w rozdzielnicach RDC i ROP,

wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytaczy¢ do instalacji
wyrownania potencjatow.

Wymagania w zakresie rozdzielnic TPV:

a)
b)

c)

wymaga sie montazu zbiorczej rozdzielnicy obiektowej TPV,
obudowa rozdzielnicy TPV musi by¢ wykonana w I klasie izolacji, ze stopniem
ochrony min. IP65,

rozdzielnica musi obejmowac¢ wszystkie niezbedne elementy i aparaty do
poprawnego dziatania systemu fotowoltaicznego,

Wymagania w zakresie mocowania:

a)

b)

rozmieszczenie, uktad i kierunek modutdw fotowoltaicznych nalezy
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem dostepnego na dachach miejsca,
geometrii i usytuowania budynku i innych elementéw majacych wptyw na
prace systemu,

konstrukcja stata — inwazyjny montaz do dachu,
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Wymagania w zakresie okablowania:

a)

okablowanie musi spetnia¢ wymagane normy potwierdzajace wytrzymatosc
mechaniczng, obcigzalnos$¢ dtugotrwatg, przecigzalnos$¢, spadek napiecia,
warunki zwarciowe, samoczynne wytaczenie dla celdw ochrony p.poz.

Wymagania w zakresie ochrony:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Zamawiajacy wymaga zastosowania zabezpieczenia przecigzeniowego
i zwarciowego wiasciwego dla instalacji fotowoltaicznych,

dopuszcza sie zastosowanie wktadek topikowych o odpowiedniej
charakterystyce wyzwolenia gPV (na podstawie normy IEC 60269-60 lub
rownowazny) lub dedykowanych wytgcznikow.

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania instalacji odgromowej na kazdym
z podsysteméw instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z odpowiednimi normami
(m.in. PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2011, PN-EN 62305-3:2011,
PN-EN 62305-4:2011 lub réwnowaznymi),

ochrona przeciwprzepieciowa ma obejmowac przepiecia pochodzace z sieci
energetycznej, przepiecia wywotane wytadowaniami atmosferycznymi
w okolicy oraz przepiecia powstate w samej instalacji,

wszystkie rozwigzania muszg by¢ zgodne z aktualnymi normami,

Zamawiajacy wymaga zastosowania ochrony przed porazeniem poprzez
ochrone podstawowa obejmujacq: izolacje podstawowqg, ograniczenie
dostepu osobom nieuprawnionym oraz odtgczniki remontowe inwertera,

dodatkowo ochrona przed porazeniem musi obejmowaé zastosowanie
odpowiednich tablic ostrzegawczych oraz ochrone przy uszkodzeniu.

Wymagania w zakresie monitoringu i rejestracji pracy instalacji:
1. Zamawiajacy wymaga zaprojektowania i realizacji systemu monitoringu
i archiwizacji danych,
2. system musi umozliwiaé¢ pozyskiwanie i prezentacje danych na temat:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

produkcji energii przez instalacje i poszczegdline moduty PV,

wizualizacji stanu inwerterdow,

diagnostyki awarii inwerterow,

przechowywania danych pomiarowych i statystycznych przez okres 6
miesiecy,

dostepu do interfejsu przez strony www dla wielu operatoréw jednoczesnie,
dodatkowe dane takie jak np. redukcja CO..

Przy projektowaniu instalacji nalezy dodatkowo uwzgledni¢ nastepujgce wytyczne:

a)

b)

c)

d)

instalacja ma by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed zanikiem napiecia
w sieci energetycznej, zabezpieczenia obwoddow DC i AC, zabezpieczenia p.
poz. oraz zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

nalezy dobra¢ kierunek i kat nachylenia paneli w taki sposéb, aby umozliwic¢
optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii,
nalezy dobra¢ przeciwpozarowe wytaczniki pradu oraz przeciwpozarowe
wytaczniki bezpieczenstwa z automatycznym zatgczeniem obwodu DC na
wszystkich tancuchach po powrocie zasilania AC,

instalacja musi umozliwiac¢ zdalng i lokalng kontrole parametréow pracy i ilosci
wyprodukowanej energii,
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e) projekt rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych ma zosta¢ wykonany przy
pomocy specjalistycznego oprogramowania, uwzgledniajac maksymalng
wydajnos¢ paneli,

f)  konstrukcje wsporczg nalezy wykonac¢ ze stali ocynkowanej/ aluminium
zabezpieczonej antykorozyjnie,

g) konstrukcje wsporcze, kable, ztacza, falowniki, zabezpieczenia majg zostac
wykonane jako dedykowane jedynie instalacji fotowoltaicznej.

2.1.9. Wymagania odnosnie automatyki, sterowania i transmisji danych
(SCADA)

SCADA oznacza system nadzorujacy przebieg procesu technologicznego Iub
produkcyjnego. Jego gtéowne funkcje obejmuja zbieranie aktualnych danych (pomiardw),
ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych zbieranych
z systemu AKPiA.

W ramach planowanej inwestycji Zamawiajgcy wymaga budowy kompletnego systemu
zarzadzania i kontroli pracy dla instalacji bedacych przedmiotem zamédwienia. Przewiduje
sie, iz projektowany system bedzie realizowa¢ zaawansowane funkcje operatorskie
i sterownicze, jak rowniez bedzie dostarczac¢ istotne dane oraz informacje na rézne szczeble
zarzadzania w skali catego Zaktadu.

Wymaga sie takich rozwigzan, aby nowoprojektowany system pozwolit na wprowadzenie
petnej automatyzacji wszystkich proceséw zachodzacych w projektowanym Zaktadzie.
Zamawiajacy wymaga zastosowania odrebnych systemoéw sterowania i automatyki procesu
technologicznego dla kazdej instalacji (kazdego procesu), przy czym funkcjonowanie
jednoczesne tych systemow nie moze powodowac zaktdcen w prawidtowej pracy catej
instalacji technologicznej. Wymaga sie potaczenia tych systemoéw sterowania i automatyeki
w system nadrzedny oraz nalezy przewidzie¢ automatyczng transmisje niezbednych
sygnatow czy danych z jednego systemu do drugiego (szczegoélnie nalezy zwrdci¢ uwage
na prace urzadzen automatycznie transportujagcych odpady pomiedzy obiektami). Dla
kazdego z systemow sterowania dopuszczalny jest osobny zestaw komputerowy
z dedykowang wizualizacjg i ich potaczenie wzajemnie jednag siecia komunikacyjna.
Nadrzedny system SCADA musi posiada¢ mozliwos$¢ kontroli i zmiany parametréw
systemow podrzednych (poszczegdlnych linii/proceséw) z mozliwosciq przydzielania
i odbierania dostepéw poszczegdlnym pracownikom.

Wszystkie urzadzenia instalacji technologicznych muszg mie¢ mozliwo$é sterowania
zarowno zdalnego jak i z poziomu szafek sterowniczych/paneli na urzadzeniach lokalnie.

Wymaga sie przekazania kopii zapasowych oprogramowania aplikacyjnego oraz kodoéw
zrédtowych oprogramowania sterujacego praca linii i wizualizacji, parametrow i ustawien
falownikow,  oprogramowania  programowalnych  sterownikow  bezpieczenstwa,
projektowanych na potrzeby niniejszego zamodwienia. Ma to umozliwi¢ (po zakonczeniu
okresu gwarancyjnego) swobodny wybdr obstugi serwisowej i modyfikacji w zakresie
oprogramowania.
Wymaga sie rowniez przekazania petnych programoéw diagnostycznych do dostarczonego
sprzetu - tadowarek, pojazdow oraz przeprowadzenia szkolenia z ich obstugi.
Przekazanie kopii zapasowych oprogramowania oraz kodow zrdédtowych ma umozliwic¢
korzystanie z nich przez Zamawiajacego na potrzeby witasne:
1. zwigzane z usuwaniem btedéw przez Zamawiajacego lub podmioty trzecie, po
zakonczeniu okresu gwarancyjnego,
2. zwigzane z niewykonaniem obowigzkéw gwarancyjnych przez Wykonawce
i skorzystanie przez Zamawiajgcego z wykonania zastepczego, na koszt i ryzyko
Wykonawcy,
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3. zwigzane z wykonaniem modyfikacji lub rozbudowy oprogramowania przez
Zamawiajacego lub osoby trzecie po uptywie okresu gwarancyjnego.

Przekazanie kopii zapasowych oprogramowania oraz kodow zrodtowych nastgpi wraz
z Protokotem z Rozruchu. W przypadku modyfikacji kodéw zrédtowych przez Wykonawce
na skutek napraw gwarancyjnych lub w innych uzasadnionych sytuacjach, Wykonawca
przekaze Zamawiajacemu zmodyfikowane kody Zzrodtowe w terminie 7 dni od dokonania
modyfikacji.

Ponadto Wykonawca kazdorazowo przenosi w ramach wynagrodzenia na Zamawiajgacego
majatkowe prawa autorskie do oprogramowania na polach eksploatacji niezbednych do
korzystania z urzadzen wykorzystujacych oprogramowanie oraz niezbednych do
wprowadzenia zmian i modyfikacji oprogramowania po uptywie okresu gwarancji.

Zamawiajacy dopuszcza niedostarczenie kopii zapasowych i kodow Zrédiowych
oprogramowania sterujgcego i wizualizacji dla urzadzen z oprogramowaniem
standardowym - nie projektowanym na potrzeby niniejszego zamodwienia, wytacznie jezeli
producent urzadzen oswiadcza, ze nie udostepnia tego typu oprogramowania. Pisemne
o$wiadczenie producenta w tej kwestii nalezy dotaczy¢ do instrukcji obstugi urzadzen
i przekaza¢ Zamawiajgcemu najpozniej w trakcie Rozruchu.

Petne oprogramowanie komputerowego systemu sterowania obiektow i programy
systemowe, firmowe i uzytkowe, wykonanie wizualizacji i wdrozenie aplikacji, cesja praw
autorskich na Zamawiajgqcego do wykorzystania na polach wymaganych do prawidtowej,
bezawaryjnej i bezpiecznej eksploatacji instalacji, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i ma
by¢ kompletne oraz ujete w wycenie kosztow inwestycji.

Wymagane zadania realizowane przez system to m.in:

dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy instalacji,
zbieranie i archiwizacja wszystkich danych zbieranych przez system SCADA,
zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkdw,

opracowywanie raportow,

tworzenie wielkosci obliczeniowych,

przedstawianie wykreséw i trendow,

zbieranie i zarzadzanie danymi,

sterowanie nadrzedne procesem technologicznym,

nadzorowanie prac konserwacyjnych (sygnalizacja w systemie zblizajacych sie
okresow serwisowych dla urzadzen wyposazonych w liczniki godzin pracy oraz
wszystkich urzadzen, dla ktérych w dokumentacji techniczno-ruchowej
przewidziano kalendarzowe okresy serwisowe),

10. umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy
zachowaniu odpowiednich zabezpieczen,

11. zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania osob niepowotanych,

12. kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozadanych,

13. optymalizacja i prognozowanie krotko-okresowe pracy instalacji,

14. przedstawienie ilosci roboczogodzin kazdego urzadzenia, (dwa sumatory
z mozliwoscig zerowania jednego).

15. wspotpraca i wymiana informacji/danych z i pomiedzy programami zewnetrznymi
- np. powszechnie stosowane arkusze kalkulacyjne itp.

Z poziomu Centralnej Dyspozytorni (obiekt nr 20) nalezy umozliwi¢ sterowanie catoscig
procesow.

Instalacja fermentacji, biosuszenia, stabilizacji, kompostowania, modut kogeneracyjny
i gospodarki gazowej oraz modut oczyszczania powietrza procesowego majq zostac
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zaplanowane dla ciggtego ruchu w cyklu automatycznym bez bezposredniego nadzoru.
System automatyzacji ma by¢ w zwigzku z tym zaprojektowany na maksymalng
dyspozycyjnos¢ i zminimalizowanie przerw w ruchu instalacji technologicznej.

UWAGA:

Zamawiajacy wymaga utworzenia potacznia VPN (Virtual Private Network) z Centralng
Dyspozytornig tj. zdalnego dostepu przez bezpieczne potacznie internetowe (bezpieczny
podglad, przejecie sterowania po zezwoleniu przez operatora CD), przy czym wymaga sie
zapewnienia operatorowi Centralnej Dyspozytorni mozliwosci szybkiego odtaczenia od sieci
zewnetrznej.

Sterowanie praca linii bedacej przedmiotem zamodwienia ma sie odbywac poprzez system
sterowania i kontroli za posrednictwem:

1. oprogramowania wizualizacyjnego SCADA zainstalowanego na komputerach
(w wykonaniu przemystowym) zlokalizowanych w sterowniach dedykowanych
kazdej z instalacji oraz w Centralnej Dyspozytorni,

2. taczy transmisyjnych ($wiattowodowych) Fast Ethernet,
3. obiektowych sterownikéw PLC.

Wyposazenie sprzetowe nalezy dobra¢ tak aby umozliwiato bezproblemowe dziatanie
oprogramowania sterujgcego oraz obstuge uktadu technologicznego. Minimalne parametry
to:

1. komputery stacjonarne - system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core I5
(lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu SSD
w ilosci niezbednej dla zapewnienia kontroli i sterowania wszystkimi procesami
z lokalnych sterowni oraz centralnej dyspozytorni,

2. oprogramowanie umozliwiajgce kontrole nad ukfadem sterowania instalacji,
wizualizacji proceséw, schematow i parametrow poszczegélnych weztow a takze
pozostatym niezbednym oprogramowaniem (pakiet biurowy).

3. monitory do komputera min. 27 cale - w ilosci niezbednej do zapewnienia kontroli
i sterowania wszystkimi procesami z lokalnych sterowni oraz centralnej
dyspozytorni,

4. inne niezbedne do pracy przy stanowisku biurowym wyposazenie.

Wymaga sie, aby oprogramowanie pozwalatlo na czytelng wizualizacje ukfadu
technologicznego, tatwy odczyt standw i parametrow pracy poszczegdlnych urzadzen,
zmiane nastaw urzadzen, ich wigczania i wylgczania. Ponadto program ma posiadac
uproszczone procedury pracy automatycznej, mozliwos$¢ rejestracji btedow i standw
awaryjnych oraz ich archiwizacji.

Warianty pracy automatycznej majgq umozliwia¢ zmiane nastaw pracy poszczegdlnych
urzadzen (np. predkosci przenosnikdw, czas pracy urzadzen itp.), oditgczenie urzadzen,
przekierowanie lub zawrocenie odpadu.

Wszystkie instalacje technologiczne majg by¢ potaczone systemem wytgcznikow
awaryjnych, kazde stanowisko ma posiada¢ wytacznik chwilowego zatrzymania.

W celu unikniecia przepetnienia urzadzen i przenosnikow w czasie postoju instalacji nalezy
zastosowac system szybkiego zatrzymania wszystkich pozostatych urzadzen zasypujacych
i innych. W momencie wytaczenia ktéregokolwiek z urzadzen, wszystkie urzadzenia przed
nim muszg zosta¢ wytaczone.

Przed rozruchem instalacji w cyklu automatycznym w hali musi by¢ wyraznie styszalny
sygnat ostrzegawczy. Dziatanie instalacji ma by¢ sygnalizowane krecaca sie lampg
sygnalizacyjng ($wiattem pomaranczowym) - w min. 4 miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym,
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Sterowanie pracg poszczegodlnych instalacji ma by¢ zoptymalizowane tak, aby w przypadku
wystapienia przestojow w pracy mozliwy byt szybki powrét do prawidiowego stanu pracy
instalacji.

Liczniki czasu pracy w programie nalezy przewidzie¢ dla kazdego pierwszego urzadzenia
kazdej instalacji (w tym m.in. automatyczny zatadunek, réwniez oddzielnie dla kazdej linii
prasowania, rozdrabniania i wszystkich innych linii technologicznych). W przypadku
zaistnienia sytuacji awaryjnej program zapewni powiadomienie uzytkownika o alarmie na
ekranie wraz z sygnatem dzwiekowym, umozliwi wydruk protokotu z datg i czasem.

Jezeli w ktorejkolwiek instalacji pracujacej w cyklu automatycznym jakiekolwiek urzadzenie
zostanie zatrzymane przy pomocy wyfacznika awaryjnego nastapi zatrzymanie danego
segmentu instalacji.

Obstuga instalacji ma by¢ mozliwa do przeprowadzenia bezposrednio na przedstawionym
na ekranie schemacie technologicznym. Dla przejrzystosci schematu oprogramowanie ma
zapewnia¢ mozliwos¢ podziatu gtdwnego schematu technologicznego na podgrupy.
Podgrupy te majg by¢ przyporzadkowane poszczegdélnym czesciom instalacji. Wszystkie
dane majq by¢ zbierane i przechowywane w pamieci dyskowej. Do waznych danych nalezy
zaliczy¢ m. in.: zgtoszenia awarii, wejscia do systemu sterowania, czy tez ingerencje w
przebieg pracy instalacji. Te dane majg by¢ widoczne dla uzytkownika instalacji oraz maja
mie¢ mozliwos¢ ich eksportu do formatu obstugiwanego przez powszechnie uzywane
arkusze kalkulacyjne lub edytory tekstu, a takze mozliwos$¢ wydruku.

Wszystkie kroki obstugowe majg by¢ zapisane w raporcie. Raport ma zawierac
przynajmniej nastepujace zdarzenia:

1. czasy wiaczenia i wytaczenia instalacji,

2. zgtoszenia i protokoty wytgczenia alarméw,

3. zalogowanie z nazwiskiem uzytkownika, datg i godzing,

4. wylogowanie z nazwiskiem uzytkownika, datg i godzina.

UWAGA:

Zamawiajacy ponadto informuje, ze wymog transmisji danych dotyczacych poszczegdinych
urzadzen, takich jak — parametry pracy silnikow i pobor pradu dotyczy napeddw zasilanych
przez przetwornice czestotliwosci oraz urzadzen, ktére posiadajg fabrycznie wbudowany
modut pomiaru obcigzenia napedu ze wzgledu na potrzeby sterowania lub zapewnienia
bezpieczenstwa pracy.

2.1.10. Ochrona antykorozyjna

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie konstrukcje stalowe po montazu zostaty poddane
inspekcji i uzupetnieniu ubytkéw w powtokach ochronnych powstatych w transporcie czy
montazu. Wszystkie elementy stalowe majg by¢ m.in. piaskowane do co najmniej 2 stopnia
czystosci i pomalowane warstwg podktadowg min. 2 x 40 um oraz warstwg nawierzchniowg
min. 80um i lakierem dwukomponentowym.

Zabezpieczenia konstrukcji nalezy dostosowa¢ do panujacych w danym obiekcie
warunkéw. W halach technologicznych ob. 03, 09, 11, 14, 15, 16a, 18, 26 elementy
konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie do klasy srodowiska min. C3. Natomiast
w obiektach 04, 12 oraz hali manewrowej instalacji tlenowego przetwarzania nalezy
zastosowac powtoki antykorozyjne jak dla srodowiska C5.

Zabezpieczenia muszg odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-91/B-01813
~Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe i zelbetowe -
zabezpieczenia powierzchniowe - zasady doboru.” oraz PN-86/B-01811 ,Antykorozyjne
zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo
- strukturalna. Wymagania.”.
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2.1.11. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zamawiajacy wymaga zastosowania zabezpieczen pozarowych zgodnych z wymaganiami
przepisOw prawa, w szczegolnosci z zapisami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia
24 sierpnia 1991r. tekst jednolity zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 869) z pdzn. zm.,
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz.
1030), a takze z Polskimi Normami.

Wymaga sie wyposazenia wszystkich obiektow w:
a) alarm przeciwpozarowy,
b) sprzet przeciwpozarowy,
c) przenosnie srodki gasnicze,
d) oznakowanie ewakuacyjne i wskazujace przenosnych srodkdéw gasniczych,
e) instrukcje przeciwpozarowe.
Ponadto wykonawca ma uwzglednic¢ realizacje:

1. instalacji sygnalizacji alarmowo-pozarowej opisanej w podrozdziale wymagan
w zakresie instalacji,

2. instalacji wewnetrznych ppoz. - opisane w podrozdziale wymagan w zakresie
instalacji,

3. wjazd na teren Zaktadu - wymagany jest poza wjazdem przez brame gtéwng min.
jeden wjazd ppoz. oraz min. 2 furtki ewakuacyjne dla personelu pieszego,

4, dojazddéw pozarowych do kazdego obiektu technologicznego,

5. wyposazenie kazdego z obiektow w instalacje odgromowe, wraz z powigzaniem
ich uzioméw w terenowgq sie¢ uziemien,

6. wyposazenie systemy elektroenergetycznego w ochrone przeciwpozarowg
w postaci samoczynnego wylaczania zasilania w przypadku zwar¢. Wszystkie
kable, przewody, silniki muszg zostac zabezpieczone od zwarc i przecigzen poprzez
zastosowanie samoczynnych wytacznikow nadmiarowo-prgdowych lub
bezpiecznikbw dobranych do dopuszczalnej obcigzalnosci diugotrwatej
i zwarciowej,

7. instalacje sygnalizujgce wystgpienie pozarow SSP majq uwzglednia¢ warunki
panujace w danym obiekcie, zwtaszcza w hali manewrowej instalacji tlenowego
przetwarzania oraz hali wytwarzania RDF w zakresie wystepowania zapylenia oraz
zamgtawiania.

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie
Z wymaganiami:
a) Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (tekst jedn.
Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z 2010 r Nr 109, poz. 719 z p6zn. zm.).
b) Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 701
z pozn. zm.)
c) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca

2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdog
pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030)
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d) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1065)

e) oraz powotywanych w  ww. rozporzadzeniach  Polskich  Norm,
w szczegdlnosci:  Gesto$¢ obcigzenia ogniowego budynkdow PM
obliczy¢ zgodnie z norma (PN-B-02852, 2001).

Dodatkowo nalezy zastosowal rozwigzania i odlegtoéci pomiedzy obiektami zgodne
Z wymaganiami przepiséw prawa.

Uzgodnienia z rzeczoznawcag ppoz., préby i badania i zapewnienie wszelkich elementéw
i zabezpieczen ppoz. wymaganych prawem nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Ponadto Zamawiajacy wymaga przyjecia w szczegdlnosci nastepujgcych rozwigzan
w zakresie ochrony przeciwpozarowej:

a) woda do celu zewnetrznego gaszenia pozaru - z projektowanych zbiornikéw
przeciwpozarowych

b) woda do celu wewnetrznego gaszenia pozaru - z hydrantow wewnetrznych,
hydranty w skrzynkach nasciennych,

c) instalacja wodociggowa ppoz. — izolowana, z kablem grzejnym na odcinkach
narazonych na wystepowanie niskich temperatur,

d) ochrona przeciwpozarowa w systemie elektroenergetycznym realizowana
poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczania zasilania w przypadku
zward,

e) wszystkie budynki wyposazone w instalacje odgromowe, ktérych uziomy
powigzane zostang w terenowa sie¢ uziemien,

f)  dojazdy pozarowe - awaryjne w miejscach wymaganych.
2.1.12. Wymogi BHP

Wykonawca zobowigzany jest podczas realizacji robot do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zaréwno projekty, wykonane na ich podstawie obiekty i instalacje, jak i wykonawstwo musi
by¢ w catosci zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa polskiego oraz wymaganiami
BHP.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, czy nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpiecznych przej$¢, doj$¢ oraz
odpowiedniego os$wietlenia.

Drogi komunikacyjne i transportowe oraz drogi i przejscia dla pieszych musza by¢
wyznaczone i trwale oznakowane.

Miejsca niebezpieczne, tj. miejsca, w ktérych istnieje ryzyko upadku Iub kolizji
z przeszkodami lub gdzie istniejg strefy niebezpieczne przy urzadzeniach musza zostac
oznakowane barwami bezpieczenstwa lub znakami bezpieczenstwa.

Urzadzenia majg zosta¢ oznakowane znakami bezpieczenstwa.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia przez Wykonawce i utrzymania wszelkich urzadzen
i elementéw zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu oraz odpowiedniej ilosci odziezy
ochronnej przeznaczonej dla oséb zatrudnionych na budowie. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego w obrebie placu budowy.
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W urzadzeniach, w ktorych drzwiczki kontrolne sg zlokalizowane w miejscach
niebezpiecznych wymaga sie zaopatrzenia w blokady elektryczne lub wytaczniki drzwiowe,
ktore po otwarciu spowodujq awaryjne wytaczenie danej maszyny. Zamawiajacy nie
dopuszcza wigczenia blokad drzwiczek kontrolnych w ogdlny system wytgcznikow
awaryjnych linii technologicznych.

2.1.13. tatwosé utrzymania i konserwacji

Zamawiajacy wymaga zastosowania nastepujacych rozwigzan zapewniajacych fatwosé
utrzymania i konserwacji urzadzen:

1. dokona¢ numeracji i trwatego oznakowania poszczegdlnych podzespotéw linii
technologicznej, urzadzen, podzespotéow, budynkdw i maszyn w sposoéb spojny
z dokumentacja,

2. zaprojektowania i wykonania instalacji i urzadzen z zapewnionym tatwym
dostepem do elementéw wymagajacych konserwacji czy przegladéw oraz do czesci
zuzywajacych sie,

3. zachowania przejs$c i korytarzy transportowych umozliwiajgcych nie tylko dojscie
do urzadzen, ale i przetransportowanie czesci zamiennych,

4.  nalezy zapewni¢ tatwos$¢ wymiany czesci zuzywajacych sie,

5. punkty smarowania nalezy oznakowac¢ w widoczny sposdéb oraz w miare mozliwosci
zlokalizowac¢ je w taki sposdb, aby nie byto koniecznoséci demontazu pokryw
ochronnych czy oston w celach serwisowych,

6. cze$ci wymagajace regularnego smarowania w miare mozliwosci nalezy
wyposazy¢ w instalacje smarujacg lub wilaczy¢ je do uktadu centralnego
smarowania,

7. nalezy zapewnic ciggi komunikacyjne i/lub pomosty umozliwiajgce dojscie do w/w
elementdw,

8. punkty smarowania musza by¢ dostepne z poziomu posadzki lub z tatwo
dostepnych pomostow obstugowych. Nie dopuszcza sie lokalizacji punktow
obstugowych w miejscach, do ktérych dojscie zapewnione jest tylko przez drabine
(wymagane sg schody),

9. wymaga sie oznakowania w sposdb umozliwiajacy tatwg identyfikacje wszystkich
rurociggéw, co do rodzaju przesytanych mediéw oraz kierunku przeptywu
substancji w rurociggu. Rurociagi majg posiada¢ oznaczenia w odlegtosciach
maksymalnie co 5 metréw w miejscach przejs¢ rurociagdw przez sciany i podtogi
oraz wejsc¢ i wyjsc do i z budynku, przy kazdym z punktéw zmiany kierunku oraz
przy wszystkich kotnierzach i zaworach. Proponowany system oznakowania
rurociggow Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu do akceptaciji.

10. Wykonawca jest zobowigzany do rozmieszczenia urzadzen w sposdb gwarantujacy
zapewnhienie wystarczajgcego miejsca dla:

a) prac montazowych,
b) prac konserwacyjnych,
c) prac remontowych,

d) zapewnienia powierzchni  skltadowania czesci zamiennych i/lub
zdemontowanych oston,

e) zapewnienia ciggdw komunikacyjnych dla wewnetrznego transportu,
f)  zapewnienia powierzchni postojowych,
g) zapewnienia mocowania niezbednych urzadzen dzwigowych,

h) zapewnienia mozliwosci eksploatacji kazdego =z elementéw ciggu
technologicznego.
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wszystkie urzadzenia do podawania i transportu odpaddéw oraz usuwania balastu,
w szczegdlnosci leje zasypowe oraz przesypy przenos$nikéw, muszg zostac
wykonane w sposéb eliminujacy =zatykanie sie; w krytycznych punktach
przesypowych wymaga sie zastosowania pokryw inspekcyjnych umozliwiajgcych
tatwe przepchanie materiatu i usuwanie zatoréw.

Ciagi komunikacyjne (technologiczne), pomosty obstugowe

Zamawiajacy wymaga, aby w realizowanym zaktadzie zostaty zaprojektowane i wykonane
ciagi komunikacyjne i pomosty obstugowe spetniajgce nastepujace wymagania:

1.

2.1.15.

wszystkie urzadzenia i elementy instalacji niedostepne z poziomu posadzki,
a wymagajace obstugi i/lub konserwacji majg zostaé¢ wyposazone w dojscie
poprzez system schodow i podestdw,

wszedzie gdzie to mozliwe nalezy stosowaé schody, przy braku mozliwosci

dopuszcza sie zastosowanie statych drabin - przy zastrzezeniu zgodnosci
z przepisami bhp i ppoz. i zapewnienia wymaganych drég ewakuacyjnych,
podesty i schody majg obejmowa¢ zabezpieczone antykorozyjnie,

przeciwposlizgowe kraty pomostowe. Konstrukcje stalowe majg by¢ wykonane
z profili stalowych skrecanych, w przypadku braku mozliwosci zastosowania profili
skrecanych dopuszcza sie profile spawane,
wszystkie ciggi komunikacyjne, w tym podesty, pomosty, drabiny, schody muszg
by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw bhp.

Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do zagospodarowania terenu

Ponizej przedstawiono wymagania Zamawiajgcego odnosnie do zagospodarowania terenu:

1.

nalezy uwzgledni¢ i zapewni¢ na terenie catego przedsiewziecia infrastrukture

uniemozliwiajacq zerowanie ptakom (zabezpieczenie w zwigzku z sgsiedztwem

lotniska),

wykonanie drog wewnetrznych i placow technologicznych oraz parkingow

i chodnikéw umozliwiajacych:

a) bezpieczne dotarcie pracownikow Zaktadu do miejsc pracy,

b) prace niezbednych urzadzen mobilnych Zaktadu,

c) bezpiecznego dojazdu gosci do budynku administracyjnego,

d) bezpiecznego przemieszczania sie 0osob korzystajacych z PSZOK,

e) ukfad komunikacyjny musi by¢ zgodny z przepisami i zapewnia¢ wymagang
droge pozarowg z dojazdem do kazdego z obiektéw technologicznych.

a) zlokalizowania budynku administracyjnego wraz z parkingiem dla gosci
i uktadu drogowego w taki sposob, aby dojazd do tych obiektéow oraz wyjazd
z nich nie wigzat sie z koniecznoscia przejazdu przy obiektach
technologicznych Zaktadu,

b) realizacji wokdt hal technologicznych placow i drdég zapewniajacych
pojazdom mechanicznym i pojazdom dowozacym i odwozacym odpady
swobodne manewrowanie i dojazd do bram o promieniu skretu max. 12,0m,

c) realizacji zieleni izolacyjnej minimalizujacej oddziatywanie planowanych
instalacji,

d) realizacji nasadzen dekoracyjnych i trawnikow na terenie Zaktadu,
w szczegolnosci w poblizu budynku administracyjnego,

e) realizacji zieleni i zagospodarowania zgodnie z zapisami zarzadzenia nr
8378/VIII/21 Prezydenta Miasta todzi z dnia 24 wrzesnia 2021r. w sprawie
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standardow ksztaltowania, utrzymania i ochrony zieleni w todzi,
stanowigcego zatacznik nr 13 do niniejszego PFU,

f)  zamawiajacy oczekuje wykonania obnizonych kraweznikdw o zaokraglonej
krawedzi w celu utatwienia poruszania sie osobom niepetnosprawnym
odwiedzajgqcym Zaktad,

g) wykonawca ma wykona¢ plan komunikacji wewnetrznej na terenie Zaktadu
poprzez wyznaczenie szlakow komunikacyjnych dla samochoddw wozacych
odpady i innych pojazddéw wjezdzajacych na teren Zaktadu,

h) zlokalizowania obiektéw technologicznych w sposdéb minimalizujacy
transport miedzyobiektowy poszczegolnych strumieni odpaddw.

i) W poblizu hal przetwarzania odpadéw zmieszanych oraz sortowania odpaddéw
tworzyw sztucznych nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie
kontenera/stelazu do magazynowania butli gazowych do pojazdéow (np.
wozkow widtowych).

2.2. Wymagania szczegotowe odnosnie wykonania
i wykonczenia obiektow

2.2.1. Strozowki - obiekty nr 01a, 01b

W ramach inwestycji przewidziano realizacje dwdch strézéwek dla pracownikéw ochrony.
Strézéwke 1a nalezy zlokalizowac¢ przy wjezdzie do Zaktadu (w okolicy istniejacej
strozowki). Strozowke 1b nalezy przewidzie¢ na przeciwlegtym koncu Zaktadu.

Na wysokosci strozowki 1la nalezy przewidzie¢ szlabany (wjazdowy i wyjazdowy)
oddzielone stupkiem umozliwiajgcym otwarcie szlabandw kartag magnetyczng posiadang
np. przez pracownikow zaktadu oraz wyposazonym w domofon umozliwiajacy kontakt ze
strozowka Ola w celu otwarcia szlabanu przez pracownika ochrony.

2.2.1.1. Rozwigzania techniczne

Strozéwki (obiekt O1a, Obiekt 01b)

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach zadania wykonane zostaty pomieszczenia ochrony
(strézéwki) zlokalizowane po obu stronach Zaktadu - przy wjezdzie na Zaktad oraz po
przeciwlegtej stronie Zaktadu.

Zamawiajacy oczekuje wykonania w ramach strézéwek dwéch budynkéw o wymiarach
w Swietle min. 6,0x3,0 m, wolnostojgcych.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

W budynkach stréozéwek nalezy przewidzie¢:
1. pomieszczenie ochrony,
2. pomieszczenie aneksu kuchennego,
3. pomieszczenie WC.
Obiekty nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. wodociggowaq,
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C.W.u. oraz c.o.,
kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji deszczowej,

zasilania elektrycznego w ilosci dostosowanej do zainstalowanych urzadzen

z rezerwg + 4 szt.,

o

o$wietlenia wewnetrznego oraz oswietlenia zewnetrznego,

7. wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej (w pomieszczeniu WC Zamawiajacy
wymaga zainstalowania wentylacji mechanicznej z wytgcznikiem czasowym),

8. stabopradowych:

a) komputerowej,
b) telefonicznej,
c) telewizji przemystowej (podtaczonej do systemu kontroli dostepu),
d) podiaczenia do wewnatrzzaktadowej sieci teleinformatycznej wraz
z podiaczeniem do Internetu.
9. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

10. inne instalacje, niezbedne do spetnienia wszystkich wymogéw niniejszego PFU.

Wszystkie instalacje przewidziane do realizacji w ramach obiektu maja by¢ podtaczone do
wewnatrzzaktadowych sieci miedzyobiektowych.

Szczegotowe rozwigzania techniczne obiektu nalezy dostosowac do przyjetych rozwigzan
technologicznych na etapie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje:

1. umeblowanie umozliwiajgce prawidiowe zainstalowanie komputerow
obstugujacych system kontroli dostepu,

2. komputer stanowigcy element systemu kontroli dostepu; dostarczone komputery
spetnia¢ beda nastepujacy standard:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

system operacyjny Windows 11,

procesor Intel Core I5 (lub rownowazny),

pamie¢ ram min.16GB,

dysk twardy: min. 2TB typu SSD,

monitor o przekatnej ekranu min. 27 cale,

inne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania wyposazenie.

Zamawiajacy wymaga dostawy komputerdw w wykonaniu przemystowym, o mocy
obliczeniowej gwarantujacej poprawng prace wszystkich zainstalowanych
programdéw z dodatkowag rezerwa (nadwyzka) mocy obliczeniowej (+50 %)
z zastosowaniem macierzy dyskowej (RAID 1) gwarantujacej poprawng prace
systemu w przypadku uszkodzenia jednego z dyskow. Komputery nalezy wyposazy¢
w zasilacze awaryjne UPS z min. 15 minutowym podtrzymaniem z funkcjg
automatycznego, poprawnego zamykania systemu operacyjnego.

3. min. 2 szt. monitorow 27 cali do podgladu wybranych kamer,
4, w aneksie kuchennym:

a)
b)
c)
d)
e)

lodéwke,

kuchenke elektryczng 2 palnikowq,
czajnik elektryczny,

zlewozmywak dwukomorowy,
szafke na zywnos¢,
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f)  stot dla 2 osob wraz z krzestami umozliwiajacy spozywanie positkow.

» szafke na odziez wierzchnia.

Wykonawca na etapie realizacji dokumentacji projektowej uzgodni z Zamawiajacym
aranzacje strozowek.

2.2.2, Punkt ewidencji odpadow — obiekt nr 01

2.2.2.1. Funkcja obiektu

Zadaniem punktu ewidencji odpadéw bedzie prowadzenie ewidencji iloSciowej i jakoSciowej
odpadow dostarczanych na teren Zaktadu oraz strumieni odpadow i produktow
transportowanych poza teren Zaktadu.

W ramach planowanego punktu ewidencji wjazdowej na teren Zaktadu wymaga sie
wykonania:

1. wag samochodowych (wjazdowa i wyjazdowa),
2. budynku wagowego,
3. szlabanow umozliwiajacych kontrole ruchu.

2.2.2.2, Rozwiazania technologiczne

Zamawiajacy wymaga zastosowania wag samochodowych o nastepujacych parametrach:
1. Waga wyniesiona

wymiary pomostu wagi: 18,0 x 3,0 m,

nos$nos¢ wagi 60 Mg,

doktadnos$¢ pomiaru wagi — 20 kg (III klasa handlowa OIML),

waga ma by¢ odporna na oddziatywanie czynnikdw atmosferycznych zwigzanych

z funkcjonowaniem na wolnym powietrzu,

6. komputery i oprogramowanie umozliwiajace odczyt pomierzonej masy oraz
prowadzenie statystyki i rachunkowosci zwigzanej z przyjmowaniem odpaddéw na
sktadowisko - komputer zostanie umieszczony w pomieszczeniu wagowego;
komputer bedzie wpiety w zakltadowy system komputerowy z dostepem
z odpowiedniego, uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu poziomu
administracyjnego,

7. czytnik kodow QR,

zewnetrzny wyswietlacz elektroniczny, z literami wys. min. 10 cm,

9. system regulacji ruchu (szlabany, sygnalizatory),

10. oprogramowanie umozliwiajace prowadzenie ewidencji ilosciowej i jakosciowej
dostarczanych odpaddw zintegrowany z systemem stanu magazynowego dla
catego Zaktadu zostanie przekazane przez Zamawiajacego,

11. waga wjazdowa wyposazona zostanie w bramke dozymetryczng umozliwiajacq

kontrolowanie odpaddw dostarczanych pod katem ich radioaktywnosci,

12. system awaryjnego zasilania budynku wagowego (system ewidencji odpadow).

13. Zamawiajacy wymaga aby mozliwe byto prowadzenie odczytu masy pojazdow
z wagi rezerwowej (wewngtrzzaktadowej) z punktu ewidencji odpadow.

uikwnN

®
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2.2.2.3.Rozwigzania techniczne

Waga samochodowa:

Wymaga sie wykonania wagi samochodowej z prefabrykowang ramg fundamentowaq
i zelbetowym pomostem wagowym w wersji wyniesionej na przygotowanym odpowiednio
podtozu. Ujete z pomostu wagi wody opadowe odprowadzone zostang na powierzchnie
drog i placéw i dalej do kanalizacji deskowej.

Budynek wagowegqo:

Zamawiajacy oczekuje wykonania budynku o wymiarach w Swietle min. 12,0x4,0 m,
wolnostojacego. Nalezy rowniez przewidzie¢ wyniesienie budynku ponad powierzchnie
terenu do wysokosci 1,0 m, co bedzie miato na celu poprawienie logistyki punktu ewidencji
i umozliwienie bezkolizyjnej obstugi pojazdow ciezarowych dowozacych odpady. Wysokos¢
wewnetrzna pomieszczen (w $wietle) musi wynosi¢ min. 2,8 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

W budynku obstugi wag nalezy przewidziec:

1. pomieszczenie biurowe, w ktorym bedzie stanowisko pracy obstugi wag,
wyposazone w komputery,

2. pomieszczenie aneksu kuchennego,
3. pomieszczenie WC.

W budynku wagowym wymaga sie .in.. wykonania nastepujacych instalacji:
1. wodociggowej,

2. C.W.U. oraz c.o.,

3. kanalizacji sanitarnej,

4, kanalizacji deszczowej,

5. zasilania elektrycznego w ilosci dostosowanej do zainstalowanych urzadzen
z rezerwq + 4 szt.,

6. o$wietlenia wewnetrznego oraz oswietlenia zewnetrznego,

7. wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej (w pomieszczeniu WC Zamawiajacy
wymaga zainstalowania wentylacji mechanicznej z wytacznikiem czasowym),

8. stabopradowych:
a) komputerowej,
b) telefonicznej,
c) sterowania systemem kontroli wjazdu i wyjazdu z terenu zaktadu,
d) telewizji przemystowej (umozliwiajacej kontrole wjezdzajacych
i wyjezdzajacych pojazdow wraz z mozliwoscig kontroli zawartosci skrzyni
tadunkowej oraz dostepu do systemu kontroli dostepu),

e) podiaczenia do wewnatrzzakladowej sieci teleinformatycznej wraz
z podiaczeniem do Internetu.

9. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej.

Wszystkie instalacje przewidziane do realizacji w ramach punktu ewidencji majg byc¢
podfaczone do wewnatrzzaktadowych sieci miedzyobiektowych.
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Szczegotowe rozwigzania techniczne obiektu nalezy dostosowac do przyjetych rozwigzan
technologicznych na etapie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego.

W ramach realizacji punktu ewidencji odpadéw Wykonawca dostarczy i zainstaluje:

1. umeblowanie wezta ewidencji umozliwiajgce prawidtowe zainstalowanie
komputerow obstugujacych ewidencje pojazddéw oraz obstuge wezta przez
pracownikéw,

2. dwa komputery umozliwiajagce prowadzenie procesu ewidencji wraz
z oprogramowaniem umozliwiajgcym:

2.1. prowadzenie ewidencji iloéciowej i jakosciowej dostarczanych odpaddw,
2.2.wystawienie karty przekazania odpadoéw,

2.3.generowanie sprawozdan ilosciowych i jakosciowych na potrzeby GUS,
2.4. prowadzenie karty ewidencji odpadow,

2.5.wprowadzenie danych o rodzajach instalacji stanowigcych odbidr danego
asortymentu dostarczanych odpadow,

2.6. wystawienie faktur,
2.7.oprogramowanie bedzie umozliwiato wspdtprace z kodami QR,
2.8. dostarczone komputery spetnia¢ bedg nastepujacy standard:

a) system operacyjny Windows 11,

b) procesor Intel Core I5 (lub rownowazny),

c) pamie¢ ram min. 16 GB,

d) dysk twardy: min. 2TB typu SSD,

e) monitor o przekatnej ekranu min. 27 cale,

f) inne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania wyposazenie.
Zamawiajacy wymaga dostawy komputerdw w wykonaniu przemystowym, o mocy
obliczeniowej gwarantujgcej poprawng prace wszystkich zainstalowanych
programéw z dodatkowa rezerwa (nadwyzka) mocy obliczeniowej (+50 %)
z zastosowaniem macierzy dyskowej (RAID 1) gwarantujgcej poprawng prace
systemu w przypadku uszkodzenia jednego z dyskéw. Komputery nalezy wyposazy¢

w zasilacze awaryjne UPS z min. 15 minutowym podtrzymaniem z funkcjg
automatycznego, poprawnego zamykania systemu operacyjnego.

3. drukarke laserowg format A4,
4, min. 4 szt. monitoréw 42 cale do podgladu wybranych kamer,
5. w aneksie kuchennym:
a) loddéwke,
b) kuchenke elektryczng 2 palnikowa,
c) czajnik elektryczny,
d) zlewozmywak dwukomorowy,
e) szafke na zywnosg,
f) stot dla 2 oséb wraz z krzestami umozliwiajacy spozywanie positkéw.
6. szafke na odziez wierzchnia.

Wykonawca na etapie realizacji dokumentacji projektowej uzgodni z Zamawiajacym
aranzacje punktu ewidencji odpaddw.

System ewidencji odpadéow bedzie dostarczony przez Zamawiajgcego i bedzie zapewniat
obstuge podstawowych kartotek baz danych, z petnym zestawem informacji w tym danych
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adresowych z podziatem na gminy oraz podziatem na przedsiebiorstwa i osoby fizyczne;
bedzie on prowadzit automatyczne bilansowanie zakonczonych transakcji wazenia odpaddéw
w kartotece ewidencyjnej z uwzglednieniem dostawcy lub odbiorcy, rodzaju odpaddéw
i miejsca sktadowania lub przeznaczenia.

Dodatkowo bedzie pozwalat na obstuge kartoteki pojazdéw wiasnych i obcych oraz
identyfikacje pojazdow za pomocg kart z kodem QR.

Oprogramowanie musi zawiera¢ katalog odpaddw z petng klasyfikacja odpaddéw wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow wraz ze wskazaniem odpadow niebezpiecznych. System winien zapewniac
aktualizacje danych w przypadku zmiany przepiséw prawa kraju. Modut wagowy musi by¢
modutem sieciowym i ma umozliwia¢ obstuge wagi z dowolnego stanowiska
komputerowego w sieci komputerowej Zaktadu.

Wykonawca na etapie realizacji dokumentacji projektowej uzgodni z Zamawiajacym
aranzacje punktu ewidencji odpadéw.

System automatycznej kontroli ruchu

Zamawiajacy wymaga dostarczenia systemu automatycznej kontroli ruchu kotowego.
W tym celu na wjezdzie, wyjezdzie z zakfadu (strézéwka 01a), przy wagach (punkt
ewidencji odpaddw), na przejezdzie dla samochodéw osobowych (by pass punktu
ewidencji) i na wjezdzie / wyjezdzie do PSZOK nalezy zamontowac szlabany. Do szlabanéw
ma zosta¢ doprowadzona kanalizacja teletechniczna (umozliwienie podtgczenia szlabandéw
do modutdéw we/wy systemu). Przy kazdym szlabanie nalezy przewidzie¢ stupek
umozliwiajgqcy otwarcie szlabanu karta zblizeniowa oraz wideodomofony umozliwiajgce
komunikacje z operatorem systemu - punkty kart i domofony dostepne z dwdch paséw
ruchu oraz z dwdch wysokosci (samochody osobowe oraz ciezarowe). Komunikacja
pomiedzy szlabanem wjazdowym przy stréozowce O0la oraz szlabanem na
wjezdzie/wyjezdzie do PSZOK a operatorem systemu ma odbywac sie ze strézéwki (obiekt
0la). Komunikacja pomiedzy szlabanem przy punkcie ewidencji oraz na by-passie wag
a operatorem systemu ma odbywac sie z budynku wagowego.

Wideodomofony nalezy zamontowac na dwdch wysokosciach umozliwiajacych ich obstuge
przez kierowcow samochoddéw osobowych i ciezarowych bez wychodzenia z pojazdu.
System ma takze zosta¢ wyposazony w fotokomorki nadzorujace wjazd i wyjazd na kazdg
z wag samochodowych znajdujacych sie na terenie obiektu (fotokomorki przekazujq
informacje do systemu o rozpoczetym procesie wazenia). W celu umozliwienia potaczenia
fotokomoérek z system automatycznej kontroli ruchu kotowego do kazdej z wag nalezy
doprowadzi¢ kanalizacje teletechniczng. Wybdr wagi nalezy skoordynowac z dostawcqy
systemu automatycznej kontroli ruchu kotowego tak, aby mozliwa byta integracja
pomiedzy urzadzeniami (przekazanie informacji nt. wazenia z wagi do systemu). Wagi
nalezy wyposazy¢ w semafory ($wiatto czerwone i zielone) na wjezdzie i na zjezdzie wagi
(informowanie kierowcy o zakonczonym procesie wazenia i mozliwosci zjechania z wagi).
Semafory sterowane beda przez system automatycznej kontroli ruchu kotowego.

System kontroli ruchu ma by¢ doprowadzony i umozliwia¢ podglad z pomieszczenia
ochrony. System ma by¢ zintegrowany z programem ewidencyjnym/wagowym.

Ponizej przedstawiono wymagania Zamawiajgcego dotyczace systemu kontroli ruchu:
1. Kontrola ruchu kotowego:
1.1. Prowadzenie bazy danych:

a) zapisywanie informacji z punktéw kontrolnych oraz przetrzymywanie ich
przez okres min. 3 miesiecy na dysku lokalnym, planuje sie 4 punkty
kontrolne: wjazd, tarowanie (jezeli jest wymagane, indywidualne ustawienia
dla pojazdu), wazenie, wyjazd,
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wymaga zbierania nastepujacych danych: data i godzina, numer
rejestracyjny pojazdu, zdjecia tablicy rejestracyjnej, tadunku, pogladowe,
waga pojazdu (tylko dla punktow tarowanie i wazenie), przypisane
parametry pojazdu,

przypisywanie parametrow bedzie mogto by¢ wprowadzane w 3 trybach:
jednorazowo, czasowo (do daty), na czas nieokreslony,

parametry przypisywane do pojazdu: kierowca, firma, w tym tez pojazdy
wilasne wymagana czestos¢ tarowania, cel wjazdu (dostarczenie odpadow/
odbiéor odpaddw/ odbidr produktow /pojazd wiasny) dopuszczalna masa
catkowita (domyslnie ustawiona na 60 000 kg) waga tadunku (domyslenie -
> MDS-tara), domysinie bedq podpowiadane ostatnio wprowadzone
parametry,

dostep zdalny do bazy danych, pozwalajacy na sprawdzenie historii bez
mozliwosci edyciji,

mozliwos¢ dowolnego sprawdzania historii oraz jej filtrowania po dowolnym
Z parametrow,

raportowanie drogg mailowg z ustalong czestotliwoscig i w ustalonym
zakresie do 5 raportéw, dowolna ilo$¢ odbiorcow.

Kontrola pojazdow opuszczajacych teren zaktadu:

w momencie wyjazdu sprawdzane jest czy dany pojazd spetnit stawiane mu
warunki, wazenie i ew. tarowanie,

mozliwos¢ recznego sterowania szlabanami, w takim wypadku niezbedne
jest wybranie przyczyny z listy rozwijanej z mozliwoscig recznego wpisania,
sprawdzanie warunku maksymalnej masy catkowitej, tolerancja - do
ustalenia.

Sterowanie ruchem pojazdow:

funkcjonalny wyswietlacz LED, wyswietlajacy numer rejestracyjny pojazdu
wjezdzajacego oraz, w zaleznosci od ustawien, napis: TAROWANIE lub
WAZENIE,

w przypadku awarii, wyswietlanie stosownego komunikatu oraz
niewpuszczanie na uszkodzong wage,

w przypadku sytuacji awaryjnych otwarcie szlabanow na state,

mozliwos¢ ustawienia numerow rejestracyjnych, ktore bedg
wpuszczane/wypuszczane z zaktadu bez wzgledu na okolicznosci, tzw. biata
lista. np. dyrekcja, pracownicy itp.,

sterowanie semaforami wskazujace mozliwos¢ zjazdu z wagi czy wjazdu na
teren Zaktadu.

Konsola operatora

konsola operatorska, pokazujaca pojazdy aktualnie znajdujace sie na terenie
zakfadu, wraz z etapem na jakim sie znajdujg/gdzie maja sie udac:
tarowanie, roztadunek, wazenie, wyjazd

stworzenie indywidualnych kont operatorskich dla uzytkownikéw systemu,
mozliwos¢ recznego sterowania szlabanami z koniecznoscig podania
przyczyny, wybierane z listy predefiniowanej, z mozliwoscig recznego
wprowadzenia,

podglad na kamery, dajace obraz sytuacji na obiekcie,

wyswietlanie btedow i mozliwo$¢ edycji btednie odczytanych numerdw
tablicy,
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f)  mozliwo$¢ przypisania ostatniego tarowania w przypadku pominiecia tego
etapu, z zaznaczeniem tego faktu w systemie,

g) mozliwo$¢ zmiany danych w bazie, tj. uzupetnianie nowych pojazddw,
przypisywanie ich do okreslonej firmy, ustawianie czestosci tarowania,
rodzaj sprzedawanego materiatu itd.

2. Inwentaryzacja sprzedawanego produktu,
2.1. Automatyczne sporzadzanie dokumentow
a) automatyczne wystawianie dokumentu WZ do kazdego wazenia,
b) automatyczne drukowanie dokumentow.

2.2.3. Istniejaca hala technologiczna - obiekt nr 02

2.2.3.1. Funkcja obiektu

W istniejacej hali technologicznej nalezy zlokalizowaé¢ trzy linie technologiczne
przetwarzania odpadow zbieranych w sposob selektywny:

1. linie sortowania papieru,
2. linie sortowania szkta,
3. linie przetwarzania odpadow wielkogabarytowych.

Ponadto w obrebie istniejacej hali technologicznej wymaga sie lokalizacji:
a) zasobni odpaddéw dla powyzszych instalacji,
b) wezta rozdrabniania RDF,
c) doczyszczania frakcji ciezkiej z odpadow zmieszanych (wysuszonych).

2.2.3.2. Rozwiazania technologiczne

UWAGA: Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca w ramach kontraktu dokonat

demontazu i utylizacji istniejacego wyposazenia technologicznego istniejacej hali
technologicznej.

2.2.3.2.1.Linia przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych

2.2.3.2.1.1.Zatozenia technologiczne

Przewidziana do realizacji linia ma umozliwia¢ przeprowadzenie procesu rozdrobnienia
odpadow wielkogabarytowych z wydzieleniem ewentualnych surowcéw wtornych.
Zatozenia dla instalacji demontazu odpaddow wielkogabarytowych przedstawiono w tabeli
nr 16 ponizej.

Tabela 16. Zatozenia technologiczne - instalacja przetwarzania odpadow

wielkogabarytowych
Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ materiatu wsadowego 20 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 2 Zmian/d
3. | Dyspozycyjnosé 6,5 h/zmiane
4. | Ilos¢ linii technologicznych 1 szt.
5. | Wydajnos¢ godzinowa linii technologicznej 7,0 Mg/h

*Do doboru wydajnosci urzadzen dla instalacji przetwarzania odpaddéw wielkogabarytowych nalezy
przyjac wspotczynnik nieréwnomiernosci dostaw odpaddéw réwny 2.
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2.2.3.2.1.2.0pis procesu

Materiatem wsadowym do procesu beda odpady wielkogabarytowe tj. meble pochodzace
z selektywnej zbidrki odpaddéw oraz z PSZOK.

Odpady przed podaniem na linie technologiczng majg zosta¢ zgromadzone w zasobni
odpaddw umozliwiajacej min. 3 dobowy czas przetrzymania dla maksymalnej wydajnosci
instalacji z uwzglednieniem gestosci odpadow 0,1 Mg/m3, maksymalna wysokosé
sktadowania 4,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzglednia¢ naturalny stok hatdy odpadow.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajacq
sie z predkoscig 5 km/h.

Przed zatadunkiem odpadow na linie nastgpi reczne wycigganie drewna, ktére bedzie
materiatem handlowym, wydzielony manualnie materiat skierowany zostanie do kontenera
usytuowanego w zasobni odpaddw.

Zatadunek odpadow na linie technologiczng odbywac sie bedzie przy uzyciu tadowarki
chwytakowej. Pierwszym etapem procesu ma by¢ zatadunek odpaddw na rozdrabniacz
wstepny, w ktérym nastgpi ich rozdrobnienie. Nastepnie odpady nalezy przetransportowac
do wezta separacji magnetycznej. Na separatorze elektromagnetycznym wydzielane bedg
metale zelazne, ktdére nalezy skierowac do kontenera. Po separacji metali zelaznych odpady
kierowane zostang do separatora metali niezelaznych, wydzielone metale niezelazne
zostang skierowane do kontenera.

W dalszym etapie procesu wymaga sie rozdziatlu odpaddow, przy pomocy separatora
balistycznego na frakcje <40mm, 2D oraz 3D.

Frakcja 2D ma by¢ skierowana na rozdrabniacz koncowy stanowigcy element instalacji
wytwarzania RDF, gdzie nastgpi ich rozdrobnienie i produktem finalnym ma by¢ odpad
o wielkosci 0-30 mm - RDF.

Zamawiajacy oczekuje przetransportowania frakcji 3D na separator optyczny, na ktorym
majgq by¢ wydzielane frakcja niepalna oraz zanieczyszczenia w tym PCV, a pozostaty
strumien odpaddow skierowac nalezy na rozdrabniacz koncowy.

Odpady ponizej 40 mm stanowi¢ bedg drobne zanieczyszczenia, ktore nalezy skierowac do
kontenera jako balast, skad nastepnie majg trafi¢ do odpaddéw zmieszanych.

2.2.3.2.2.Instalacja sortowania szkta

2.2.3.2.2.1.Zatozenia technologiczne

Instalacja sortowania szkta umozliwia¢ ma doczyszczenie zbieranych w sposdb selektywny
odpadow szkia (worek zielony) celem uzyskania produktéw handlowych.

Zatozenia dla instalacji sortowania szkta przedstawiono w tabeli nr 17, ponizej.

Tabela 17.  Zatozenia technologiczne - instalacja sortowania szkta

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ materiatu wsadowego 16 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 2 Zmian/d
3. | Dyspozycyjnosé 6,5 h/zmiane
4. | Ilos¢ linii technologicznych 1 szt.

5. | Wskaznik bezpieczenstwa 1,4

6. | Wydajnos¢ godzinowa linii technologicznej 7,0 Mg/h
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2.2.3.2.2.2.0pis procesu

Materiat wsadowy do procesu stanowi¢ bedg odpady szklane zbierane selektywnie (tzw.
»~Zielony worek”).

Odpady przed podaniem na linie technologiczng majg zosta¢ zgromadzone w zasobni
odpaddw umozliwiajacej min. 5 dobowy czas przetrzymania dla maksymalnej wydajnosci
instalacji z uwzglednieniem gestosci odpadow 1,5 Mg/m3, maksymalna wysokosé
sktadowania 3,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzglednia¢ naturalny stok hatdy odpadow.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajaca
sie z predkoscig 5 km/h.

Zatadunek odpaddéw na linie technologiczng odbywac sie bedzie przy uzyciu tadowarek
kotowych. W przewazajacej mierze odpady te sg zbierane w kontenerach zbiorczych
i workach, zatem pierwszym etapem procesu dla odpadow zebranych w kontenerach ma
by¢ ich roztadunek do bunkra, natomiast dla odpadéw zebranych w workach mechaniczne
rozerwanie i opréznienie w rozrywarce workow z separatorem folii. Wydzielone folie nalezy
kierowac¢ do kontenera i dalej przetransportowac na linie sortowania tworzyw lub odpaddw
zmieszanych. Zamawiajacy wymaga zapewnienia réwniez mozliwosci dozowania odpadow
na linie z pominieciem rozrywarki do workéw

Nastepnie wymaga sie, aby strumien odpaddw, poprzez separator magnetyczny i podajnik
wibracyjny zostat podany na przesiewacz palcowy, ktérego zadaniem bedzie podziat
strumienia na stluczke szklang i petne opakowania szklane (butelki, stoiki). Wymaga sie
skierowania frakcji 3D (opakowania petne) na kruszarke szkta, ktora rozdrobni materiat do
frakcji 35 mm. Nastepnie obie frakcje maja zostac¢ poddane separacji metali zelaznych oraz
niezelaznych. Wydzielone metale nalezy skierowa¢ do konteneréw magazynowych.

Odpady po rozdrobnieniu zostang poddane ponownie separacji na przesiewaczu palcowym
celem wydzielenia zanieczyszczen przed podaniem na wezet doczyszczania.

Nastepnie stluczka szklana skierowana zostanie na wezet doczyszczania ktory zapewni
wydzielenie zabrudzen oraz rozdziat szkta na kolory.

Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i uruchomi kompletny wezet doczyszczania
gwarantujacy uzyskanie czystego materiatu jakim jest sttuczka bezbarwna i stluczka
kolorowa o zawartosci zanieczyszczen <2%.

2.2.3.2.3.Instalacja sortowania papieru

2.2.3.2.3.1.Zatozenia technologiczne

Realizacja instalacji sortowania papieru ma na celu umozliwienie rozdziatu zbieranych w
sposob selektywny odpaddw papieru (niebieski worek) na frakcje handlowe.

Zatozenia dla instalacji sortowania papieru przedstawiono w tabeli nr 18, ponizej.

Tabela 18. Zatozenia technologiczne - instalacja sortowania papieru

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ materiatu wsadowego 31 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 2 Zmian/d
3. | Dyspozycyjnos¢ 6,5 h/zmiane
4, | Iloé¢ linii technologicznych 1 szt.

5. | Wskaznik nieréwnomiernosci 1,35 -

6. | Wydajnos¢ godzinowa linii technologicznej 13,0 Mg/h
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2.2.3.2.3.2.0pis procesu

Materiat wsadowy do procesu stanowi¢ beda papier i karton zbierane selektywnie (tzw.
,hiebieski worek”).

Odpady przed podaniem na linie technologiczng majg zosta¢ zgromadzone w zasobni
odpaddw umozliwiajacej min. 3 dobowy czas przetrzymania dla maksymalnej wydajnosci
instalacji z uwzglednieniem gestosci odpadow 0,15 Mg/m3, maksymalna wysokos$c
sktadowania 4,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzglednia¢ naturalny stok hatdy odpadow.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajaca
sie z predkoscig 5 km/h.

Przed zatadunkiem odpaddw na linie technologiczng zostang one poddane preselekcji
w zasobni z wydzieleniem duzych kartonéw do kontenera wielkogabarytowego.

Zatadunek odpadéw na linie odbywat sie bedzie przy uzyciu fadowarki kotowej.
W przewazajacej mierze odpady te sa zbierane w workach, zatem pierwszym etapem
procesu ma by¢ mechaniczne rozerwanie i oprdoznienie workéw. Zamawiajacy wymaga
zapewnienia réwniez mozliwosci dozowania odpadow na linie z pominieciem rozrywarki do
workow. Jako pierwszy etap sortowania nalezy zastosowal preselekcje w kabinie (8
stanowisk), w ktdérej wydzielane bedq duze kartony oraz frakcje mogace zaktdci¢ prace linii
technologicznej.

Nastepnie strumien odpaddéw nalezy poda¢ na dwupoktadowe sito kaskadowe, ktdérego
zadaniem bedzie odseparowanie frakcji drobnej oraz frakcji tarasujacych, tj. o zbyt duzych
gabarytach dla automatycznego procesu sortowania. Wymaga sie skierowania frakcji
$redniej (50-300 mm) z sita dwupoktadowego na ukiad separatoréow optycznych.

Pierwszy separator NIR w sposob pozytywny ma wydziela¢ tworzywa sztuczne, ktére
nastepnie nalezy przetransportowa¢ do boksu magazynowego, skad nastepnie majg trafic¢
na linie sortowania tworzyw (transport przy uzyciu konteneréw). Pozostaty strumien nalezy
skierowa¢ na kolejny separator optyczny, ktory ma pozytywnie wydzieli¢ karton.
Wydzielony karton nalezy przetransportowa¢ do przenosnika bunkrowego. Wymaga sie,
aby wydzielony karton trafiat do prasy belujacej, a pozostaty strumien odpadow byt
kierowany do kolejnego separatora optycznego, ktdry w sposob pozytywny ma wydzielac¢
papier. Wymaga sie, aby wydzielony papier byt kierowany na kolejny separator NIR celem
rozdzielenia na papier kolorowy i biaty. Wydzielone frakcje materiatowe majg byc¢
transportowane do odpowiednich przenosnikéw buforowych skad beda podawane na prase
belujaca.

Zbelowane surowce bedg wazone na wadze i kierowane do wiaty magazynowej surowcéw.

Frakcje >300 mm (tarasujaca) nalezy skierowac do przenosnika buforowego i dalej na linie
prasowania.

Frakcja drobna <50 mm oraz balast z sortowania majg zostac¢ skierowane do kontenera
i stanowi¢ pozostatos¢ po sortowaniu, trafiajacg na linie odpadow zmieszanych lub
bezposrednio do biosuszenia.

Wydzielone surowce (poszczegdlne rodzaje makulatury, kartonu) majg zosta¢ poddane
procesowi manualnego doczyszczania (min. 1 osoba na kazdy strumien wydzielanego
materiatu) a nastepnie majq zostac skierowane do przenosnikdw bunkrowych i dalej na
linie prasowania i belowania surowcow.

Koncowym etapem ma by¢ belowanie zmagazynowanych w boksach surowcéw przy uzyciu
automatycznej, poziomej prasy belujacej. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie by-passu prasy
poprzez wykonanie przesypu umozliwiajgcego skierowanie odpadéw do kontenera.
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Rozwigzania techniczne

Zamawiajacy oczekuje, ze istniejgca hala technologiczna zostanie poddana gruntownej
modernizacji, w zakres ktorej wchodzi¢ maja:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

demontaz istniejacego wyposazenia technologicznego,
remont/czesciowa wymiana posadzki,
remont i wymiana uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych instalacji, itp.,

wykonanie elementéw konstrukcyjnych i instalacji technicznych niezbednych
do montazu nowego wyposazenia technologicznego,

zmiana lokalizacji bram i drzwi - dostosowana do nowego ukfadu
technologicznego,

montaz nowego wyposazenia technologicznego oraz instalacji w tym wentylacji
technologicznej,

wykonanie elementdéw zasobni wysokos$¢ $cian oporowych min. 5,0 m.

wykonanie oston S$cian zasobni z blachy stalowej o grubosci min. 5mm
i wysokosci min. 3,0 m w miejscach narazonych na bezposrednie uderzenie
tadowarka (np. krawedz $ciany oporowej w miejscu zatadunku na linie
sortowania)

Szczegdtowy zakres wymaganych prac naprawczych, remontowych i dostosowawczych
okreslony zostat w opinii technicznej okreslajacej stan techniczny istniejacego obiektu,
stanowigcy zatacznik do niniejszego PFU (zatacznik nr 2).

Przy prasie belujacej nalezy przewidzie¢ realizacje kanatu (koryta) do odbioru odciekdéw

Z prasy.

Zamawiajacy wymaga realizacji minimum nastepujacych ilosci bram wjazdowych oraz
wyjs¢ ewakuacyjnych:

a)
b)

c)

d)

Zasobnie odpadow — min. 4 bramy wjazdowe,

Pozostate wg rozwigzan Wykonawcy dostosowanych do zaprojektowanego
uktadu technologicznego.

Ilos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych dobierze Wykonawca na bazie obowigzujgcych
przepisow.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd
pojazdéw do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego
urzadzenia zainstalowanego w obiekcie.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:

=

WoOoNOGRWLDN

=
= O

[
N

kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,
wodociggowa do celdw porzadkowych,

wodociggowa do celdéw ppoz.,

wentylacji technologicznej podtgczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
wentylacji ogdlnej,

zabezpieczenia ppoz.,

elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
stabopradowych,

odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

wyposazenia technologicznego,

monitoringu wizyjnego,

sprezonego powietrza,
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13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
2.2.4. Instalacja sortowania tworzyw - obiekt nr 03

2.2.4.1. Funkcja obiektu

W hali sortowania tworzyw sztucznych prowadzony bedzie proces wydzielania
mechanicznego poszczegdlnych rodzajéw tworzyw sztucznych (frakcji handlowych) oraz
metali ze strumienia odpaddw zbieranych w sposéb selektywny (tzw. zotty worek).

2.2.4.2. Rozwigzania technologiczne

2.2.4.2.1. Zatozenia technologiczne

Zamawiajacy wymaga, aby zrealizowana instalacja spetniata zatozenia technologiczne
zawarte w tabeli 19, ponizej.

Tabela 19.  Zatozenia technologiczne - instalacja sortowania tworzyw sztucznych

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Wydajnos¢ roczna 30 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 2 Zmian/d
3. DVSDOZYCYiNo&E 6,5 h/zmiane
4. | DYsPoryey] min. 3 250 h/rok
5. | Ilo$¢ linii technologicznych 1 szt.
6. | Wydajnos¢ godzinowa linii technologicznej 10 Mg/h
7. | Skutecznosc wydzielenia tworzyw sztucznych .
- min. 85 %
(zadanych frakgji tworzyw sztucznych)
8. S!(gtecznosc wydzielenia metali zelaznych i min. 85 %
niezelaznych
9. | Dopuszczalny udziat zabrudzen w o
wydzielonych frakcjach materiatowych max. 10 o

2.2.4.2.2. Opis procesu technologicznego

Materiat wsadowy do procesu stanowi¢ bedg odpady tworzyw sztucznych i metali zbierane
selektywnie (tzw. ,z6tty worek”). Dodatkowo na linie majg byc¢ kierowane tworzywa z linii
doczyszczania szkta, linii sortowania papieru oraz z linii przetwarzania odpadow
wielkogabarytowych.

Odpady przed podaniem na linie technologiczng majg zosta¢ zgromadzone w zasobni
odpadow umozliwiajacej min. 3 dobowy czas przetrzymania dla maksymalnej wydajnosci
instalacji z uwzglednieniem gestosci odpadow 0,1 Mg/m3, maksymalna wysokosc
sktadowania 4,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzglednia¢ naturalny stok hatdy odpadow.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajgca
sie z predkoscig 5 km/h. Wymagana wysokos$c¢ scian zasobni min. 5,0m.

Zatadunek odpaddéw na linie odbywac sie bedzie przy uzyciu tadowarki. W przewazajacej
mierze odpady dozowane na linie sq zbierane w workach, zatem pierwszym etapem
procesu ma by¢ mechaniczne rozerwanie i oprdznienie workdéw. Zamawiajacy wymaga
zapewnienia rowniez mozliwosci dozowania odpadow na linie z pominieciem rozrywarki do
workow

Zamawiajacy oczekuje, ze strumien odpaddéw po rozrywarce trafi w pierwszej kolejnosci na
separator frakcji przestrzennych, przy uzyciu ktérego wydzielane bedq duze folie, kartony
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itp. Wydzielone na tym etapie frakcje tarasujgce nalezy przetransportowac bezposrednio
do kabiny sortowania (min. 2 stanowiska). Pozostaty strumien odpadéw ma zostac
poddany separacji balistycznej, gdzie w jednym kroku technologicznym zostanie
podzielony na trzy frakcje:

> frakcje ptaska - lekka (2D - gtéwnie ptaskie kawatki folii),

» frakcje toczacq sie - ciezkg (3D - butelki, opakowania po chemii gospodarczej,
puszki aluminiowe, opakowania wielomateriatowe oraz metale zelazne),

» frakcje drobng 0-40 mm (drobne zanieczyszczenia).

Strumien 3D ma trafi¢ na szereg separatorow optopneumatycznych. W pierwszej
kolejnosci, na separatorze NIR 1 nalezy wydzieli¢ pozytywnie strumien PET, ktéry ma
trafia¢ do wezta rozdziatu PET na kolory (NIR2; NIR3). W wezle nalezy wydzieli¢ strumien
PET na kolory i rodzaje:

a) PET bezbarwny (butelka),

b) PET niebieski (butelka),

c) PET zielony (butelka),

d) PET mix (pozostate kolory butelek po napojach, tj. czerwone, brazowe,

réozowe),
e) PET matowy (ketchup, majonezy, kefiry, ptyny do prania)
f)  PET transparentny (opakowania po chemii).

Zamawiajacy wymaga skierowania strumienia pozostatego po NIR 1 do separatorow NIR4;
NIR5; NIR6, na ktérych ma nastgpi¢ pozytywne wydzielenie kolejno:

a) PE,
b) PP,
c) PS
d) HDPE.

Balast po sortowaniu frakcji 3D nalezy skierowac na linie doczyszczania balastu z tworzyw
sztucznych.

Frakcje 2D z separatora balistycznego nalezy podac¢ na separator optyczny NIR 7, ktory
pozytywnie wydziela¢ bedzie folie. Pozostaty strumien zmieszanych frakcji ptaskich 2D ma
zosta¢ podany na separator NIR 8, ktory ma wydziela¢ pozytywnie PET, ktéry ma zostad
skierowany na separatory NIR 2 i 3. Pozostaty strumien ma stanowi¢ balast, ktory
nastepnie nalezy kierowa¢ do kabiny segregacji manualnej (min. 4 stanowiska) celem
wydzielenia pozostatych frakcji handlowych (m.in. frakcje wielomateriatowe). Balast po
sortowaniu nalezy skierowaé automatycznie do zasobni linii sortowania papieru
(w przypadku rezerw wydajnosciowych) celem wydzielenia frakcji papieru (w przypadku
wystepowania tego surowca w strumieniu) lub na linie doczyszczania balastu z tworzyw
sztucznych.

Wymaga sie skierowania frakcji drobnej w obszar dziatania separatora metali zelaznych,
ktore po wydzieleniu maja trafia¢ do kontenera. Pozostaty strumien nalezy skierowac do
balastu z linii sortowania.

Wydzielone surowce (poszczegdlne rodzaje tworzyw sztucznych) majg zosta¢ poddane
procesowi manualnego doczyszczania (min. 1 osoba na kazdy strumien wydzielanego
materiatu), a nastepnie doczyszczone tworzywa majg zostac skierowane do przenosnikéw
bunkrowych i dalej na linie prasowania i belowania surowcow. Wydzielone manualnie
zabrudzenia majg zostac skierowane na linie balastu.

Zbelowane surowce bedg wazone na wadze i kierowane do wiaty magazynowej surowcéw.

Pozostato$¢ po sortowaniu nalezy skierowac¢ na linie doczyszczania balastu, w ktorej
odpady zostang poddane separacji metali — separator metali zelaznych oraz separator
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metali niezelaznych oraz separacji manualnej

Wydzielone metale skierowane zostang do dwustanowiskowej kabiny sortowniczej celem
doczyszczenia na frakcje handlowe.

Balast po sortowaniu skierowany zostanie ukfadem przenosnikdw na instalacje
wytwarzania RDF lub (opcja technologiczna) do automatycznej stacji zatadunku
kontenerdw (2 stanowiskowej).

2.2.4.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana hala technologiczna instalacji sortowania tworzyw ma sie cechowac
nastepujacymi parametrami:

1. wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 56,0x56,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10,0 m,

3. powierzchnia obiektu: ok. 3140 m?,

4. konstrukcja stalowa,

5. wysokos$c¢ scian oporowych zasobni min. 5,0 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpadéw magazynowanych w zasobniach, obiekt nalezy wyposazy¢
w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykonac¢ w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepnej wiedzy technicznej.

Przy prasie belujacej nalezy przewidzie¢ realizacje kanatu (koryta) do odbioru odciekdéw
Z prasy.

Zamawiajacy wymaga realizacji minimum nastepujacych ilosci bram wjazdowych oraz
wyjs¢ ewakuacyjnych:

a) Zasobnia odpaddéw — min. 4 bramy wjazdowe,

b) Pozostate wg rozwigzan Wykonawcy dostosowanych do zaprojektowanego
uktadu technologicznego,

c) Ilos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych dobierze Wykonawca na bazie obowigzujgcych
przepisow,

d) Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajgce wjazd oraz wyjazd
pojazdow do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego
urzadzenia zainstalowanego w obiekcie.

W hali technologicznej wymaga sie realizacji wezta sanitarnego dla pracownikéow
stanowigcych obsade stanowiskowag instalacji. Zamawiajacy szacuje, ze na linii sortowania
tworzyw sztucznych zatrudnione bedzie ok. 22 oséb/zmiane. Ostateczna ilos¢ osoéb
zatrudnionych na linii technologicznej zostanie okreslona przez Wykonawce na etapie
projektowania.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

2. wodociggowg do celdw porzadkowych i socjalnych,

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 99 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

wodociggowa do celdéw ppoz.,

C.0.; CWU.

wentylacji technologicznej podtgczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
wentylacji ogdinej,

zabezpieczenia ppoz.,

elektryczng (oswietlenie, zasilanie obiektéw technologicznych, gniazda remontowe
itp.),

9. stabopradowych,

10. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

11. wyposazenia technologicznego,

12. sprezonego powietrza,

13. monitoringu wizyjnego,

14. termowizji,

15. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymogoéw niniejszego PFU.

©®NO U AW

W hali technologicznej nalezy przewidzie¢ realizacje wezta sanitarnego dla pracownikéw
zgodnie z wymaganiami polskiego prawa.

2.2.5. Instalacja przygotowania odpadéw BIO do fermentacji — obiekt nr 04

2.2.5.1. Funkcja obiektu

Bioodpady z selektywnej zbidrki maja trafiac do modutu przygotowania wsadu, gdzie
odpady nalezy poddac rozdrabnianiu oraz wydzieleniu z nich frakcji inertnej (kamienie,
metale i inne frakcje nie nadajace sie do fermentacji), ktore niekorzystnie wptywajg na
przebieg procesu fermentacji, a takze powodujg nadmierne zuzycie elementdw instalacji.

2.2.5.2, Rozwiazania technologiczne

2.2.5.2.1. Zatozenia technologiczne

Zamawiajacy wymaga, aby zrealizowana instalacja przygotowania frakcji bio do
fermentacji spetniata nastepujace zatozenia, przedstawione w tabeli nr 20 ponizej.

Tabela 20. Zatozenia technologiczne - instalacja przygotowania odpadéw BIO

Lp. Parametr Wartosc¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ materiatu wsadowego 35 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 1 Zmian/d
3. | Dyspozycyjnos¢ 6,5 h/zmiane
4, 1625 h/rok
5. | Ilo$¢ linii technologicznych 1 szt.
6. | Wspodtczynnik

nieréwnomiernosci/bezpieczenstwa 1,15 )
7. | Wydajnos¢ godzinowa linii technologicznej 25 Mg/h

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany ukifad technologiczny doprowadzit podawane na
linie technologiczng zbierane w sposodb selektywny frakcje BIO do parametréw (zaréwno
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wielko$ciowych jak i sktadu) wymaganych przez zastosowang technologie fermentaciji.
Opisane ponizej rozwigzania technologiczne nalezy traktowac jako wymagane minimum.

2.2.5.2.2.0pis procesu

Materiat wsadowy do procesu stanowi¢ bedg selektywnie zebrane bioodpady (tzw. bragzowy
worek).

Odpady przed podaniem na linie technologiczng majg by¢ gromadzone w zasobni odpaddéw
umozliwiajacej min. 3 dobowy czas przetrzymania dla maksymalnej wydajnosci instalacji
z uwzglednieniem gestosci odpadow 0,4 Mg/m3, maksymalna wysokos¢ sktadowania
4,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzglednia¢ naturalny stok hatdy odpaddw.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajacq
sie z predkoscig 5 km/h.

Zatadunek na linie technologiczng odbywac sie bedzie przy uzyciu tadowarki kotowej.

Odpady przed podaniem na linie technologiczng poddane zostang procesowi preselekcji
manualnej (min. 2 0s.) w zasobni.

W przewazajacej mierze odpady dozowane na linie s zbierane w workach, zatem
pierwszym etapem procesu ma by¢ mechaniczne rozerwanie i oprdoznienie workéw na
rozrywarce do workéw. Zamawiajacy wymaga zapewnienia rowniez mozliwosci dozowania
odpaddw na linie z pominieciem rozrywarki do workow. Nastepnie strumien odpadow
nalezy skierowa¢ w obszar dziatania separatora folii. Wydzielone folie majq trafia¢ do
kontenera, a pozostaty strumien w obszar dziatania separatora metali zelaznych. Wymaga
sie skierowania metali do kontenera, natomiast pozostatosci do przesiewacza. Odpady po
usunieciu metali nalezy poddac¢ rozdziatowi wielkosciowemu. Wielkos$¢ frakcji ma by¢
dostosowana do wymagan instalacji fermentacji (60 lub 80 mm). Frakcja nadsitowa ma
by¢ transportowana do rozdrabniacza. Rozdrobniony materiat wraz z frakcjg podsitowq
z przesiewacza nalezy skierowac¢ do separatora balistycznego, w ktérym nastepowac
bedzie wydzielenie frakcji inertnych (zanieczyszczen takich jak kamienie szkto itp.).
Wydzielone zanieczyszczenia nalezy skierowa¢ do kontenera i dalej do instalacji
kompostowania. Frakcja bio po separatorze balistycznym ma trafia¢ do zasobnika instalacji
fermentacji.

Zamawiajacy wymaga realizacji zasobnika odpadéw w formie zelbetowego boksu
o pojemnosci dostosowanej do wymagan technologii (Zamawiajagcy wymaga pracy wezta
przygotowania wsadu w rezimie 5 dni w tygodniu).

Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzania zasobnika odpaddéw umozliwiaty jego zatadunek
bezposrednio przy uzyciu fadowarki kotowej (z pominieciem linii przygotowania).

Wymaga sie, aby suwnica zatadowcza dodatkowo przenosita odpady pomiedzy réznymi
punktami zbiornika, w celu homogenizacji materiatu i rownego wypetnienia zbiornika
technologicznego.

Ze zbiornika buforowego materiat przetransportowany bedzie do mieszalnika, ktory
zapewni homogenizacje przygotowanej biofrakcji. Mieszalnik stosowany zostanie rowniez
do ujednorodnienia odciekow, pofermentatu, wody oraz zwigzkéw zelaza dodawanych do
odpaddw w celu zmniejszenia zawartosci siarkowodoru w biogazie. Wymieszany materiat
bedzie transportowany do komory fermentacyjnej.

Z uwagi na mozliwos¢ przyjmowania do Zaktadu odpaddéw stanowigcych przeterminowana
zywnos¢ nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ uktad magazynowania (zbiorniki o pojemnosci
min. 2x50m3) odpadow ptynnych wraz z system podawania zgromadzonych odpaddw
bezposrednio do mieszalnika przed fermentorem. Dodatkowo nalezy zaprojektowac
i dostarczy¢ urzadzenie stuzace do otwierania opakowan przeterminowanej zywnosci.
Wydzielone na separatorze materii organicznej zanieczyszczenia nalezy skierowac¢ do
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kontenera, przy uzyciu ktérego zostang przetransportowane do biosuszenia. Wydzielona
biofrakcja ma zosta¢ skierowana do zasobnika instalacji fermentacji.

W celu ograniczenia ilosci powstajagcego H2S przewidziano zastosowanie instalacji
odsiarczania polegajacq na dodaniu komponentu zelaza (np. chlorek zelaza lub
wodorotlenek zelaza lub réwnowaznego) do komory fermentacyjnej. Przewiduje sie
dozowanie komponentu zelaza do systemu zatadunku komory fermentacyjnej za pomocq
stacji dozujacej.

2.2.5.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana hala przygotowania frakcji bio do fermentacji ma sie cechowac
nastepujacymi parametrami:

1. wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 48,0x39,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10 m,

3. powierzchnia obiektu: ok. 1870 m?,

4. konstrukcja zelbetowa,

5. wysokos$c¢ scian oporowych zasobni min. 5,0 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Zamawiajacy wymaga realizacji minimum nastepujacych ilosci bram wjazdowych oraz
wyjs¢ ewakuacyjnych:

a) Zasobnia odpaddéw - min. 3 bramy wjazdowe,

b) Bramy w strefie przyjecia odpadow i przy rampie dodatkowo nalezy wyposazy¢
w rolety szybkozamykajace sie, sterowane dwustronnie za pomoca petli
indukcyjnej.

c) Pozostate wg rozwigzan Wykonawcy dostosowanych do zaprojektowanego
uktadu technologicznego.

d) TIlos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych dobierze Wykonawca na bazie obowigzujgcych
przepisow.

e) Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd
pojazdéw do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego
urzadzenia zainstalowanego w obiekcie.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpadéw magazynowanych w zasobniach obiekt nalezy wyposazy¢
w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykona¢ w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepnej wiedzy technicznej.

W hali technologicznej wymaga sie realizacji wezta sanitarnego dla pracownikéw
stanowigcych obsade stanowiskowa instalacji. Zamawiajacy szacuje, ze na linii
przygotowania frakcji bio do fermentacji zatrudnione bedzie ok. 4 oséb/zmiane. Ostateczna
ilo$¢ osdb zatrudnionych na linii technologicznej zostanie okreslona przez Wykonawce na
etapie projektowania.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
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kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,
wodociggowa do celéw porzadkowych i socjalnych,
wodociggowa do celdéw ppoz.,
C.0.; CWU.
wentylacji podtaczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
zabezpieczenia ppoz.,
elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
stabopradowych,
odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,
wyposazenia technologicznego,
monitoringu wizyjnego,
termowizji,
13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
W hali technologicznej wymaga sie realizacji wezta sanitarnego dla pracownikow.

© XNV RAWNE=

=
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2.2.6. Instalacja fermentacji — obiekt nr 05

2.2.6.1. Funkcja obiektu

Instalacja fermentacji stanowi pierwszy z elementdw ciggu technologicznego przetwarzania
zbieranych w sposob selektywny bioodpaddw majacy na celu wytworzenie
ustabilizowanego tlenowo kompostu. W wyniku prowadzenia procesu fermentacji
nastepowac bedzie rozktad materii organicznej oraz wytworzenie dobrej jakosci biogazu.

2.2.6.2. Rozwigzania technologiczne

2.2.6.2.1.Zatozenia technologiczne

Tabela 21. Zatozenia technologiczne - instalacja fermentacji

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Wydajnosé min. 30 000 Mg/rok
2. | Dyspozycyjnos¢ Proces ciggty

Hydrauliczny czas przetrzymania wsadu w

komorach fermentacyjnych min. 20 d

Produktywnos$c¢ biogazu wyrazona w
procentach w instalacji fermentacji suchej w
4. | odniesieniu do okreslonej w warunkach min. 90 %
laboratoryjnych mozliwosci uzyskania biogazu
wg normy VDI 4630,

min. 55
(Zamawiajacy
5. Temperatura procesu wymaga. °C

prowadzenia
procesu
termofilowego)

UWAGA:

1. Zamawiajacy wymaga, aby docelowo na instalacje fermentacji skiladaly sie
trzy tozsame reaktory fermentacyjne o wydajnosci 15 000 Mg /rok kazdy.
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Nalezy zaprojektowaé¢ miejsce do lokalizacji 3 fermenterow o w/w
wydajnosci

2. W_ramach kontraktu wymaga sie zaprojektowania w_ koncepcji

technologicznej docelowych rozwigzan o sumarycznej wydajnosci
45 000 Mg/rok.

3. W ramach kontraktu wymaga sie zaprojektowania docelowych rozwiazan
oraz uzyskania wszelkich decyzji dla wydajnosci 30 000 Mg/rok.

4. W ramach kontraktu wymaga sie realizacji jednego ciagu technologicznego

o _wydajnosci 15 000 Mg/rok (jednej komory fermentacyjnej wraz

Z nhiezbednym wyposazeniem).

2.2.6.2.2.Rozwigzania techniczno-technologiczne

Do fermentacji przygotowanych odpowiednio bioodpaddéw wymaga sie zastosowania
poziomego, gazoszczelnego reaktora wyposazonego Ww wolno obracajgce sie
mieszadio/mieszadta, zapewniajace prowadzenie procesu z tzw. przeptywem ttokowym.
Mieszanie jest zapewnione przez obracanie sie pojedynczego, obustronnie
zamontowanego, poziomo ustawionego mieszadta/mieszadet. Liczba otworéw w Scianie
komory fermentacyjnej ma by¢ zminimalizowana. Podczas catego czasu pracy fermentora
nie jest dozwolona zadna planowa konserwacja wewnatrz komory fermentacyjnej.
Wszystkie czesci zuzywajace sie musza byc¢ zainstalowane w taki sposéb, aby konserwacja
byta mozliwa z zewnatrz.

Zamawiajacy wymaga, aby przy stopniu wypetnienia fermentera odpowiadajacemu
standardowym  warunkom pracy, wszystkie punkty przejscia i styku osi
mieszadta/mieszadet z obudowg fermentera byty uszczelniane hydraulicznie przez materiat
znajdujacy sie wewnatrz fermentera.

Komora fermentacyjna musi by¢ wyposazona w komore gromadzenia wyciekdw.
W projekcie komory fermentacyjnej musi by¢ uwzgledniona wybetonowana komora
zbiorcza lub odpowiednia wybetonowana niecka wokdt komory. Zamawiajacy dopuszcza
inne rozwigzanie zabezpieczajgce srodowisko przed wyciekiem z urzadzen i przewoddw
transportujacych odpady do i z komory.

Instalacja wykonana zostanie jako odporna na dobowe, tygodniowe oraz miesieczne
wahania ilosci wsadu.

Sedymentacja w komorze fermentacyjnej ma by¢ zredukowana do minimum. Dlatego
nalezy zapewni¢, aby mieszadto/mieszadta byly zamontowane centralnie w stosunku do
promienia dna w przypadku komor fermentacyjnych z zakrzywionym dnem. Ponadto, dla
wszystkich typéw fermentatoréw, co najmniej 50% dna fermentera musi by¢ omiatane
bezposrednio przez topaty mieszadta, aby zminimalizowa¢ sedymentacje na dystansach
miedzy topatami.

topaty muszg by¢ zamontowane na wale mieszadta/mieszadet w taki sposdb, aby
zminimalizowac ryzyko ich ztamania.

Wprowadzanie substratu do komory fermentacyjnej, ktéra jest zasilana z zasobnika
posredniego przez automatyczng technike transportowa, odbywa sie za pomocg
mieszalnika wsadu zlokalizowanego przy komorze lub w hali przygotowania wsadu.
Materiat wsadowy jest mieszany na zewnatrz komory fermentacyjnej, a nastepnie jest do
niej wpompowywany poprzez rury za pomocg pompy ttokowej lub podajnika slimakowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa komora fermentacyjna wyposazona zostanie w system
trzystopniowego zabezpieczenia przed nadcisnieniem gazu:

1. I stopien - zabezpieczenie dziatajgce na podstawie odczytéw miernikow, dziatajace
w czasie petlnego zasilania zaktadu w energie elektryczng - w przypadku, gdy
produkowany biogaz nie jest na biezaco odbierany jego ci$nienie w komorze
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fermentacyjnej wzrasta, gdy cisnienie w komorze wyniesie 45 milibaréow biogaz
bedzie zasila¢ palniki pochodni spalania awaryjnego, gdzie zostanie wypalony
w bezpieczny sposob.

2. II stopien — zabezpieczenie mechaniczne — niezalezne od zasilania energetycznego
- jezeli uktad wykorzystania biogazu oraz zadna z pochodni nie jest w eksploatacji.
Cisnienie biogazu wzrasta¢ bedzie w sieci biogazu. W momencie, gdy cisnienie
przekroczy 60 milibaréw nastgpi odprowadzenie nadmiaru biogazu do atmosfery
poprzez bezpiecznik cieczowy.

3. III stopien - zabezpieczenie rezerwowe niezalezne od zasilania, ktore stanowic
bedzie membrana bezpieczenstwa. Membrana zaprojektowana zostanie na
wartos¢ 100 milibaréw, zamontowana zostanie na gorze komory fermentacyjnej.
Wzrost cisnienia ponad wartos¢ 100 milibaréw (awaria bezpiecznika cieczowego)
spowoduje rozerwanie dysku spustowego.

Szczegdtowe rozwigzania techniczne zabezpieczenia przed nad i podcisnieniem dobierze
Wykonawca na etapie opracowania dokumentacji projektowej.

Zamawiajacy wymaga zastosowania nastepujacych elementéw pomiarowych oraz
wyposazenia komory

a) monitorowanie poziomu,

b) monitorowanie ci$nienia fazy gazowej,

c) monitorowanie temperatury wewnatrz fermentowanego materiatu
(temperatura ma by¢ mierzona w srodku komory fermentacyjnej, ale nie na
jej scianie, poniewaz ogrzewanie w obszarze Sciany prowadzi do zafatszowania
wyniku),

d) ochrona przed nadci$nieniem,

e) pomiar przeptywu / temperatury wytworzonego biogazu,

f)  ilos¢ wyptywu z komory fermentacyjnej musi by¢ rejestrowana.

Komora fermentacyjna musi by¢ wyposazona w co najmniej trzy punkty pobierania prébek
po stronie zasilania, po stronie wyptywu oraz w srodku. W celu monitorowania konsystencji
materiatu, po stronie wejsciowej nalezy zainstalowa¢ szybe inspekcyjng
Zz urzadzeniami pluczacymi i wycierajagcymi oraz lampami w  wykonaniu
przeciwwybuchowym.

Z uwagi na prowadzony proces technologiczny Zamawiajacy wymaga, aby konstrukcja
komory byta wykonana z betonu specjalistycznego o klasie nie gorszej niz C35/45,
wodoszczelnego, gazoszczelnego, odpornego na zarysowania lub fermenter byt
uszczelniony poprzez stalowg wyktadzine. Klase betonu oraz technologie wykonania okresli
Wykonawca na etapie projektowania.

Instalacja musi dziata¢ w ruchu automatycznym, poprzez oprogramowanie sterujace.
Codzienne czynnos$ci obstugowe maja sie ogranicza¢ do kontroli jej pracy, wymaganych
smarowan i innych czynnosci obstugowych, zdalnej zmiany nastaw (w razie potrzeby) oraz
do wymiany pojemnikéw na odpady procesowe.

Instalacja musi zosta¢ wyposazona w niezbedne wytgczniki bezpieczenstwa oraz
wyposazenie BHP i ppoz. Wszelkie miejsca wymagajace okresowej obstugi personelu
Zamawiajacego majg byc¢ tatwo dostepne, w sposdb zgodny z obowigzujacymi przepisami.

2.2.7. Budynek odwadniania osadéw pofermentacyjnych — obiekt nr 06

2.2.7.1. Funkcja obiektu

Przefermentowane odpady opuszczajgce komore fermentacyjng cechujg sie wilgotnoscig
przekraczajaca 70%, celem ich dalszego zagospodarowania oraz w celu zoptymalizowania
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gospodarki wodnosciekowej instalacji, wymaga sie, aby przefermentowane osady
poddawane byty procesowi odwadniania. Z uwagi na dalsze przetwarzanie, w hali
odwadniania zainstalowa¢ nalezy rdéwniez mieszacz przefermentowanych odpadow
z materiatem strukturalnym.

Ponadto w budynku odwadniania osadow pofermentacyjnych zlokalizowany zostanie wezet
cieplny umozliwiajacy rozdziat wytwarzanego na terenie Zaktadu ciepta na poszczegdlne
odbiory oraz stanowigcy rezerwowe zrdodio ciepta na wypadek awarii lub serwisu
kogeneratora.

2.2.7.2. Rozwiazania technologiczne

2.2.7.2.1.Zatozenia technologiczne

Instalacja odwadniania osadéw pofermentacyjnych w wariancie inwestycyjnym ma by¢
zrealizowana na wydajno$¢ 15 000 Mg/rok, a docelowo instalacja ma umozliwiac¢
odwadnianie osadoéw z wydajnoscia 30 000 Mg/rok. Wariant docelowy ma zostac
uwzgledniony w dokumentacji projektowej.

Zamawiajacy wymaga realizacji wezta odwadniania pracujagcego w jednozmianowym
rezimie pracy.

2.2.7.2.2.0pis procesu

Odebrane z fermentera osady w pierwszej kolejnosci majg trafi¢ na projektowane prasy
Srubowe stanowigce pierwszy stopien odwadniania mechanicznego. Osad odwodniony
z pras ma trafia¢ bezposrednio do instalacji mieszania z materiatem strukturalnym, odciek
z pras kierowany bedzie do zbiornika buforowego stanowigcego zasobnik wirdwki,
wymagana pojemnos¢ zbiornika min. 60m?3 dla kazdej wirdwki. Czes¢ odciekdw z prasy
bedzie recyrkulowana do mieszalnika instalacji fermentacji celem zaszczepienia wsadu oraz
korekty wilgotnosci. Nadmiar odciekow skierowany zostanie do dalszego przetwarzania na
wirowkach, w ktorych zostanie pozbawiony suchej masy do poziomu max. 3,0%. Placek
odwodnieniowy z wirowki ma zosta¢ skierowany do odwodnionych osadow
pofermentacyjnych z prasy i dalej do mieszalnika z materiatem strukturalnym Ilub
bezposrednio do mieszalnika. Odciek z wirdwki skierowany zostanie do zbiornika
buforowego (obiekt nr 07).

Proces odwadniania nalezy zrealizowa¢ z wykorzystaniem pras slimakowych oraz wirowek.
W ramach zadania Zamawiajacy wymaga:

1. zaprojektowania docelowego ukfadu odwadniania mogacego wspotpracowac
z docelowo zrealizowanymi komorami fermentacyjnymi o wydajnosci docelowej
30 000Mg/rok, opartego na 3 prasach s$limakowych (dwie pracujgce jedna
rezerwowo) oraz dwéch wiréwkach,

2. dostarczenia, zainstalowania i uruchomienia uktadu odwadniania obstugujacego
przewidziang do realizacji w ramach kontraktu jedng komore fermentacyjng
opartego na dwoch prasach (jedna pracujaca druga rezerwowa) oraz wirdwki,

3. wykonania docelowych pomieszczen oraz infrastruktury technicznej.

Zamawiajacy wymaga, aby osady pofermentacyjne odwadniane byty do zawartosci suchej
masy rzedu 45% z mozliwoscig zmniejszenia zawartosci suchej masy do 40% jako opcja
eksploatacyjna. Dodatkowo do prawidtowej pracy instalacji nalezy zrealizowad instalacje
doprowadzania wody czystej, zawracania odcieku pofermentacyjnego oraz odprowadzenia
odciekéw. Powstajagce w procesie odwadniania odcieki po czesci majg by¢ zawracane do
procesu fermentacji celem korekty wilgotnosci wsadu, a ich nadmiar nalezy odprowadzi¢
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do zbiornika odciekéw, gdzie bedg magazynowane do czasu odbioru przez odbiorcow
zewnetrznych lub wywiezienia wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni $ciekdw.

Zabrania sie stosowania do proceséow odwadniania zwigzkéw chemicznych ze wzgledéw na
przewidywane wykorzystanie nawozowe pofermentatu statego i ciektego.

Sciek pofermentacyjny po wirdwce ma zawiera¢ nie wiecej niz 3% zawartosci suchej masy.

Faza stata z wirowki (zawartos¢ suchej masy nie mniej niz 3%) ma zostac skierowana do
odwodnionych osadéw z prasy.

Wszystkie systemy transportowe pofermentatu muszg byc¢ szczelne.

Ponadto w hali nalezy przewidziec¢ realizacje bunkra na materiat strukturalny (min. 30m?3)
oraz instalacje mieszania materiatu strukturalnego z odwodnionym osadem.

Wymaga sie takiego doboru instalacji mieszania materiatu strukturalnego, aby zapewniony
byt odbidr i ciggte mieszanie osaddéw pofermentacyjnych z prasy i wirowki.

Mieszanina materiatu strukturalnego oraz odwodnionych osadéw pofermentacyjnych
zostanie skierowana do wezia tlenowego przetwarzania celem przeprowadzenia procesu
kompostowania.

Zamawiajacy wymaga realizacji opcjonalnie:
a) wezta zatadunku mieszaniny odwodnionych osadéw pofermentacyjnych
i materiatu strukturalnego do kontenerow lub,

b) transportu bezposredniego mieszaniny materiatu strukturalnego oraz
odwodnionych osaddéw pofermentacyjnych do wezta tlenowego przetwarzania.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia w ramach kontraktu kompletnego systemu fermentacji
oraz odwadniania, transportu i mieszania osadow pofermentacyjnych umozliwiajacego
bezawaryjne prowadzenie procesu oraz bezpieczne i funkcjonalne uzytkowanie instalacji.
Dobor urzadzen (wyposazenie komor, ukiad transportowy osaddow i odciekéw, wezty
odwadniania osadow oraz wirowek, inne elementy niezbedne do prawidtowej pracy) oraz
wyposazenia instalacji naleze¢ bedzie do dostawcy uktadow technologicznych oraz
Wykonawcy. Przyjete rozwigzania techniczne i technologiczne majg umozliwiac
bezawaryjng prace przy minimalizacji czynnosci eksploatacyjnych.

2.2.7.3. Rozwiazania techniczne

Projektowana hala instalacji odwadniania osaddéw pofermentacyjnych ma sie cechowac
nastepujacymi parametrami:

1.  Wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 30,0x16,0 m
2.  Wysokos$¢ czynna obiektu: min. 8,0 m

3.  Powierzchnia obiektu: ok. 480 m?

4, Konstrukcja murowana

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd pojazddéw
do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego urzadzenia
zainstalowanego w obiekcie.

Sciany i dach hali nalezy ociepli¢ wetng mineralna.
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Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy przemystowe o wielkosci dostosowanej do
poruszajacych sie w obrebie hali pojazdéw oraz odpowiednio do przewidzianych do
zainstalowania urzadzen.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykonac
w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepnej wiedzy
technicznej.

Wymaga sie, aby podtogi i Sciany pomieszczenia odwadniania osadéw pofermentacyjnych
oraz pomieszczenia mieszania odwodnionych osaddw z materiatem strukturalnym byty
wykonane jako tatwozmywalne.

W hali odwadniania wymaga sie realizacji wezta sanitarnego (WC wraz z umywalka).

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej i deszczowej, sanitarng,

2. wodociggowa do celdw porzadkowych i socjalnych,

3. wodociggowa do celdéw ppoz.,

4, C.0.; CWuU.

5. wentylacji podtaczonej do uktadu oczyszczania powietrza,

6. zabezpieczenia ppoz.,

7. elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
8. stabopradowych,

9. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

10. wyposazenia technologicznego,

11. monitoringu wizyjnego

12. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

2.2.7.3.1. Wezet cieplny

Poza wyposazeniem technologicznym w obiekcie nalezy zlokalizowa¢ wydzielony wezet
cieplny, umozliwiajacy odbidr ciepta z gazogeneratoréw oraz w razie potrzeby z awaryjnego
zrodta — kotta przewidzianego do lokalizacji réwniez w wezle cieplnym.
Zamawiajacy wymaga zastosowania kotta dwupalnikowego na biogaz i na olej opatowy.
Moc kotta musi zapewni¢ odbiory ciepta technologicznego (wezet fermentacji) oraz na cele
ogrzewania obiektow Zaktadu. Przewidziany do realizacji kociot cieplny bedzie petnit
rowniez funkcje zrodta ciepta na czas rozruchu komory fermentacyjnej.
W ramach realizacji wiezta cieplnego nalezy wykona¢ magazyn na paliwo (olej)
zapewniajacy mozliwo$¢ zgromadzenia paliwa na min. 5 dni robocze z uwzglednieniem
maksymalnych odbioréw ciepta przez kociot awaryjny. Pomieszczenie bedzie wykonane
zgodnie z wymaganiami jakie stawia polskie prawodawstwo dla tego typu obiektow.
Zamawiajacy wymaga realizacji w pomieszczeniu kottowni oraz magazynu oleju m.in.
nastepujacych instalacji:

1. wodociggowaq,
C.W.U. oraz c.o.,
oleju opatowego,
kanalizacji sciekow technologicznych,
elektryczng 230/400 V,

u ~h W N
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6. wentylacji,
7. teletechniczne:
a) sygnalizacji pozaru — SSP,
b) ostrzegawcze dzwiekowe - DSO,
c) automatyki, sterowania i transmisji danych (SCADA),
d) wyrdwnawczg i ochronna.

2.2.7.4. Wymagania wzgledem wyposazenia

2.2.7.4.1.Prasa Srubowa

Zamawiajacy wymaga dostawy 2 szt. (oraz uwzglednienia w projekcie 3 szt.) pras
$rubowych odwadniajacych. Wymaga sie, aby dostarczone urzadzenia spetniaty
nastepujace wymagania:
a) prasy w pierwszym etapie (inwestycyjny) majg pracowa¢ w uktadzie 1szt.
pracujaca i 1 szt. rezerwowa, w drugim etapie (projektowany do realizacji
w przyszitosci): 2 szt. pracujace, 1 szt. rezerwowa, nalezy réwniez zapewnic
mozliwos¢ jednoczesnej pracy obu pras,

b) urzadzenie przystosowane do odwadniania pofermentatu o wtasciwosciach
$cierajacych, bardzo lekkiego,

C) urzadzenie odporne na korozje generowang przez odwadniane osady oraz
$Srodowisko w jakim urzadzenie bedzie pracowag,

d) dobodr urzadzenia z uwzglednieniem zawartosci suchej masy w pofermentacie
kierowanym na prase >20%,

e) minimalna zawarto$¢ suchej masy w odwodnionym pofermentacie 45%
z mozliwoscig uzyskania 40% s.m.,

f)  minimalna przepustowos¢ prasy: 10 Mg/h,
g) predkosc robocza $ruby regulowana falownikiem,
h) wymagane centralne smarowanie,

i) serwisowanie, konserwacja, demontaz, regulacje, wymiana czesci szybko
zuzywalnych muszgq by¢ zagwarantowane bez zdejmowania kotnierzy
rurociggoéw czy przenoszenia silnikdw napedowych,

j)  na gtdwnych czesciach i podzespotach, ktorych demontaz jest konieczny przy
wykonywaniu ww. czynnosci zostang zamontowane pierscienie dzwignicowe,

k) dostep do pras i ich urzadzen pomocniczych musi by¢ swobodny i umozliwic¢
ich serwisowanie, konserwacje, demontaz urzadzen, regulacje, wymiane
czesci szybko zuzywalnych

) wymaga sie dostawy i montazu suwnicy serwisowej z napedem elektrycznym
do obstugi i konserwacji pras i wirowek, nosnos$¢ suwnicy ma by¢ dopasowana
do wagi najciezszych elementéw wymagajacych obstugi,

m) oprdécz zabezpieczen roboczych, prasy majg zosta¢ wyposazone w ostony na
zawiasach umozliwiajgcych utrzymanie i czyszczenie urzadzenia,

n) wszystkie ostony majg by¢ dostepne bez rusztowania ani drabin,
0) prasy majg by¢ wykonane w konstrukcji spawanej sztywnej,

p) szczelno$¢ wszystkich otwordéw pras nalezy zapewni¢ poprzez uszczelnienia
zgodne z rodzajem i wtasciwosciami przerabianych materiatéw,

g) prasa musi by¢ wyposazona w system mycia wodg z dyszg natryskowa,
r) urzadzenie wykonane dla kategorii agresywnosci srodowiska — C5,
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agregat hydrauliczny do zasilania silnikow,

materiat czeséci wirujacych, majacych kontakt z pofermentatem, rurociagi
osadu i odciekéw min. stal AISI 304,

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ poboru prob odwodnionego pofermentatu,
materiat rurociggow wody min. stal AISI 304,

materiat krawedzi silnika, krawedzi wylotu odwodnionego pofermentatu
z bebna zabezpieczone przed sScieraniem materiatem nie gorszym niz weglik
wolframu na bazie niklu.

2.2.7.4.2. Wiréwka

Zamawiajacy wymaga dostawy 1 szt. (oraz uwzglednienia w projekcie 2 szt.) wiréwek.
Wymaga sie, aby dostarczone urzadzenia spetniaty nastepujace wymagania:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

)
i)
k)
)
m)
n)
0)
P)

q)

r)

urzadzenie przystosowane do odwadniania odciekéw z osadu po fermentacji,
wytrzymatosc na inertne elementy Scierajace,

zalecana niska predkos¢ obrotowa < 2500 obr./min.,

wymagana efektywna praca przy odciekach o temperaturze w zakresie 20°-
45°C i pH 8-9,

$ciek pofermentacyjny po wiréwce ma zawierac nie wiecej niz 3% zawartosci
zawiesiny,

minimalne stezenie suchej masy w fazie statej >35% s.m.

wyposazenie w pompy zasilajace (1+1),

wykonanie dla kategorii agresywnosci C5,

mozliwos¢ poboru prébek przez tatwo dostepng klape,

wyposazenie w uktad automatyczny umozliwiajacy udraznianie, mycie
i ptukanie na koniec cyklu roboczego wirdwki,

wysytanie informacji o fazach ptukania, mycia do systemu sterowania
i kontroli,

wymaga sie wyposazenia w przeptywomierz pomiedzy zaworem sterowanym
elektrycznie doptywu wody a wirdwka,

instalacja na amortyzatorach antywibracyjnych,

wymaga sie pomiardow i przesytu danych minimum: parametry pracy silnika,
pobér pradu, start, stop, predkosc¢ réznicowa obrotu $ruby w stosunku do misy,
potozenie elektrozaworu na zasilaniu wody, stany alarmowe,

rurociag doprowadzajacy odciek z prasy do wirowki nalezy wykonac¢ w sposéb
umozliwiajacy jego demontaz i okresowe czyszczenie,

wody z mycia i ptukania bedg zawracane odpowiednio do zbiornikéw w strefie
odwodnienia pofermentatu,

materiat czesci wirujagcych majacych kontakt z odciekiem pofermentacyjnym
oraz rurociggi odciekdéw - min. stal AISI 304,

materiat krawedzi roboczych i krawedzi wylotu osadu zabezpieczone przed
$cieraniem materiatem nie gorszym niz weglik wolframu na bazie niklu.
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2.2.8. Zbiorniki odciekéw - obiekt nr 07

2.2.8.1. Funkcja obiektu

W celu zmagazynowania odciekdw pochodzacych z procesu odwadniania osadow
pofermentacyjnych stanowigcych produkt z przetwarzania (nawdz) przewiduje sie
realizacje zbiornikéw odciekdow.

Ponadto na zbiornikach odciekéw zrealizowany zostanie zbiornik biogazu stanowigcy bufor
wezta waloryzacji i wykorzystania biogazu.

2.2.8.2. Rozwigzania technologiczne

UWAGA: W ramach reallzacu Kontraktu ZamaW|a1acv wvmaqa zapr01ektowan|a

ramach kontraktu nalezy zrealizowac¢ jeden zbiornik.

W zbiorniku zamontowane zostang mieszadta uniemozliwiajgce sedymentacje czastek
statych zawartych w odciekach.

Wszystkie urzadzenia elektryczne wykonane zostang w wersji iskrobezpiecznej Ex.

Zamawiajacy wymaga realizacji zbiornikow (w ramach kontraktu nalezy zaprojektowacd
dwa zbiorniki, zrealizowac jeden) biogazu o pojemnosci 2 x 1 000m3 (po 1000m3 na kazdy
zbiornik).

Z uwagi na mozliwo$¢ generowania siarkowodoru w zmagazynowanych w zbiorniku
odciekach membrany zbiornika majg zosta¢ wykonane jako odporne na siarkowodor.

Odbiér zgromadzonych w zbiorniku odciekow odbywac sie bedzie poprzez stanowisko
czerpalne wyposazone w szybkoztacza z tacq ociekowa odprowadzajacq ewentualne
wycieki do kanalizacji przemystowej. Zamawiajagcy wymaga zapewnienia dojazdu do
stanowiska oprdzniania zbiornika.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia podgrzewu zgromadzonych w zbiorniku odciekdw
cieptem wytwarzanym w jednostkach kogeneracyjnych.

Zbiornik wyposazony zostanie w czujnik pomiaru:
a) napetnienia,
b) temperatury,
c) cisnienia,
d) wypetnienia czesci gazowej.
Zamawiajacy wymaga zapewnienia minimalnej temperatury scieku w zbiorniku =40°C.

2.2.8.3. Rozwigzania techniczne

Przewiduje sie realizacje zbiornika jako monolitycznego, jednokomorowego,
cylindrycznego zbiornika zelbetowego zamknietego, z betonu hydrotechnicznego
gwarantujacego jego szczelnos$¢ o klasie min. C35/45, zbrojonego stalg. Zbiornik bedzie
izolowany termicznie (min. 10 cm o wskazniku U<0,04 WK/m?).

Zbiornik ma by¢ wykonany z betonu odpornego na dziatanie zwigzkéw zawartych
w odciekach jak réwniez w oparach odciekdw oraz w biogazie.

Zbiornik biogazu ma by¢ wykonany jako membranowy dwupowitokowy, o konstrukcji
zapewniajqcej bezawaryjng  prace w lokalnych warunkach klimatycznych
(z uwzglednieniem m.in. max. predkosci wiatru czy obcigzenia Sniegiem).
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Powtoki zbiornika muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na H>S. Zbiornik ma by¢
zabezpieczony przed podcisnieniem. Zbiornik biogazu nalezy wyposazy¢ w pomiary:

a) napefnienia,
b) temperatury,
c) cisnienia biogazu
d) zawartosci metanu.
Na wyposazenie zbiornika biogazu sktada¢ sie muszg m.in.:
dmuchawa/y biogazu,
dmuchawa/y powietrza,
szafka sterownicza,
bezpiecznik cieczowy.
sterowanie zdalne i lokalne.
W obiekcie wykonane beda m.in. nastepujace instalacje:

ua A W N =

biogazowa

$ciekéw technologicznych,

kanalizacji deszczowej,

elektrycznych 230/400 V,

teletechnicznych systemow,

automatyki, sterowania i transmisji danych (SCADA),

odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

O N R WN &

2.2.9. Wezet uzdatniania i wykorzystania biogazu - obiekt nr 8

2.2.9.1. Funkcja obiektu

W celu umozliwienia energetycznego wykorzystania wytworzonego w wezle fermentacji
oraz ujetego z terenu sgsiadujacego sktadowiska biogazu Zamawiajacy wymaga realizacji
wezta uzdatniania i wykorzystania biogazu.

W zakres inwestycji wchodzi wiaczenie istniejgcego systemu ujmowania biogazu z terenu
sktadowiska do wezta uzdatniania biogazu.

2.2.9.2. Rozwiazania technologiczne

Zamawiajacy wymaga realizacji kompletnej instalacji uzdatniania i wykorzystania biogazu
zapewniajgcej oczyszczenie i spalenie biogazu z wytworzeniem energii cieplnej oraz
elektrycznej.

Zamawiajacy wymaga realizacji minimum nastepujacych proceséw jednostkowych
zapewniajacych oczyszczenie i wykorzystanie wytwarzanego w wezle fermentacji biogazu
oraz biogazu ujetego ze skfadowiska:

1. magazynowanie wytworzonego biogazu w zbiorniku biogazu,
usuniecie siarkowodoru - odsiarczalnia,

usuniecie siloksandw na filtrze weglowym,

awaryjne spalanie nadmiaru wytworzonego biogazu w pochodni,
usuwanie wilgoci - odwadnianie biogazu,

podniesienie cisnienia biogazu w wezle ssawno-ttocznym,

wytworzenie energii cieplnej i elektrycznej w zespole kogeneracyjnym.

NousaLDN
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Ponizej przedstawiono wymagane parametry instalacji uzdatniania i wykorzystania
biogazu:
1. ilos¢ wykorzystywanego biogazu rocznie ok. 3 000 000Nm?3/rok,
2. wydajnosc¢ instalacji godzinowa min. 380 Nm3/h,
3. wymagany czas magazynowania w zbiorniku min. — 5 h (po realizacji docelowej
instalacji tj. dwdch zbiornikéw odciekow).
4.  sprawnosc¢ zespotu kogeneracyjnego:
a) cieplna - min. 42,5%,
b) elektryczna - min. 41,8%.

2.2.9.3. Wymagania wzgledem wyposazenia

Zamawiajacy wymaga, aby zainstalowane w wezle urzadzenia technologiczne cechowaty
sie nastepujacymi parametrami:

1. Odsiarczalnia biogazu

Zamawiajacy wymaga dostarczenia i zainstalowania kompletnej instalacji
odsiarczania biogazu umozliwiajgcej obnizenie zawartosci H.S w biogazie do
poziomow wymaganych przez urzadzenia stanowigce odbiorniki biogazu, jednak nie
wiecej niz 150 ppm. Zamawiajagcy wymaga zastosowania instalacji usuwania
siarkowodoru na drodze chemicznej (odsiarczanie chemiczne) poprzez wigzanie
i przeksztatcanie go w sole zelaza (np. siarczek zelaza). Zamawiajacy nie dopuszcza
zastosowania odsiarczalni biologicznych oraz opartych na ztozu darniowym.

Wymagane parametry odsiarczalni:

Wydajnos¢ wezta min. 380 Nm3/h

a) materiat wymiennika stal AISI 1.4031,

b) zywotnos¢ ztoza min. 6 miesiecy,

c) zawarto$¢ H2S w odczyszczonym biogazie — max. 150 ppm (nie wiecej niz
dopuszczajgq rozwigzania zastosowanych urzadzen stanowigcych odbiorniki
biogazu),

d) strata cisnienia w instalacji max. 5 mbar,

€) wyposazenie:

— bypass odsiarczalni (naped reczny),
— pomiar temperatury biogazu przed i za odsiarczalnia,
— inne niezbedne do prawidlowego funkcjonowania instalacji.

2. Filtr siloksandow

Zamawiajacy wymaga zastosowania filtra siloksandw celem usuniecia zwigzkow
krzemu 2z biogazu kierowanego do spalenia. Zastosowany ukfad usuwania
siloksanéw musi zapewnia¢ oczyszczenie biogazu do zawartosci tych zwigzkow nie
przekraczajacej 1,5 mg/m?3 (nie wiecej niz dopuszczajg rozwigzania zastosowanych
urzadzen stanowigcych odbiorniku biogazu). Zastosowana instalacja ma spetniac
nastepujace wymagania:

a) zabudowa zewnetrzna dostosowana do warunkéw atmosferycznych,
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b) elementy majace kontakt z biogazem wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301,

c) wydajnos¢ 380 Nm3/h,

d) usuwanie siloksanéw na drodze adsorpcji na weglu aktywnym,
e) zywotnosc¢ ztoza min. 12 miesiecy,

f)  strata cis$nienia w instalacji max. 5 mbar,

g) instalacja usuwania siloksanéw musi mie¢ zapewniony bypass.

Pochodnia biogazu

W celu umozliwienia awaryjnego spalenia biogazu wytwarzanego w wezle
fermentacji Zamawiajgqcy wymaga realizacji pochodni biogazu. Pochodnia biogazu
bedzie urzadzeniem w petni automatycznym - w czasie eksploatacji nie wymaga
ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu
biogazu odbywa sie automatycznie. Wymaga sie, aby spalenie biogazu w pochodni
byto mozliwe (z zachowaniem parametréw pracy) bez uzycia wezta
ssawno-ttocznego. Wymagane parametry pochodni:

a) typ dziatania: z ukrytym ptomieniem,
b) wydajnos¢: min. 500 Nm?3/h,
Cc) czas przetrzymania spalin w komorze spalania >0,6s,
d) zawarto$¢ metanu: 40 - 65 % CH4,
e) temperatura spalania: 800-900°C,
f) zasilanie: 230/50 V/Hz,
g) zapotrzebowanie mocy: < 1 kW,
h) ptomien ukryty w komorze spalania,
i) wyposazenie:
i elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej,
ii. komora spalania wykonana ze stali odpornej na dziatanie wyzszych
temperatur dla ukrytego ptomienia (stal zaroodporna),
iii. konstrukcje wsporcze ze stali kwasoodpornej,

iv. rurocigg doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej,
v.  zawor gtowny odcinajacy - zawoér z napedem elektrycznym,

Vi. przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym, dzwigniowym,
Vii. przerywacz ptomienia na przewodzie gtdwnym, zgodnie z dyrektywami EU
(Atex), obudowa ze stali, siatka przerywacza ze stali kwasoodpornej,
viii. uktad manometryczny dla cisnienia palnika,

iX. doptyw powietrza naturalnym ciggiem z reczng nastawa,
X. palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajaca,

Xi. elektrody zaptonowe z transformatorem,
Xii. czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW,
Xiii. monitoring temperatury spalania.

j)  ukiad zasilajgco sterujacy:

i szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66,
ii. uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu i wyswietlaczem LCD
parametrow pracy,
iii. automatyczne powtarzanie zaptonu,
iv. sterowanie automatyczne lub lokalne, reczne,
v. gtdwny wytacznik,
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Vi. sygnat praca/ awaria (alarm) - stan urzadzenia,
Vii. gotowosc¢ do odbioru sygnatu sterujgcego: zatacz/ wytacz pochodnie.

4. Odwadnianie biogazu

Zamawiajacy wymaga zastosowania uktadu odwadniania biogazu dziatajacego na
zasadzie schiadzania biogazu ponizej punktu rosy oraz jego poOzniejszego
podgrzewu do parametrow wymaganych przez urzadzenia technologiczne
wykorzystujace biogaz. Parametry wezta odwadniania biogazu:

a) wydajnos¢ wezta min. 380 Nm?3/h,

b) materiat wymiennika 1.4031,

c) ciecz chtodzaca - glikol,

d) Zrodto ciepta - wewnatrzzaktadowa sie¢ C.O. zasilana z kogeneratora,

e) wyposazenie: wymiennik schtadzajacy, bypass wymiennika, izolacja
wymiennika, termometry, samoczynny odptyw kondensatu, system czynnika
chtodzacego,

f)  nalezy przewidzie¢ rekuperacje ciepta pomiedzy biogazem wchodzacym
a wychodzacym,

g) praca automatyczna,

h) zasilanie energig elektryczng ze sterowaniem z poziomu urzadzen i zdalne,

i)  zastosowany uktad osuszania biogazu zapewnia¢ bedzie uzyskanie wilgotnosci
w biogazie odpowiadajacej wymaganiom zastosowanych urzadzen
stanowigcych odbiorniki biogazu.

5. Wezet ssawno-tloczny

Zamawiajacy wymaga dostarczenia kompletnego wezta ssawno-ttocznego jako
kompletnej dostawy technologicznej dostosowanej do zabudowy na uprzednio
przygotowanym fundamencie. Biogaz kierowany do wezta ssawno-ttocznego z sieci
(poprzez zbiornik biogazu) przettaczany bedzie bezposrednio do odbiornikow
(gazogeneratora, kotta rezerwowego, pochodni) podnoszac jego cisnienie do
wartos$ci wymaganej przez te urzadzenia. W wezle - dla zwiekszenia niezawodnosci
ukfadu ttoczenia - zostang zbudowane cztery cigqgi wentylatorow promieniowych
biogazu. W czasie eksploatacji do pracy przewidziano trzy z nich, czwarty za$s
stanowi¢ bedzie tzw. rezerwe czynng. W trybie automatycznym, w przypadku awarii
pracujgcego ciggu, nastepowac bedzie zataczenie uktadu rezerwowego.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany wezet ssawno-ttoczny umozliwiat
przetloczenie poza biogazem wytwarzanym w wezle kogeneracyjnym rowniez
biogaz sktadowiskowy z pobliskiego sktadowiska odpaddéw. Uktad rurociggow
wewnatrz wezta ma zapewnia¢ mozliwos¢ skierowania automatycznego (zasuwy z
napedem) wytwarzanego biogazu ze zbiornika biogazu do pochodni oraz kotta
rezerwowego z pominieciem dmuchaw. Wymagane parametry wezta:

a) wydajnos¢ wezta min. 380 Nm?3/h,
b) sprez dostosowany do wymagan odbiornikdw biogazu (kogeneratora, kotta
awaryjnego, pochodni uwzgledniajacy straty na instalacji),

C) rurociagi biogazu wewnatrz wezta wykonane ze stali 1.4301,
d) wentylatory wykonane w wersji EX.
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Wezet nalezy wyposazy¢ w:

a) instalacje oswietlenia (EX),

b) wentylacje (EX),

c) drzwi wejsciowe dostosowane wielkoscia do najwiekszego elementu
zainstalowanego wewnatrz wezta,

d) instalacje detekcji metanu,
e) gniazdo remontowe 0,23 KV oraz 0,4 kW.

Kogenerator

Zamawiajacy wymaga dostarczenia i zainstalowania kompletnego kogeneratora
stanowigcego fabrycznie nowe urzadzenia umozliwiajgcego efektywne spalenie
wytworzonego biogazu. Zamawiajacy wymaga dostarczenia raportu z pozytywnie
zakonczonego audytu startowego instalacji kogeneracji przeprowadzonego przez
jednostke upowazniong przez prezesa URE. Zastosowany ukfad odbioru
wytworzonej energii elektrycznej ma umozliwia¢ skierowanie wytworzonej energii
do sieci zewnetrznej, jak rowniez prace uktadu w tzw. uktadzie wyspowym. Wymaga
sie, aby zainstalowany kogenerator spetniat nastepujace parametry, przedstawione
w tabeli nr 22 ponizej.

Tabela 22. Wymagane parametry kogeneratora

Lp. Parametr Wartos¢
1. | Zabudowa Kontenerowa
2 Wydajnos¢ spalania biogazu (dla zawartosci Min. 380
" | metanu 55%) Nm3/h
3. Zakres zawartosci metanu w b|og§2|e 45-65%: érednio 55%
(zachowanie sprawnosci urzadzenia)
4. | Zakres wydajnosci 50 - 100%
5. | Moc elektryczna Min. 800 kW
6. | Moc cieplna Min. 900 kW
7. | Sprawnosc elektryczna Min. 41,5%
8. | Sprawnosc cieplna Min. 42,5%
9. | Sprawno$¢ catkowita Min. 80% przy obcigzeniu 50%.
10. | Poziom hatasu w odlegtosci 1m od obudowy Max. 85 dB
Wysokos$¢ komina 9,0 m
11. | Odprowadzenie lin ,
prowadzenie spall Srednica 2,0 m.
12, Parametry czynnika grzewczego 90/70°C

przekazywanego do sieci
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Lp. Parametr Wartos¢

—  Elektroniczny regulator obrotéow
silnika

— Elektryczny rozrusznik

— Automatyczna instalacja do
kontroli i wuzupetniania oleju
silnikowego bez przerywania

13. | Wyposazenie silnika pracy agregatu ze zbiornikiem
oleju

— $ciezka doprowadzenia biogazu
z niezbedng armaturg,

— urzadzenie do regulacji procesu
spalania pod katem
nieprzekraczania dopuszczalnej
emisji NOX i COX

— samoregulujacy, synchroniczny
(do pracy
samodzielnej/wyspowej lub
réwnolegle do sieci)

— wyposazony W automatyczne
urzadzenie nadzorujace siec,
ktére umozliwi synchronizacje
generatora z siecig
energetyczng oraz jego
odtaczenie od sieci w przypadku
jej uszkodzenia

—  czestotliwos¢ 50 Hz

14. | Wyposazenie agregatu pradotwoérczego — eliminacja zakiocen

rodzaj ochrony IP 23
automatyczna regulacja mocy

biernej pojemnosciowej
indukcyjnej

moc elektryczna min. 800 kW
chtodnica awaryjna

pozwalajaca na ciagtq prace
agregatu bez odbioru ciepfa,

na wspolnej (amortyzowanej)
ramie z silnikiem

eliminacja zaktocen N wg VDE
0875.
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Lp.

Parametr

Wartosé

15.

Wezet cieplny

Uktad odzysku ciepta ze spalin
oraz chtodzenia silnika

Uktad odzysku ciepta z petng
automatyka oraz pomiarem
ilosci odprowadzanego ciepta

Parametry czynnika
odprowadzanego do sieci
90/70°C

Regulacja odbioru ciepta
zapewniajaca bezawaryjng
prace przy zmianie parametrow
czynnika grzewczego sieci oraz
przy braku odbioru ciepta,
wspotczynnik sprawnosci
catkowitej przetwarzania
energii pierwotnej zawartej w
biogazie w energie elektryczna i
cieplng nie mniej niz 80% przy
obcigzeniu nominalnym silnika
przy czym w elektryczng nie
mniej niz 40%

16.

Sterowanie i automatyka

Regulacja ptynna obcigzenia
agregatu w zakresie 50-100% z
poziomu nadrzednego systemu
sterowania

Szafy sterownicze oraz
jednostka sterujgca (komputer)
w dostawie z agregatem

praca agregatu automatyczna z
rejestracja w pamieci
komputera wszystkich
mierzonych parametrow i
mozliwoscig przesytania ich do
centralnego komputera szafy
sterowniczo-obstugowej
zamontowanej w oddzielnym
pomieszczeniu
rozdzielni/sterowni

wymaga sie dostarczenia

centralnej jednostki
komputerowej z
oprogramowaniem

umozliwiajgcym racjonalne

wykorzystanie bedacego do
dyspozycji biogazu, uktad ma
umozliwia¢ takie sterowanie
wytwarzaniem energii
elektrycznej w zaleznosci od
ilosci biogazu w zbiorniku, aby
cata ilos¢ powstajgcego w
komorze fermentacji biogazu
byta wykorzystywana bez
spalania w pochodni,

sterowanie lokalne z poziomu
urzadzenia i zdalne,
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Lp.

Parametr Wartosé

17.

Wyposazenie kontenera

— oswietlenie

— wentylacja

— izolacja akustyczna

— drzwi wejsciowe i obstugowe

18.

Inne wymagania przytaczeniowej oraz

— dostarczenie o$wiadczenia
producenta o] gwarancji
sprawnosci przy zakladanej
ilosci metanu w biogazie,

— dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie na rynek,
spetnienie wymagan norm,
certyfikaty itp.,

— opomiarowanie zgodne z
wymaganiami OSD okreslonymi
w  warunkach i umowie

wymaganiami URE
umozliwiajace wnioskowanie o
wydanie Swiadectw
pochodzenia energii z OZE i w
CHP,

— pozytywny wynik audytu
startowego uktadu wykonane
przez upowazniong przez
prezesa URE jednostke,

— instrukcja monitorowania
kogeneracji.

7. Wymagane pomiary:

W ramach realizacji wezta waloryzacji i wykorzystania biogazu Zamawiajacy
wymaga wykonania nastepujacych pomiarow:

a)

b)

d)

e)

f)
9)

ilo$¢ ujmowanego biogazu:

— z wezia fermentacji,

— z kwatery sktadowiska odpaddw.
zawarto$¢ metanu w:

— biogazie wytwarzanym w fermentacji,
— biogazie ujetym z kwatery sktadowiskowej,
— biogazie kierowanym do wykorzystania w poszczegdlnych odbiornikach.

zawarto$c¢ siarkowodoru w biogazie kierowanym do wykorzystania, oraz przed
odsiarczalnia.

sktad biogazu (metan, dwutlenek wegla, siarkowoddr, wilgotnosg,
temperatura) dla biogazu wytwarzanego w procesie fermentacji, biogazu
sktadowiskowego oraz biogazu kierowanego do wykorzystania.

ilo$¢ spalanego biogazu w kazdym z odbiornikéw (gazogenerator, pochodnia,
kociot rezerwowy itp.),

ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej w gazogeneratorze,
ilos¢ wytworzonej energii cieplnej:
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— W gazogeneratorze,
— w kotle rezerwowym.

h) ilos¢ wykorzystanej energii cieplnej na potrzeby zaktadu (technologiczne
i socjalne).

Zamawiajacy wymaga by powyzsze pomiary byly wykonywane automatycznie,
a wyniki pomiaréw byly widoczne w systemie sterowania Zaktadem (SCADA).

Zamawiajacy dopuszcza pomiar zawartosci tlenu, dwutlenku wegla i wilgotnosci
biogazu okresowo za pomocg miernikéw przenosnych.

Przyrzady pomiarowe zainstalowane do rozliczen winny by¢ zgodne z wymaganiami
URE. Pomiar ma by¢ wykonywany w réwnych odstepach czasu nie rzadziej niz raz
na godzine, w tym o godzinie 00:00. Dla zapewnienia weryfikowalnosci danych
rozliczeniowych nalezy zapewnié¢ rejestracje danych z pomiaréw w okresach
miesiecznych z zapewnieniem archiwizacji danych z okresu min. 1 roku.

Odwodnienie sieci biogazu:

Zamawiajacy wymaga, aby odwodnienie sieci biogazu (odprowadzanie kondensatu)
realizowane byto przez uktad odwadniaczy (wykonanych ze stali kwasoodpornej)
sieciowych zainstalowanych w najnizszych punktach sieci biogazu. Ujete w tapacze
kondensatu skropliny zostang odprowadzone do studni zbiorczej (zelbetowej) i dalej
przettoczone pompowo do kanalizacji sanitarnej. Zainstalowana w studni zbiorczej
pompa kondensatow musi zosta¢ wykonana w wersji przeciwwybuchowej.
Zamawiajacy wymaga, aby w studni kondensatu zrealizowane zostaty dodatkowe
zamkniecia wodne na przewodach kondensatow stanowigce dodatkowe
zabezpieczenia przed ujsciem biogazu do kanalizacji.
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2.2.10. Instalacja sortowania odpadow zmieszanych — obiekt nr 09

2.2.10.1. Funkcja obiektu

Projektowana instalacja sortowania odpaddéw zmieszanych bedzie miata za zadanie
przetworzenie catego strumienia odpaddw zmieszanych dostarczanych na teren Zaktadu
w sposdb umozliwiajacy uzyskanie strumienia do dalszego przetwarzania biologicznego
wraz z odzyskiem surowcow.

2.2.10.2. Rozwigzania technologiczne

2.2.10.2.1.Zatozenia technologiczne

Zatozenia dla instalacji sortowania odpadow zmieszanych przedstawiono w tabeli nr 23
ponizej.

Tabela 23.  Zatozenia technologiczne - instalacja sortowania odpaddw zmieszanych

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Iloé¢ materiatu wsadowego 120 000 Mg/rok
2. | Ilos¢ zmian 2 Zmian/d
3. . 6,5 h/zmiane
4. | Dyspozyeyjnosc 3250 h/rok
5. | Ilos¢ linii technologicznych (zatadunek) 2 szt.
6. | Wydajno$¢ godzinowa instalacji (jako catosci) 44 Mg/h
7. | Wydajno$¢ godzinowa linii technologicznej 22 Mg/h
8. Skute;znos’é wydzielania zadanych frakcji min. 85 %
materiatowych
9. Zawa.rtos'(: zanieczyszczen w wydzielanych max. 10 %
frakcjach handlowych

2.2.10.2.2.0pis procesu sortowania

Materiat wsadowy do procesu stanowi¢ bedg odpady zmieszane. Dodatkowo wymaga sie
kierowania na linie balastu z linii doczyszczania szkta, balastu z linii odpaddw
wielkogabarytowych. Odpady przed podaniem na linie technologiczng maja byc¢
gromadzone w zasobni odpadéw umozliwiajacej min. 2 dobowy czas przetrzymania dla
maksymalnej wydajnosci instalacji z uwzglednieniem gestosci odpadow 0,3 Mg/ms3,
maksymalna wysokos$¢ sktadowania 4,0 m, powierzchnia zasobni ma uwzgledniac
naturalny stok hatdy odpaddw.

Mur oporowy zasobni nalezy wykonac¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajaca
sie z predkoscia 5 km/h. Zamawiajacy wymaga realizacji murdw zasobni o wysokosci
min. 6,0m.

Zatadunek odpadow na linie odbywac sie bedzie przy uzyciu tadowarek kotowych (2 szt.).
Z uwagi na ilos$¢ odpadow zmieszanych nalezy zastosowac¢ dwa ciggi zatadunku.

Odpady przed podaniem na linie technologiczng poddane zostang procesowi preselekcji
w zasobni.

Pierwszym etapem procesu jest mechaniczne rozerwanie i opréznienie workdéw na dwoch
rozrywarkach do workow.
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Zamawiajacy wymaga zapewnienia réwniez mozliwosci dozowania odpaddw na linie
z pominieciem rozrywarki do workow. Wymaga sie, aby strumien odpadow nastepnie trafiat
w pierwszej kolejnosci na separatory frakcji przestrzennych (2 szt.), przy uzyciu ktérych
wydzielane bedq folie, kartony itp. Wydzielone na tym etapie frakcje tarasujgce nalezy
przetransportowac do kabiny sortowania (8 stanowiskowa) (1 szt.). Pozostate strumienie
odpaddw majq zosta¢ poddane sortowaniu na sitach bebnowych (2 szt.) na frakcje: <80
mm; 80-340 mm i >340mm.

Frakcje <80 mm z sit bebnowych nalezy kierowac¢ do separacji metali: kolejno na separator
metali zelaznych i separator metali niezelaznych. Frakcja <80 mm po separacji metali ma
zostac skierowana do biosuszenia (wraz z balastem z linii).

Frakcje >340 mm nalezy skierowa¢ do kabiny doczyszczania wraz z frakcjami
przestrzennymi wydzielonymi przed sitem.

Zamawiajacy oczekuje skierowania wydzielonej na sitach bebnowych (2 szt.) frakcji 80-
340 mm do separacji na separatorach balistycznych (2 szt.), gdzie strumienie zostang
podzielone na frakcje:

» frakcje toczacq sie — ciezka (3D),
» frakcje ptaska - lekkg (2D),
» frakcje drobng 0-40 mm.

Frakcje drobng nalezy kierowa¢ do separacji metali (razem z frakcjg <80mm po sitach
bebnowych) i dalej do procesu biosuszenia.

Frakcje 3D z separatoréw balistycznych nalezy kierowa¢ do separatoréw
optopneumatycznych (NIR 1; NIR 2), na ktérych pozytywnie wydzielana bedzie frakcja
PET. Wydzielony PET z obu separatorow ma trafi¢ do wezta rozdziatu na kolory (NIR3; NIR
4), w ktorym wymaga sie rozdziatu tej frakcji materiatowej na:

a) PET bezbarwny,

b) PET niebieski,

c) PET zielony,

d) PET mix

Pozostaty po separacji na NIR 1 oraz NIR 2 strumien ma trafia¢ na szereg separatoréw
NIR (NIR 5, NIR 6, NIR 7), na ktérych pozytywnie nalezy wydziela¢:

a) PE,
b) PP,
c) Ps,
d) HDPE,

e) Tetrapack.

Wymaga sie, aby frakcja 2D trafiata na separatory optopneumatyczne NIR (NIR 8, NIR 9),
na ktdrych bedzie wydzielana pozytywnie folia - kierowana do przenosnika bunkrowego i
dalej na linie prasowania i belowania odpaddw. Pozostatos¢ z obu NIR-6w wydzielajacych
folie ma trafia¢c w obszar dziatania separatora NIR 10, na ktérym nastepowa¢ ma
pozytywne wydzielanie papieru i kartonu. Pozostatos¢ po NIR 10 nalezy skierowac do
separatorow metali Zelaznych i niezelaznych. Balast po sortowaniu frakcji 2D nalezy
skierowa¢ do biosuszenia. Wydzielony papier i karton nalezy kierowa¢ do przenosnika
bunkrowego i dalej na linie prasowania i belowania odpaddw.

Wydzielone na separatorach optycznych surowce majg zosta¢ poddane procesowi
manualnego doczyszczenia w kabinach sortowniczych (wymaga sie realizacji min. 1
stanowiska dla kazdego wydzielanego strumienia odpaddw), a nastepnie majg zostac
skierowane do przenosnikdéw bunkrowych i dalej na linie prasowania i belowania surowcow.
Zamawiajacy wymaga zastosowania by-passu prasy poprzez wykonanie przesypu
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umozlwiajacego skierowanie odpadow do kontenera (w czasie awarii lub prac remontowych
prasy).

Zbelowane surowce bedg wazone na wadze i kierowane do wiaty magazynowej surowcow.

Wydzielone metale zelazne i niezelazne (oddzielnie) majg trafi¢ do kabiny sortowniczej (2
0s.) celem ich doczyszczenia i nastepnie do kontenerdw, i dalej do magazynu surowcéw.

Pozostaty po sortowaniu balast nalezy skierowac¢ do separacji kolejno: separatora metali
zelaznych oraz separatora metali niezelaznych. Wymaga sie, aby balast pozostaty po
sortowaniu wraz z frakcjg <80 mm oraz balastem z 2D byty kierowane w sposdb
automatyczny do instalacji biosuszenia. Wydzielone metale nalezy skierowa¢ do
konteneréw a nastepnie do magazynu surowcow.

UWAGA:

Zamawiajacy zaklada Ze zrealizowana _instalacja sortowania odpadow
zmieszanych umozliwiaé bedzie rowniez sortowanie odpadéw zbieranych w

sposéb selektywny (w tym zbieranych selektywnie odpadéw papieru i tektury

oraz odpadéw tworzyw sztucznych). Nalezy uwzgledni¢ i zaprojektowac

tymczasowe miejsce magazynowania balastu (z mozliwoscig zatadunkéw do

samochodoéw typu walking-floor).

Zasobnia ma takze stuzyé, w okresie przejsciowym, po oddaniu do uzytkowania
ob. 9, a przed uruchomieniem catej instalacji_ komunalnej, jako stacja

przetadunkowa dla 20 03 01 i 20 01 08 (ok. 60 tys. Mg/rocznie)

2.2.10.3. Rozwiazania techniczne

Projektowana hala sortowania odpaddw zmieszanych ma cechowac sie nastepujacymi
parametrami:

1.  wymiary obiektu w $wietle $cian: ok. 65,0x83,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 12 m,

3. powierzchnia obiektu: ok. 5100 m?,

4, konstrukcja stalowa,

5. wysokos¢ Scian oporowych zasobni min. 5,0 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szeroko$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Z uwagi na znaczng ilos¢ odpaddéw magazynowanych w zasobniach obiekt nalezy
wyposazy¢ w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykona¢ w odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie oraz dostepnej wiedzy technicznej.

Przy prasie belujacej nalezy przewidzie¢ realizacje kanatu (koryta) do odbioru odciekdw
Z prasy.
Zamawiajacy wymaga realizacji minimum nastepujacych ilosci bram wjazdowych oraz
wyjs¢ ewakuacyjnych:
a) Zasobnia odpadéow - 5 bram wjazdowych
b) Pozostate wg rozwigzan Wykonawcy dostosowanych do zaprojektowanego
uktadu technologicznego.
c) Ilos¢ wyjs¢ ewakuacyjnych dobierze Wykonawca na bazie obowigzujacych
przepisow.
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d) Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd
pojazdéw do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego
urzadzenia zainstalowanego w obiekcie.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

wodociggowg do celdw porzadkowych i sanitarnych,

Co,

Cwu,

wodociggowga do celdéw ppoz.,

wentylacji technologicznej podtaczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
wentylacji ogdinej,

klimatyzacji,

zabezpieczenia ppoz.,

elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
staboprgadowych,

odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

wyposazenia technologicznego,

sprezonego powietrza,

monitoringu wizyjnego,

termowizje,

17. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

W hali technologicznej wymaga sie realizacji wezta sanitarnego dla pracownikow.
Zamawiajacy szacuje, ze na linii sortowania odpadéw zmieszanych zatrudnione bedzie ok.
26 os./zmiane. Ostateczna liczba osdb zatrudnionych na linii technologicznej zostanie
okreslona przez Wykonawce na etapie projektowania. Wymiary i rozwigzania lokalizacyjne
pomieszczen socjalnych nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
BHP i sanitarnym.

WoOoNOGRWLDN

=
= O
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Przy budynku nalezy przewidzie¢ parking dla samochoddéw osobowych oraz wiate
rowerowg, i miejsca dla motocykli/motorowerdow.

Zamawiajacy wymaga, aby ilo$¢ pomieszczen i wyposazenia byla dostosowana do
wymaganej liczby pracownikdw wyznaczonej przez Wykonawce w dokumentacji
projektowej (z uwzglednieniem 10% zapasu liczby pracownikéw).

Pomieszczenia biurowe, socjalne i sanitarne muszg bezwzglednie odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w polskim prawie, w szczegdlnosci w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zmianami) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020r. (Dz. U.
2020 poz. 2351 - z p6zn. zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16
czerwca 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu odpadami
komunalnymi (Dz. U. 2009, Nr 104, poz. 868).

Cate wyposazenie kazdego z pomieszczen musi by¢ fabrycznie nowe.

Zaplecze socjalne stanowic bedzie obiekt, w ktorym znajdowac sie bedg m.in.:
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Szatnie brudne, (osobne damskie i meskie) wyposazone m.in. w:

1.1. prysznice ze $ciankami wytozonymi glazurg, bateriami i zastonkami,
1.2. szafki szatniowe metalowe z taweczka, zamykane na ktddke,

1.3. umywalki,

1.4. dozowniki mydta,

1.5. min. 2 dozowniki ptynu dezynfekcyjnego.

Szatnie czyste, (osobne damskie i meskie) wyposazone m.in. w:

2.1. prysznice ze sciankami wylozonymi glazurg, bateriami i zastonkami,
2.2. szafki szatniowe metalowe z taweczkg, zamykane na ktodke,

2.3. umywalki,

2.4. dozowniki mydta.

Stotéwka, wyposazona m.in. w:

3.1. zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem i baterig jednokurkowa,
3.2. czajnik elektryczny o poj. min. 1,5 | - 2szt,,

3.3. lodéwka poj. min. 220 I,

3.4. kuchenka mikrofalowa 1 szt.,

3.5. ekspres do kawy,

3.6. zabudowa kuchenna - blat z laminatu, szafki stojgce oraz szafki wiszace,

3.7. szafki na zywnos$¢ w ilosci odpowiadajacej ilosci pracownikéw (z 10%
zapasem),

3.8. rolety okienne na kazdym z okien.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.
Wezly sanitarne, wyposazone m.in. w:
4.1. miski ustepowe ceramiczng ze sptuczkg - wydzielone,
4.2. pisuary ceramiczne z kurkiem naciskowym, wydzielone,
4.3. umywalki ceramiczne z baterig uchylng jednokurkowaq,
4.4. kosze na odpady higieniczne min. 15 | w poblizu miski ustepowej,
4.5. dozowniki papieru toaletowego,
4.6. szczotki WC,
4.7. dozowniki mydta, srodkéw do dezynfekcji rak,
4.8. dozowniki recznikow papierowych,
4.9. kosz na $mieci min. 15 | przy umywalce,
4.10. lustra o wymiarach min. 80 x 100cm nad umywalkami,
4.11. punkt poboru wody do celéow porzadkowych.

Pomieszczenia techniczne (wezet cieplny, zaplecze porzadkowe, magazyn srodkow

czystosci, magazyn odziezy roboczej czystej i brudnej umozliwiajacy

zmagazynowanie kompletu odziezy dla catej obsady stanowiskowej) wraz

Z niezbednym wyposazeniem.

Sterownia (z widokiem na zasobnie odpaddw oraz dostepem s$wiatta naturalnego

- Sciana zewnetrzna budynku) z biurem dyspozytorow zlokalizowana na drugiej

kondygnacji zaplecza, z tatwym dostepem na hale technologiczna:

6.1. duze ergonomiczne biurka z przystawka wydtuzajaca blat z pomocnikiem
z szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy
z komputerem,

6.2. fotele obrotowe,
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6.3. komputery stacjonarne - system operacyjny Windows 11, procesor Intel
Core 17 (lub réownowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB
typu SSD M2-po jednym na stanowisko,

6.4. oprogramowanie umozliwiajace kontrole nad ukfadem sterowania instalacji,
wizualizacji proceséw, schematéw i parametrow poszczegolnych weziéw
a takze pozostatym niezbednym oprogramowaniem biurowym,

6.5. monitory do komputera min. 27 cale - po jednym na stanowisko,

6.6. rolety okienne na kazdym oknie oraz moskitiery z siatki metalowej na okna
pomieszczen socjalnych i biurowych min. jedna na pomieszczenie,

6.7. telefony bezprzewodowe - po 1 na pracownika z wysSwietlaczem
podswietlanym, identyfikacjg abonenta, systemem gtosnomdwigcym,
pamiecig min. 10 ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50
wpisow, wskaznikiem wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4
stuchawek interkom - poftaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami,
regulacja poziomu gtosnosci dzwonka,

6.8. urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe A3: kolorowa kopiarko-drukarka
cyfrowa, kolorowa drukarka sieciowa PCL.PS3, kolorowy skaner sieciowy (do
folderu, e-mail, SMB, FTP):

a) szybkos¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A4 25 str./min

b) szybkos$¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A3 15 str./min

c) szybkos$c skanowania — do 70 oryg./min

d) rozdzielczos¢ (kopia/druk/skan) — 600x600/1200x1200/600x600dpi
e) pamie¢ RAM - 3 GB, dysk twardy 320GB

f) pojemnos$¢ papieru - kasety 2x 550 arkuszy + podajnik reczny na 100
arkuszy

g) obstugiwane gramatury papieru: 52 - 300 g/m2

h) obstugiwane formaty papieru: A5 - SRA3

i) funkcja OCR

j) PDF przeszukiwalny

k) Modut Wi-Fi
6.9. wezet podgladu on-line na instalacje bedace w gestii dyspozytora,
6.10. inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie,
6.11. wyposazenie sterowni zgodnie z br. elektryczng i AKPiA i SCADA,

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Ilos¢ i rodzaj wyposazenia kazdego z pomieszczen musi zosta¢ dostosowana do ilosci
okreslonej w dokumentacji projektowej wymaganej do funkcjonowania zaktadu liczby
pracownikéw (z uwzglednieniem 10 % zapasu).

Powyzsze wymagania nalezy traktowac¢ jako minimum, na etapie projektu budowlanego
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym szczegotowe rozwigzania architektoniczne
i aranzacyjne zaplecza socjalnego z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
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2.2.11. Instalacja tlenowego przetwarzania odpadow - obiekt nr 10

2.2.11.1. Funkcja obiektu
Instalacja tlenowego przetwarzania odpaddéw dedykowana bedzie przeprowadzeniu
nastepujacych procesow technologicznych:

1. biosuszenia frakcji balastowych (frakcja <80 mm oraz balast po sortowaniu frakcji
>80 mm) z odpaddéw komunalnych zmieszanych,

2. kompostowania przefermentowanej frakcji bio zbieranej w sposéb selektywny,
3. stabilizacji frakcji balastowych z instalacji wytwarzania RDF.

Zamawiajacy wymaga, aby kazdy z powyzszych procesdow byt prowadzony w sposéb
gwarantujacy rozdzielenie strumieni odpaddw tj., aby na zadnym etapie nie dochodzito do
kontaktu poszczegdlnych rodzajéow odpaddéw ze soba powodujac zanieczyszczenie
kompostowanych odpadow.

2.2.11.2. Rozwiazania technologiczne

2.2.11.2.1.Zatozenia technologiczne

Zatozenia dla instalacji tlenowego przetwarzania przedstawiono w tabeli nr 24 ponizej.

Tabela 24. Zatozenia technologiczne - instalacja tlenowego przetwarzania

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Wydajnos$¢ sumaryczna instalacji, w tym: 135 000 Mg/rok
2. Biosuszenie Mg/rok Max. 100 000"
3. Kompostowanie Mg/rok Max. 26 000"
4, Stabilizacja Mg/rok Max. 26 000
5. | Czas przetrzymania dla procesu biosuszenia 10 dni
6. Eg;spg;ztiu;m;ania dla procesu 5 tygodni
7. gziséjpi);z;grsztyon\jvir;:f dla procesu stabilizacji 4 tygodnie

.| Wymiary reaktoréw
9. Dtugosc 33 m
10. Wysokos$¢ reaktora w Swietle 5,5 m
11. Szerokosc 7,0 m
12, Wysokos¢ pryzmy 2,8 m
13. | Wymagana ilos¢ reaktoréw procesowych 20 szt.
14. | Wymagana ilos¢ reaktoréw logistycznych 2 szt.
15. | Wymagana sumaryczna ilo$¢ reaktorow 22 szt.

®  wydajnos¢ poszczegdinych proceséw bedzie zmieniaé sie w okresie perspektywicznym w miare rozwijania sie
selektywnej zbiorki odpaddow. Kazda z zastosowanych komor ma umozliwi¢ prowadzenie procesu biosuszenia
lub kompostowania, lub stabilizacji.

Instalacja tlenowego przetwarzania ma zosta¢ wyposazona w uktad automatycznego
zatadunku, ktérego wydajnosc bedzie wynosi¢ min. 40 Mg/h.
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2.2.11.2.2.0pis procesu

Biosuszenie:

Poddawane procesowi biosuszenia odpady nalezy transportowac z instalacji sortowania
odpaddw zmieszanych poprzez uktad przenosnikéw i przy uzyciu automatycznego
zatadunku tadowa¢ do komor biosuszenia. W wyniku intensywnego napowietrzania
nastepowaé bedzie intensywny proces rozktadu materii organicznej w warunkach
tlenowych, w konsekwencji nastepowac bedzie uwalnianie ciepta i nagrzewanie sie
zgromadzonych w reaktorach odpaddw. Proces sterowania uktadem napowietrzania ma
umozliwia¢ nagrzanie zgromadzonych w reaktorach odpadéw do temperatury nawet 80°C,
w wyniku czego nastepowac¢ bedzie proces intensywnego odparowania zgromadzonej
w odpadach wody.

W celu optymalizacji procesu oraz umozliwienia jego intensywnego przebiegu instalacje
nalezy wyposazy¢ w szereg wymiennikéw ciepta odzyskujacych energie cieplng z powietrza
poprocesowego, ktora bedzie wykorzystywana do ogrzewania powietrza swiezego przed
wprowadzeniem do reaktorow.

Proces biosuszenia (od momentu zakonczenia zatadunku do momentu rozpoczecia
wytadunku) ma trwac ok. 10 dni. Po tym czasie wilgotno$¢ odpadéw ma by¢ zredukowana
do wartosci <20%.

Kompostowanie/stabilizacja

Proces kompostowania/stabilizacji przebiega¢ bedzie w warunkach umiarkowanej
intensywnosci procesu rozktadu w temperaturze ok. 55°C. W celu utrzymania optymalnej
wilgotnosci procesu (zwtaszcza w przypadku kompostowanych odpaddéw) odpady majg by¢
okresowo zwilzane odciekami, wodami opadowymi lub wodg wodociggowa.

W wyniku napowietrzania nastepowac bedzie stopniowy rozktad materii organicznej, ktory
trwac bedzie:

a) kompostowanie - ok. 5 tygodni (maksymalna optymalizacja procesu celem
zwigzania substancji biogennych w komposcie),

b) stabilizacja frakcji balastowych - ok. 4 tygodnie (maksymalizacja
intensywnosci rozktadu organicznego).

W celu optymalizacji procesu kompostowania nalezy przewidzie¢ jego okresowe
przerzucanie przy uzyciu tadowarki kotowej (miedzy komorami). Podczas cyklu
kompostowania odpady muszg zosta¢ przerzucone minimum 2 razy (nie liczac zatadunku i
roztadunku odpadéw).

Po procesie kompostowania odpady beda transportowane przy uzyciu tadowarki na
instalacje doczyszczania kompostu.

Odpady po procesie stabilizacji beda tadowane na pojazdy transportu kotowego i wywozone
na sktadowisko odpadow (balast).

2.2.11.3. Rozwiazania techniczno-technologiczne

Proces tlenowego przetwarzania odpaddéw prowadzony bedzie w instalacji, ktérg nalezy
wyposazy¢ w system bioreaktordéw, system ujmowania odciekéw, odordw, ukiad dysz
napowietrzania, uktad nawadniania oraz niezbedng aparature monitorujaca i kontrolujaca
proces. Dla planowanej instalacji wymaga sie realizacji 22 zelbetowych reaktorow ($ciany,
podfoga oraz dach), o nastepujacych wymiarach wewnetrznych:

1.  dtugosc czynna: -33,0m,
2.  szerokos$¢ czynna: -7,0m,
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3.  wysokos¢ - min. 5,5 m,
4. konstrukcja zelbetowa.

Kazdy z reaktorow nalezy wyposazy¢ m.in. w:

1. instalacje napowietrzania/ odprowadzenia odciekdw - odpowiedzialng za
dostarczenie odpowiedniej ilo$ci powietrza oraz odprowadzenia nadmiaru
odciekodw,

2. instalacje nawadniania - odpowiedzialng za uzupetnienie niedoboru wody

w stabilizowanych/ kompostowanych odpadow,
3. bramy zamykane w sposob automatyczny,

4, system kontroli procesu umozliwiajacy regulacje parametrow takich jak zawartosc
tlenu w powietrzu procesowym, wilgotnos$¢, temperatura materiatu.

Reaktory nalezy zaprojektowac jako komory zelbetowe ($ciany, podtoga, dach) zamkniete
od przodu bramami.

Rurociggi utozone w posadzce maja stuzy¢ do napowietrzania materiatu wsadowego oraz
odprowadzania nadmiaru odciekéw z reaktorow. W zwigzku z tym majq by¢ podigczone do
systemu napowietrzania oraz systemu odprowadzania odciekdw. Powietrze do podtogi
napowietrzajacej musi by¢ dostarczane z wentylatora (kazdy reaktor ma posiadac wtasny
wentylator napowietrzajacy) poprzez komore cisnieniowg zapewniajaca réwnomierny
rozktad cisnienia we wszystkich rurociaggach napowietrzajacych. Kazdy reaktor ma by¢
wyposazony w oddzielng komore ci$nieniowa.

Kazdy reaktor ma by¢ wyposazony we wiasny uktad wentylacyjny, ktéory moze byc¢
obstugiwany i sterowany niezaleznie od pozostatych reaktorow.

Swieze powietrze ma by¢ dostarczane do systemu napowietrzania poprzez centralny kanat
powietrza $wiezego.

Praca wentylatoréw napowietrzajgcych reaktory ma byc¢ sterowana na podstawie pomiaréw
takich parametrow procesu jak:

a) temperatura wsadu w reaktorze,
b) zawartos¢ tlenu w powietrzu wylotowym.

Temperatura materiatu ma by¢ mierzona lancami temperaturowymi umieszczanymi
w materiale wsadowym poprzez dach lub tylng $ciane reaktora.

Parametry procesu majg by¢ rejestrowane i regulowane przez system automatycznego
sterowania.

Powietrze poprocesowe ma by¢ pobierane z reaktora przez otwér w tylnej Scianie. Nalezy
zapewnic¢ utrzymanie statego podcisnienie w reaktorach w taki sposéb, aby powietrze
procesowe nie przedostawato sie poza ich obreb w sposéb niekontrolowany.

Nadmiar zuzytego powietrza ma by¢ usuwany z systemu za pomocg centralnego kanatu
powietrza poprocesowego prowadzacego do uktadu oczyszczania powietrza (obiekt nr 16a;
16b).

W celu optymalizacji gospodarki powietrzem poprocesowym i minimalizacji wielkosci
systemu jego oczyszczania nalezy wyposazy¢ system napowietrzania kazdego reaktora w
oddzielny modut recyrkulacji powietrza poprocesowego, zapewniajacy mozliwosc
mieszania powietrza wyprowadzanego z reaktora ze swiezym powietrzem z centralnego
kanatu powietrza i ponownego wprowadzania do reaktora. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
ptynnej regulacji proporcji mieszania powietrza poprocesowego ze $wiezym powietrzem
w zakresie od 0 do 100%.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ogrzewania swiezego powietrza przed podaniem do procesu.
W tym celu nalezy zainstalowa¢ wymiennik ciepta. Zasilanie w ciepto nalezy przewidziec¢
z odzysku ciepta z powietrza poprocesowego wyprowadzanego do systemu dezodoryzacji.

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 129 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Podtoga napowietrzajgca ma stuzy¢ rowniez jako system odwadniania do odprowadzenia
nadmiaru wody z materiatu. System odwadniania kazdego reaktora bedzie podtaczony
z przodu i z tytu komory do uktadu odwadniajgcego przytqczonego do centralnego systemu
odwodnienia wszystkich reaktorow. Zamawiajacy wymaga rozdzielenia gospodarki
odciekami z procesu kompostowania oraz proceséw biosuszenia i stabilizacji.

Z jednej strony podtoga napowietrzajgco - odwadniajgca ma by¢ wyposazona w ukfad
umozliwiajacy dostep do konserwacji i czyszczenia. Z drugiej strony rury kazdego reaktora
majg by¢ potaczone w zbiorczej komorze cisnieniowej. Odwadnianie podtogi odbywac sie
bedzie przez komore cisnieniowg. Posadzka w reaktorze ma by¢ nieznacznie zagtebiona
w stosunku do poziomu wjazdu do tunelu (ok. 5 cm) w celu zabezpieczenia przed
wydostawaniem sie odciekow poza reaktor.

W celu ograniczenia emisji przy napetnianiu i oprdznianiu reaktora powietrze musi by¢
odprowadzane w kierunku sciany tylnej przy uzyciu podci$nienia w centralnym rurociggu
powietrza poprocesowego.

Kazdy reaktor ma by¢ wyposazony w klape podcisnieniowg na kanale odprowadzania
powietrza poprocesowego. Klapa podcisnieniowa ma chroni¢ zarowno brame reaktora, jak
i kanaty powietrzne przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi nadmiernym
podcisnieniem.

Wentylatory oraz uktad transportu powietrza zlokalizowa¢ nalezy w korytarzu
technologicznym, znajdujacym sie za komorami. Szeroko$¢ korytarza musi umozliwiac
prowadzenie prac serwisowych i wymiane uszkodzonych elementéw.

Przewidziany do realizacji system nawadniania odpadow nalezy wykorzystywac wytgcznie
dla proceséw kompostowania i stabilizacji.

Konstrukcja reaktorow:

Zamawiajacy wymaga, aby reaktory (posadzka, sciany, dach) wykonane byty w konstrukcji
zelbetowej o klasie betonu C35/45; XC4, XF3, XD3, XA2, zbrojenie betonu BST500S;
BST500M.

Na etapie projektowania projektant dokona weryfikacji zatozen, co do klasy betonu biorac
pod uwage warunki procesu, wymagang odporno$¢ chemiczng oraz wytrzymatosc
mechaniczna.

Przy projektowaniu oraz wykonywaniu reaktorow nalezy bezwzglednie wzig¢ pod uwage
warunki chemiczne panujagce w reaktorze (odpornos$¢ chemiczna) oraz konieczng
wytrzymato$¢ termiczng (gradient temperatury pomiedzy wnetrzem reaktora,
a otoczeniem).

W celu ograniczenia strat ciepta poprzez przenikanie komory biosuszenia nalezy izolowac
termicznie poprzez zastosowanie 25 cm warstwe izolacji na stropie komér oraz 20 cm
warstwe izolacji na Scianach komor. Izolacje wykonac¢ z materiatu o wskazniku izolacji
min. U<0,04 K/m?2,

Konstrukcja reaktorédw musi uwzglednia¢ obcigzenia zwigzane z przetwarzanym
materiatem, poruszajacymi sie fadowarkami oraz generowane przez automatyczny
zatadunek.

Bramy wjazdowe do reaktoréw:

Bramy do reaktoréow sktadac sie bedg z ramy aluminiowej i ptyt warstwowych wykonanych
ze stali nierdzewnej po stronie wewnetrznej reaktora oraz izolacji poliuretanowej pomiedzy
warstwami. Po otwarciu bramy otwor wjazdowy do reaktora nie moze by¢ w zaden sposdb
ograniczony. Brama musi zapewni¢ szczelno$¢ zamkniecia reaktora, aby odcieki nie
wydostawaly sie przez jej potaczenia na zewnatrz. Bramy majg by¢ otwierane poprzez
sitowniki hydrauliczne automatycznie. W sytuacji awaryjnej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
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recznego otwierania bram do reaktoréw. Zaden z elementdw otwierania i zamykania bramy
nie moze by¢ zainstalowany wewnatrz reaktora.

Podtoga napowietrzajaca

Rury z dyszami lejkowymi zostang umieszczone w posadzce reaktordw. Posadzka musi
umozliwia¢ wjazd do reaktora tadowarkga z tyzkg obcigzong przerabianym materiatem.
Kazdy reaktor ma by¢ wyposazony w podtoge napowietrzajacq sktadajacya sie z rownolegle
utozonych rurociggdw zaopatrzonych w dysze lejkowe (zwezajace sie ku gorze) w taki
sposob, aby zapewni¢ rozstaw otworéw w podtodze napowietrzajacej nie przekraczajacy
500 mm x 250 mm (+/- 10 mm). Mate otwory (o $rednicy 6 - 8 mm) w dyszach maja
umozliwia¢ transport powietrza z rur napowietrzajgcych do materiatu w reaktorze. Dysze
lejkowe, rozszerzajace sie ku dotowi, majg uniemozliwia¢ zatkanie ich materiatem
zgromadzonym w reaktorze.

Uklad transportu powietrza

Zamawiajacy wymaga realizacji uktadu transportu powietrza poprocesowego oraz $wiezego
wykonanego z rur o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej wykonanych z AlIMgs
(z wewnetrzng powtoka z tworzywa sztucznego). Zamawiajacy dopuszcza realizacje ukfadu
transportu powietrza z rur stalowych AISI 316.

Wymienniki ciepta majg zosta¢ dobrane do iloéci powietrza transportowanego i by¢
wykonane ze stali nierdzewnej oraz aluminium. Nalezy przewidzie¢ automatyczne
odprowadzenie skroplin z wymiennika do wewnatrzobiektowej kanalizacji.

Wykonawca dobierze, zaprojektuje i wykona rozwigzanie zabezpieczajace

wymiennik ciepta przed zapychaniem sie pylem transportowanym wraz z
powietrzem poprocesowym.

Wentylatory napowietrzajace

Zamawiajacy wymaga realizacji ukfadu napowietrzania opartego na wentylatorach
napowietrzajagcych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wydajno$¢ oraz moc wentylatoréw
dobierze Wykonawca na bazie przyjetych rozwigzan technologicznych. Kazdy z reaktoréw
musi posiada¢ odrebny wentylator napowietrzajagcy. Zamawiajacy wymaga, aby
zastosowany wentylator napowietrzajacy zapewniat intensywnos$¢ napowietrzanego
materiatu min. 20 m3/m?3/h.

System nawadniania ma zapewhnia¢:

a) rozdzielenie gospodarki wodno-$ciekowej procesu kompostowania oraz
procesu stabilizacji (dotyczy zaréwno systemu ujecia odciekéw jak réwniez
nawadniania),

b) optymalizacje zuzycia wody oraz powstajacych $ciekdw poprzez wykorzystanie
do nawadniania nastepujacych zrédet wody/odciekdéw (wg ponizej kolejnosci):

— odcieki,
— wody opadowe gromadzone w zbiornikach retencyjnych,
— woda wodociggowa.

Ilos¢ koniecznej do dozowania wody, do poszczegdlnych komoér ma okreslaé program
sterujqcy stanowigcy element dostawy technologicznej.

Zagospodarowanie odciekéw

Powstajgce w instalacji tlenowego przetwarzania odcieki maja zosta¢ zagospodarowane
w sposob nastepujacy:
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1. écieki z procesu kompostowania - kierowane do wydzielonego zbiornika
o pojemnosci min. 100 m3 zlokalizowanego pod posadzka maszynowni uktadu
oczyszczania, skad bedg czerpane do nawadniania kompostowanych odpadodw.
Nadmiar Sciekow transportowany bedzie do oczyszczalni $ciekdow przy uzyciu
wozOw asenizacyjnych.

2. $cieki z procesu biosuszenia - kierowane do wydzielonego zbiornika o pojemnosci
min. 100 m3 zlokalizowanego pod posadzkg maszynowni uktadu oczyszczania,
skad beda transportowane do oczyszczalni $ciekdw przy uzyciu wozow
asenizacyjnych.

3. $cieki z procesu stabilizacji - kierowane do wydzielonego zbiornika o pojemnosci
min. 100 m3 zlokalizowanego pod posadzkg maszynowni uktadu oczyszczania,
skad bedg czerpane do nawadniania stabilizowanych odpadow. Nadmiar Sciekow
transportowany bedzie do oczyszczalni Sciekow przy uzyciu wozow
asenizacyjnych.

Odbiér zgromadzonych w zbiornikach odciekéow odbywac sie bedzie poprzez stanowisko
czerpalne wyposazone w szybkoztgcza z tacq ociekowg odprowadzajacq ewentualne
wycieki do kanalizacji przemystowej. Zamawiajacy wymaga zapewnienia dojazdu do
stanowiska oprozniania zbiornika. Rozwigzania uktadu odbioru odciekéw ze zbiornikéw
majg zapewniac¢ funkcjonowanie uktadu réwniez przy ujemnych temperaturach.
Zamawiajacy wymaga zapewnienia dostepu pojazdow typu WUKO do wyzej wymienionych
zbiornikdw w celu przeprowadzenia okresowego czyszczenia serwisowania i konserwacji.

Automatyczny zatadunek

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania, dostarczenia i uruchomienia uktadu
automatycznego zatadunku komor tlenowego przetwarzania spetniajgcego nastepujace
warunki:

1. uktad zatadunku sktadac¢ sie bedzie z systemu przenosnikéow stacjonarnych,

mobilnych i obrotowych wraz z wymaganymi ukfadami jezdnymi,
podkonstrukcjami, napedami, sterowaniem i okablowaniem oraz innymi
elementami niezbednymi do prawidtowego uzytkowania instalacji wg rozwigzan
Wykonawcy,

2. wydajnos¢ ukfadu zatadunku wynosi¢ bedzie min. 40 Mg/h,

3. elementy ukfadu zatadunku zostang zabezpieczone antykorozyjnie stosownie do
warunkéw panujacych w obiekcie, wymaga sie zabezpieczenia elementow
instalacji do klasy srodowiska C5,

4, wymaga aby zastosowany uktad zatadunku umozliwiat zasyp wszystkich komor
instalacji do wysokosci min. 3,5m w sposéb rownomierny na catej powierzchni
komor,

5. transport uktadu zatadunku miedzy komorami odbywac sie bedzie w sposob
automatyczny na podstawie zadanych parametréw pracy,

6. elementy uktadu zatadunku nie mogg ograniczac¢ ruchu pojazddw obstugujacych
instalacje (ftadowarek o wysokosci min. 3,8 m),

7. uktad automatycznego zatadunku ma by¢ kompatybilny z instalacja nadawy
odpadow zmieszanych i by¢ sterowany z poziomu dyspozytorni,

8. monitorowane parametry pracy uktadu zatadunku majg by¢ przekazywane do
nadrzednego systemu sterowania i dyspozytorni,

9. automatyczny system zatadunku umozliwia¢ bedzie monitorowanie nastepujacych
elementdéw pracy instalacji:

a) potozenie uktadu zatadunku,
b) ilo$¢ zatadowanych do reaktora odpaddw,
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c) wysokos¢ zatadunku (aktualna),
d) stany awaryjne
e) inne niezbedne do prawidtowej pracy instalacji.
10. operator bedzie miat mozliwo$¢ zadania nastepujacych parametréw pracy:
a) wybdr komory, ktéra ma by¢ zatadowana
b) docelowa wysokos$¢ zatadunku materiatu w komorze.

Kontrola procesu:

System sterowania i wizualizacji procesu ma umozliwia¢ kontrole nad najwazniejszymi
parametrami procesu w reaktorze, takimi jak:

a) zawartosc tlenu w powietrzu procesowym,
b) poziom wilgotnosci w powietrzu procesowym,
c) temperatura procesu.

W przypadku zbyt wysokich temperatur, aktywna jest tylko niewielka liczba
mikroorganizmdw, co negatywnie wptywa na proces rozktadu.

Sterowanie instalacia

Uktad sterowania zostanie umieszczony na tablicy gtéwnej w kontenerze
elektrotechnicznym. Kontener elektrotechniczny musi by¢ wyposazony w instalacje
klimatyzacyjng i zostanie umieszczony na zewnatrz przy korytarzu technicznym.

System SCADA zostanie umieszczony w kontenerze elektrotechnicznym. Tryby pracy:

» praca automatyczna,
» praca reczna.

Wymagane generatory sygnatdéw, takie jak bariery Swietlne, inicjatory lub wytgczniki
krancowe zostang zainstalowane w wymaganych elementach systemu.

Zasilanie instalacii:

Instalacja bedzie zasilana w energie elektryczng przez oddzielne linie zasilania (3x 400/230
V, 50 Hz, L1, L2, L3, N, PE).

Rozdzielnica obiektowa

Wszystkie urzadzenia przetaczajace, bezpieczniki itp. bedg wbudowane w szafe rozdzielcza.
Wszystkie urzadzenia beda wyposazone w elastyczne przewody przytaczeniowe zgodnie ze
schematami instalacji opracowanymi przez dostawce technologii. Potgczenia z silnikami
i generatorami koncowymi itp. prowadzone bedg za pomocg szynoprzewodow.

UWAGA:

Zamawiajacy bezwzglednie nie dopuszcza lokalizacji elementow elektrycznych wrazliwych
na dziatanie podwyzszonej temperatury w pomieszczeniach, w ktérych z przyczyn
technologicznych  podwyzszona  temperatura  wystepuje  (np. w  korytarzach
technologicznych).
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Kontrola i wizualizacja procesu

Instalacja zostanie wyposazona w centralng wizualizacje proceséw technologicznych.
System wizualizacji bedzie otrzymywat wszystkie raporty oraz zgtaszal awarie. Raporty
beda wizualizowane, rejestrowane i eksportowane w celu wydruku.

Oprogramowanie stuzace do wizualizacji ma posiada¢ nastepujace funkcje:

1. centralna wizualizacja:

a) obstuga procesu aerobowego,

b) odprowadzanie powietrza z hal wraz z wentylatorami,

c) instalacja dezodoryzacji,

d) instalacja wodna,

e) centralne rejestrowanie i przechowywanie wszystkich danych.
2. zapisywanie:

a) awarii,

b) komunikatéw z systemu operacyjnego,

c) pomiarow,

d) logowania i wylogowania uzytkownikow,

e) obstugi (modyfikacji nastawien),

f)  wydawania zapisdéw przy uzyciu filtréw,

g) wydawania danych statystycznych (krzywych),

h) eksportowania danych w formacie .xlsx; .xls,

i)  funkcji drukowania,

j)  bezpieczenstwa obstugi.

Sterowanie wentylacjg i napowietrzaniem procesu ma by¢ zalezne od temperatury
materiatu w reaktorach. Temperature nalezy mierzy¢ z jednej strony w materiale za
pomocg specjalnych lanc, a z drugiej strony w powietrzu wylotowym. Na podstawie
wynikédw pomiardw nalezy kontrolowa¢ temperature oraz wilgotno$¢ materiatu
i ewentualnie korygowa¢ w celu zoptymalizowania rozktadu biologicznego.

Zmiennymi mierzonymi do kontroli procesu technologicznego beda:
a) temperatura materiatu w reaktorach (jeden czujnik na reaktor),
b) temperatura powietrza wlotowego do reaktora (jeden czujnik na reaktor),
c) temperatura powietrza wylotowego z reaktora (jeden czujnik na reaktor),
d) zawartosc tlenu w powietrzu wylotowym (centralna jednostka pomiarowa),

e) ilos¢ powietrza wlotowego (na podstawie krzywej charakterystyki
wentylatora),

f)  roznica cisnien (dwa czujniki na reaktor).
Zmienne kontrolowane:
> wydajnosci wentylatoréw za pomocg przemiennikdéw czestotliwosci,

> doprowadzenie powietrza Swiezego za pomocg pozycji klapy w potaczeniu
z pozycja klapy powietrza wylotowego.

Zmienne kontrolowane majgq stuzy¢ monitorowaniu i kontroli procesu. Awarie lub
przekroczenia limitéw nalezy wyswietla¢ na komputerze i réwnolegle drukowac.

Zamawiajacy wymaga by sterowanie procesem odbywato sie z poziomu centralnej
dyspozytorni.
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Korytarze techniczne

W celu zlokalizowania uktadu transportowego powietrza wraz z wentylatorami wymaga sie
realizacji korytarzy technologicznych o parametrach:

1.  wymiary obiektu w $wietle $cian: ok. 2 x 80,6x4,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 5,5 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 2x 325 m2.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, deszczowej,
wodociggowg do celdw porzadkowych,
wentylacji,
zabezpieczenia ppoz.,
elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
staboprgdowych,
odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,
wyposazenia technologicznego,
9. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Uwaga: Zamawiajacy nie dopuszcza do lokalizacji szaf zasilajacych w korytarzach
technicznych.

® NOUAEWN

Hala manewrowa

Pomiedzy reaktorami wymaga sie realizacji hali manewrowej, ktéra cechowac sie bedzie
nastepujacymi parametrami:

1.  wymiary obiektu w $wietle Scian: ok. 95,5x25,6 m,
2.  wysoko$¢ czynna obiektu: ok. 11 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 2450 m2.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektoéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Hale manewrowg nalezy wykonac¢ w konstrukcji stalowej, odpornej na dziatanie warunkéw
panujacych wewnatrz hali. Zamawiajacy wymaga zastosowania klasy rozwigzan dla klasy
korozyjnosci C5.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe o wymiarach min. 5,0x6,0m umozliwiajace
wjazd oraz wyjazd pojazdow odbierajacych poszczegdlne rodzaje odpadow.

Obiekt wyposazy¢ w min. 2 wyjscia ewakuacyjne.
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W hali manewrowej nalezy przewidzie¢ wezet sanitarny wyposazony w min. umywalke.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,
wodociggowa do celéw porzadkowych,
wodociggowg do celdéw p.poz.,
wentylacji technologicznej podtaczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
zabezpieczenia ppoz.,
elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
staboprgdowych,
odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,
wyposazenia technologicznego,
monitoringu wizyjnego,
11. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

© XN UAEWN

[
o

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.
2.2.12. Instalacja wytwarzania RDF - obiekt nr 11

2.2.12.1. Funkcja obiektu

Instalacja wytwarzania RDF bedzie miata za zadanie wytworzenie z wysuszonych odpaddéw
paliwa alternatywnego poprzez wydzielenie frakcji obnizajacych jego kaloryczno$¢ oraz
frakcji handlowych.

2.2.12.2. Rozwiazania technologiczne

2.2.12.2.1.Zatozenia technologiczne

Zatozenia dla instalacji wytwarzania paliwa alternatywnego przedstawiono w tabeli nr 25
ponizej.

Tabela 25. Zatozenia technologiczne - instalacja wytwarzania paliwa

alternatywnego
Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ materiatu wsadowego 85 000 Mg/rok
2. | Ilo$¢ zmian 2 Zmian/d
3. | Dyspozycyjnosé 6,5 h/zmiane
4. | Ilos¢ linii technologicznych 2 szt.
5. | Wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,2 -
6. | Wydajnos¢ godzinowa instalacji 32 Mg/h
7. | Wydajnos$¢ godzinowa linii technologicznej 16 Mg/h
8. | Wydajnos¢ linii wydzielania frakcji drobnej 29 Mg/h
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2.2.12.2.2.0pis procesu

Instalacja wytwarzania paliwa alternatywnego bedzie sktada¢ sie z dwodch linii
technologicznych:

> Linii wydzielania frakcji drobnej z wysuszonych odpadéw,
» Linii doczyszczania i rozdrabniania paliwa alternatywnego,

Zamawiajacy wymaga realizacji linii wydzielania frakcji drobnej jako jednego ciggu
technologicznego o wydajnosci 29 Mg/h, sktadajacego sie z bunkra zatadowczego, uktadu
przeno$nikow oraz separatora frakcji drobnej (przesiewacza). Materiat wsadowy do
procesu stanowi¢ beda wysuszone odpady z instalacji biosuszenia (wilgotno$¢ <20%).

W pierwszej kolejnosci odpady po biosuszeniu zostang zatadowane przy uzyciu tadowarek
kotowych do bunkra zatadowczego skad zostang przetransportowane do separatora frakcji
drobnej (przesiewacza). Wydzielona w separatorze frakcja drobna zostanie skierowana
bezposrednio do stabilizacji. Frakcja >20mm skierowana zostanie na linie doczyszczania i
rozdrabniania RDF.

Zamawiajacy wymaga, aby wezet odbioru frakcji drobnej wyposazony byt w instalacje
zabezpieczajacq przed emisja pytu tj. odciagi miejscowe oraz instalacje zraszania
zastosowang na przesypach.

Wsadem na linie doczyszczania i rozdrabniania RDF beda:
a) Frakcja >20mm wydzielona z wysuszonych odpadow,
b) preRDF z linii sortowania tworzyw,
c) preRDF z linii przetwarzania odpadow wielkogabarytowych,
d) balast z instalacji doczyszczania kompostu (lekkie frakcje).

W ramach realizacji linii doczyszczania i rozdrabniania RDF Zamawiajacy wymaga
realizacji dwoéch ciagéow technologicznych o wydajnosci 16 Mg/h kazdy.

PreRDF z linii sortowania tworzyw oraz linii przetwarzania odpadow wielkogabarytowych
nalezy dozowac¢ bezposrednio do uktadu rozdrabniania.

Strumien odpaddw dozowany na instalacje (frakcja >20mm) zostanie poddany separacji
powietrznej, w wyniku ktorej odpady zostang rozdzielone na dwie frakcje:

> ciezka, stanowigcg w gtdwnej mierze frakcje balastowe,
> lekka, stanowigca komponent do produkcji paliwa RDF.

Wydzielong frakcje ciezkg nalezy skierowaé w obszar dziatania separatora metali
zelaznych, a nastepnie do separatora szkta. Wykonawca dobierze i skonfiguruje uktad
przygotowania frakcji ciezkiej do wymagan jakie stawiac¢ bedzie ukfad separacji szkta (np.
zastosowanie dodatkowego separatora typu ZIG ZAG).

Wydzielone metale oraz szkto majq trafia¢c do kontenerdw i dalej do magazynu surowcéw,
natomiast pozostaty strumien frakcji ciezkiej nalezy skierowa¢ do stabilizacji tlenowej
(wraz z frakcjg <20 mm).

Frakcja lekka wydzielona na separatorze powietrznym ma trafiac¢ kolejno w obszar dziatania
separatora metali zelaznych i separatora metali niezelaznych. Wydzielone metale nalezy
przetransportowac do kontenerow, a nastepnie do magazynu surowcow.

Frakcje lekkie po separacji metali oraz preRDF z pozostatych linii technologicznych nalezy
skierowac do rozdrabniacza (40 mm), po ktérym materiat ma zosta¢ sprasowany na prasie
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belujacej lub skierowany do silosow magazynowych. Tak przygotowany materiat trafiac¢
bedzie do magazynu RDF i dalej do odbiorcow.

Bele sprasowanego RDF powinny zostac¢ skierowane do owijarki celem ich zabezpieczenia
przed wptywem warunkow atmosferycznych.

Balast z linii sortowania tworzyw sztucznych oraz frakcje kaloryczne z instalacji
przetwarzania odpaddéw wielkogabarytowych nalezy dozowac na instalacje z pominieciem
separacji powietrznej.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie bypasséw rozdrabniacza koncowego jak réwniez prasy,
co umozliwi dostosowanie wtasciwosci wytwarzanego RDF do wymagan odbiorcy.

Dopuszcza sie lokalizacje czesci wyposazenia technologicznego w istniejgcej hali
technologicznej (obiekt nr 02).

Z uwagi na silne pylenie odpaddw po biosuszeniu, nalezy bezwzglednie wyposazy¢ uktady
transportowe (przenos$niki) wraz z przesypami w szczelne obudowy uniemozliwiajgce
pylenie podczas transportu odpaddéw. Obudowy nalezy wyposazy¢ w klapy rewizyjne
umozliwiajace sprawne usuwanie ewentualnych zatoréw na przesypach.

Zamawiajacy wymaga podtaczenia uktadu transportowego do systemu wentylacji
technologicznej, ktora zapewnia¢ bedzie dodatkowe zabezpieczenie przed emisjg pytu
z instalacji.

Wykonawca zaprojektuje i wykona rozwigzania umozliwiajgce zabezpieczenie instalacji
i obiektow przed nadmierng emisjg pytu z instalacji przetwarzania wysuszonych odpadow.

2.2.12.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana hala wytwarzania RDF ma cechowacd sie nastepujgcymi parametrami:

1.  wymiary obiektu w $wietle Scian: ok. 45,5x11,5/42,0x12 m,

2.  wysokos¢ czynna obiektu:ok. 10 m,

3. powierzchnia obiektu:ok. 1000 m2,

4, konstrukcja stalowa,
Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie

moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Zamawiajacy oczekuje, aby proces wytwarzania RDF byt potaczony komunikacyjnie z halg
manewrowg instalacji tlenowego przetwarzania oraz byt zlokalizowany w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcej hali technologicznej.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpadow magazynowanych w zasobniach, obiekt nalezy wyposazy¢
w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykona¢ w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepng wiedzg techniczna.

Zamawiajacy wymaga realizacji bram wjazdowych umozliwiajacych przeprowadzenie prac
konserwacyjnych i wymiane zainstalowanych urzadzen.

Obiekt zostanie wyposazony w stosowang ilo$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych wynikajacq
Z przepisow prawa.

Przy prasie belujacej nalezy przewidzie¢ realizacje kanatu (koryta) do odbioru odciekéw
Z prasy.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, deszczowej,
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wodociggowa do celdw porzadkowych,
wodociggowga do celdéw ppoz.,
wentylacji technologicznej podtgczonej do uktadu oczyszczania powietrza,

zabezpieczenia ppoz., w tym zabezpieczenie urzadzen technologicznych w tym
wezta rozdrabniania,

elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
stabopradowych,
odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,
wyposazenia technologicznego,

10. monitoringu wizyjnego,

11. termowizje,

12. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

u b~ WN

© N

2.2.13. Instalacja doczyszczania kompostu - obiekt nr 12

2.2.13.1. Funkcja obiektu

Celem planowanej instalacji jest doczyszczenie przekompostowanych odpaddéw poprzez
usuniecie z nich pozostatych metali zelaznych i frakcji balastowych (gruzu, kamieni, szkta)
oraz odzyskanie materiatu strukturalnego do procesu kompostowania. W wyniku procesu
doczyszczania uzyskiwany bedzie petnowartosciowy kompost, metale zelazne, frakcje
balastowe oraz materiat strukturalny.

2.2.13.2. Rozwiazania technologiczne

2.2.13.2.1.Zatozenia technologiczne

Zatozenia dla instalacji doczyszczania kompostu przedstawiono w tabeli nr 26 ponizej.

Tabela 26. Zatozenia technologiczne - instalacja doczyszczania kompostu

Lp. Parametr Wartosc¢ Jednostka
1. Ilo$¢ materiatu wsadowego 20 000 Mg/rok
2. Ilo$¢ zmian 1 Zmian/d
3. Dyspozycyjnosé 6,5 h/zmiane
4, Ilo$¢ linii technologicznych 1 szt.

5. Wydajnos¢ godzinowa instalacji 13 Mg/h

2.2.13.2.2.0pis procesu

Zamawiajacy oczekuje skierowania przekompostowanych frakcji bio z instalacji tlenowego
przetwarzania w pierwszej kolejnosci do bunkra zasypowego umozliwiajgcego
zgromadzenie niewielkiej ilosci odpadow i ich rownomierne dozowanie na instalacje.
Nastepnie odpady majg zosta¢ skierowane uktadem przenosnikdw na sito
gwiezdziste/separator lamelowy o wielkosci oczek 20 mm, na ktérym wydzielany bedzie
materiat strukturalny (frakcja >20mm), ktéry ma by¢é zawracany do instalacji
kompostowania (mieszany z odwodnionymi osadami pofermentacyjnymi). Nastepnie ze
strumienia (frakcja <20mm) wydzieli¢ nalezy metale zelazne na separatorze metali, ktore
kierowane bedg do kontenera, a nastepnie do magazynu surowcow.
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Dalej frakcja <20mm ma trafia¢ na uktad doczyszczania kompostu, gdzie wydzielane beda
zanieczyszczenia (frakcja ciezka, kamienie, szkto, folia, itp.), ktére nalezy skierowac do
odpadow zmieszanych oraz frakcje lekkie stanowigce komponent do produkcji RDF.
Pozostaty po procesie strumien stanowi¢ bedzie petnowartosciowy kompost, ktory nalezy
przetransportowac¢ do magazynu, a nastepnie do odbiorcow.

2.2.13.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana instalacja doczyszczania kompostu ma sie cechowaé nastepujgcymi
parametrami:

1 wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 11,3x40,0/19,5x16,5 m,
2 wysokos$¢ czynna obiektu: ok. 10 m,

3. powierzchnia obiektu: ok. 800 m?,

4 konstrukcja zelbetowa.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Zamawiajacy oczekuje, aby wezet doczyszczania kompostu byt potgczony komunikacyjnie
z hala manewrowqg instalacji tlenowego przetwarzania oraz byt zlokalizowany
w bezposrednim sasiedztwie istniejacej hali technologicznej.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpaddéw magazynowanych w zasobniach obiekt nalezy wyposazy¢
w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykonac¢ w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepng wiedzg techniczna.

Zamawiajacy wymaga realizacji bram wjazdowych umozliwiajacych odbiér kontenerdw
z produktami przetwarzania oraz przeprowadzenie prac konserwacyjnych i wymiane
zainstalowanych urzadzen.

Obiekt zostanie wyposazony w stosowang ilo$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych wynikajacq
Z przepisow prawa.

W obiekcie nalezy przewidzie¢ wezet sanitarny wyposazony w min. umywalke.
Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

2. wodociggowg do celdw porzadkowych i sanitarnych,

3. wodociggowg do celdéw ppoz.,

4, wentylacji technologicznej podtgczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
5. zabezpieczenia ppoz.,

6. elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),

7. staboprgdowych,

8. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

9. wyposazenia technologicznego,

10. monitoringu wizyjnego,

11. termowizje,

12. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 140 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.14. Hala odbioru odpadéw - obiekt nr 13

2.2.14.1. Funkcja obiektu
W celu umozliwienia odbioru odpadéw wytwarzanych na linii technologicznej (RDF oraz
frakcje handlowe papieru oraz szkta) przewidziano realizacje hali odbioru odpadéw.

Zamawiajacy wymaga, aby planowana hala technologiczna stanowita swoistego rodzaju
punkt logistyczny, do ktérego trafia¢c bedg frakcje handlowe wydzielane na linii
doczyszczania papieru oraz szkta oraz wytworzony w zaktadzie RDF.

2.2.14.2. Rozwiazania technologiczne

Projektowana instalacja doczyszczania kompostu ma cechowaé sie nastepujacymi
parametrami:

1 wymiary obiektu w $wietle Scian: ok. 42,5x23,5 m,
2 wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10 m,

3. powierzchnia obiektu: ok. 1000 m?,

4 konstrukcja zelbetowa,

5 wysokos¢ Scian oporowych zasobni min. 5,0 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.
W obrebie hali nalezy rowniez zlokalizowa¢ tymczasowy magazyn wytwarzanego RDF
umozliwiajacy zmagazynowanie sprasowanego RDF min. jedng zmiane robocza przy
uwzglednieniu maksymalnej wydajnosci instalacji. W tym celu nalezy zrealizowac¢ boks
magazynowy o wysokosci sktadowania maksymalnie 3,0m.

Zamawiajacy oczekuje, aby hala odbioru odpadow byta potaczona komunikacyjnie
z instalacjg wytwarzania RDF oraz instalacjg doczyszczania szkta i papieru.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpaddéw magazynowanych w zasobniach obiekt nalezy wyposazy¢
w stosowne systemy zabezpieczenia ppoz. oraz wykonac¢ w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepng wiedzg techniczna.

Zamawiajacy wymaga realizacji bram wjazdowych umozliwiajacych odbiér kontenerdw
oraz balotdw z produktami przetwarzania oraz przeprowadzenie prac konserwacyjnych
i wymiane zainstalowanych urzadzen.

Obiekt zostanie wyposazony w stosowang ilo$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych wynikajacq
Z przepisow prawa.

W obiekcie nalezy przewidzie¢ wezet sanitarny wyposazony w min. umywalke.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

wodociggowa do celdw porzadkowych,
wodociggowg do celdéw ppoz.,
wentylacji technologicznej podtaczonej do uktadu oczyszczania powietrza,
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zabezpieczenia ppoz.,

elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
stabopradowych,

odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

wyposazenia technologicznego,

10. monitoringu wizyjnego wraz z termowizjg miejsca sktadowania RDF,

11. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

©®N O w

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.15. Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
zmieszanych - obiekt nr 14

2.2.15.1. Funkcja obiektu

W celu minimalizacji ucigzliwosci odorowej zwigzanej z emisjg powietrza z mechanicznego
przetwarzania odpaddow zmieszanych, wymaga sie realizacje instalacji oczyszczania
powietrza ujetego z hali technologicznej sortowania odpadow.

2.2.15.2. Rozwiazania technologiczne
Do instalacji oczyszczania powietrza trafia¢ bedzie powietrze ujete z nastepujacych
elementow instalacji:

1. zasobni odpadow zmieszanych,

2. odciaggdw miejscowych zainstalowanych na instalacji. Zamawiajacy wymaga
odpylenia nastepujacych weztéw technologicznych:

a) zasobnia odpaddéw

b) zatadunek odpaddéw na linie technologiczng,

c) przesypy przenos$nikdw transportujacych odpady zmieszane,
d) separator frakcji przestrzennych,

e) zasyp do sita,

f)  przesypy przenosnikéw transportujgcych frakcje <80 mm (w tym <40 mm
wydzielona z separatora balistycznego),
g) przesypy przenosnikéw transportujacych balast po sortowaniu,
h) inne generujace pyt i odory.
Zaktada sie, ze powietrze ujete z wyzej wymienionych punktéw zapewnia¢ bedzie
wymagang wentylacje hali technologicznej przy zastrzezeniu min. 1 wymiany powietrza/h.
Jezeli wymagany bedzie dodatkowy strumien powietrza ma on roéwniez zostac skierowany

na instalacje oczyszczania. Nie dopuszcza sie odprowadzenia powietrza z hali
technologicznej bezposrednio do atmosfery.

Oczyszczanie powietrza ma by¢ oparte na nastepujgcych procesach jednostkowych:

1. odpylaniu - usuwaniu pytu na drodze mechanicznej na filtrze tkaninowym lub
workowym,

2. oczyszczaniu katalitycznym - dziatajacy na zasadzie usuwania zwigzkow
odorowych, w tym amoniaku i siarkowodoru oraz LZO. Instalacja dziata na
zasadzie fotoutleniania lotnych zwigzkéw organicznych, poprzez zastosowanie
promieniowania UV o wysokiej intensywnosci i ozonu. Utlenianie fotochemiczne
wspierane jest przez specjalne katalizatory,
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3. oczyszczaniu na weglu aktywnym dziatajagcym na zasadzie adsorpcji
zanieczyszczen na powierzchni wegla aktywnego.

W sktad kompletnej instalacji wchodzi¢ bedgq m.in. nastepujace elementy spetniajace
ponizsze wymagania:
1. wentylatory:
a) wykonanie ze stali nierdzewnej,
b) sprawno$¢ >80% w normalnym punkcie pracy,
c) wyposazenie w wibroizolatory i spust odciekow,
d) poziom hatasu < 77 dB.
2. instalacja odpylania:
a) workowy lub réwnowazny kompletnie wyposazony spetniajagcy wymagania
polskiego prawa,
b) zabezpieczony przed ryzykiem wybuchu,
c) wyposazony w ukfad odbioru pytu do kontenera.
3. instalacja katalitycznego oczyszczania powietrza:
a) montaz lamp UV na zdejmowanych ramach,
b) uktady lamp w systemie wodoodpornym,
c) system UV wyposazony w ostone cisnieniowg i wytaczniki drzwiowe jako
rozwigzanie sterujace i zabezpieczajace,
d) okablowanie metodq ,plug and play”,
e) zastosowane lampy UV muszg miec¢ zywotnos¢ min. 16 000 godzin,
f)  lampy UV majg by¢ tak dostosowane, aby emitowaé promieniowanie UV-C
na poziomie co najmniej 30%,
g) zuzycie wody max. 50 dm3/d/reaktor.
4. filtr weglowy:

a) filtr weglowy ma by¢ wielowarstwowy (podwojny, poczwdrny lub podobny)
w celu obnizenia wymagan energetycznych wentylatoréw, Zamawiajacy nie
dopuszcza zastosowania filtrow z pojedynczym ztozem,

b) Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania rodzajow wegla aktywnego
wymagajacego czyszczenia,

Cc) Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany wegiel aktywny byt weglem
wysokiej jakosci CTC50 lub CTC60,

d) =zastosowany wegiel aktywny oraz caly ukiad filtracyjny ma byc
zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem wysokiej wilgotnosci rzedu
70-85%,
e) wymagana zywotnos¢ ztoza >18 miesiecy.
5. szafka zasilajgco-sterownicza

a) panel sterowania ma by¢ typu PLC Siemens S1200 z panelem dotykowym
lub rownowazne,

b) stopien ochrony panelu ekranu IP65,

c) dziatanie ma by¢ monitorowane przez Wirelss/4G i umozliwia¢ ciagty pomiar
waznych parametréw, takich jak poziom amoniaku, H2S i VOC,

d) wytaczniki bezpieczenstwa majg by¢ zamontowane na drzwiach dostepu, aby
wyltaczy¢ reaktor UV po otwarciu, aby unikng¢ wydostaniu sie ozonu,

e) system sterowania ma miec interfejs do gtdwnego systemu sterowania, aby
umozliwi¢ petng kontrole stanu i kontrole systemu dezodoryzacji.
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6. uktad odprowadzenia powietrza oczyszczonego:

a) komin o $rednicy 1,0 m i wysokosci 15 m ponad poziom terenu.
7. podkonstrukcje:

a) stal nierdzewna.

8. instalacje elektryczne, wodociggowe, kanalizacyjne wg rozwigzan dostawcy
technologii.

Zastosowany uktad dezodoryzacji ma stanowi¢ kompletng instalacje technologiczng
stanowigcg catos¢ z punktu widzenia rozwigzan technologicznych, jak i funkcjonalnych.
Sumaryczna wydajnos$¢ systemu oczyszczania zaleze¢ bedzie od przyjetych rozwigzan
technologicznych i architektonicznych. Wykonawca dokona doboru wydajnosci systemu na
podstawie dobranych rozwigzan technologicznych, wymaganych punktéw ujmowania
powietrza procesowego oraz wymaganej skutecznosci oczyszczania. Zmawiajacy wymaga
zastosowania systemu oczyszczania z 10% rezerwg wydajnosci.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany ukfad oczyszczania powietrza oczyscit powietrze
ujete z hali sortowania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

1. stezenie pytu w powietrzu oczyszczonym — max. 0,1 mg/Nm?3,
2.  skutecznos¢ usuwania zwigzkow odorowych (LZO) — 90%,

3. stezenie siarkowodoru i amoniaku w powietrzu oczyszczonym ponizej progu
wyczuwalnosci.

2.2.15.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana instalacja oczyszczania powietrza ma zostaé¢ zlokalizowana w hali
technologicznej o parametrach:

1. wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 20,0 x 15,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 300 m?,

4, konstrukcja stalowa.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektodw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd pojazddéw
do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego elementu zainstalowanego
w obiekcie.

Filtr powietrza ma zosta¢ zlokalizowany w poblizu hali oczyszczania powietrza
z mechanicznego przetwarzania.

Obiekt ma by¢ wyposazony w instalacje zapewniajacg minimalng temperature wymagang
przez zainstalowane urzadzenia technologiczne. Czynnik grzewczy ma by¢ doprowadzony
z wezta cieplnego.

W obiekcie nalezy wykonac¢ wezet sanitarny (umywalke) oraz natrysk bezpieczenstwa
z oczomyjka zlokalizowany w poblizu instalacji dozowania srodkéw chemicznych.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

2. wodociggowg do celdw porzadkowych i sanitarnych,
3. wodociggowg do celdéw ppoz.,
4, C.W.U,
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wentylacji ogdlnej,
ogrzewania (zabezpieczenie przed zamarzaniem urzgadzen wodnych),
zabezpieczenia ppoz.,
elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),
staboprgadowych,

10. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

11. wyposazenia technologicznego,

12. monitoringu wizyjnego,

13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

©®N O w

2.2.16. Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
selektywnie zbieranych — obiekt nr 15

2.2.16.1. Funkcja obiektu

W celu minimalizacji ucigzliwosci odorowej zwigzanej z emisjq powietrza z mechanicznego
przetwarzania odpaddw zbieranych w sposob selektywny, wymaga sie realizacji instalacji
oczyszczania powietrza ujetego z hal technologicznych sortowania odpaddw.

2.2.16.2. Rozwiazania technologiczne
Do instalacji oczyszczania powietrza trafia¢ bedzie powietrze ujete z nastepujacych
elementow instalacji:

1.  zasobni odpadow,

2. odciaggdéw miejscowych zainstalowanych na instalacji. Zamawiajacy wymaga
odpylenia nastepujacych weztéw technologicznych:

a) zasobni odpadow

b) zatadunek odpaddw na linie technologiczng,

c) separator frakcji przestrzennych,

d) zasyp do sit wibracyjnych,

e) rozdrabniacze,

f)  inne generujace pyt i odory,

3. silosa/silosdw magazynowych RDF (obiekt 27).

Zaktada sie, ze powietrze ujete z wyzej wymienionych punktéw zapewnia¢ bedzie
wymagang wentylacje hali technologicznej przy zastrzezeniu min. 1 wymiany powietrza/h.
Jezeli wymagany bedzie dodatkowy strumien powietrza, ma on réwniez zostac skierowany

na instalacje oczyszczania. Nie dopuszcza sie odprowadzenia powietrza z hali
technologicznej bezposrednio do atmosfery.

Oczyszczanie powietrza ma by¢ oparte na nastepujgcych procesach jednostkowych:

1. odpylaniu - usuwaniu pytu na drodze mechanicznej na filtrze tkaninowym lub
wrotkowym,

2. oczyszczaniu katalitycznym - dziatajacy na zasadzie usuwania zwigzkow
odorowych, w tym amoniaku i siarkowodoru oraz LZO, instalacja dziata na
zasadzie fotoutleniania lotnych zwigzkéw organicznych, poprzez zastosowanie
promieniowania UV o wysokiej intensywnosci i ozonu, utlenianie fotochemiczne
wspierane jest przez specjalne katalizatory,

3. oczyszczaniu na weglu aktywnym dziatajacym na zasadzie adsorpcji
zanieczyszczen na powierzchni wegla aktywnego.
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W sktad kompletnej instalacji wchodzi¢ bedgq m.in. nastepujace elementy spetniajace
ponizsze wymagania:
1. wentylatory:
a) wykonanie ze stali nierdzennej,
b) sprawno$¢ >80% w normalnym punkcie pracy,
c) wyposazenie w wibroizolatory i spust odciekdw,
d) poziom hatasu < 77 dB.
2. instalacja odpylania:
a) workowy lub réwnowazny kompletnie wyposazony spetniajagcy wymagania
polskiego prawa,
b) zabezpieczony przed ryzykiem wybuchu,
c) wyposazony w ukfad odbioru pytu do kontenera.
3. instalacja katalitycznego oczyszczania powietrza:
a) montaz lamp UV na zdejmowanych ramach,
b) uktady lamp w systemie wodoodpornym,
c) system UV wyposazony w ostone cisnieniowg i wytaczniki drzwiowe jako
rozwigzanie sterujgce i zabezpieczajace,
d) okablowanie metoda ,plug and play”,
e) zastosowane lampy UV muszg miec¢ zywotnos¢ min. 16 000 godzin,
f)  lampy UV majq by¢ tak dostosowane, aby emitowaé promieniowanie UV-C
na poziomie co najmniej 30%,
g) zuzycie wody max. 50 dm3/d/reaktor.
4. filtr weglowy:

a) filtr weglowy ma by¢ wielowarstwowy (podwojny, poczwérny lub podobny)
w celu obnizenia wymagan energetycznych wentylatoréw, Zamawiajacy nie
dopuszcza zastosowania filtrow z pojedynczym ztozem,

b) Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania rodzajow wegla aktywnego
wymagajacego czyszczenia,

Cc) Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany wegiel aktywny byt weglem
wysokiej jakosci CTC50 lub CTC60,

d) zastosowany wegiel aktywny oraz caty ukfad filtracyjny ma byc¢
zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem wysokiej wilgotnosci rzedu
70-85%,

e) wymagana zywotnos¢ ztoza >18 miesiecy.

5. szafka zasilajgco-sterownicza:

a) panel sterowania ma by¢ typu PLC Siemens S1200 z panelem dotykowym
lub rownowazne,

b) stopien ochrony panelu ekranu IP65,

c) dziatanie ma by¢ monitorowane przez Wireless/4G i umozliwiac ciggty pomiar
waznych parametréw, takich jak poziom amoniaku, H2S i VOC,

d) wytaczniki bezpieczenstwa majg by¢ zamontowane na drzwiach dostepu, aby
wytaczy¢ reaktor UV po otwarciu, aby uniknga¢ wydostaniu sie ozonu,

e) system sterowania ma miec interfejs do gtdwnego systemu sterowania, aby
umozliwi¢ petng kontrole stanu i kontrole systemu dezodoryzacji.

6. uktad odprowadzenia powietrza oczyszczonego:
a) komin o $rednicy 1,0 m i wysokosci 15 m ponad poziom terenu.

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 146 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

7. podkonstrukcje:
a) stal nierdzewna.

8. instalacje elektryczne, wodociggowe, kanalizacyjne wg rozwigzan dostawcy
technologii.
Zastosowany uktad dezodoryzacji ma stanowi¢ kompletng instalacje technologiczng
stanowiacq catos$¢ z punktu widzenia rozwigzan technologicznych jak i funkcjonalnych.

Sumaryczna wydajnos$¢ systemu oczyszczania zaleze¢ bedzie od przyjetych rozwigzan
technologicznych i architektonicznych. Wykonawca dokona doboru wydajnosci systemu na
podstawie dobranych rozwigzan technologicznych, wymaganych punktéw ujmowania
powietrza procesowego oraz wymaganej skutecznosci oczyszczania. Zmawiajacy wymaga
zastosowania systemu oczyszczania z 10% rezerwg wydajnosci.
Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany ukfad oczyszczania powietrza oczyscit powietrze
ujete z hali sortowania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

1. stezenie pytu w powietrzu oczyszczonym — max. 0,1 mg/Nm?3,

2. skutecznos$¢ usuwania zwigzkéw odorowych (LZO) - 90% ,

3. stezenie siarkowodoru i amoniaku w powietrzu oczyszczonym ponizej progu

wyczuwalnosci.

2.2.16.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana instalacja oczyszczania powietrza ma zosta¢ zlokalizowana w hali
technologicznej o parametrach:

1 wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 15,0x15,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10 m,
3 powierzchnia obiektu: ok. 225 m?,

4, konstrukcja stalowa.

Podane wymiary (dtugos$é, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd pojazddéw
do prac serwisowych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego urzadzenia
zainstalowanego w obiekcie.

Obiekt ma by¢ wyposazony w instalacje zapewniajacg minimalng temperature wymagang
przez zainstalowane urzadzenia technologiczne. Czynnik grzewczy ma by¢ doprowadzony
z wezta cieplnego.

W obiekcie nalezy wykonac¢ wezet sanitarny (umywalke) oraz natrysk bezpieczenstwa
z oczomyjka zlokalizowany w poblizu instalacji dozowania srodkéw chemicznych.

Filtr powietrza ma zosta¢ zlokalizowany w poblizu hali oczyszczania powietrza
Z mechanicznego przetwarzania.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

wodociggowg do celéw porzadkowych i socjalnych,

wodociggowg do celdéw ppoz.,

C.wW.U.,

wentylacji ogolnej,

ogrzewania (zabezpieczenie przed zamarzaniem urzgadzen wodnych),

oA WwN
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7. zabezpieczenia ppoz.,

8. elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych),

9. stabopradowych,

10. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

11. wyposazenia technologicznego,

12. monitoringu wizyjnego,

13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU,
Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.17. Instalacja oczyszczania powietrza z tlenowego przetwarzania odpadow
— obiekt nr 16a

2.2.17.1. Funkcja obiektu

Zamawiajacy wymaga realizacji instalacji oczyszczania powietrza, na ktdrg skfadac sie
bedg urzadzenia oraz systemy odpowiedzialne za usuwanie zanieczyszczen oraz zwigzkow
odorowych z powietrza poprocesowego z wezta tlenowego przetwarzania odpadow, przed
jego odprowadzeniem do atmosfery.

2.2.17.2. Rozwiagzania technologiczne
Zamawiajacy wymaga, aby w wezle oczyszczania powietrza oczyszczane byto powietrze
ujete z nastepujacych instalacji / weztéw technologicznych:

a) zinstalacji tlenowego przetwarzania odpadow,

b) hali manewrowej,

c) hali doczyszczania kompostu.

Powietrze ujete z wyzej wymienionych obiektéw w pierwszej kolejnosci nalezy skierowac
na ptuczke chemiczng, w ktdrej usuwane bedg zwigzki amoniaku oraz prowadzona bedzie
korekta wilgotnosci powietrza. Powietrze po ptuczce musi zosta¢ odprowadzane na biofiltr
(obiekt 16b), gdzie usuwane beda na ztozu biologicznym zwigzki organiczne odorogenne.
W celu koncowego oczyszczenia powietrza przed skierowaniem do atmosfery w trzecim
stopniu oczyszczania powietrze z biofiltra nalezy poddac¢ procesowi filtracji na weglu
aktywnym. Nastepnie oczyszczone powietrze ma zosta¢ odprowadzone do atmosfery przy
uzyciu komina wylotowego o wysokosci 12 m i $rednicy ok.1,0m.

Wymaga sie, aby w sktad instalacji oczyszczania powietrza wchodzity m.in. nastepujace
urzadzenia:

1. wentylator biofiltra,

ptuczka chemiczna (usuwanie NH4 oraz korekta wilgotnosci),
instalacja dozowania kwasu do ptuczek chemicznych,

zbiornik na poptuczyny z ptuczki,

szafy zasilajqce i sterownicze,

filtr z wegla aktywnego,

uktad transportu powietrza,

uktad odprowadzenia powietrza do atmosfery,

9. inne elementy niezbedne do prawidiowego funkcjonowania instalacji.

Zamawiajacy wymaga, aby poszczegdlne elementy instalacji spetniaty nastepujace
wymagania:

1. wentylator biofiltra:

®NOUAEWN
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ilos¢ min. 2 szt.,

wykonanie ze stali nierdzennej,

sprawnos¢ >80% w normalnym punkcie pracy,

wyposazenie w wibroizolatory i spust odciekdw,

poziom hatasu < 77 dB,

wydajnos¢ dostosowana do ilosci usuwanego powietrza z rezerwg 10%.

Ptuczka chemiczna (usuwanie NH4 oraz korekta wilgotnosci):

a)
b)
c)
d)
e)

f)

ilos¢ min. 2 szt.,

wykonanie z tworzywa sztucznego (PP lub réwnowazny),
rodzaj: przeciwpradowy,

funkcja: korekta wilgotnosci, usuwanie amoniaku,

wyposazenia w instalacje dozowania kwasu siarkowego, instalacje obiegowa,
spust poptuczyn, uzupetnienie wody,

wydajnos¢ dostosowana do ilosci usuwanego powietrza z rezerwg 10%.

instalacja dozowania kwasu do ptuczek chemicznych:

a)
b)

c)

kompletna instalacja dozowania kwasu siarkowego do ptuczki chemicznej,
wymagana pojemnos¢ zbiornika buforowego H2S04 zapewniajgca min. 4
tygodniowy bufor kwasu,

instalacja wyposazona w kompletne wyposazenie techniczne i technologiczne
zgodnie z wymaganiami prawa.

zbiornik na poptuczyny z ptuczki:

a)
b)
c)
d)

e)

zbiornik podposadzkowy,

wykonany w konstrukcji zelbetowej,

pojemnos¢ zapewniajacg min. 4 tygodniowe buforowanie poptuczyn,
zbiornik wyposazony w:

o przelew,

o ukfad wentylacji,

o dwa wilazy rewizyjne umozliwiajace przeprowadzenie czyszczenia

i konserwacji zbiornika,
o drabine,

zbiornik zabezpieczony poprzez powtoki chemiczne przed dziataniem
poptuczyn,

szafy zasilajace i sterownicze:

a)

b)
c)

d)

e)

panel sterowania ma by¢ typu PLC Siemens S1200 z panelem dotykowym
lub rbwnowazny,

stopien ochrony panelu ekranu IP65,

dziatanie ma by¢ monitorowane przez Wirelss/4G i umozliwia¢ ciagty pomiar
waznych parametréw instalacji,

wyltaczniki bezpieczenstwa majg by¢ zamontowane na drzwiach dostepu, aby
wyltaczy¢ reaktor UV po otwarciu, aby unikng¢ wydostaniu sie ozonu,

system sterowania ma miec interfejs do gtéwnego systemu sterowania, aby
umozliwi¢ petng kontrole stanu i kontrole systemu dezodoryzacji.

filtr z wegla aktywnego:

a)

filtr weglowy ma by¢ wielowarstwowy (podwdjny, poczworny lub podobny)
w celu obnizenia wymagan energetycznych wentylatoréw, Zamawiajacy nie
dopuszcza zastosowania filtrow z pojedynczym ztozem,
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b) Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania rodzajow wegla aktywnego
wymagajacego czyszczenia,

c) Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany wegiel aktywny byt weglem
wysokiej jakosci CTC50 lub CTC60,

d) zastosowany wegiel aktywny oraz caty uktad filtracyjny ma by¢
zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem wysokiej wilgotnosci rzedu
80-90%,
e) wymagana zywotnos¢ ztoza >18 miesiecy.
7. uktad odprowadzenia powietrza do atmosfery:
a) komin o $rednicy 1,0 m i wysokosci 12 m ponad poziom terenu,
8. podkonstrukcje:
a) stal nierdzewna,

9. instalacje elektryczne, wodociggowe, kanalizacyjne wg rozwigzan dostawcy
technologii.
Zastosowany ukfad oczyszczania powietrza ma zapewnia¢ nastepujgce wymagane efekty:
1. NHs - max. 0,5 mg/Nm3 (skutecznos¢ usuwania min. 90%),

2. H2S - usuwanie ze skutecznoscig min. 80%,
3. stezenie odorow — max 500 oug/Nm?3,
4.  pyl- max. 0,5 mg/Nm?3.

2.2.17.3. Rozwiazania techniczne

Projektowany obiekt, w ktorym zainstalowana zostanie instalacja oczyszczania powietrza
czesci biologicznej cechowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

1.  wymiary obiektu w $wietle $cian: ok. 24,0x13,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 10 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 315 m2.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajace 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd pojazddéw
serwisowych oraz dostarczajacych reagenty chemiczne, przeprowadzenie prac
konserwacyjnych i naprawczych oraz wymiane najwiekszego urzadzenia zainstalowanego
w obiekcie.

Obiekt ma by¢ wyposazony w instalacje zapewniajacg minimalng temperature wymagang
przez zainstalowane urzadzenia technologiczne, jednak nie mniej niz +5 °C. Czynnik
grzewczy ma by¢ doprowadzony z wezta cieplnego.

W obiekcie nalezy wykonac¢ wezet sanitarny (umywalke) oraz natrysk bezpieczenstwa
z oczomyjka zlokalizowany w poblizu instalacji dozowania $rodkéw chemicznych.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,

2. wodociggowg do celdw technologicznych, porzadkowych i sanitarnych,
3. wodociggowa do celdéw ppoz.,

4, CWuU.

5. wentylacji,
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6. zabezpieczenia ppoz.,

7. elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektéw technologicznych gniazd
remontowych 0,23 oraz 0,4kV),

8. staboprgdowych,

9. ogrzewania (zapewniajgcq temperature min. +5 °C),

10. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

11. wyposazenia technologicznego,

12. monitoringu wizyjnego,

13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.18. Biofiltr instalacji tlenowego przetwarzania odpadéw - obiekt nr 16b

2.2.18.1. Funkcja obiektu

W celu oczyszczenia powietrza poprocesowego z tlenowego przetwarzania odpadéw oraz
wezta doczyszczania kompostu ze zwigzkédw organicznych wymaga sie realizacji biofiltra
stanowigcego jeden z trzech stopni oczyszczania powietrza.

2.2.18.2. Rozwiazania technologiczne

Powietrze po procesie oczyszczania w ptuczce chemicznej ma by¢ przettaczane na zioze
biofiltra — do przestrzeni pomiedzy posadzka biofiltra a rusztem utrzymujacym ztoze
biologiczne. Pod wptywem wytworzonego przez wentylatory cisnienia powietrze przeptynie
przez ztoze biofiltra, gdzie bedzie poddane biologicznemu oczyszczeniu, a nastepnie
zostanie odprowadzone na ostatni etap oczyszczania na weglu aktywnym.

Ponizej, w tabeli nr 27 zestawiono wymagane min. parametry biofiltra.

Tabela 27. Parametry pracy uktadu biofiltra z wezta tlenowego przetwarzania

odpadow
Lp. Parametr Wartosc¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ usuwanego powietrza*) 130 000 m3/h
2. | Obciazenie powierzchni biofiltra <100 m3/m2/h
3. | Obcigzenie objetosci biofiltra <65 m3/m3/h
4. | Powierzchnia czynna biofiltra Min. 1 300 m?2

¥ Ilos¢ usuwanego powietrza uzalezniona bedzie od przyjetych rozwigzarn architektonicznych
i technologicznych. Nalezy jg zweryfikowac na etapie projektowania instalacji.

Z uwagi na dostepnos$c¢ terenu, Zamawiajacy dopuszcza umiejscowienie uktadu biofiltracji
na dachu komor instalacji tlenowego przetwarzania odpaddéw po warunkiem dostosowania
infrastruktury terenowej oraz konstrukcji i wyposazenia komor do posadowienia obiektu.
Zamawiajacy wymaga, aby zastosowac ztoze biofiltra o odpowiednim uziarnieniu i sktadzie
dobranym przez dostawce uktadu oczyszczania powietrza. Bedzie to materiat pochodzenia
roslinnego (np. rozdrobnione karpiny).

W ramach realizacji biofiltra Zamawiajacy wymaga zainstalowania nastepujacych
pomiarow, ktére podane zostang do nadrzednego systemu sterowania:

> straty cis$nienia na ztozu biofiltra,
» temperatura powietrza przed filtrem.
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2.2.18.3. Rozwigzania techniczne

Projektowany biofiltr cechowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

1. wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 45,0x29,5 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 2,5 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 1330 m?,

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Wymaga sie realizacji biofiltra w konstrukcji zelbetowej, z przykryciem wykonanym
z laminatéw odpornych na dziatanie czynnikow wystepujacych w powietrzu poprocesowym.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. energetyczng o$wietlenia zewnetrznego oraz gniazd remontowych 0,4 kV oraz 0,4
kw,

2. wodociggowa (uktad nawilzania ztoza) ,
3. kanalizacji technologicznej (odprowadzenie odciekdéw),

4. w przypadku, gdy biofiltr zostanie zlokalizowany na dachu komdr Zamawiajacy
wymaga realizacji bezpiecznego wejscia na dach komoér oraz zurawika
niezbednego do transportu sprzetu na dach komor, nosnos¢ zurawika min. 150%
najciezszego elementu zainstalowanego na komorach,

5. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

Szczegotowe rozwigzania techniczne obiektu nalezy dostosowac do przyjetych rozwigzan
technologicznych na etapie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego.

2.2.19. Instalacja oczyszczania powietrza z wezta fermentacji — obiekt nr 17a

2.2.19.1. Funkcja obiektu

W instalacji oczyszczania powietrza z wezta fermentacji nalezy zainstalowaé urzadzenia
oraz systemy odpowiedzialne za usuwanie zanieczyszczen oraz zwigzkow odorowych
z powietrza ujmowanego w hali przygotowania odpaddéw do procesu fermentacji oraz hali
odwadniania osadéw pofermentacyjnych przed jego odprowadzeniem do atmosfery.

2.2.19.2. Rozwigzania technologiczne
Zamawiajacy wymaga, aby w wezle oczyszczania powietrza oczyszczane byto powietrze
ujete z nastepujacych instalacji / weztéw technologicznych:
1. hali przygotowania odpadéow do fermentacji:
a) zasobnia odpadodw,
b) bufor odpaddéw przed procesem fermentacji,
c) zatadunek na linie technologiczng,
d) rozdrabniacz frakcji bio,
e) separator balistyczny,
f)  inne elementy generujqce odory.

Zaktada sie, ze powietrze ujete z wyzej wymienionych punktéw zapewniaé bedzie
wymagang wentylacje hali technologicznej. Jezeli wymagany bedzie dodatkowy
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strumien powietrza ma on réwniez zostac¢ skierowany na instalacje oczyszczania.
Nie dopuszcza sie odprowadzenia powietrza z hali technologicznej bezposrednio
do atmosfery.

2. wezet odwadniania osaddw pofermentacyjnych (caty obiekt).

Zaktada sie, ze powietrze ujete z wyzej wymienionych punktéw zapewnia¢ bedzie
wymagang wentylacje hali technologicznej przy zastrzezeniu min. 1 wymiany powietrza/h.
Jezeli wymagany bedzie dodatkowy strumien powietrza ma on réwniez zostac skierowany
na instalacje oczyszczania. Nie dopuszcza sie odprowadzenia powietrza z hali
technologicznej bezposrednio do atmosfery.

Powietrze ujete z wyzej wymienionych obiektéw w pierwszej kolejnosci nalezy skierowac
na ptuczke chemiczng, w ktdrej usuwane bedg zwigzki amoniaku oraz prowadzona bedzie
korekta wilgotnosci powietrza. Powietrze po ptuczce musi zosta¢ odprowadzane na biofiltr
(obiekt 17b), gdzie usuwane beda na ztozu biologicznym zwigzki organiczne odorogenne.
W celu koncowego oczyszczenia powietrza przed skierowaniem do atmosfery w trzecim
stopniu oczyszczania powietrze z biofiltra nalezy poddac¢ procesowi filtracji na weglu
aktywnym. Nastepnie oczyszczone powietrze ma zosta¢ odprowadzone do atmosfery przy
uzyciu komina wylotowego o wysokosci 12 m i $rednicy ok. 0,7 m.

Wymaga sie, aby w sktad instalacji oczyszczania powietrza wchodzity m.in. nastepujace
urzgdzenia:

1. wentylator biofiltra,

ptuczka chemiczna (usuwanie NH4 oraz korekta wilgotnosci),
zabezpieczenie ptuczki przed ujemnymi temperaturami,
instalacja dozowania kwasu do ptuczek chemicznych,
zbiornik na poptuczyny z ptuczki,

szafy zasilajqce i sterownicze,

filtr z wegla aktywnego,

uktad transportu powietrza,

uktad odprowadzenia powietrza do atmosfery,

10. inne elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania instalacji.
Zamawiajacy wymaga, aby poszczegdlne elementy instalacji spetniaty nastepujace
wymagania:

1. wentylator biofiltra:

a) ilo$¢ min. 2 szt.,

b) wykonanie ze stali nierdzennej,

c) sprawno$c¢ >80% w normalnym punkcie pracy,

d) wyposazenie w wibroizolatory i spust odciekow,

e) poziom hatasu < 77dB,

f)  wydajnos$¢ dostosowana do ilosci usuwanego powietrza z rezerwg 10%.

2. ptuczka chemiczna (usuwanie NH4 oraz korekta wilgotnosci):

a) ilo$¢ min. 2 szt.,

b) wykonanie z tworzywa sztucznego (PP lub rownowazny),
Cc) rodzaj: przeciwpradowy,

d) funkcja: korekta wilgotnosci, usuwanie amoniaku,
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E. CORAX Sp. z o.0.Strona 153 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

€) wyposazenia w instalacje dozowania kwasu siarkowego, instalacje obiegowa,
spust poptuczyn, uzupetnienie wody,
f)  wydajnos$¢ dostosowana do ilosci usuwanego powietrza z rezerwg 10%.
3. zabezpieczenie ptuczki przed ujemnymi temperaturami:
a) zasilanie czynnikiem cieplnym wytwarzanym w wezle kogeneracji.
4. instalacja dozowania kwasu do ptuczek chemicznych:
a) kompletna instalacja dozowania kwasu siarkowego do ptuczki chemicznej,
b) wymagana pojemnos$¢ zbiornika buforowego H2S04 zapewniajaca min. 4
tygodniowy bufor kwasu,
c) instalacja wyposazona w kompletne wyposazenie techniczne i technologiczne
zgodnie z wymaganiami prawa.
5. zbiornik na poptuczyny z ptuczki:
a) zbiornik podposadzkowy,
b) wykonany w konstrukcji zelbetowej,
c) pojemnos¢ zapewniajgcg min. 4 tygodniowe buforowanie poptuczyn,
d) zbiornik wyposazony w:
o przelew,
o ukfad wentylacji,
o dwa wilazy rewizyjne umozliwiajace wykonanie czyszczenia i konserwacji
zbiornika,
o drabine,
e) zbiornik zabezpieczony poprzez powtoki chemiczne przed dziataniem

poptuczyn,

6. szafy zasilajqce i sterownicze:

a)

b)
c)

d)

e)

panel sterowania ma by¢ typu PLC Siemens S1200 z panelem dotykowym
lub rGwnowazny,

stopien ochrony panelu ekranu IP65,

dziatanie ma by¢ monitorowane przez Wirelss/4G i umozliwia¢ ciagty pomiar
waznych parametréw instalacji,

wyltaczniki bezpieczenstwa majg by¢ zamontowane na drzwiach dostepu, aby
wytaczy¢ reaktor UV po otwarciu, aby uniknga¢ wydostaniu sie ozonu,

system sterowania ma miec interfejs do gtdwnego systemu sterowania, aby
umozliwi¢ petng kontrole stanu i kontrole systemu dezodoryzacji.

7. filtr z wegla aktywnego:

a)

b)

c)

d)

e)

filtr weglowy ma by¢ wielowarstwowy (podwdjny, poczworny lub podobny)
w celu obnizenia wymagan energetycznych wentylatoréw, Zamawiajacy nie
dopuszcza zastosowania filtrow z pojedynczym ztozem,

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania rodzajow wegla aktywnego
wymagajacego czyszczenia,

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowany wegiel aktywny byt weglem
wysokiej jakosci CTC50 lub CTC60,

zastosowany wegiel aktywny oraz caty uktad filtracyjny ma by¢
zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem wysokiej wilgotnosci rzedu
80-90%,

wymagana zywotnosc¢ ztoza >18 miesiecy.

8. uktad odprowadzenia powietrza do atmosfery:

komin o $rednicy 1,0 m i wysokosci 12 m ponad poziom terenu.

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 154 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

9. podkonstrukcje
— stal nierdzewna.

10. instalacje elektryczne, wodociggowe, kanalizacyjne wg rozwigzan dostawcy

technologii.
Zastosowany uktad oczyszczania powietrza ma zapewniaé nastepujgce wymagane efekty:
1. NHs - max. 0,5 mg/Nm3 (skutecznos¢ usuwania min. 90%),

2. H2S - usuwanie ze skutecznoscig min. 80%,

3. stezenie odoréow - max 500 oug/Nm3,

4. pyl- max. 0,5 mg/Nm3.
Sumaryczna ilo$¢ powietrza odprowadzanego do atmosfery zaleze¢ bedzie od
szczegbtowych rozwigzan zastosowanej technologii kompostowania. Szacuje sie, ze

sumaryczny strumien powietrza z wezta kompostowania nie powinien przekroczy¢
30 000 m3/h.

2.2.19.3. Rozwiazania techniczne

Projektowany obiekt, w ktorym zainstalowana zostanie instalacja oczyszczania powietrza
czesci biologicznej cechowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

1.  wymiary obiektu w $wietle Scian: ok. 14,0x14,0 m,
2.  wysoko$¢ czynna obiektu: ok. 10 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 200 m?2.

Podane wymiary (dtugos$¢, szeroko$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektoéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w bramy wjazdowe umozliwiajace wjazd oraz wyjazd pojazddéw
serwisowych oraz dostarczajacych reagenty chemiczne oraz umozliwiajagce wymiane
najwiekszego urzadzenia zainstalowanego w obiekcie.

Obiekt ma by¢ wyposazony w instalacje zapewniajacg minimalng temperature wymagang
przez zainstalowane urzadzenia technologiczne jednak nie mniej niz +5 °C. Czynnik
grzewczy ma by¢ doprowadzony z wezta cieplnego.

W obiekcie nalezy wykonac¢ wezet sanitarny (umywalke) oraz natrysk bezpieczenstwa
z oczomyjka zlokalizowany w poblizu instalacji dozowania $rodkéw chemicznych.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:

kanalizacji przemystowej, sanitarnej i deszczowej,
wodociggowg do celdéw technologicznych,

C.W.U.,

wodociggowg do celdéw ppoz.,

wentylacji,

zabezpieczenia ppoz.,

elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektéw technologicznych gniazd
remontowych 0,23 oraz 0,4 kV),

stabopradowych,
9. ogrzewania (zapewniajgcq temperature min. +5 °C),
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10. odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

11. wyposazenia technologicznego,

12. monitoringu wizyjnego,

13. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.20. Biofiltr instalacji oczyszczania powietrza z wezla fermentacji -
obiekt nr 17b

2.2.20.1. Funkcja obiektu

W celu oczyszczenia powietrza poprocesowego z instalacji fermentacji (hala przygotowania
wsadu do fermentacji oraz hala odwadniania osadow pofermentacyjnych) ze zwigzkéw
organicznych przewiduje sie realizacje biofiltra stanowigcego jeden z trzech stopni
oczyszczania powietrza.

2.2.20.2. Rozwiazania technologiczne

Powietrze po procesie oczyszczania w ptuczce chemicznej ma by¢ przettaczane na zioze
biofiltra - do przestrzeni pomiedzy posadzka biofiltra, a rusztem utrzymujgcym ztoze
biologiczne. Pod wptywem wytworzonego przez wentylatory cisnienia powietrze przeptynie
przez zioze biofiltra, gdzie bedzie poddane biologiczhemu oczyszczeniu, a nastepnie
zostanie odprowadzone na ostatni etap oczyszczania na weglu aktywnym.

Ponizej, w tabeli nr 28 zestawiono wymagane min. parametry biofiltra.

Tabela 28. Parametry pracy uktadu biofiltra z wezta tlenowego przetwarzania

odpadow
Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | Ilo$¢ usuwanego powietrza*) 30 000 m3/h
2. | Obciazenie powierzchni biofiltra <100 m3/m2/h
3. | Obcigzenie objetosci biofiltra <65 m3/m3/h
4. | Powierzchnia czynna biofiltra ok. 300 m?2

¥ Ilos¢ usuwanego powietrza uzalezniona bedzie od przyjetych rozwigzarn architektonicznych
i technologicznych. Nalezy ja zweryfikowac na etapie projektowania instalacji.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowano ztoze biofiltra o odpowiednim uziarnieniu
i sktadzie dobranym przez dostawce ukfadu oczyszczania powietrza. Bedzie to materiat
pochodzenia roslinnego (np. rozdrobnione karpiny).

W ramach realizacji biofiltra Zamawiajacy wymaga zainstalowania nastepujacych
pomiarow, ktére podane zostang do nadrzednego systemu sterowania:

> straty cis$nienia na ztozu biofiltra,
» temperatura powietrza przed filtrem.

2.2.20.3. Rozwiazania techniczne

Projektowany biofiltr cechowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

1. wymiary obiektu w Swietle $cian: ok. 21,5x14,5 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu: ok. 2,0 m,
3. powierzchnia obiektu: ok. 310 m2.
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Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Wymaga sie realizacji biofiltra w konstrukcji zelbetowej, z przykryciem wykonanym
z laminatéw odpornych na dziatanie czynnikéw wystepujacych w powietrzu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. energetyczng o$wietlenia zewnetrznego oraz gniazd remontowych 0,4 kV oraz 0,4
kw,

2. wodociggowa (uktad nawilzania ztoza),

3. kanalizacji technologicznej (odprowadzenie odciekdw),

4. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.
Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnatrz zaktadowych.

2.2.21. Hala magazynowa produktow przetwarzania- obiekt nr 18

2.2.21.1. Funkcja obiektu

W celu umozliwienia zmagazynowania wydzielonych na liniach technologicznych surowcow
wtornych, paliwa alternatywnego (RDF) oraz kompostu przed ich odbiorem przez podmioty
zewnetrzne wymaga sie realizacji hali magazynowej produktow przetwarzania.

2.2.21.2. Rozwigzania techniczne

Wymaga sie wykonania hali w konstrukcji zelbetowo - stalowej o wymiarach wewnetrznych
w rzucie ok. 38,0 m x 70,0 m oraz tacznej powierzchni sktadowej ok. 2660 m?. Wysokos$¢
hali technologicznej (czynna) wynosi¢ ma ok. 10 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Zamawiajacy wymaga aby hala magazynowa produktow przetwarzania zlokalizowana
zostata w poblizu wiaty magazynowej obiektu nr 26.

Obiekt nalezy wykona¢ do wysokosci 6,0 m jako zelbetowy (mur oporowy), obiekt powyzej
Sciany oporowej nalezy wykonaé w konstrukcji stalowej w klasie korozyjnej w klasie
min. C3.

Mur oporowy hali nalezy wykona¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajaca
sie z predkoscig 5 km/h.

Posadzke hali nalezy uksztattowac ze spadkiem w kierunku wpustéow podtogowych.

W celu umozliwienia magazynowania poszczegdlnych rodzajow odpaddéw wewnatrz hali
nalezy wydzieli¢ boksy magazynowe odpadow w konstrukcji zelbetowej o wysokosci ok.
6,0m.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach kontraktu Wykonawca dostarczyt mury oporowe
wykonane z betonowych blokéw przestawnych umozliwiajgce wydzielenie boksow
sktadowych w ilosci 10 szt. dtugosci 20 m, wysokosci 6,0 m.
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Z uwagi na znaczg ilos¢ odpadéw magazynowanych obiekt nalezy wyposazy¢ w stosowne
systemy zabezpieczenia ppoz. zgodnie z wymaganiami prawa oraz wykonac
w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepnej wiedzy
technicznej.

W celu umozliwienia wjazdu i wyjazdu z obiektu nalezy zrealizowaé minimum 4 szt. bramy
wjazdowe. Dodatkowo nalezy wykonac¢ min. 3 wejscia/wyjscia ewakuacyjne o wymiarach
1,0 x 2,0 m wyposazone w automatyczne zamykanie.

W hali magazynowej nalezy przewidzie¢ wezet wazenia sprasowanych surowcéw (wage)
wraz z mozliwoscig ich ewidencjonowania oraz oznaczenia kodem kreskowym.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji:

— przemystowej odprowadzajacej Scieki z posadzki obiektu,
— deszczowej odprowadzajacej wody opadowe z dachu obiektu.
wodociggowa do celdw porzadkowych,
wodociggowg do celdw ppoz.,
wentylacji ogolnej,
zabezpieczenia ppoz.,
elektrycznej (oswietlenie, zasilanie obiektow technologicznych)
stabopradowych,
odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,
wyposazenia technologicznego,

monitoringu wizyjnego zgodnie z rozporzadzeniem okreslajacym warunki
monitoringu miejsc skladowania odpadow,

11. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

© X NOUAEWN

=
e

Planowane instalacje wewnatrzobiektowej hali magazynowej nalezy podtaczy¢ do sieci
miedzyobiektowych. Instalacje wodociggowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
kablami grzejnymi.

2.2.22. Budynek garazowo warsztatowy — obiekt nr 19

2.2.22.1. Funkcja obiektu

W celu umozliwienia bezpiecznego przechowywania oraz prowadzenia prac
konserwacyjnych sprzetu mobilnego stanowigcego wyposazenie Zakiadu wymaga sie
realizacji budynku garazowo warsztatowego. Dodatkowo obiekt umozliwia¢ bedzie
bezpieczne przetrzymywanie $rodkéw chemicznych, czesci zamiennych do linii
sortowniczych oraz czesci tatwo zuzywajacych sie niezbednych do utrzymania ruchu
Zaktadu.
W projektowanym obiekcie nalezy przewidziec:

1. stanowiska garazowe,

2.  stanowisko mycia pojazdow,

3. magazynu $rodkow chemicznych

4, magazynu czesci zamiennych do linii sortowniczych oraz czesci tatwo

zuzywajacych sie.
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2.2.22.2. Rozwigzania techniczne

Zamawiajacy oczekuje wykonania zadaszonego budynku garazowego o0 wymiarach
wewnetrznych w rzucie ok. 60 m x 16 m. Powierzchnia obiektu wynosi¢ bedzie ok. 960 m?.
Wysokos$¢ uzytkowa pomieszczen garazowych wyniesie 6,0 m.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegdlnych obiektéw okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.

Zamawiajacy wymaga, aby budynek garazowy zostat zlokalizowany w poblizu budynku
biurowego (obiekt nr 21) tworzac wraz z parkingami zaplecze techniczno-biurowe
projektowanego Zakfadu.

W budynku garazowo-warsztatowym zorganizowane zostang nastepujace pomieszczenia:
1. Pomieszczenia garazowe, w ktdrych stacjonowac beda:
a) ‘tadowarki kotowe - 8 szt.
b) samochdd typu hakowego - 4 szt.
c) wozki widtowe — 6 szt.

2. Stanowiska warsztatowe - W obiekcie wymaga sie réwniez realizacje stanowisk
remontowo-warsztatowych 4 szt. wyposazonych w kanaly obstugowe,
umozliwiajacych przeprowadzenie doraznych napraw pojazdéw. Wymaga sie aby
dwa kanaty byly przystosowane do prac remontowych wozkow widtowych
(zwezenie do szerokosci 1,2m, na diugosci 2,0m). Konstrukcja kanatéw musi
umozliwia¢ przeprowadzenie prac naprawczych z wykorzystaniem podnos$nika
kanatowego (mobilnego) o nos$nosci 30 Mg. Stanowiska te nalezy wydzieli¢
w obrebie garazu, majg by¢ one ogrzewane i wyposazone w niezbedne
wyposazenie techniczne oraz wentylacje (w tym system odciggu spalin). Kazde ze
stanowisk musi posiada¢ stanowiska (wyposazone) umozliwiajace tadowanie
akumulatorow.

Zamawiajacy wymaga, aby dwa z czterech stanowisk byly dostosowane do
przeprowadzania napraw pojazdéw zasilanych gazem CNG.

W obrebie stanowisk warsztatowych Zamawiajacy wymaga realizacji suwnicy o
nos$nosci min. 5,0Mg, umozliwiajacej transport ciezkich elementéw w obszarze catej
strefy warsztatowej (4 stanowisk warsztatowych). Wysoko$¢ podnoszenia (od poziomu
posadzki do spodu haka suwnicy min. 5,0 m.

Warsztat musi by¢ dostosowany (rowniez w zakresie instalacji) do zamontowania
nastepujgcego wyposazenia m.in.:

a) nagrzewnice elektryczng o mocy 10 kW,

b) szlifierke stotowg tasmowa 4,0 kW,

c) szlifierke osiowg 3,0 kW,

d) spawarke,

e) stot spawalniczy o wym. 1,5 x 3,0 mi gr. min. 20mm,

f)  zakuwarke do przewodow,

g) mobilny zestaw do przenoszenia elementéw o masie do 2 Mg,

h) prase do wyciskania,

i) regaty,

j)  pite stacjonarna,

k) stoty warsztatowe,

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 159 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

N imadto XXL,

m) kompresor stacjonarny o wydajnosci 500l/min,
n) wiertarke stotowg pionowg,

0) zestaw elektronarzedzi sieciowych i bateryjnych,
p) podnosnik mobilny o no$nosci 30Mg,

Powyzsze wyposazenie zostanie dostarczone przez Zamawiajgcego we wilasnym
zakresie.

Na etapie instrukcji eksploatacji Wykonawca przedstawi zestawienie
wymaganych narzedzi do przeprowadzania prac konserwacyjno-naprawczych
zastosowanych instalacji.

Stanowisko mycia pojazdow - w jednym stanowisku garazowym nalezy
zorganizowa¢ miejsce umozliwiajace umycie pojazdow kotowych (wydzielone
pomieszczenie, w ktorym bedzie mozna przeprowadzi¢ umycie pojazddéw przy
pomocy np. myjki cisnieniowej).

Wezet sanitarny (WC).

Magazyn srodkow chemicznych o powierzchni min. 40 m?. Pomieszczenie zostanie
wyposazone w odpowiednie instalacje oraz $rodki techniczne umozliwiajgce
magazynowanie w bezpieczny sposdéb s$rodkow chemicznych zuzywanych na
terenie Centrum Recyklingu. Nalezy go wyposazy¢ w prysznic bezpieczenstwa
z oczomyjka.

Magazyn czesci zamiennych do linii sortowniczych oraz czesci tatwo zuzywajacych
sie o powierzchni min. 60 m2. Magazyn nalezy wyposazy¢ w regaty umozliwiajace
sktadowanie czesci zamiennych typu, motoreduktory, rolki, bebny, noze do
rozdrabniaczy czy membrany do sit wibracyjnych.

Zaplecze socjalne dla pracownikéw (mechanikéw) dla min. 5 os. Ze stanowiskiem
komputerowym, drukarkg i dostepem do sieci teletechnicznej.
Pomieszczenie dla magazyniera (1 stanowisko):

a) biurko z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem z szufladami
zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem,

b) fotela obrotowy,

c) komputery stacjonarne - system operacyjny Windows 11, procesor Intel
Core I5 (lub rownowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB
typu SSD- po jednym na stanowisko,

d) oprogramowanie umozliwiajace kontrole nad uktadem sterowania instalacji,
wizualizacji proceséw, schematéw i parametrow poszczegolnych wezidéw
a takze pozostatym niezbednym oprogramowaniem (pakiet biurowy),

e) monitory do komputera min. 27 cale - po jednym na stanowisko,
f)  inne wyposazenie niezbedne do funkcjonowania zainstalowanego sprzetu,
g) rolety okienne na kazdym oknie i moskitiery,

h) telefon bezprzewodowy - z wyswietlaczem podswietlanym, identyfikacjg
abonenta, systemem gtosnomowigcym, pamiecia min. 10 ostatnich
potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50 wpiséw, wskaznikiem wiadomosci
gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4 stuchawek interkom - potaczenia
wewnetrzne miedzy stuchawkami, regulacja poziomu gtoénosci dzwonka,

i) drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi,
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j)  inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie.
Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

9. W bezposrednim sgsiedztwie hali garazowej nalezy wykona¢ magazyn/magazyny
butli gazéw technicznych (tlen, acetylen, argon, CO2)- wiata o powierzchni ok.
3x3 m, zamknieta na ktddke (zamek) z niezbednym wyposazeniem technicznym,
spetniajgca wymagania prawa w zakresie magazynowania gazéw technicznych.

Zamawiajacy wymaga na etapie projektu budowlanego przedtozenia do akceptacji
i zaopiniowania aranzacji budynku garazowego wraz ze specyfikacjg wyposazenia.

Budynek ma zosta¢ wykonany jako obiekt parterowy w konstrukcji stalowej, obudowanej
ptyta warstwowq. Kazde ze stanowisk garazowych musi posiada¢ wiasng brame wjazdowgq,
o wymiarach min. 4,0x4,0 m (wielkos¢ bram ma by¢ dostosowana do wielkosci sprzetu
stanowigcego wyposazenie Zaktadu). Dodatkowo obiekt nalezy wyposazy¢ w wyjscia
ewakuacyjne o wymiarach 1,0x2,0 m

Zamawiajacy wymaga zapewnienia Swiatla naturalnego poprzez realizacje $wietlikdw
dachowych.

W obiekcie nalezy wykonac nastepujace instalacje:

1. kanalizacji deszczowej (z odprowadzeniem wody deszczowej do zbiornika ppoz.),
2. kanalizacji przemystowej - odwodnienie posadzek,
3. kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki bytowe z wezta sanitarnego,
4, elektryczna:
a) oswietlenia wewnatrz obiektu zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP,
b) oswietlenia zewnetrznego obiektu,
c) gniazda wtykowe 0,4 kV + gniazda jednofazowe,
5. ogrzewania stanowisk remontowych oraz magazynu srodkéw chemicznych,
6. stabopradowaq: telewizji przemystowej,
7. odgromowg, wyréwnawczg i ochronng,
8. wentylacji,
9. wentylacji stanowisk remontowych,

10. wentylacji stanowisk tadowania akumulatorow,
11. system odciggu spalin,
12. wodociggowg do celdw porzadkowych, sanitarnych, przeciwpozarowych.

13. Instalacja sprezonego powietrza z min. 12 punktami poboru, lokalizacja punktow
zostanie ustalona z Zamawiajacym na etapie prac projektowych,

14. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Instalacje wewnetrzne nalezy podtaczy¢ do sieci miedzyobiektowych wewnatrz
zaktadowych.

2.2.23. Zaplecze socjalne - obiekt nr 20

2.2.23.1. Funkcja

Zaplecze zapewni zaspokojenie potrzeb w zakresie sanitarnym (szatnie, suszarnie,
umywalnie, WC) oraz socjalnym (pomieszczenia przygotowania positku, jadalnie) dla
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wszystkich pracownikéw produkcyjnych instalacji sortownia frakcji zbieranych w sposéb
selektywny oraz wezfa tlenowego przetwarzania odpadéw. Ponadto w zapleczu socjalnym
zlokalizowana zostanie gtdwna rozdzielna elektryczna oraz sterownia i dyspozytornia
planowanego Zakfadu.

2.2.23.2. Rozwiazania techniczne

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach inwestycji przeprowadzone zostaty rozbudowa
i remont istniejacego zaplecza w celu dostosowania obecnie panujgcych warunkdéw do
nowych potrzeb Zaktadu oraz odnowienia istniejacego obiektu.

Zaplecze socjalne jest zlokalizowane przy istniejgcej hali sortowni (obiekt nr 02), z ktérg
docelowo ma zostac¢ funkcjonalnie potaczone.

Wymiary i rozwigzania lokalizacyjne pomieszczen socjalnych nalezy wykonaé zgodnie
Zz obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP i sanitarnymi.

Przy budynku nalezy przewidzie¢ parking dla samochoddéw osobowych oraz wiate rowerowg
i miejsca postojowe dla motocykli/motorowerdw.

Zamawiajacy przewiduje, ze planowane zaplecze socjalne obstugiwac bedzie ok. 140 osdb.
Ostateczna liczba pracownikéw zostanie okreslona przez Wykonawce na etapie
opracowania dokumentacji.

Zamawiajacy wymaga, aby liczba pomieszczen i wyposazenia byta dostosowana do
wymaganej liczby pracownikdw wyznaczonej przez Wykonawce w dokumentacji
projektowej (z uwzglednieniem 10% zapasu liczby pracownikéw).

Pomieszczenia biurowe, socjalne i sanitarne musza bezwzglednie odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w polskim prawie, w szczegdlnosci w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zmianami) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020r. (Dz. U.
2020 poz. 2351 - z p6zn. zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16
czerwca 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu odpadami
komunalnymi (Dz. U. 2009, Nr 104, poz. 868).

Cate wyposazenie kazdego z pomieszczen musi by¢ fabrycznie nowe.

Rozbudowane zaplecze stanowi¢ bedzie obiekt, w ktérym znajdowac sie bedg m.in.:
1. Szatnie brudne (osobno damskie i meskie), wyposazone m.in. w:
a) prysznice ze sciankami wytozonymi glazurg, bateriami i zastonkami,
b) szafki szatniowe metalowe z taweczkg, zamykane na klodke,
c) umywalki,
d) dozowniki mydta,
e) min. 2 dozowniki ptynu dezynfekcyjnego.
2. Szatnie czyste (osobno damskie i meskie), wyposazone m.in. w:
a) prysznice ze sciankami wytozonymi glazurg, bateriami i zastonkami,
b) szafki szatniowe metalowe z taweczkg, zamykane na ktodke,
c) umywalki,
d) dozowniki mydta.
3. Stotdwka, wyposazona m.in. w:
a) zlewozmywak dwukomorowy stalowy z ociekaczem z baterigq jednokurkowa,
b) czajnik elektryczny o poj. Min. 1,5 |- 2 szt.,
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lodéwka poj. min. 220 |,
kuchenka mikrofalowa 2 szt.,
ekspres do kawy,

zabudowa kuchenna - blat z laminatu, szafki stojace min. 10 szt. oraz szafki
wiszgce min. 10 szt.,

szafki na zywnos¢ w ilosci odpowiadajacej ilosci pracownikow (z 10%
zapasem),
rolety okienne na kazdym z okien, wyposazone w moskitiery.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.
4, Wezty sanitarne, wyposazone m.in. w:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

1))

k)

miski ustepowe ceramiczne ze sptuczkg - wydzielone,
pisuary ceramiczne z kurkiem naciskowym, wydzielone,
umywalki ceramiczne z baterig uchylng jednokurkowa,
kosze na odpady higieniczne min. 15 | w poblizu miski ustepowej,
dozowniki papieru toaletowego,

szczotki WC,

dozowniki mydta, srodkdw do dezynfekciji rak,
dozowniki recznikow papierowych,

kosz na $mieci min. 15 | przy umywalce,

lustra o wymiarach min. 80 x 100 cm nad umywalkami,
punkt poboru wody do celdéw porzadkowych.

5. Biura technologéw (min. 4 stanowiska), wyposazony m.in. w:

a)

b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)

j)

k)

duze ergonomiczne biurka z przystawkg wydtuzajqca blat z pomocnikiem z
szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem,

fotele obrotowe,

komputery stacjonarne - system operacyjny Windows 11, procesor Intel
Core I5 (lub rownowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB
typu SSD- po jednym na stanowisko,

oprogramowanie umozliwiajace kontrole nad ukfadem sterowania instalacji,
wizualizacji proceséw, schematéw i parametrow poszczegolnych wezidéw
a takze pozostatym niezbednym oprogramowaniem (pakiet biurowy),
monitory do komputera min. 27 cale - po jednym na stanowisko,

inne wyposazenie niezbedne do funkcjonowania zainstalowanego sprzetu,
rolety okienne na kazdym oknie i moskitiery,

telefony bezprzewodowe - po 1 na pracownika z wyswietlaczem
podswietlanym, identyfikacja abonenta, systemem gtoSnomodwigcym,
pamiecig min. 10 ostatnich potaczen, ksigzkg telefoniczng na min. 50
wpisow, wskaznikiem wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4
stuchawek interkom - pofaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami,
regulacja poziomu gtosnosci dzwonka,

drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi,

wezet podgladu on-line na wszystkie procesy technologiczne w zaktadzie
w formie ekranu zainstalowanego na S$cianie petnigcego role tablicy
synoptycznej,

inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.
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Pomieszczenia techniczne (wezet cieplny, zaplecze porzadkowe, magazyn Srodkdéw
czystosci, magazyn odziezy roboczej czystej i brudnej) wraz z niezbednym
wyposazeniem.

Sterownia (z widokiem na zasobnie odpaddéw oraz dostepem $wiatta naturalnego
- Sciana zewnetrzna budynku) z biurem dyspozytorow zlokalizowana na drugiej
kondygnacji zaplecza, z fatwym dostepem na hale technologiczng,
Z wyposazeniem:

a) duze ergonomiczne biurka z przystawka wydtuzajaca blat z pomocnikiem
z szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z
komputerem,

b) fotele obrotowe,

c) komputery stacjonarne - system operacyjny Windows 11, procesor Intel
Core I5 (lub rownowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB
typu SSD - 2 szt. po jednym na stanowisko,

d) monitory do komputera min. 27 cale - 2 szt.,
e) rolety okienne na kazdym oknie,

f)  telefony bezprzewodowe -po 1 na pracownika z wysSwietlaczem
podswietlanym, identyfikacjg abonenta, systemem gtosnomdwigcym,
pamiecig min. 10 ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50
wpisow, wskaznikiem wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4
stuchawek interkom - potaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami,
regulacja poziomu gtosnosci dzwonka,

g) drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi,

h) wezet podgladu on-line na instalacje bedqce w gestii dyspozytora,

i) inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie,

j)  wyposazenie sterowni zgodnie z br. elektryczng i AKPIA.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Ilos¢ i rodzaj wyposazenia kazdego z pomieszczen musi zosta¢ dostosowane do ilosci
okreslonej w dokumentacji projektowej wymaganej do funkcjonowania zaktadu liczby
pracownikéw (z uwzglednieniem 10 % zapasu).

Wyposazenie musi odpowiada¢ wymaganiom przepiséw prawa polskiego.
Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje m.in:

1.

© XN UAEWN

[
o

11.

kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji deszczowej,

wodociggowaq,

odgromowag, wyréwnawczg i ochronng,
energetyczna,

stabopradowa,

c.w.u. , C.O.,

wentylacji,

klimatyzacji,

monitoringu wizyjnego,

inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Powyzsze wymagania nalezy traktowac jako minimum, na etapie projektu budowlanego
Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym szczegotowe rozwigzania architektoniczne
i aranzacyjne zaplecza socjalnego z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
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Na elewacji budynku zamontowane zostanie podswietlane logo Spétki MPO +odz
o szerokosci min. 2m.

2.2.24., Zaplecze biurowe - obiekt nr 21

2.2.24.1. Funkcja

Zaplecze biurowe stanowi¢ bedzie budynek administracyjno-socjalny dla pracownikéw
administracji zarzadzajacej projektowanym Zaktadem.

2.2.24.2. Rozwigzania techniczne

Przewiduje sie realizacje dwukondygnacyjnego obiektu nawigzujgcego stylem
architektonicznym do istniejacych obiektéw w obrebie zaktadu.

Zamawiajacy wymaga aby budynek biurowy zostat zlokalizowany w poblizu budynku
garazowego (obiekt nr 19) tworzac wraz z parkingami zaplecze techniczno-biurowe
projektowanego Zakfadu.

Przy budynku administracyjnym nalezy przewidzie¢ parking dla samochoddéw osobowych,
oraz rowerdow i motocykli. Nalezy przewidzie¢ takze stacje tadowania samochodow
elektrycznych (min. 3 stanowiska).

Pomieszczenia biurowe, socjalne i sanitarne muszg bezwzglednie odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w polskim prawie, w szczegdlnosci w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zmianami) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020r. (Dz. U.
2020 poz. 2351 - z p6zn. zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16
czerwca 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu odpadami
komunalnymi (Dz. U. 2009, Nr 104, poz. 868).

Ze wzgledu na przewidywang mozliwo$¢ przyjmowania gosci o roéznym stopniu
niepetnosprawnosci Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania obiektu pozbawionego
barier architektonicznych i dostosowania go do potrzeb osdéb niepetnosprawnych.
Wymagane jest m.in. wybudowanie dzwigu osobowego tylko dla oséb niepetnosprawnych
w celu uzyskania przez nie dostepu do wszystkich kondygnacii.

Cate wyposazenie kazdego z pomieszczen musi by¢ fabrycznie nowe.

Budynek nalezy wykonac jako murowany w technologii tradycyjnej.

W obrebie obiektu wymaga sie realizacji min. nastepujacych pomieszczen:

Parter:
1. Przedsionek umozliwiajgcy poruszanie sie przez osoby niepetnosprawne.
Komunikacja umozliwiajgca poruszanie sie przez osoby niepetnosprawne.
3. Biuro obstugi interesantéw:
Biuro obstugi ma by¢ wyposazone m.in. w:

a) min. dwa stanowiska obstugi obejmujace: dwa biurka o ergonomicznym
ksztatcie z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem z szufladami
zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem, dwa
krzesta obrotowe ergonomiczne,

b) szafe na segregatory- regaty otwarte,

c) szafe na segregatory zamykang na kluczyk,

d) rolety okienne na kazdym oknie,

e) krzesta tapicerowane typu konferencyjnego - 2 szt.
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telefon bezprzewodowy - 2 szt. po 1 na pracownika z wyswietlaczem
podswietlanym, identyfikacjg abonenta, systemem gtosnomdwigcym,
pamiecig min. 10 ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50
wpisow, wskaznikiem wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4
stuchawek interkom - pofaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami,
regulacja poziomu gtosnosci dzwonka,

drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi,

komputer stacjonarny — system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD- 2 szt. po jednym na stanowisko,

monitor do komputera min. 27 cale - 2 szt. po jednym na stanowisko,
inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

4, Sala narad i szkolen umozliwiajgca przebywanie w niej i prace jednoczes$nie 41
0sbb
Sala narad i szkolen ma zosta¢ wyposazona m.in. w:
a) biurko prowadzacego o wym. min. 150x80 cm z pomocnikiem z szufladami,
b) krzesto obrotowe ergonomiczne 1 szt.,
c) rzutnik multimedialny, o parametrach min.:
- Kontrast minimum 100000 :1
- Rozdzielczo$¢ podstawowa 4K UHD (3840 x 2160)
- Rozdzielczos¢ maksymalna UHD (3840 x 2160)
- Jasnos$¢ — minimum 3000 ANSI lumen
d) Zestaw nagtosnieniowy:
- kompaktowy, stacjonarny 8-kanatowy, zestaw nagto$nieniowy 500W
z odtwarzaczem plikdw po kompresji i opcjg systemu bezprzewodowego
sktadajacy sie z dwodch gtosnikéw i zestawu nagtosnieniowego
wbudowanego z mozliwoscig ustawienia poza gtosnikiem.
e) ekran $cienno-sufitowy,
f)  biurka i krzesta tapicerowane dla 40 oséb,
g) szafa biurowa,
h) rolety okienne na kazdym oknie,
i)  tablica suchoscieralna, niemagnetyczna.
Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.
5. Aneks kuchenny, pozwalajacy na przygotowywanie i spozywanie positku

jednoczesnie przez minimum 24 osoby
Pomieszczenie z aneksem kuchennym ma zosta¢ wyposazone m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

zlewozmywak jednokomorowy stalowy z ociekaczem z Dbaterig
jednokurkowag,

czajnik elektryczny o poj. min. 1,51,

lodéwka pod zabudowe poj. min. 220 I,

kuchenka mikrofalowa 1 szt.,

ekspres do kawy na kawe ziarnistg z mozliwoscig uzywania kawy mielonej,

zabudowa kuchenna - blat z laminatu - min. 2 szafki stojace oraz min. 2
szafki wiszace.
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g) zmywarka na min. 24 kompletéow naczyn.
Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.
Archiwum (powierzchnia min. 30m?), wyposazone m.in. w:

a) regaty metalowe otwarte, typu magazynowego, 5 potkowe o nosnosci min.
150 kg w ilosci wypetniajacej powierzchnie zaprojektowanego pomieszczenia
z zapewnieniem komunikacji wewnatrz.

Pomieszczenie gospodarcze, wyposazone m.in. w:
a) szafa metalowa pracownicza zamykana na ktddke,

b) szafa metalowa na $rodki czystosci z przedziatem na mop, miejscem na
odkurzacz,

c) zlew metalowy z baterig jednokurkowa,

d) punkt czerpania wody umozliwiajacy swobodny pobdr wody do wiadra.
WC meski dla interesantow

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a) 1 miske ustepowg ceramiczng ze sptuczkg - wydzielong, przystosowang do
korzystania przez osoby niepetnosprawne,

b) 1 pisuar ceramiczny z kurkiem naciskowym, wydzielony,

c) 1 umywalke ceramiczng z baterig uchylng jednokurkowgq, przystosowang do
korzystania przez osoby niepetnosprawne,

d) kosz na odpady higieniczne min. 15| w poblizu miski ustepowej,

e) dozownik papieru toaletowego,

f)  szczotka WC,

g) dozownik mydta,

h) dozownik recznikéw papierowych,

i) kosz na $smieci min. 15 | przy umywalce,

j)  lustro o wymiarach min. 80 x 100 cm nad umywalka,

k) porecze niezbedne do korzystania z WC przez osoby niepetnosprawne,

) punkt poboru wody do celéw porzadkowych.

Powierzchnia, drzwi, wysokosci montazu oraz wyposazenie WC musi by¢

przystosowane do korzystania przez osoby niepetnosprawne.

WC damski dla interesantéw

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a) 1 miske ustepowg ceramiczng ze sptuczkg - przystosowang do korzystania
przez osoby niepetnosprawne,

b) 1 umywalke ceramiczng z baterig uchylng jednokurkowa, przystosowang do
korzystania przez osoby niepetnosprawne,

c) kosz na odpady higieniczne min. 15 | w poblizu miski ustepowej,

d) dozownik papieru toaletowego,

e) szczotka WC,

f)  dozownik mydia,

g) dozownik recznikow papierowych,

h) kosz na $mieci min. 15 | przy umywalce,

i) lustro o wymiarach min. 80 x 100 cm nad umywalka,

j)  porecze niezbedne do korzystania z WC przez osoby niepetnosprawne,
k)  punkt poboru wody do celéw porzadkowych.
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Powierzchnia, drzwi, wysokosci montazu oraz wyposazenie WC musi byc¢
przystosowane do korzystania przez osoby niepetnosprawne.

Serwerownia - wyposazenie zgodnie z projektem branzy elektrycznej
(wyposazenie obejmowac ma réwniez centrale telefoniczng, serwer komputerowy
na potrzeby biurowe i systemu gospodarki odpadami oraz sie¢ WiFi do obstugi
systemu i na potrzeby biurowe) pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane (dwa
systemy w rezerwie czynnej 1+1). W pomieszczeniu musi by¢ wykonana podtoga
techniczna (min.50cm) antystatyczna. Pomieszczenie bez dostepu Swiatta
zewnetrznego. Drzwi do serwerowni muszg spetnia¢ wymogi:

a) Odpornosc¢ na wtamanie klasa C

b) Odpornos¢ ogniowa EL60

c) Zamek gtéowny klasy C

W serwerowni nalezy zastosowac¢ automatyczny system gasniczy CO2.

I Pietro:

Komunikacja umozliwiajgca poruszanie sie przez osoby niepetnosprawne (winda).

Biura pracownikéw administracyjnych - 7 pomieszczen dla 2-osobowych zespotow,
kazde wyposazone m.in. w:

a) min. dwa stanowiska biurowe obejmujace: dwa biurka o ergonomicznym
ksztatcie z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem z szufladami
zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem, dwa
krzesta obrotowe ergonomiczne,

b) szafe na segregatory - regaty otwarte,

c) szafe na segregatory zamykang na kluczyk,

d) rolety okienne na kazdym oknie,

e) krzesta tapicerowane typu konferencyjnego - 2 szt.,

f)  telefon bezprzewodowy - 2szt. po 1 na pracownika z wys$wietlaczem
podswietlanym, identyfikacja abonenta, systemem gtoSnomdwigcym,
pamiecig min. 10 ostatnich potaczen, ksigzkg telefoniczng na min. 50
wpisow, wskaznikiem wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4
stuchawek interkom - potaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami,
regulacja poziomu gtosnosci dzwonka,

g) komputer stacjonarny - system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD- 2 szt. po jednym na stanowisko,

h) monitor do komputera min. 27 cale - 2 szt. po jednym na kazde stanowisko,
i) Urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe o parametrach:
— Format papieru i skanera A3

— kolorowa kopiarko-drukarka cyfrowa, kolorowa drukarka sieciowa
PCL.PS3, kolorowy skaner sieciowy (do folderu, e-mail, SMB, FTP):

— szybko$¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A4 25 str/min

— szybkos¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A3 15 str/min

— szybkos¢ skanowania - do 70 oryg./min

— rozdzielczos¢ (kopia/druk/skan) — 600x600/1200x1200/600x600dpi

— pamie¢ RAM - 3 GB, dysk twardy 320GB

— pojemnos$¢ papieru - kasety 2x 550 arkuszy + podajnik reczny na
100 arkuszy

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 168 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

j)

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

— obstugiwane gramatury papieru: 52 - 300 g/m2
— obstugiwane formaty papieru: A5 - SRA3

— funkcja OCR

— PDF przeszukiwany

— Modut Wi-Fi

inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie.

Pomieszczenia muszg by¢ klimatyzowane.

Biuro - sekretariat - 1 osoba - pofaczone z biurem Dyrektora oraz z biurem
Kierownika Dziatu.

Wymaga sie wyposazenie sekretariatu m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

i)
k)

m)

n)

p)

duze ergonomiczne biurko z przystawkg wydtuzajqca blat z pomocnikiem
z szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z
komputerem,

fotel obrotowy,

stolik kawowy,

sofa 2-osobowa z tapicerkg skorzang,

szafy na akta zamykana na klucz z zamkiem patentowym,

komputer stacjonarny — system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réownowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD - po jednym na stanowisku,

monitor do komputera min. 27 cale,
rolety okienne na kazdym oknie,

wielofunkcyjne urzadzenie biurowe kolor, format A4 oraz A3, druk w sieci
LAN, druk dwustronny, ksero, skanowanie w kolorze,

niszczarka dokumentow,

telefon bezprzewodowy - 1szt. z wyswietlaczem podswietlanym,
identyfikacjg abonenta, systemem glosSnomdwiacym, pamieciag min. 10
ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50 wpisow, wskaznikiem
wiadomosci gtosowej, mozliwo$¢ zalogowania do 4 stuchawek interkom -
poftaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami, regulacja poziomu gto$nosci
dzwonka,

czajnik elektryczny,

ekspres do kawy na kawe ziarnistg z mozliwoscig uzywania kawy mielonej,
szafka stojaca z blatem z laminatu i szafka wiszaca,

inne niezbedne do pracy biurowej wyposazenie.

urzadzenie wielofunkcyjne kolorowe A3: kolorowa kopiarko-drukarka

cyfrowa, kolorowa drukarka sieciowa PCL.PS3, kolorowy skaner sieciowy (do
folderu, e-mail, SMB, FTP):

i. szybkos¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A4 25 str./min
ii. szybkos$¢ kopiowania/drukowania mono/kolor A3 15 str./min
iii. szybko$¢ skanowania — do 70 oryg./min
iv. rozdzielczos¢ (kopia/druk/skan) — 600x600/1200x1200/600x600dpi
v. pamie¢ RAM - 3 GB, dysk twardy 320GB
vi. pojemnosc¢ papieru — kasety 2x 550 arkuszy + podajnik reczny na 100
arkuszy

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 169 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

vii. obstugiwane gramatury papieru: 52 - 300 g/m2

viii. obstugiwane formaty papieru: A5 - SRA3

ix. funkcja OCR
X. PDF przeszukiwalny
xi. modut Wi-Fi

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Biuro Dyrektora — 1 osoba z miejscem do spotkan - potaczone z sekretariatem
(wejscie do biura dyrektora przez sekretariat).

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)
i)
j)

k)
1)

duze ergonomiczne biurko z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem
z szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z
komputerem,

fotel obrotowy,

szafy na dokumenty zamykane na klucz z zamkiem patentowym,

rolety okienne na kazdym oknie,

krzesta tapicerowane typu konferencyjnego - 2 szt.,

telefon bezprzewodowy -1 szt. z wyswietlaczem podswietlanym,
identyfikacjg abonenta, systemem glosSnomodwigcym, pamieciag min. 10
ostatnich potaczen, ksigzkg telefoniczng na min. 50 wpiséw, wskaznikiem
wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4 stuchawek interkom -
potaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami, regulacja poziomu gto$nosci
dzwonka,

telewizor o przekatnej zapewniajacej swobodny podglad monitoringu CCTV
dla kamer skiladowiska balastu oraz kamer nowej instalacji, nalezy
doprowadzic¢ sygnat z istniejgcych kamer w ramach zadania,

stot konferencyjny na 6 osoéb,

6 krzeset konferencyjnych tapicerowanych,

komputer stacjonarny - system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD - 1 szt. Po jednym na stanowisko,

monitor do komputera min. 27 cale,

drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Biuro Kierownika Dziatu - 1 osoba z miejscem do spotkan

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

duze ergonomiczne biurko z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem z
szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem,

fotel obrotowy,

szafy na dokumenty zamykane na klucz z zamkiem patentowym,
rolety okienne na kazdym oknie,

krzesta tapicerowane typu konferencyjnego - 2 szt.,

telefon bezprzewodowy - 1 szt. z wysSwietlaczem podswietlanym,
identyfikacjg abonenta, systemem glosnomdwigcym, pamieciag min. 10
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ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50 wpisow, wskaznikiem
wiadomosci gtosowej, mozliwos¢ zalogowania do 4 stuchawek interkom -
potaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami, regulacja poziomu gto$nosci
dzwonka,

telewizor o przekatnej zapewniajacej swobodny podglad monitoringu CCTV
dla kamer skiladowiska balastu oraz kamer nowej instalacji, nalezy
doprowadzi¢ sygnat z istniejgcych kamer w ramach zadania,

stot konferencyjny na 6 oséb,
6 krzeset konferencyjnych tapicerowanych,

komputer stacjonarny - system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD

monitor do komputera min. 27 cale,

drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Biuro Z-cy Kierownika Dziatu - 1 osoba

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

i)
j)

duze ergonomiczne biurko z przystawka wydtuzajacq blat z pomocnikiem z
szufladami zamykanymi na kluczyk, przystosowane do pracy z komputerem,
fotel obrotowy,

szafy na dokumenty zamykane na klucz z zamkiem patentowym,

rolety okienne na kazdym oknie,

krzesta tapicerowane typu konferencyjnego - 2 szt.,

telefon bezprzewodowy - 1 szt. z wysSwietlaczem podswietlanym,
identyfikacjg abonenta, systemem glosSnomdwiacym, pamieciag min. 10
ostatnich potaczen, ksigzka telefoniczng na min. 50 wpisow, wskaznikiem
wiadomosci gtosowej, mozliwo$¢ zalogowania do 4 stuchawek interkom -
potaczenia wewnetrzne miedzy stuchawkami, regulacja poziomu gto$nosci
dzwonka,

telewizor o przekatnej zapewniajacej swobodny podglad monitoringu CCTV
dla kamer sktadowiska balastu oraz kamer nowej instalacji, nalezy
doprowadzi¢ sygnat z istniejgcych kamer w ramach zadania,

komputer stacjonarny - system operacyjny Windows 11, procesor Intel Core
I5 (lub réwnowazny), pamie¢ ram min. 16 GB, dysk twardy min. 2TB typu
SSD

monitor do komputera min. 27 cale,

drukarka laserowa monochromatyczna - format A4, rozdzielczo$¢ druku min.
1200 x 1200 dpi.

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Aneks kuchenny
Pomieszczenie z aneksem kuchennym ma zosta¢ wyposazone m.in. w:

a)
b)
c)
d)

zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem z baterig jednokurkowg,
czajnik elektryczny o poj. min. 1,51,

lodéwka pod zabudowe poj. min. 180 I,

kuchenka mikrofalowa 1 szt.,
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e) ekspres do kawy na kawe ziarnistg z mozliwoscig uzywania kawy mielonej,

f)  zabudowa kuchenna - blat z laminatu - min. 2 szafki stojace oraz min. 2
szafki wiszace,

g) zmywarka na min. 12 kompletéw naczyn.

8. WC damski - ilo$¢ wyposazenia i kabin dostosowac¢ do ilosci 0s6b przewidzianych
do korzystania

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:
a) miski ustepowe ceramiczne ze sptuczkg - min. 1 przystosowang do
korzystania przez osoby niepetnosprawne,

b) umywalki ceramiczne z baterig uchylng jednokurkowg, min. 1 przystosowang
do korzystania przez osoby niepetnosprawne,

c) kosz na odpady higieniczne min. 15| w poblizu miski ustepowej,

d) dozownik papieru toaletowego ,

e) szczotka WC,

f)  dozownik mydia,

g) dozownik recznikow papierowych,

h) kosz na $mieci min. 15 | przy umywalce,

i) lustro o wymiarach min. 80 x 100 cm nad umywalka,

j)  porecze niezbedne do korzystania z WC przez osoby niepetnosprawne,
k)  punkt poboru wody do celéw porzadkowych.

Powierzchnia, drzwi, wysokosci montazu oraz wyposazenie wc musi byc¢
przystosowane do korzystania przez osoby niepetnosprawne.

9. WC meski — ilos¢ wyposazenia i kabin dostosowac¢ do ilosci oséb przewidzianych
do korzystania

Wymaga sie wyposazenia m.in. w:

a) miski ustepowe ceramiczng ze sptuczkg — wydzielong, min. 1 przystosowang
do korzystania przez osoby niepetnosprawne,

b) 1 pisuar ceramiczny z kurkiem naciskowym, wydzielony,

c) umywalki ceramiczne z baterig uchylng jednokurkowg, min. 1 przystosowang
do korzystania przez osoby niepetnosprawne,

d) kosz na odpady higieniczne min. 15 | w poblizu miski ustepowej,
e) dozownik papieru toaletowego,
f)  szczotka WC,
g) dozownik mydta,
h) dozownik recznikéw papierowych,
i) kosz na $smieci min. 15 | przy umywalce,
j)  lustro o wymiarach min. 80 x 100 cm nad umywalka,
k) porecze niezbedne do korzystania z WC przez osoby niepetnosprawne,
) punkt poboru wody do celéw porzadkowych.
Powierzchnia, drzwi, wysokosci montazu oraz wyposazenie wc musi byc¢
przystosowane do korzystania przez osoby niepetnosprawne.
10. Pokédj narad wyposazony m.in. w:
a) stot konferencyjny na min. 12 oséb,
b) 12 szt. krzeset konferencyjnych tapicerowanych,
c) rzutnik multimedialny:
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— Kontrast minimum 100000 :1
— Rozdzielczo$¢ podstawowa4K UHD (3840 x 2160)
— Rozdzielczo$¢ maksymalnaUHD (3840 x 2160)
— Jasnos$¢ - minimum 3000 ANSI lumen
d) ekran scienno-sufitowy,
e) rolety okienne na kazdym oknie,
f)  szafka.
Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje m.in:
kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji deszczowej,

wodociggowaq,

odgromowg, wyréwnawczg i ochronng,
energetyczng,

stabopradowag,

C.W.U. , C.0.,

wentylacji,

klimatyzacji,

monitoringu wizyjnego,

11. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Na elewacji budynku zamontowane zostanie podswietlane logo Spétki MPO Loédz
o szerokosci min. 2m.

Powyzsze wymagania nalezy traktowac jako minimum, na etapie projektu budowlanego
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym szczegotowe rozwigzania architektoniczne
i aranzacyjne budynku administracyjnego z uwzglednieniem powyzszych wymagan.

© X NOUAEWNE

[
o

2.2.25. PSZOK - obiekt nr 22

2.2.25.1. Funkcja obiektu

Planowany Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych stuzy¢ bedzie mieszkanncom
i podmiotom objetym gminnym systemem gospodarowania odpadami komunalnymi.

Przewiduje sie zbiera¢ w przedmiotowym PSZOK nastepujgce rodzaje odpadow:

a) papier,

b) tworzywa sztuczne,
c) szkio,

d) metale,

e) odpady ulegajgce biodegradacii,
f)  odpady wielkogabarytowe,

g) odpady budowlane,

h) odpady niebezpieczne.

Ponadto na terenie PSZOK nalezy wykona¢ pomieszczenie/budynek umozliwiajacy
przeprowadzenie napraw i przywrocenia funkcjonalnosci dostarczonych do PSZOK odpaddw
z grupy odpaddéw wielkogabarytowych (,Drugie zycie odpaddéw”).
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2.2.25.2. Rozwigzania technologiczne

Zamawiajacy wymaga organizacji Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadéw w obrebie
istniejgcych boksdw magazynowych odpaddéw wielkogabarytowych. W celu umozliwienia
gromadzenia poszczegolnych rodzajow odpaddw nalezy przewidzie¢ wyposazenie PSZOK-
u nastepujacej ilosci kontenerow:

1.  papier, - 2x20 m3,
2. tworzywa sztuczne, -2x20m3,
3. szkto, -2x14 m3,
4, metale, -2x14 m3,
5. odpady ulegajace biodegradacji, -2x 14 m3,
6. odpady wielkogabarytowe, -2x21m3
7. odpady budowlane, -2x20m3,
8. odpady z aptek (przeterminowane lekarstwa) - 2 x typu EKOSKLAD

wym. 6,0x2,35x2,35m,
9. odpady niebezpieczne. - 2 x typu EKOSKLAD
wym. 6,0x2,35x2,35m,

W ramach PSZOK nalezy wykonac¢ niezbedne place manewrowe, rampy oraz wezet
sanitarny dla obstugi oraz osdb dostarczajacych odpady. W ramach zadania inwestycyjnego
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzit remont i przebudowe istniejgqcych
bokséw magazynowych w sposdéb umozlwiajacy organizacje w nich planowanego PSZOK.
W przypadku braku mozliwosci dostosowania ich do planowanych rozwigzan nalezy
rozebrac istniejgcq wiate, a w jej miejsce zrealizowa¢ PSZOK zgodny z zatozeniami
rozbudowy Zaktadu. Na etapie koncepcji Wykonawca przedstawi i uzgodni z Zamawiajgcym
rozwigzania planowanego PSZOK.

Zgromadzone w PSZOK odpady kierowane bedq do zagospodarowania w projektowanym
Centrum Recyklingu, poza odpadami niebezpiecznymi oraz tzw. odpadami
wielkogabarytowymi biatymi, ktore beda kierowane do utylizacji w jednostkach
specjalistycznych.

Wymaga sie realizacji w ramach PSZOK punktu czerpalnego wody do celéow porzadkowych.

2.2.25.3. Wymagania wzgledem wyposazenia

Wymagania Zamawiajacego wzgledem zastosowanych kontenerow:
1.  Kontenery hakowe 20 m3
Zamawiajacy wymaga dostarczenia kontenerdw o nastepujacych parametrach:
a) wykonanie wg normy DIN 30 722,
b) pojemnos¢ ok. 20 m3,
C) wymiary: ok. 4,5x2,3x1,9 m,

d) wykonanie materiatowe: zamkniete profile 100 x 60 mm, pokrycie Scian
z blachy min. 3 mm, dno z blachy min. 5 mm,

e) kontener otwarty (bez zadaszenia),

f) zabezpieczenie antykorozyjne: warstwa farby poktadowej + warstwa farby
nawierzchniowej,

g) kolor zostanie ustalony na etapie projektu technologicznego,

h) wyposazenie: - drabinka na przedniej Scianie, rolki, system zabezpieczen
tylnych drzwi.

2.  Kontenery hakowe 14 m3
Zamawiajacy wymaga dostarczenia kontenerdw o nastepujacych parametrach:

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 174 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

a) wykonanie wg normy DIN 30 722,

b) pojemnos¢ ok. 14 m3,

c) wymiary: ok.4,5x2,3x1,5m,

d) wykonanie materiatowe: zamkniete profile 100 x 60 mm, pokrycie $cian
z blachy min. 3 mm, dno z blachy min. 5 mm,

e) kontener wyposazony w min. 8 klap i zadaszenie,

f)  zabezpieczenie antykorozyjne: warstwa farby poktadowej + warstwa farby
nawierzchniowej,

g) kolor zostanie ustalony na etapie projektu technologicznego,

h) wyposazenie: drabinka na przedniej $cianie, rolki, system zabezpieczen
tylnych drzwi.

3. Kontenery hakowe 21 m3
Zamawiajacy wymaga dostarczenia kontenerow o nastepujacych parametrach:
a) wykonanie wg normy DIN 30 722,
b) pojemnos¢ ok. 21 m3,
c) wymiary: ok.6,5x2,3x1,4m,
d) wykonanie materiatowe: zamkniete profile 100 x 60 mm, pokrycie $cian
z blachy min. 3 mm, dno z blachy min. 5 mm.,
e) kontener otwarty (bez zadaszenia),

f)  zabezpieczenie antykorozyjne: warstwa farby poktadowej + warstwa farby
nawierzchniowej,

g) kolor zostanie ustalony na etapie projektu technologicznego,

h) wyposazenie: drabinka na przedniej $cianie, rolki, system zabezpieczen
tylnych drzwi.

4, Kontenery na odpady niebezpieczne typu EKOSKLAD:

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone zostaty zamkniete kontenery na odpady
niebezpieczne i problemowe (w tym jeden na zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny, a takze zuzyty sprzet AGD), przystosowane do przewozu za
pomocg samochoddw ciezarowych z hakowym systemem zatadunku, wyposazone
w podtoge z wanng, ruszt do przechwytywania ewentualnych odciekéw oraz
w uchwyty do mocowania réznej ilosci i rodzajow pojemnikédw za pomoca tasm,
w tym:

a) dwa kontenery do przechowywania Swietldwek, przystosowane do

magazynowania i transportu przez odbiorcow swietlowek,

b) dwa pojemniki na akumulatory,
c) cztery pojemniki na odpady z aptek,

d) cztery pojemniki z tworzywa na pozostate odpady niebezpieczne
i problemowe.

5. Dodatkowo Wykonawca wyposazy punkt ,drugie zycie odpadéw” w dwa kompletne
stanowiska umozliwiajagce przeprowadzenie napraw uszkodzonych elementow
przywozonych do PSZOK wraz z przestrzeniag magazynowa.
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2.2.26. Zbiornik na paliwo na potrzeby wlasne - obiekt nr 23

2.2.26.1. Funkcja obiektu

Stacja paliw spetnia¢ bedzie funkcje magazynowania i tankowania oleju napedowego na
cele wtasne Zaktadu.

2.2.26.2. Rozwiazania technologiczne

Zamawiajacy wymaga dostarczenia i montazu naziemnych, dwuptaszczowych zbiornikéw
wykonanych z PE o pojemnosci sumarycznej 20 m3. Zbiorniki ma by¢ odporne na
uszkodzenia mechaniczne i promieniowanie UV. Nalezy go zamontowa¢ na ptycie
fundamentowej ze spadkami w kierunku placu.
Ptyta fundamentowa ma zostac uszczelniona folig PCV lub PE. Zbiornik ma by¢ wyposazony
w instalacje umozliwiajacq tankowanie Adblue ze zbiornikiem magazynowym 2,0m3.

Punkt tankowania ma zosta¢ wyposazony w tace ociekowg przechwytujaca ewentualne
wycieki (powstate zaréwno podczas napetniania zbiornika jak réwniez podczas
tankowania). Ujete z powierzchni tacy ociekowej $cieki majgq zosta¢ skierowane do
kanalizacji deszczowej poprzez osadnik oraz separator substancji ropopochodnych i dalej
do zbiornika p.poz. Minimalna przepustowos$¢ separatora substancji ropopochodnych
powinna wynosi¢ min. 1,5 dm?3/s.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ m.in. w:

1. system grzewczy pozwalajacy na utrzymanie wtasciwej gestosci oleju przy bardzo
niskich temperaturach,

2. czujnik wycieku do przestrzeni miedzy ptaszczami,

3. system monitorujacy poziom oleju w zbiorniku z przekazem sygnatow do
Centralnej Dyspozytorni Zaktadu,

4, wlaz rewizyjny,
kréciec do napetniania zbiornika,

6. system automatyzacji procesu tankowania paliwa wraz z systemem dystrybucji
paliwa oraz ptynu adblue.

7. dystrybutor oleju napedowego z pomiarem ilosci wydanego paliwa.
Nalezy przewidzie¢ wykonanie m.in. nastepujacych instalacji:
1. energetycznej, w tym oswietlenia obiektu,
2. kanalizacji deszczowej z separatorem substancji ropopochodnych,
3. stabopradowej: telewizji przemystowej,
4, podtgczenie do sieci LAN,
5. inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Instalacje wewnatrzobiektowe stacji paliw nalezy podtaczy¢ do sieci miedzyobiektowych
Zaktadu.

Ul

2.2.27. Myjnia két i podwozi — obiekt nr 24

2.2.27.1. Funkcja obiektu

W celu wyeliminowania mozliwosci zanieczyszczenia drég komunikacyjnych publicznych
odpadami, ktére mogltyby by¢ wywiezione z terenu CE na kotach i podwoziach pojazdéw
opuszczajacych teren zaktadu Wymaga sie realizacji myjni két i podwozi zlokalizowanej
w obrebie punktu ewidencji odpadow oraz wyjazdu z terenu zaktadu.
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2.2.27.2. Parametry techniczne

Wymagane parametry techniczne myjni:

a) myjnia automatyczna, dziatajaca podczas powolnego przejazdu samochodu,
b) myjnia umozliwia¢ bedzie mycie ok. 250 pojazdéw na dobe,

c) wymagana diugos¢ czynna myjki 3,3 m,

d) tryb pracy w peini automatyczny, myjnia zagtebiona, w poziomie drogi,

e) dysze spryskujace po bokach i od spodu pojazdu,

f)  obieg wody w systemie zamknietym,

g) flokulacja w celu oczyszczenia wody,

h) automatyczne uzupetnianie ubytkéw wody,

i) system sygnalizacji i sterowania ruchem,

j)  zbiornik wody i osadu pozwalajacy na skuteczne zdekantowanie substancji
mineralnych,

k) zabezpieczenie przed zamarzaniem,

N przenos$nik zgarniajacy usuwajacy osad na zewnatrz do kontenera
o pojemnosci min. 0,5 m3 bedacego w zakresie dostaw.

m) pompa przystosowana do ttoczenia wody zanieczyszczonej,
n) demontowalne boczne burty (w celu mycia pojazdéw niegabarytowych),
o) konstrukcja nosna, burty i dysze odporne na korozje.

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:

1. wodociggowa - z punktem czerpalnym i wezem do napetniania myjni,
energetyczng,
os$wietlenia zewnetrznego,
kanalizacje przemystowg — mozliwos$¢ oproznienia zbiornika na wode,
monitoring wizyjny obiektu,
inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

oA WwN

Instalacje wewnatrz obiektowe nalezy podtaczy¢ do sieci miedzyobiektowych Zaktadu.

Myjka wykonana zostanie jako modut do posadowienia na ptycie fundamentowej. Na
dojezdzie do myjki oraz na wyjezdzie z myjki nalezy wykonac szczelne place ze spadkiem
w kierunku myjni. Na wjezdzie i wyjezdzie z myjni nalezy zainstalowaé ciag odwodnien
liniowych (odciecie hydrauliczne) podtgczone do kanalizacji przemystowej.

Szczegotowe rozwigzania techniczne obiektu nalezy dostosowac do przyjetych rozwigzan
technologicznych na etapie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego.

2.2.28. Waga samochodowa wewnetrzna - obiekt nr 25

2.2.28.1. Funkcja obiektu

W celu umozliwienia wazenia poszczegdlnych partii odpadéw transportowanych wewnatrz
Zaktadu wymaga sie realizacji wagi samochodowej do wazen wewnetrznych (poza punktem
ewidencji odpaddw).

2.2.28.2. Rozwiazania technologiczne

Zamawiajacy wymaga zastosowania wag samochodowych o nastepujacych parametrach:
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1. Waga wyniesiona

2. wymiary pomostu wagi: 18,0 x 3,0 m,

3. no$nosc¢ wagi 60 Mg,

4.  dokfadnos$¢ pomiaru wagi — 20 kg (III klasa handlowa OIML),

5. waga ma by¢ odporna na oddziatywanie czynnikédw atmosferycznych zwigzanych
z funkcjonowaniem na wolnym powietrzu,

6. czytnik kart QR,

7. zewnetrzny wyswietlacz elektroniczny, z literami wys. min. 10 cm,

8. mozliwos¢ przekazywania odczytéw do budynku ewidencji odpadéw.

9. Zamawiajacy wymaga by system pomiaru wagi byt zintegrowany z nadrzednym
systemem sterownia Zaktadu w tym z systemem wagowym oraz punktem
ewidencji odpaddw.

2.2.28.3. Rozwiazania techniczne

Wymaga sie wykonania wagi samochodowej z prefabrykowang ramg fundamentowq
i zelbetowym pomostem wagowym w wersji wyniesionej na przygotowanym odpowiednio
podifozu. Wody deszczowe ujete z wagi samochodowej odprowadzone zostang na teren
otaczajacy i dalej do kanalizacji deszczowej.

Wymaga sie zlokalizowania wagi w poblizu hali magazynowej produktéow przetwarzania
(obiekt nr 18) oraz wiaty magazynowej (obiekt nr 26).

Obiekt nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
1. zasilania elektrycznego,
2. stabopradowych (odczyt pomiarow),
3. monitoring,
4, inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

Instalacje wewnatrzobiektowe nalezy podtaczy¢ do sieci miedzyobiektowych Zaktadu.
Na etapie prac projektowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym lokalizacje wagi.

2.2.29. Wiata magazynowa - obiekt nr 26

2.2.29.1. Funkcja obiektu

W celu umozliwienia magazynowania poszczegdlnych rodzajow odpadow bedacych
produktem przetwarzania lub w przypadku wystgpienia awarii jednej z instalacji odpaddw
dostarczanych do Zaktadu wymaga sie realizacji wiaty magazynowej.

2.2.29.2. Rozwiazania technologiczne

Projektowana wiata magazynowa ma sie cechowac nastepujacymi parametrami:
1.  wymiary obiektu w $wietle Scian: ok. 75,0x40,0 m,
2.  wysokos¢ czynna obiektu:ok. 10,0 m,
3. powierzchnia obiektu:ok. 3000 m?,
4. konstrukcja zelbetowo-stalowa.

Mur zelbetowy (mur oporowy) o wysokosci 6m, obiekt powyzej Sciany oporowej nalezy
wykonac¢ w konstrukcji stalowej w klasie korozyjnej w klasie min. C3.
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Mur oporowy hali nalezy wykona¢ w konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie obcigzen
generowanych przez magazynowane odpady oraz tadowarke o masie 25 Mg poruszajgca
sie z predkoscig 5 km/h.

Posadzke wiaty nalezy uksztattowac ze spadkiem w kierunku wpustéw podtogowych.

W celu umozliwienia magazynowania poszczegélnych rodzajéow odpadow wewnagtrz wiaty
nalezy wydzieli¢ boksy magazynowe odpaddw o wysokosci ok. 6,0m.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach kontraktu Wykonawca dostarczyt mury oporowe
wykonane z betonowych blokéw przestawnych umozliwiajgce wydzielenie boksow
sktadowych w ilosci 10 szt. dtugosci 20 m, wysokos$¢ 4,0 m.

Z uwagi na znaczg ilo$¢ odpadéw magazynowanych obiekt nalezy wyposazy¢ W stosowne
systemy zabezpieczenia ppoz. zgodnie z wymaganiami prawa oraz wykonac
w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przepisami ppoz. oraz dostepnej wiedzy
technicznej.

Podane wymiary (dtugos$¢, szerokos$c¢) nalezy traktowac jako orientacyjne. Ostateczne
wymiary poszczegolnych obiektow okresli Wykonawca na etapie koncepcji, przy czym nie
moga one odbiegac od podanych w niniejszym PFU o wartosci przekraczajgce 20% wartosci
podanych, jednoczesnie nie dopuszcza sie zmniejszenia wysokosci i powierzchni obiektu.
Zamawiajacy wymaga aby wiata magazynowa zostata zlokalizowana w poblizu hali
magazynowej produktow przetwarzania (obiekt nri8).

Rozwigzania konstrukcyjno-architektoniczne maja umozliwia¢ swobodng obstuge wiaty
przez urzadzenia stanowigce wyposazenie Zaktadu (tadowarki kotowe, woézki widtowe,
samochody typu hakowego).

Obiekt nalezy wyposazy¢ m.in. w nastepujace instalacje:
1. kanalizacji:

— przemystowej — odprowadzenie Sciekdow z posadzki wiaty,
— deszczowej - odprowadzenie wdd deszczowych z powierzchni dachu.

2. wodociggowg do celdw porzadkowych (zabezpieczy¢ przed dziataniem ujemnych
temperatur),

wodociggowg do celdéw ppoz.,

zabezpieczenia ppoz.,

elektrycznej (oswietlenie),

odgromowej, wyrownawczej i ochronnej,

monitoringu wizyjnego,

inne instalacje niezbedne do spetnienia wszystkich wymagan niniejszego PFU.

® N U AW

Instalacje wewnatrzobiektowe nalezy podtaczy¢ do sieci miedzyobiektowych Zaktadu.
Instalacje wodociggowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem kablami grzejnymi.

2.2.30. Silosy magazynowe RDF - obiekt 27

2.2.30.1. Funkcja obiektu

Wytwarzane w planowanym Zaktadzie paliwo alternatywne RDF bedzie mogto byc¢
prasowane w planowej prasie lub tymczasowo magazynowane w planowanych silosach.

Przewidziane do realizacji silosy umozliwia¢ beda tymczasowe zmagazynowanie RDF
odpowiadajacej 2-dniowej ilosci wytwarzanego paliwa. Silosy umozliwia¢ beda
jednoczesnie szybki zatadunek pojazdéw odbierajacych paliwo wyposazonych w naczepy
typu walkinfloor.
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2.2.30.2. Rozwigzania techniczce

Silosy magazynowe wykonane zostang w konstrukcji zelbetowej lub stalowej, o pojemnosci
czynnej min. 3 000 m3. Zatadunek odbywac sie bedzie przy uzyciu przenos$nikéw
bezposrednio z linii wytwarzania paliwa. Ze wzgledu na zagrozenie wybuchem przewidziano
odpowiednie urzadzenia odcigzajace i zabezpieczajace w postaci:

> otwor w stropodachu z klapg eksplozyijng,
> otwory w gornej czesci Sciany (pod stropodachem) z klapami eksplozyjnymi,
> konstrukcji silosu uwzgledniajaca oddzialywania wyjatkowe wywotane
wybuchem.
Ze wzgleddéw uzytkowych silos wyposazony bedzie w m.in.:
a) drzwi stalowe w wejsciu do silosu,
b) drzwi stalowe do oprdzniania awaryjnego,
c) drzwi wziernikowe na réznych poziomach silosu,

d) drabine wejsciowg na dach z ostong ochronng ze stali ocynkowanej wraz ze
spocznikami przy drzwiach wziernikowych,

e) balustrady dookota zbiornika na stropodachu,

f) lej zsypowy z regulowang zasuwg do grawitacyjnego zsypu na przenos$niki
wygarniajagce zamontowane w dolnej komorze siloséw lub inne rozwigzanie
zapewniajgce odpowiednig wydajnos¢ uktadu wytadunku oraz zabezpieczajace
przed zawieszaniem sie materiatdw,

g) uktad pomiarowy zapewniajacy rejestracje:
— wilgotnosci,
— temperatury,
— wypetnienia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa instalacja zostanie wyposazona w m.in. instalacje
pomocnicze:

1. instalacje odpylania,
2. instalacje zabezpieczenia przed pozarem,
3. instalacje odbioru powietrza podtaczong do instalacji oczyszczania powietrza z hali

przetwarzania odpaddéw selektywnie zbieranych.

Wytadunek wytwarzanego paliwa nastepowac bedzie bezposrednio na pojazdy typu
walkingfloor (pojazd bedzie wjezdzat pod silos). Rozwigzania uktadu wytadunku zapewniac
bedg zatadunek naczepy o pojemnosci 90m3w czasie <10minut.

Zamawiajacy wymaga zastosowania rozwigzan zapewniajacych zabezpieczenie przed
emisjg pytu i rozwiewaniem odpadow.

Rozwigzania komunikacyjne oraz technologiczne silosow zostang tak dobrane przez
Wykonawce, aby caty cykl zatadunku pojazdéw (ustawienie pojazdu, zatadunek, wyjazd
pojazdu) ma nastepowac w czasie <15 minut, a dojazd/wyjazd spod siloséw ma odbywac
sie bez operacji cofania pojazdu.

Zamawiajacy wymaga realizacji dwoch rownolegltych uktadow zatadunku pojazdéw
odbierajacych paliwo alternatywne dziatajagcych jednoczesnie spetniajacych wyzej
wyspecyfikowane wymagania.

2.2.31. Zbiorniki ppoz. - obiekt 28

Zamawiajacy wymaga realizacji na terenie Centrum Recyklingu zbiornikéw
przeciwpozarowych stanowigcych zrodto wody do zewnetrznego gaszenia pozarow.
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Ilos¢ oraz pojemnos¢ zbiornikdw zostang okreslone przez Projektanta na etapie
opracowania dokumentacji projektowej w oparciu o rozwigzania lokalizacyjne oraz
wymagania polskiego prawa.

Zamawiajacy wymaga realizacji zbiornikdw ziemnych uszczelnionych, zasilanych
oczyszczonymi Sciekami deszczowymi oraz wodg wodociggowg (uzupetnianie wody
w przypadku spadku objetosci dyspozycyjnej).

Zamawiajacy zaktada, ze zbiorniki ppoz. poza rezerwg wody na cele przeciwpozarowe
stanowi¢ bedg réwniez punkty odbioru $ciekdw deszczowych, przez ktore Scieki bedg
odprowadzane do gruntu. Zamawiajacy wymaga realizacji przelewow ze zbiornikdw ppoz.
do kanatow deszczowych przebiegajacych przez teren planowanego Zaktadu.

Przed zbiornikami ppoz. na sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ uktad oczyszczania
ztozony z separatora substancji ropopochodnych oraz osadnika.
Kazdy zbiornik wyposazony bedzie w stanowisko czerpania wody sktadajace sie z:

» placu manewrowego o wymiarach min. 20x20 m,
> rurociggdw ssawnych zasilanych wodg ze zbiornika (ilo$¢ oraz parametry zgodnie
Z rozwigzaniami projektowymi uzgodnionymi z rzeczoznawca ppoz.).

Zamawiajacy wymaga, aby kazdy zbiornik byt ogrodzony oraz wyposazony w bezpieczne
wejscie umozliwiajace czyszczenie zbiornika. Dodatkowo wymaga sie zabezpieczenia przed
dostepem ptactwa zerujacego (siatki na powierzchni wody lub ptywajace kule).

2.3. Wymagania Zamawiajacego odnosnie do pozostatej
infrastruktury technicznej

2.3.1. Drogi, place manewrowe i chodniki

W ramach realizacji Kontraktu Zamawiajacy wymaga rozbudowania istniejacej
infrastruktury drogowej dostosowujac jg do nowych rozwigzan komunikacyjnych na terenie
realizowanego Centrum Recyklingu.

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe nowych, odtworzenia i remontu istniejacych
nawierzchni drogowych chodnikéw oraz placéw manewrowych i postojowych uszkodzonych
w trakcie realizacji inwestycji.

Nowe drogi komunikacyjne, place oraz chodniki nalezy dowigza¢ do istniejgcych
i projektowanych obiektow kubaturowych oraz do istniejacych drég wewnetrznych.

Zamawiajacy oczekuje wykonania dojazdu do wszystkich istniejacych, poddanych
modernizacji oraz projektowanych obiektéw przewidzianych na terenie Centrum
Recyklingu.

Drogi komunikacyjne majg zosta¢ wykonane z betonu asfaltowego.

Uksztattowanie wysokosciowe drog komunikacyjnych ma zapewnia¢ swobodne i skuteczne
odwodnienie powierzchni drogowych do kanalizacji deszczowej.

2.3.1.1. Drogi komunikacyjne

Ukfad komunikacyjny po zrealizowaniu inwestycji ma zapewnia¢ bezpieczne i sprawne
przemieszczanie sie pojazddéw dostarczajacych odpady na teren Zaktadu, jak réwniez
odbierajacych produkty przetwarzania odpadow.

Zamawiajacy wymaga realizacji nawierzchni w klasie KR4, dostosowanej do ruchu
pojazdow ciezkich (asfaltowe lub betonowe), ktérych nacisk na jedng osi wynosi¢ bedzie
do 8 Mg, o promieniu wewnetrznym skretu 8 m.

Minimalna szerokos$¢ drég, na ktorych odbywac sie bedzie transport odpadéw wynosi¢ ma
8,0 m.
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2.3.1.2. Place manewrowe postojowe i technologiczne

W ramach kontraktu zamawiajacy wymaga realizacji nastepujacych placéw w konstrukcji
betonowej:

1. Przed budynkiem garazowym o powierzchni min. 1000 m?,
2. Plac postojowo-magazynowy o powierzchni min. 3 600 m?2.

Wody opadowe ujete z powyzszych palcéw zostang podczyszczone na separatorze
substancji ropopochodnych oraz osadniku przed skierowaniem do kanalizacji deszczowej.
Zamawiajacy wymaga realizacji nawierzchni dostosowanej do ruchu pojazdow ciezkich,
ktdrych nacisk na jedng o$ wynosi¢ bedzie do 8,0 Mg.

2.3.1.3. Parkingi

W ramach realizacji Zadania Wykonawca zrealizuje nastepujace parkingi (kostka typu
polbruk):

1. dla pracownikéow produkcyjnych Zaktadu zlokalizowane w bezposrednim
sgsiedztwie zaplecza sanitarnego (obiekt nr 20), w ramach parkingu dla
pracowniku wymaga sie realizacji min. 15 miejsc postojowych (w tym jedno
miejsce dla oséb niepetnosprawnych) oraz 3 miejsca dla motocykli,

2. dla pracownikdw hali sortowania odpadéw (obiekt nr 9) zlokalizowany
w bezposrednim sasiedztwie zaplecza socjalnego hali sortownia odpadow
komunalnych zmieszanych, w ramach parkingu dla pracowniku wymaga sie
realizacji min. 20 miejsc postojowych (w tym jedno miejsce dla oséb
niepetnosprawnych) oraz 3 miejsca dla motocykli,

3. dla pracownikéw biurowych oraz gosci wizytujacych teren Centrum Recyklingu
zlokalizowany w bezposrednim sasiedztwie budynku administracyjnego (obiekt nr
21), w ramach parkingu wymaga sie realizacji:

a) 16 miejsc postojowych dla samochoddw osobowych,
b) 1 miejsca postojowe dla 0séb niepetnosprawnych,
c) 3 miejsca dla motocykili,

4.  ogolnozaktadowe w sgsiedztwie wjazdu na teren Zaktadu (przy strézéwce ob. 01a)
wymaga sie realizacji parkingu (wiaty) dla roweréw min. 20 miejsc oraz min. 3
miejsc dla motocykli/skuteréw.

2.3.1.4. Chodnik

Zamawiajacy wymaga rozbudowy istniejgcych chodnikow w sposdb zapewniajacy sprawng
i bezpieczng komunikacje piesza pomiedzy poszczegdlnymi obiektami przewidzianymi na
terenie Centrum Recyklingu. Poszczegdlne chodniki spetnia¢é beda wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz
nastepujace zatozenia Zamawiajacego:
a) szerokosc ciggu pieszego min. 1,5 m,
b) nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na podsypce piaskowej,
stabilizowanej cementem,

c) odwodnienie do kanalizacji deszczowej lub na sasiedni teren zielony,

d) nalezy przewidzie¢ obnizone krawezniki z tagodnym zjazdem w celu utatwienia
poruszania sie o0s6b niepetnosprawnych oraz transportu wewnatrz
zaktadowego.
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2.3.1.5. Nawierzchnie

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania i wykonania nawierzchni drég oraz placéw
manewrowych w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.
Krawedzie drdg, placéw i parkingdw nalezy obramowac niskim kraweznikiem betonowym
ulicznym (utatwienia dla poruszania sie niepeltnosprawnych), ustawionym na tawie
z oporem z betonu klasy min. C 12/15.
Wszystkie nawierzchnie nalezy zaprojektowac z pochyleniami podtuznymi i poprzecznymi
zapewniajacymi skuteczne odwodnienie powierzchni. Zamawiajacy wymaga wykonania
w nawierzchniach drég i placow manewrowych i postojowych wpustéw ulicznych klasy
min. D400.
Zamawiajacy wymaga zastosowania nastepujacych nawierzchni na terenie Zakfadu:

a) drogi komunikacyjne — asfaltobeton,

b) place manewrowe - betonowe,
c) chodniki - kostka brukowa betonowa,
d) parkingi - kostka brukowa betonowa.

W ramach realizacji Kontraktu Zamawiajacy wymaga realizacji oznakowania pionowego
i poziomego zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem.

2.3.2. Sieci na terenie Zakfadu

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie szeregu sieci umozliwiajacych
funkcjonowanie nowoprojektowanych obiektéw. W ramach inwestycji wymaga sie
wykonania m.in. nastepujacych sieci miedzyobiektowych:

1. sieci kanalizacyjne:
a) przemystowa,
b) sanitarna,
c) deszczowa.
sie¢ wody wodociggowej na cele socjalne, technologiczne i ppoz.,
sieci biogazu oraz kondensatu,
sieci cieptownicze,
sie¢ elektroenergetyczna,
6. sieci stabopradowe.
Ponizej przedstawiono minimalne wymagane rozwigzania.

A

2.3.2.1. Sieci kanalizacyjne

W ramach kontraktu nalezy zaprojektowac i wykonac sieci miedzyobiektowe kanalizacyjne
z uwzglednieniem podanych ponizej zatozen:
1. Scieki bytowe nalezy odprowadzi¢ do wewnatrzzaktadowej kanalizacji sanitarnej,
skad trafig do kanalizacji miejskiej oraz dalej do oczyszczalni Sciekow.

2. Scieki przemystowe pochodzace z prac porzadkowych nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji miejskiej, za posrednictwem ktérej trafiag do oczyszczalni Sciekow.
Odprowadzanie $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych bedzie odbywato sie
na warunkach uzgodnionych z uzytkownikiem sieci - uzgodnienia wchodza
w zakres niniejszego kontraktu.
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3. Odcieki z biosuszenia, i stabilizacji tlenowej odpaddw nalezy ujmowacd
Z bioreaktoréw i skierowac do zbiornika odciekéw, skad bedg one zawracane do
procesu tlenowego (jako wody do korekty wilgotnosci materiatu kompostowanego
lub stabilizowanego tlenowo). Nadmiar odciekéw bedzie wywozony wozami
asenizacyjnymi do oczyszczalni Sciekow.

4, Scieki z kompostowania majq zosta¢ skierowane do wydzielonego zbiornika
magazynowego skad beda pobierane do nawadniania kompostowanych odpadow.
Nadmiar sciekow wywozony bedzie wozami asenizacyjnymi oczyszczalni $ciekdw.

5. Odcieki z oczyszczania powietrza stanowigce $cieki przemystowe majg byc¢
kierowane do zbiornia bezodptywowego skad bedq wywozone do oczyszczalni
$ciekdw przy uzyciu wozow asenizacyjnych.

6. Wody opadowe, ujmowane z terendw utwardzonych (komunikacyjnych) oraz
potaci dachowych, majga zosta¢ podczyszczone w osadniku i separatorze
koalescencyjnym i gromadzone w zbiorniku wod opadowych ippoz. Wody
opadowe majgq by¢ wykorzystywane na terenie zaktadu do prac porzadkowych,
nawilzania odpadéw w procesie kompostowania/stabilizacji tlenowej oraz
pielegnacji terenéw zielonych. Nadmiar nalezy odprowadzi¢ do gruntu.

7. W zwigzku z planowang gospodarka wodno-$ciekowg Wykonawca zobowigzany
bedzie do uzyskania warunkow technicznych przytgczenia do sieci oraz warunkow
odbioru $ciekéw przemystowych, wydawanych przez Zaktad Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w todzi oraz Grupowej Oczyszczalni Sciekéw Sp. z o.0.

Wykonawca zobowigzany bedzie réwniez do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzanie $ciekdw przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych bedacych wtasnoscig
innego podmiotu oraz odprowadzenia wod opadowych do gruntu.

Ponizej przedstawiono wymagania Zamawiajacego dla poszczegdlnych elementéw sieci
kanalizacyjnych przewidzianych do realizacji w ramach kontraktu:

Rurociagi grawitacyjne kanalizacji

W ramach inwestycji projektuje sie rozbudowe oraz przebudowe istniejacego systemu
kanalizacji grawitacyjnej transportujacej scieki.

Wymaga sie wykonania kanalizacji przy uzyciu rur PVC (klasa min. S, SDR 34 SN 8).
Zatamania trasy kanatdw oraz potaczenia kanatow nalezy zrealizowa¢ przy uzyciu studni
kanalizacyjnych zelbetowych.

Srednice rurociggéw nalezy dobrac¢ na etapie opracowywania dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem  przeptywow charakterystycznych oraz minimalnej predkosci
samooczyszczania sie kanatow.

Trase przebiegu sieci oznakowac stosujac tworzywowg tasme lokalizacyjno - ostrzegawczg
koloru brgzowego, z wtopiong wktadkg metalowa. Tasme uktada¢ w wykopie, na gtebokosci
nie wiekszej niz 0,5 m.

Na catej dtugosci przewodu nalezy wykonac¢ podsypke i nadsypke piaskowag.

Studnie kanalizacyjne

Studnie nalezy wykonac¢ jako wiazowe z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy
wewnetrznej minimum 1,0 m. Dno studni wykona¢ nalezy jako prefabrykowany krag
zelbetowy z dnem, natomiast na gérze studni nalezy zastosowac krag zelbetowy z ptaska
ptaszczyzng gérna.

Studnie betonowe nalezy umiesci¢ na warstwie wyréwnawczej wykonanej.

Zejscia na dno studzienek nalezy wykona¢ za pomocga stopni zeliwnych powlekanych wg
PN-EN13101.
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Przejscia kanatdw przez $ciany studzienek betonowych nalezy wykonywac jako szczelne za
pomocg tulei ochronnych dla rur z tworzyw sztucznych.

Studnie nalezy wykonywac¢ w czasie pogody suchej, przy zapewnieniu droznosci kanatéw.

W studniach kanalizacji $ciekdw surowych zlokalizowanych poza drogami i placami
technologicznymi nalezy zastosowa¢ wilazy zeliwne klasy B, a na studzienkach
zlokalizowanych w drogach i placach technologicznych nalezy zastosowac wiazy klasy D wg
PN-EN 124:2000. Wtazy o srednicy minimalnej 60 cm.

Wiazy studni kanalizacyjnych zlokalizowanych w drogach i placach technologicznych,
nalezy zlicowa¢ z rzednymi projektowanymi drdg i placdw, zgodnie z projektem branzy
drogowej.

Studnie zlokalizowane poza nawierzchniami betonowymi (trawniki, pobocza drég i placéw
technologicznych) nalezy wynie$¢ na wysoko$¢ ok. 15 cm powyzej rzednej terenu
otaczajacego.

W przypadku studni zlokalizowanych w powierzchni placéw i drég nalezy zastosowac
pierscien odcigzajacy.

Wpusty uliczne

Do ujmowania wéd opadowych z nawierzchni drogowych nalezy stosowaé wpusty
uliczne wykonane jako gotowe prefabrykowane elementy z czescig osadnikowg, gtebokos¢
czesci osadowej min. 0,6 m. Wpusty nalezy wyposazy¢ w pierscien odcigzajacy.

Wymaga sie skrzynki wpustow min. klasy D wg PN-EN 124:2000.

Uktad podczyszczania sciekéw deszczowych

Scieki deszczowe ujete z dachéw drég i placdw przed odprowadzeniem do odbiornikdw
nalezy podczysci¢ w planowanym uktadzie podczyszczania. Zamawiajgcy wymaga
zastosowania ukfadu podczyszczania opartego na osadniku i separatorze substancji
ropopochodnych o wydajnosci dostosowanej do przeptywu hydraulicznego. Stopien
oczyszczenia sciekow deszczowych zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw.

Przepompownie sciekow

W przypadku koniecznosci zastosowania przepompowni w ktéryms z planowanych uktadéw
kanalizacyjnych Zamawiajacy wymaga, aby zastosowana przepompownia spetniata
nastepujace warunki:

a) dostawa na budowe jako kompletne urzadzenie,

b) wydajnos¢ dostosowana do maksymalnego obliczeniowego doptywu do
pompowni,

c) ilos¢ pomp min. 2 szt., w tym jedna pracujaca, jedna rezerwa czynna,

d) wykonanie zbiornika pompowni z  polimerobetonu lub betonu
wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-
150,

e) przejscia rurociggow przez Sciany wykonane jako szczelne,

f)  zejscie do komory pomp poprzez drabinke ztozowa,

g) przewody ttoczne wewnatrz pompowni wykonane ze stali nierdzewnej,
h) wentylacja grawitacyjna,

i) parametry pracy pompy oraz sygnaty alarmowe nalezy dodatkowo
odprowadzi¢ do nadrzednego systemu sterowania,

j)  sygnaty alarmowe majg by¢ widoczne przy lokalnej szafce sterowniczej bez
koniecznosci jej otwierania- sygnat swietlny na zewnatrz,
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k) rozwigzania konstrukcyjne przepompowni zabezpieczajqce przed zaleganiem
w niej piasku.

2.3.2.2. Sie¢ wodociagowa

W zaktadzie przewidzianym w ramach kontraktu woda wodociggowa zuzywana bedzie do
celéw:

1. sanitarnych,
2. technologicznych,
3. porzadkowych.

Zaopatrzenie w wode, zarowno do celéw socjalnych, technologicznych i porzadkowych
musi zostac¢ zrealizowane, po dokonaniu odpowiednich uzgodnien i ustaleniu warunkdéw
przytaczenia do miejskiej sieci wodociggowej.
W ramach kontraktu nalezy dostarczy¢ wode wodociagowg min. do nastepujacych
obiektéw:
1. obiekt 01 - Punkt ewidencji odpadéw - min. pomieszczenie aneksu kuchennego
oraz WC w budynku wag,
2. obiekt Ola, obiekt 01b - Projektowane strézéowki- min. zaplecze socjalne oraz
sanitarne,
3. obiekt 02 - Istniejgca hala technologiczna (nalezy przeanalizowac¢ koniecznosc
modernizacji i rozbudowy instalacji wewnetrznej) - instalacja na cele porzadkowe
i na cele ppoz.,
4. obiekt 03 - Instalacja sortowania tworzyw - instalacja na cele porzadkowe i na
cele ppoz.,
5. obiekt 04 - Instalacja przygotowania frakcji bio do fermentacji - instalacja na cele
porzadkowe i na cele ppoz.,
6. obiekt 06 — Instalacja odwadniania osadéw pofermentacyjnych - instalacja na cele
porzadkowe i na cele ppoz.,
7. obiekt 09 - Instalacja sortowania odpadow zmieszanych - instalacja na cele
porzadkowe i na cele ppoz.,
8. obiekt 10- Instalacja tlenowego przetwarzania odpadéw - instalacja na cele
zraszania wsadu, porzadkowe oraz ppoz.,
9. obiekt 11- Instalacja wytwarzania RDF - instalacja na cele porzadkowe i na cele
ppoz.,
10. obiekt 12 - Instalacja doczyszczania kompostu - instalacja na cele porzadkowe
i na cele ppoz.,
11. obiekt 13 - Hala odbioru odpadow - instalacja na cele porzadkowe i na cele ppoz.,

12. obiekt 14 - Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
zmieszanych - instalacja na cele porzadkowe i na cele ppoz.,

13. obiekt 15 - Instalacja oczyszczania powietrza z hali przetwarzania odpadow
selektywnie zbieranych - instalacja na cele porzadkowe i na cele ppoz.,

14. obiekt 16a - Instalacja oczyszczania powietrza z tlenowego przetwarzania
odpadow - instalacja na cele porzadkowe i na cele ppoz.,

15. obiekt 16b - Biofiltr instalacji tlenowego przetwarzania odpadow - do nawilzania
ztoza biofiltra,

16. obiekt 17a - Instalacja oczyszczania powietrza z wezta fermentacji - instalacja na
cele porzadkowe i na cele ppoz.,

17. obiekt 17 b - Biofiltr instalacji oczyszczania powietrza z wezta fermentacji - do
nawilzania ztoza biofiltra,
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18. obiekt 18 - Hala magazynowa produktéw przetwarzania - do nawilzania ztoza
biofiltra,

19. obiekt 19 - Budynek garazowo-warsztatowy - co celow porzadkowych, umywalka,
stanowisko mycia pojazddéw zlokalizowane przy obiekcie, magazyn s$rodkow
chemicznych,

20. obiekt 20 - Zaplecze socjalne - instalacja na cele porzadkowe oraz sanitarne (min.
pomieszczenie gospodarcze, WC, aneks kuchenny),

21. obiekt 22 - PSZOK - stanowisko poboru wody na cele porzadkowe,

22. obiekt 23 - Myjnia két i podwozi,

23. obiekt 26 - Wiata magazynowa — do celdéw ppoz., do celéw porzadkowych,
24. obiekt 27 - Silos magazynowy RDF - do celéw ppoz.,

25. obiekt 28 - Zbiorniki ppoz. — uzupetnienie wody.

26. min. 10 punktéw poboru wody w formie hydrantéw zlokalizowanych na sieci
wewnatrzzaktadowej. Lokalizacja hydrantow zostanie uzgodniona
z Zamawiajacym na etapie projektowania.

27. Innych elementéw Zaktadu, do ktérych doprowadzenie wody jest konieczne.

W celu zmniejszenia zuzycia wody w instalacji kompostowni/stabilizacji tlenowej, do
nawilzania masy przetwarzanych odpaddéw w pierwszej kolejnosci wykorzystywane bedg
odcieki z tego procesu, gromadzone w zbiorniku odciekéw, a nastepnie woda ze zbiornika
wod opadowych ppoz. Woda wodociggowa wykorzystywana bedzie dopiero w przypadku
niedostatku wody z tych Zrddet lub np. w przypadku awarii uktadu poddawania wody
odciekowej.

Wymaga sie wykonania sieci wody wodociggowej przy uzyciu rur tworzywowych PEHD
(min. PE 100 SDR17; PN 10), prowadzonych pod powierzchnig terenu, na gtebokosci 40 cm
ponizej poziomu przemarzania. W przypadku koniecznoéci prowadzenia przewodow nad
powierzchng terenu, rurociagi majg zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w
izolacje cieplng oraz elektryczne instalacje przeciwzamarzaniowe. Srednice rurociggdw
wody wodociggowej zostang dobrane na etapie projektowania z zachowaniem
miarodajnych przeptywow i predkosci przeptywu w granicach 0,5-1,5 m/s dla przeptywdw
obliczeniowych.

Trase przebiegu sieci oznakowac stosujac tworzywowa tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg
kolory brazowego, z wtopiong wktadka metalowg. Tasme uktada¢ w wykopie, na gtebokosci
nie wiekszej niz 0,5 m.

Na catej diugosci przewodu nalezy wykonac¢ podsypke i nadsypke piaskowa.

Na sieci wodociggowej Zamawiajacy wymaga zastosowania koniecznej do prawidtowego
funkcjonowania sieci armatury odcinajacej, zaporowej oraz napowietrzajgco-
odpowietrzajacej. Zamawiajacy wymaga zastosowania zasuwy odcinajacej na kazdym
podejsciu do obiektow stanowigcych odbiorniki wody wodociggowej.

2.3.2.3. Sie¢ biogazu i kondensatu
W celu potaczenia poszczegdlnych urzadzen instalacji biogazowej wymaga sie wykonania
sieci rurociggow biogazu.

Sie¢ ma obejmowac wszystkie nowoprojektowane obiekty i instalacje oraz podtaczenie
biogazu pozyskiwanego z istniejgcej kwatery sktadowiska odpadow.

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 187 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Wymaga sie wykonania sieci biogazu oraz odprowadzenia kondensatu przy uzyciu rur
tworzywowych PEHD (min. PE 100 SDR17; PN 10), prowadzonych pod powierzchnig terenu
na gtebokosci min. 80 cm ponizej poziomu terenu, na powierzchni terenu rurociagi maja
zostac¢ wykonane ze stali nierdzewnej (AISI304), izolowane termicznie pianka PU lub wetng
mineralng o grubosci izolacji min. 5,0cm, zabezpieczonej przed uszkodzeniem blacha.
Rurociggi biogazu maja zosta¢ wykonane ze spadkami zapewniajgcymi skuteczne
odwodnienie rurociggéw w catej instalacji biogazu.

Na sieci biogazu Zamawiajacy wymaga zastosowania koniecznej do prawidtowego
funkcjonowania uktadu biogazu armatury odcinajacej i zaporowej umozliwiajgcej odciecie
doptywu biogazu do kazdego z elementodw instalacji podczas awarii oraz prowadzenia prac
konserwacyjno-remontowych. .

Trase przebiegu sieci prowadzonej pod powierzchnig terenu nalezy oznakowad stosujac
tworzywowg tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru zoéttego, z wtopiong wktadka
metalowg. Tasme uktada¢ w wykopie, na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m.

Ponadto celem odwodnienia rurociggéw biogazu nalezy wykonac rurociggi kondensatu
odprowadzajace zebrany w rurociaggach biogazu kondensat do kanalizacji
wewnatrzzaktadowej.

Srednice rurociagéw przesytowych biogazu nalezy dobra¢ w sposdb zabezpieczajacy przed
porywaniem kropel kondensatu.

W zakresie instalacji odprowadzenia kondensatu, w ramach sieci miedzyobiektowych
nalezy réwniez przewidzie¢ odwadniacze sieciowe w ilosci gwarantujgcej odwodnienie
rurociggow biogazowych zapewniajacej prawidtowg prace catego wezta biogazowego. Ujety
kondensat ma by¢ odprowadzany przewodami kondensatu do wewnagtrzzaktadowej
kanalizacji poprzez zastosowanie uktadu pompowego w studni zbiorczej kondensatu.

2.3.2.4. Sieci ogrzewania

Zamawiajacy wymaga wykonania systemu sieci cieptowniczych, ktory musi spetniac
ponizsze wymagania min.:
a) podstawowym zrodtem ciepta bedzie kogenerator,
b) Zamawiajacy wymaga wykonania wezta cieplnego, ktéry ma zostac
zlokalizowany w obiekcie 06 - Instalacja odwadniania osadow
pofermentacyjnych,

c) jako awaryjne zrddto ciepta wymaga sie zlokalizowania w wezle cieplnym kotta
na biogaz z opcjonalnym zasilaniem olejem opatowym, wraz z dostawq
i montazem zbiornika magazynowego oleju opatowego o pojemnosci
wystarczajacej do ogrzewania odbiornikéw przez 5 déb,

d) nalezy wykona¢ rurociggi doprowadzajace ciepto z kogeneratora do wezta
cieplnego, rozprowadzajace czynnik cieplny do poszczegdlnych odbioréow (na
cele ogrzewania pomieszczen, ogrzewania kabin sortowniczych, do instalacji
fermentacji,

e) ewentualny nadmiar ciepta nalezy odprowadzi¢ do zewnetrznej sieci
cieptowniczej zgodnie z uzyskanymi warunkami.

Siec¢ cieplna ma zosta¢ doprowadzona do wszystkich odbioréw wymagajacych ciepta, w tym
do prowadzenia procesu fermentacji, ogrzewania kabin sortowniczych oraz ogrzewania
poszczegolnych pomieszczen.

Wymaga sie wykonania sieci cieplnych z preizolowanych rur prefabrykowanych
przystosowanych do prowadzenia czynnika o temp. zasilanie/powrét 90/70 °C.

Na sieci cieplnej nalezy zastosowac konieczng do prawidtowego funkcjonowania uktadu
armature w tym zawory napowietrzajagco-odpowietrzajace, armature zaporowq
i regulacyjna.
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Zaprojektowany uktad sieci cieplnej ma uwzglednia¢ kompensacje wydtuzen. Zamawiajacy
wymaga zastosowania rozwigzan samo kompensujacych. W przypadku braku takiej
mozliwosci dopuszcza sie zastosowanie kompensatorow wydtuzen.

2.3.2.5. Sieé NN i oswietlenie terenu

Wymaga sie realizacji sieci rozdzielczej NN jako kablowej, kablami YKY, YAKY w ukfadzie
sieciowym. Zamawiajacy wymaga dostawy i montazu w terenie szafek wolnostojacych
z fundamentami (tzw. ztacz kablowych prefabrykowanych w obudowie odpornej na
korozje).

Do sieci rozdzielczej NN nalezy podtaczy¢ wszystkie obiekty Zaktadu.

Nalezy zaprojektowac i wykonac sieci NN i oSwietlenia terenu z uwzglednieniem ponizszych
wymagan:
a) oswietlenie uzupetniajgce ma by¢ wykonane oprawami zewnetrznymi,
montowanymi na wysiegnikach $ciennych do elewacji obiektdw,

b) przy bramach i drzwiach wejsciowych nalezy zainstalowa¢ dodatkowo
naswietlacze na elewacii,

c) doprowadzenie energii do szaf zasilajgco-sterowniczych urzadzen,
wchodzacych w zakres wyposazenia technologicznego nalezy wykonac siecig
kablowa w uktadzie TN-S piecio- i tréjzytowym, z wydzielonym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE, wykonanie musi zosta¢ dostosowane do
przeznaczenia technologicznego pomieszczen, w ktéorym bedzie wykonywane
oraz do warunkoéw srodowiskowych wilgotnosci, zapylenia, temperatury itp.,
dodatkowo nalezy przewidzie¢ ochrone przed gryzoniami,

d) kable i przewody o izolacji rzedu 500/750V nalezy uktada¢ na konstrukcji
obiektu, w ciggach zbiorczych w korytkach instalacyjnych perforowanych,

e) Ww pomieszczeniu sterowni oraz sanitariatdw nalezy wykonac instalacje
kabelkowg podtynkowa, ciagi zbiorcze majg zosta¢ wykonane w listwach
i kanatach zamknietych PVC,

f) caly osprzet instalacyjny w pomieszczeniach technologicznych ma by¢
wykonany jako szczelny, o stopniu ochrony min. IP65.

2.3.2.6. Przewody

Zamawiajacy wymaga dostarczenia przewodow z instalacjg dla wszystkich potaczen,
zgodnie z wykonanymi projektami oraz zgodnych z wymaganiami przepiséw prawa
polskiego oraz nastepujacymi wymaganiami:

1. wymaga sie takiego wykonania korytek, kanatéw, rowow, konstrukcji stalowych,
wsporczych, puszek przytgczeniowych, opraw, tacznikdw i innych elementow
instalacji, aby zapewni¢ prawidtowg prace catej instalacji,

2. wszystkie elementy maja by¢ wykonane jako nowe,

3. wszystkie korytka kablowe majg by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do
zastosowan przemystowych,

4. przewody na miejsce instalacji nalezy dostarczy¢ na oryginalnych szpulach,
5. po wykonaniu Wykonawca ma zwrdci¢ wszystkie szpule kablowe do wytworcy,
6. instalacje przewodow wykonywac¢ w temperaturze powyzej 5 °C,
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wymaga sie uszczelniania przewoddéw wchodzacych do budynkéw w celu
zabezpieczenia przed wilgocia i szkodnikami za pomoca nietwardniejgcych
uszczelniaczy,

przewody sterowania i przewody energetyczne majg by¢ oddalone od siebie w taki
sposdb aby unikna¢ interferencii,

nie dopuszcza sie stosowania plastikowych przewigzek, przewody nalezy mocowacd
w korytkach przy uzyciu galwanizowanych wielootworowych opasek pokrytych
PVC,

wymaga sie, aby wszystkie przewody miaty wiasciwg klasyfikacje napieciowa,
przewod miedziany wielosplotowy,
przewody majg by¢ dobrane do warunkéw klimatycznych,

wybor przewodow i wspétczynnikow obnizania klasyfikacji ma by¢ przeprowadzony
zgodnie z aktualnymi wydaniami norm oraz z uwzglednieniem:

a) temperatury gruntu,

b) opornosci termicznej ziemi,

c) gtebokosci przewodu niskiego napiecia (0,7 metra),

d) gtebokosci przewodu dla sterowania i oprzyrzadowania (0,7 m),

e) grupowania przewodow zgodnie z odpowiednimi tabelami,

f) przewodow w powietrzu zgodnie z odpowiednimi tabelami.

wszystkie przewody majg miec¢ odpowiednie parametry znamionowe wtasciwe dla
pracy w warunkach panujacych w miejscu instalacji, réwniez w przypadku zwar¢.
Do doboru parametrow znamionowych i przekroju kazdego przewodu nalezy wzigé
pod uwage m.in.:

a) poziom zaktocen,

b) spadek napiecia, w tym w obwodach silnikéw zwigzany z metodq rozruchu,

c) ustawienia nadpradowe wytgcznikow,

d) lokalizacja okablowania - w korytkach, kanatach, w powietrzu,

e) warunki temperaturowe otoczenia w zwigzku z metodg ktadzenia.

przewody biegnace w rurkach instalacyjnych muszg spetnia¢ wszystkie wymagania
norm,

przekroj przewodu zerowego nie moze by¢ mniejszy niz przekrdj przewoddéw
fazowych,

kazdy przewdd zasilajgcy ma posiada¢ rowniez osobno przewdd ciggtosci
uziemienia (PE),
przewod PE moze by¢ przewodem jedno- lub wielozylowym lub tez biegngcym

oddzielnie izolowanym PVC skretkowym przewodem jednozytlowym zgodnym
Z normami,

Zamawiajacy wyklucza mozliwos¢ stosowania pancerzy przewoddéw, rur innych
instalacji jako przewodu ciggtosci uziemienia,

Zamawiajacy nie dopuszcza taczenia przewodow w jakimkolwiek ciggu kablowym
bez wczesniejszej pisemnej zgody Inzyniera,

przewody majg by¢ dostarczone w dlugosciach umozliwiajacych potozenie
w jednym odcinku, przed dostarczeniem przewodéw wymaga sie dostarczenia
Inzynierowi Kontraktu,

przewody $redniego napiecia wraz z osprzetem pomocniczym majg zostac dobrane
przez Wykonawce z uwzglednieniem wymagan przepisow oraz Zakiadu
Energetycznego,
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przewody niskiego napiecia nalezy wykona¢ w izolacji termoplastycznej PVC lub
XLPE oraz zgodnie z wymaganiami norm, maja posiadac izolacje 600/1000 V oraz
sktadac sie z przewodnika miedzianego, izolowanego PVC lub XPE z odpowiednim
uwarstwieniem i pancerzem stalowym,

przewody niskiego napiecia majg by¢ oblane ekstrudowanym PVC, w przypadku
jednozytowych kabli zasilajacych nalezy stosowac pancerz aluminiowy,

w przewodach podziemnych wymaga sie pancerza stalowego,

dla drobnego okablowania w obwodach zasilania, o$wietlenia, wentylacji nalezy
stosowac przewody z izolacjg 600/1000V i minimalnym przekrojem przewodnika
min. 1,5 mm2,

dla sterowania i oprzyrzadowania maja by¢ stosowane przewody ekranowane
z izolacjq PE lub PVC, wytworzone zgodnie z polskimi normami oraz IEC 227, kazdy
przewod sterowania i oprzyrzadowania ma miec¢ oznaczone wszystkie zyty na catej
swojej dtugosci poprzez trwaty nadruk,

w kazdym punkcie zakonczenia kabli sterowania i oprzyrzadowania nalezy kazda
z zyt oznaczy¢ przy uzyciu systemu tulejek oznacznikowych uzgodnionych
z Inzynierem, w punktach potagczen gdzie konieczna jest zmiana oznaczenia nalezy
na kazdym z przewodow zatozy¢ podwojne tulejki,

w przypadku zmiany numeracji, kazdg takg zmiane nalezy odnotowac na
schematach elektrycznych wyposazenia, w ktorym zmiany dokonano,

w miejscach, gdzie proponuje sie zastosowanie puszek potaczeniowych dla
zestawiania przewodow sterowania i oprzyrzadowania do wprowadzenia do
jednego urzadzenia nalezy zamontowac puszki potaczeniowe na Scianie,

kazdy wchodzacy przewdéd ma posiada¢ oznaczniki zyt zgodnie ze schematem
elektrycznym i diagramem okablowania, Zamawiajacy wymaga przed
zainstalowaniem puszek potaczeniowych przedstawienia Inzynierowi peinych
informacji o puszkach i propozycjach zastosowan oraz uzyskania zgody na
instalacje.

Okablowanie linii zasilajacych

kazdy przewdd nalezy wykonac zgodnie z odpowiednimi normami,

jesli na danym urzadzeniu konczy sie wiecej niz jeden przewdd nalezy dotozyc¢
szczegdlnej starannosci, aby przewody dochodzity z tego samego kierunku i kazdy
z nich zostat prawidtowo zakonczony,

kazdy przewdd ma by¢ oznaczony za pomocg wltasnego numeru zgodnego ze
schematami i zestawieniami,

etykiety maja wyglada¢ zgodnie z ustaleniami z Inzynierem, by¢ odpowiednio
pewnie przymocowane do wtasciwego przewody oraz by¢ odpowiedniej wielkosci,
w przypadku wejscia lub wyjscia kabli z konstrukcji lub paneli osadczych nalezy
uszczelni¢ kanaty (w tym kanaly zapasowe) w punkcie wejscia i wyjscia,
w zaleznosci od punktu uszczelnieniami wodo- i gazo-szczelnymi, doszczelnienia
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu uzgodnionego $rodka i wypetnia¢ zgodnie
z zaleceniami Inzyniera,

wymaga sie tymczasowego uszczelnienia kanatéw kablowych wchodzacych
w konstrukcje w fazie instalacji,

w przypadku uszkodzenia izolacji lub pancerza jakiegokolwiek z przewodow
Wykonawca odpowiada za naprawe w sposdb zgodny z wymaganiami Inzyniera,

kazdorazowo przy wystgpieniu usterek np. j.w. nalezy informowac Inzyniera oraz
nanies¢ miejsce wystgpienia usterki na rysunki powykonawcze,
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9. wszystkie przewody zasilajace majg zosta¢ podigczone do tablic w sposob
zapewniajacy zachowanie wilasciwej sekwencji faz, numeracji faz i oznaczen
kolorowych w catym systemie,

10. przewody niskiego napiecia o izolacji PVC lub XLPE majg posiada¢ nastepujace
oznaczenia zyt:

a) Fazanrl:lLl,
b) Fazanr2: L2,
c) Fazanr 3: L3,
d) Zerowy: Niebieski lub N,
e) Uziemienie: Zielony lub zielono-zotty.
11. przewody zasilajace jednozytowe majq posiadac nastepujace oznaczenia zyt:
a) Faza: brazowy,
b) Zerowy: Niebieski,
c) Uziemienie: Zielony lub zielono-zotty.
12. wszystkie przewody majg by¢ zakonczone odpowiednimi koricéwkami zaciskowymi

miedzianymi lub brazowymi, przy czym nie dopuszcza sie stosowania do
zaciskania recznych szczypiec zaciskowych,

13. nie dopuszcza sie potaczen przelotowych, poza przypadkiem gdy diugosc linii
przekracza maksymalng mozliwg dtugos$¢ przewodu na szpuli, o kazdym takim
przypadku nalezy poinformowac Inzyniera,

14. na zaciskach maszyn obrotowych, kazda zyta przewodu ma posiada¢ znacznik
zgodny z notacjg na kazdej listwie zaciskowej maszyny,

15. w miejscach, ktére wymagajg usuniecia wierzchniej izolacji PVC nalezy usuwac
izolacje jak najmniejszej dtugosci, a odkryty przewodnik, izolacje lub pancerz
zawingc¢ tasma PVC lub umiesci¢ w koszulce PVC,

2.3.2.8. Wykopy kablowe

Na etapie wykonania projektu nalezy we wspotpracy z Inzynierem wykonac rysunki
Zz wymaganiami odnosnie rowdéw kablowych wraz z podaniem szerokosci, gtebokosci rowu
oraz rysunki skrzyzowan kanatow kablowych. Rysunki przed wydaniem na budowe muszg
posiadac pisemng akceptacje Inzyniera.

W zakres prac budowlanych Wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie wykopdéw
i przykrywanie rowdéw kablowych wraz z wykonywaniem nawierzchni skrzyzowan
drogowych i innych kanatow.

2.3.2.9. Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z wymaganiami:

a) gtebokosci potozenia przewoddéw nalezy szacowac od poziomu gruntu po
wykonczeniu, chyba ze Inzynier zdecyduje inaczej,

b) przed potozeniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ rowy - dno musi by¢ rowne
i wolne od odtamkéw skat i kamieni,

c) nalezy wykona¢ warstwe ochronng do ukfadania przewodéw w rowach
w postaci warstwy piasku o grubosci min. 75mm,

d) przewody nalezy ukfadaé¢ w sposdb zapewniajacy odpowiednie odlegtosci,
luzno, zapobiegajac naprezeniom przy wypetnianiu rowu i przy pozniejszym
osiadaniu,

e) przed zasypaniem potozenie przewoddéw ma zosta¢ skontrolowane przez
Inzyniera,
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po potozeniu nalezy przysypac przewody warstwg piasku o grubosci min. 75
mm, ma by¢ ona dobrze ubita wokét przewododw,

po zasypaniu nalezy utozy¢ czerwone tasmy ostrzegawcze oraz, tam gdzie to
konieczne, przykrycie betonowe i tasmy,

wymaga sie od Wykonawcy gwarancji, ze przykrycia przewoddw sg
nienaruszone, a ziemia do przykrycia nie zawiera duzych kamieni i fragmentdéw
skat.

Korytka kablowe

Przy doborze i montazu korytek kablowych nalezy uwzgledni¢ wytyczne:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)

h)
i)

j)
k)

)
m)
n)
0)
P)

2.3.2.11.

numer napedu, przewody zasilania i sterowania majg by¢ umieszczane
w osobnych korytkach,

instalacje maszyn i instalacje w budynku majg mie¢ oddzielne korytka,
nalezy unikac rur istniejacych i potrzebnych dla pézniejszej rozbudowy,
unika¢ pol obstugi maszyn, urzadzen, rur itp.

nalezy dgzy¢ do ktadzenia mozliwie krotkich odcinkéw przewododw,

korytka majq przebiegac jak najwyzej z zejsciami elementdéw instalacji oraz
w maksymalnym mozliwym stopniu mie¢ ukfad pionowy,

korytka wykonane z odpowiedniej stali lub innego materiatu odpornego na
panujgce warunki i dostarczone jako kompletne wraz z uzgodnionymi
mocowaniami,

instalacja korytek zgodnie z zaleceniami producenta oraz, tam gdzie to
mozliwe umozliwiajac ich rozbudowe,

wsporniki w odlegtosciach max. 1200mm wykonane min. ze stali
zabezpieczonej przed korozja,

mocowania wspornikdw dostosowane do obcigzenia korytek,

paski, odczepy i taczniki w wykonaniu standardowym, $rednica wewn. min.
300mm,

szeroko$¢ korytek dobrana do kfadzionych przewoddw, umozliwiajaca ich
ptaskie i regularne potozenie,

przewody majg by¢ osadzone lub przymocowane na pozycjach tak jak
przebiegaja na swojej trasie,

mocowanie przewodow na pionowych korytkach musi by¢ w odlegtosciach
max. co 600mm,

utozenie przewodow w korytkach musi zosta¢ potozone w takich odstepach,
ktore bedg zapewnia¢ prawidtowe i pewne dziatanie,

mocowanie musi zapewniac bezpieczenstwo i wtasciwy rozktad obcigzenia.

Rury kablowe

Przy realizacji rur kablowych nalezy uwzgledni¢ wymagania:

a)

b)
)

d)

system rur kablowych ma sktadac sie ze sztywnych rur stalowych z gwintem
metrycznym oraz gietkich rur stalowych i fgcznikéw dopasowujacych,

wszystkie sztywne rury majg by¢ obustronnie cynkowane ogniowo,

rurki nalezy we wszystkich budynkach i konstrukcjach mocowac¢ na
powierzchni Sciany lub chowa¢ pod panelami w podtodze,

rurki instalacyjne nalezy instalowa¢ w uzgodniony sposdb i tam gdzie to
potrzebne wyposazyc¢ je w odpowiednig wentylacje i odptywy,
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e) tam gdzie to mozliwe zagiecia i zestawienia nalezy formowac bezposrednio na
rurce,

f)  nie stosowac bezdostepowych puszek potaczeniowych,
g) przed wciggnieciem przewodow system rurek przeczyscic,

h) w miejscach potaczenia rurek z puszkami itp. nalezy stosowal obrabiane
maszynowo gniazda przykrecane na koncu, ktére po przykreceniu sg zlicowane
z zewnetrzng powierzchnig puszki,

i) rurke mocowac do gniazda za pomocg szesciokatnego przepustu mosieznego
wkrecanego z wnetrza puszki do gniazda rurki dla Scistego potaczenia
mechanicznego,

j)  nie nalezy stosowa¢ mocowania nakretkami blokujgcymi w prostych otworach
wierconych,

k) dopuszcza sie stosowanie potaczen =z tworzywa sztucznego zamiast
mosieznych przepustow,

)  wszystkie nieostoniete gwinty po instalacji pomalowa¢ farbg galwanizujaca na
zimno,

m) zapewni¢ standardowe potaczenia lub puszki potaczeniowe we wszystkich
miejscach potaczen lub ostrych zmian kierunku oraz w miejscach wskazanych
przez Inzyniera,

n) dla utatwienia wciggania przewodéw mozna stosowaé stalowe lub zeliwne
taczniki inspekcyjne,

o) w ptytach podtogowych mozna stosowac jedynie ciggte odcinki rurek
instalacyjnych, nie dopuszcza sie stosowania puszek tgqczeniowych,

p) rury przechodzace przez dylatacje majg by¢ wyposazone w taczniki
pochodzace od wybranego producenta i by¢ wyposazone w obejmy
uziemiajace z kazdej strony facznika, potaczone ze sobg za pomoca
przylutowanego splatanego przewodu miedzianego o odpowiednim przekroju,

q) zakonczenia rurek utozone w szalunku przed betonowaniem majg by¢
tymczasowo uszczelnione za pomocqg facznika i litej zatyczki (mosieznej lub
z tworzywa sztucznego),

r) do instalacji rurek kablowych, ktére musza zosta¢ wykonane na zewnatrz
budynkéw wymaga sie wczesniejszej zgody Inzyniera,

s) osprzet rurkowy ma byc¢ typu skrecanego, galwanizowany (cynkowanie na
gorqco),

t) oprawy nie zawierajgce wyposazenia majgq posiadaé ptaskie pokrywy
mocowane mosieznymi srubami z tbem walcowym,

u) kazda oprawa ma miec uszczelke neoprenowa,

v) skrzynki adaptacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej gr. min. 3mm lub
zeliwa najwyzszej jakosci, wykonczenie jak dla osprzetu,

w) nalezy stosowac osprzet odporny na dziatanie warunkdéw atmosferycznych na
zewnatrz budynkow oraz wszedzie tam gdzie jest to wymagane specyfikacja,

x) rurki instalacyjne nalezy kfas¢ w taki sposdéb aby mozna bylo wykonad
kompletng wymiane przewododw bez koniecznosci wykonywania prac
budowlanych,

y) rurka instalacyjna do jednofazowego zasilania gniazd wtykowych, punktéow
o$wietleniowych i przetagcznikdw nie moze zawiera¢ przewodow z wiecej niz
jedng faza.

W miejscach wymagajacych potaczenia elastycznego nalezy stosowac elastyczne rurki
instalacyjne wykonane z PVC lub metalowe oblewane PVC, w petni wodoszczelne
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z odpowiednimi tacznikami - potaczenia elastyczne majg obejmowac nie mniej niz 400mm
rurki elastycznej.

2.3.2.12. Rozdzielnice obiektowe

Poszczegodlne obiekty majq posiadac wtasne rozdzielnice obiektowe, z ktorych odbywac sie
bedzie zasilanie os$wietlenia, wentylacji, klimatyzacji, gniazd wtykowych, odbiornikéw
instalacji wod-kan. oraz odbiornikdw technologicznych poprzez wtasne szafy.

Rozdzielnice obiektowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi:

a) obudowy majgq by¢ wykonane z gietej blachy pokrytej farbami proszkowymi
epoksydowymi w rozdzielniach wewnetrznych i farbami poliestrowymi
w rozdzielniach zewnetrznych,

b) konstrukcja rozdzielni ma by¢ zamknieta, sztywna, zapewniajgca ochrone
przed zniszczeniami i gryzoniami,

c) stosowac drzwiczki ryglowane,

d) dostep do panelu lub kasety wytacznie od przodu,

e) powierzchnie majg by¢ zabezpieczone w sposéb gwarantujacy diugotrwatg
odpornos¢ na korozje,

f)  w obiektach i pomieszczeniach technologicznych, w ktérych moga wystapic
czynniki korozyjne wymaga sie wykonania obudéw ze stali kwasoodpornej,

g) tablice rozdzielcze niskiego napiecia i tablice kontrolne oraz indywidualne
obudowy dla instalacji wewnatrz budynkéw majgq mie¢ obudowy o stopniu
ochrony min. IP54 - chyba, ze beda instalowane w odrebnych, wydzielonych
pomieszczeniach,

h) wymaga sig, aby przedziaty byty tatwo dostepne do obstugi,

i) przegrody pomiedzy przedziatami majg gwarantowaé bezpieczng obstuge
dowolnego obwodu, podczas gdy pozostate przedziaty tablicy sa pod
napieciem,

j)  wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napieciem zainstalowane na
drzwiczkach przedziatowych Ilub pokrywach obudowy bedg wtasciwie
przystaniane, jesli nie sg chronione za pomoca zblokowanego odtgcznika,

k) wszystkie drzwiczki i pokrywy na zawiasach majg by¢ efektywnie uziemione za
pomocg oddzielnego przewodu,

I)  wszystkie zakonczenia kabli wychodzacych maja posiadac zaciski,

m) nie dopuszcza sie zakonczen w bezpiecznikach i miniaturowych wytacznikach,

n) szyny zbiorcze i uziemiajace maja by¢ wykonane z wysoko przewodzacej
miedzi ciggnionej na zimno i odpowiednio zaizolowane, wszystkie pozostate
gtowne komponenty majq by¢ wykonane z litej miedzi,

0) pojedyncze obudowy rozdzielnic majg by¢ wyposazone w zaciski lub szyny
ochronne,

p) obudowy wielosegmentowe majg posiada¢ ciagta szyne uziemiajaca,
rozciggajaca sie na catej dtugosci,

q) kazdy segment ma by¢ podtaczony do szyny ochronnej,

r) szyna ochronna ma dwa =zaciski do podfaczenia z instalacjg uziemien
wyrownawczych,

s) wzrost temperatury szyny uziemiajacej nie moze powodowa¢ w warunkach
zwarcia uszkodzenia szyny ani wyposazenia do niej podtgczonego,

t)  $ruby lub zaciski zakonczen majg by¢ wykonane jako mosiezne o $rednicy min.
8mm,
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wymaga sie zapewnienia mozliwosci rozbudowy tablic rozdzielczych
w bezpieczny sposdb przez zainstalowanie dodatkowych zespotéw na kazdym
z koncoéw i wykonanie pod napieciem potaczen kablowych z obecnymi
zespotami z wytgczeniem potaczen na szynach zbiorczych,

tablice rozdzielcze majq zawiera¢ roztgczniki gtdwne,
tablice majg posiada¢ 20% zapasu miejsca na montaz dodatkowej aparatury,

dostep do pdl odptywowych ma by¢ mozliwy bez otwierania roztacznikéw
bezpiecznikowych, jednak dostep do bezpiecznikow ma by¢é mozliwy jedynie
przez otwarcie roztgcznika,

wytaczniki nadpragdowe majag by¢ typu ,S” znanych producentéw,

wielkoséci wytgcznikdw nadpradowych kolejno po sobie nastepujacych ma
zapewnic¢ selektywnos$¢ wytaczania,

wymaga sie zapewnienia automatycznych przeston bezpieczenstwa do
zakrycia szyn zbiorczych i wystajacych czesci obwodéw podczas odtaczenia,
majg one posiada¢ naped wymuszony w kazdym kierunku z mozliwoscig
zablokowania ktddka w pozycji zamkniecia,

kazda przestona ma posiada¢ samo resetujgcq zapadke dla celéw préb
i konserwacji,

wymaga sie zastosowania min. systemdéw ochrony:

— zabezpieczenie przed zanikaniem fazy,

— zabezpieczenie nadpradowe,

— ograniczone zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi,
— rezerwowe zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi,

w obwodach SN nalezy stosowac wytaczniki préozniowe,
jesli nie okreslono inaczej, minimalny prad zwarciowy ma wynosi¢ 12,5 kA,

warto$¢ pradu znamionowego ma zosta¢ dobrana wg wartosci pradu
znamionowego odbioru,

wytaczniki majq zabezpiecza¢ przed jakimikolwiek zwarciami, ktére moga
wystgpi¢ w systemie bez szkody dla wyposazenia i personelu,

wytgczniki o tym samym wykonaniu i tych samych parametrach znamionowych
majg by¢ wzajemnie wymienne,

w miare mozliwosci tablice rozdzielcze i centra sterowania silnikdw majg
pochodzi¢ od jednego producenta,

wymaga sie stosowania tylko elementoéw posiadajacych certyfikaty IEL,ASTA
lub KEMA oraz zgodnych z zatozonymi poziomami zaktocen,

rozdzielnica niskiego napiecia oraz panele sterowania silnikami itp. muszg
zosta¢ opracowane zgodnie z Polskimi Normami oraz wytycznymi IEC 439-3
oraz

IEC 439-1.
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2.3.2.13. Ochrona i oprzyrzadowanie

Ochrona i oprzyrzgdowanie majq spetnia¢ nastepujace wymagania:
1. Przektadniki pradowe:

a) przektadniki prgdowe i transformatory napiecia stosowane w obwodach
ochronnych i oprzyrzadowaniu majg zosta¢ zaprojektowane zgodnie
z zaleceniami norm,
b) rozdzielnice gtdwne niskiego napiecia majq zosta¢ wyposazone w analizatory
sieci z mozliwoscig odczytu lokalnego oraz przesytu danych do systemu
SCADA (lub réwnowaznego).
2. Woltomierze i amperomierze
a) woltomierze i amperomierze majg zostac zainstalowane w obwodzie kazdego
wytgcznika doprowadzenia zasilania oraz w rozruszniku silnika, w celu
prowadzenia monitorowania napiecia i praqdu po stronie obcigzenia
sterowanego przetgcznikami wybierakowymi,
b) wytaczniki amperomierza majq byc¢ typu zataczony przed roztgczeniem.
3. Przekazniki ochronne
a) przekazniki ochronne majg by¢, jesli nie okreslono inaczej, typu
elektronicznego oraz znajdowac sie w wyjmowanych obudowach oraz majg
by¢ zainstalowane na froncie panelu w szafce przyrzadu powyzej wytacznika.
4. Rozruszniki silnikow niskiego napiecia
a) rozdzielnica sterowania silnika ma by¢ wyposazona w rozigcznik,
przystosowany do bezposredniego rozruchu silnika,

b) dla silnikébw o mocy powyzej 15 kW wymaga sie stosowania urzadzenia
tagodnego rozruchu,

c) na panelu frontowym nalezy zainstalowac nastepujace wskazniki i elementy:
o przyciski START/STOP,
o lampki kontrolne: zasilanie wiaczone, silnik w ruchu, wyzwolony,
o wiaczniki kluczykowe wielopozycyjne jesli wymagane,
o licznik godzin,
o inne elementy wediug potrzeby.

d) dla potrzeb systemu SCADA (lub réwnowaznego) nalezy przewidziec¢
mozliwos$¢ monitorowania parametrow pracy silnikow.

5. Transformatory

a) nalezy stosowac transformatory suche w izolacji zywicznej wzmocnionej
witdknem szklanym zapobiegajacej przedostawaniu sie wilgoci i chronigcej
przed agresywnym sSrodowiskiem,

b) transformatory wnetrzowe z petng automatyka zabezpieczeniowa,
umozliwiajacg petny monitoring i sterowanie transformatordw,

c) transformatory majg by¢ dobierane do ciagtej pracy przy parametrach
znamionowych dla danej temperatury otoczenia i  warunkdéw
srodowiskowych,

d) wykonanie transformatoréw zgodnie z normami IEC 60076-11,
e) transformatory musza spetnia¢ warunki pracy rownolegtej,

f)  wyprowadzenie transformatorédw 2z rozdzielni niskiego napiecia przez
szynoprzewody.

g) nalezy zastosowac baterie kondensatorow w celu minimalizacji poboru mocy
biernej.
6.  Wyltaczniki gtdéwne
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wyltacznik gtdwny lub wytacznik kazdej instalacji majg posiadac oznakowanie
i by¢ tatwo rozrdznialne od innego wyposazenia przez grupowanie,
oznaczanie kolorami lub innymi $rodkami,

w przypadku wystepowania w budynku wigecej niz jednego wytacznika
gtownego nalezy kazdy z nich oznaczy¢ z informacjg o przynaleznosci do
odpowiedniej sekgcji,

dostep do wytacznikdw ma by¢ zapewniony z przodu.

Szyny zbiorcze i potaczenia szyn zbiorczych

a)
b)

c)
d)

e)

f)

wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia szyn majq zosta¢ wykonane z miedzi,

szyny zbiorcze i potaczenia majg by¢ identyfikowane przez oznaczenia faz
i odpowiednio zamocowane przy pomocy izolatordw,

cata instalacja musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajacy
wytrzymanie warunkow petnego zwarcia,

wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia majg mie¢ parametry znamionowe
z uwzglednieniem pracy ciagtej,

wymaga sie przedstawienia Inzynierowi $wiadectw badan typu
wytrzymatosci zwarciowej i odpornosci termicznej szyn zbiorczych i potaczen
pierwotnych,

szyny zbiorcze tablic rozdzielczych niskiego napiecia majg by¢ oznakowane
na catej swojej dtugosci.

Skrzynki kablowe, ptyty z dtawikami, zakonczenia

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

i)

budowa skrzynek kablowych, ptyt z dtawikami i zakonczen ma pozwalac na
tatwe podtaczenia,

przestrzen dla okablowania wewnatrz budynkéw ma wynosi¢ minimum
wartosc okreslong w polskich normach,

wymaga sie zapewnienia wilasciwej ilosci miejsca dla zakonczen kabli
nadmiarowych,

w przypadku, gdy ptyta z dtawikami jest oddalona od zaciskow kablowych,
nalezy zapewni¢ korytka lub drabinki wewnatrz obudowy,

zaciski niskiego napiecia do zastosowan w obwodach matej mocy Ilub
obwodach pomocniczych majg by¢ w petni izolowane,

zaciski dla réznych napiec¢ lub typow obwoddw znajdujace sie w jednej
przegrodzie majg by¢ rozdzielone na przejrzyscie oznaczone grupy, nalezy
zainstalowac przegrody miedzy grupami,

nalezy zapewnic zaciski do potaczenia wszystkich zyt przewoddw i tam, gdzie
wystepujg przewody ekranujace,

do jednego zacisku moze by¢ podtaczana tylko jedna zyta przewodu
z okablowania wewnetrznego Iub zewnetrznego, jesli konieczne jest
powielanie zaciskow nalezy stosowac state potgczenia mostkowe,

zaciski znajdujace sie pod napieciem, gdy gtdwne urzadzenia sg odtgczone
majg miec ostony izolacyjne i stosowne tabliczki ostrzegawcze.

Wytaczniki pomocnicze

a)

b)

przetaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania
pracy urzadzen majg by¢ tatwo dostepne i posiada¢ zamknietg,
przezroczystg, szczelng obudowe,

w kazdym urzadzeniu nalezy zapewnic¢ styki pomocnicze: jeden normalnie
zamkniety i jeden normalnie otwarty.

Roztaczniki serwisowe
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roztacznik serwisowy stuzacy do wytaczania danej sekcji panelu w celu np.
dokonania przegladu technicznego bedzie posiada¢ uchwyt do zatozenia
ktddki z mozliwoscig zatozenia jej wytacznie w pozycji OFF,

dla kazdego roztacznika nalezy dostarczyc jedng ktddke z czterema kluczami.

11. Okablowanie pomocnicze i listwy zaciskowe

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)

h)

j)

okablowanie w instalacjach wewnetrznych musi wytrzymywac bez utraty
wiasnosci uzytkowych - nalezy uwzglednia¢ mozliwo$¢ wzrostu temperatury
w obudowig,

przekroj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 mm2,
na koncu kazdego przewodu nalezy zatozy¢ tulejki blokujace petne z biatego
materiatu izolacyjnego,

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odczytywania liter i numerdw z zewnatrz tablicy
zaciskowej - oznaczenia majg odpowiadac¢ oznaczeniom na schemacie,

na wszystkich zytach przewoddw nalezy stosowac koncowki zaciskane,
jesli nie uzgodniono inaczej nalezy stosowac oznaczenia przewodow:

fazowe: czerwony, zotty, niebieski,
Zerowy: czarny,

sterowanie prad zmienny: szary,
sterowanie prad staty: czarny/biaty,
uziemienie: zielony/zotty.

O O O O O

okablowanie ma by¢ podparte na zaciskach izolacyjnych lub prowadzone
w korytkach,

wszystkie zaciski znajdujace sie pod napieciem, gdy drzwi przedziatu sg
otwarte, maja posiada¢ izolacyjne nakiadki ochronne i tabliczki
ostrzegawcze,

wymaga sie przedstawienia Inzynierowi do akceptacji probki typdéw
przewodow, numerowanych oznacznikédw koncéwek, podktadek Iub
uchwytow zaciskow zgodnie z planowanym zastosowaniem,

wszystkie zespoty listew zaciskowych do podiaczenia okablowania
pomochiczego majg by¢ wykonane jako wypraski z zywicy melaminowo-
fenolowej lub podobnego materiatu i posiadac izolacyjne nakfadki ochronne.

12. Lampki kontrolne

a)

b)

c)
d)

e)

koncowki przewodow pomocniczych majg by¢ przykrecane do zaciskéw za
pomocg srub i ptytek dociskowych zgodnie z normag EN 60947,

w obwodach pragdu zmiennego stosowac lampki kontrolne niskiego napiecia
z wiasnymi kondensatorami, lampki majg dziata¢ przy napieciu nie wyzszym
niz 90% znamionowego,

w obwodach pradu statego stosowaé¢ odpowiednio dobrane rezystory
wiaczone pomiedzy stykiem kazdej lampki,

lampki maja posiadac wtasciwg wentylacje i budowe pozwalajacg na zdjecie
oprawy lampki lub wyjecie catej lampki z przodu urzadzenia,

lampki kontrolne majgq by¢ przystosowane do ich testowania przez ich
wcisniecie lub przez montaz na tablicy oddzielnego przycisku testowania
catego obwodu lampek.

13. Wskazniki i przyrzady pomiarowe

a)

wszystkie przyrzady pomiarowe majg znajdowac sie na jednym poziomie,
odpowiada¢ stosownym normom oraz posiada¢ klase doktadnosci
przemystowej,
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przyrzady pomiarowe majg byc¢ uszczelnione przed dostawaniem sie wilgoci
i brudu,

wszystkie przyrzady majg by¢ montowane w poblizu odpowiedniego
wytacznika, przetacznika lub rozrusznika - chyba, ze wewnatrz sq panele
przeznaczone do ich zamontowania,

w punktach podtaczenia obwodow napieciowych przyrzadu lub miernika do
szyn zbiorczych niskiego napiecia nalezy instalowaé bezpieczniki
zabezpieczajace okablowanie pomocnicze,

w przypadku rozdzielnic wielosegmentowych bezpieczniki maja znajdowac
sie w danym segmencie i by¢ tatwo dostepne.

14. Bezpieczniki niskiego napiecia

a)
b)

c)
d)

wktadki topikowe niskiego napiecia majg by¢ zgodne z normg EN 60269-2-
3,

kompletny wykaz bezpiecznikéw ma by¢ zamocowany w wygodnym miejscu
na panelu bezpiecznikdw,

gniazda i obudowy bezpiecznikow majg by¢ w petni izolowane i obudowane,

obudowa bezpiecznikéw musi uniemozliwia¢ dotkniecie do elementéw pod
napieciem, zaréowno kiedy obudowa jest zatozona jak i zdjeta.

15. Przektadniki pradowe

a)

b)

c)

d)

e)

f)

przekfadniki pradowe muszg by¢ zgodne z polskg norma i posiada¢ uzwojenie
pierwotne lub szyne pierwotng w zaleznosci od wymaganego przetozenia,

przekfadniki pradowe majg posiada¢ odpowiednio dobrane parametry
znamionowe oraz mie¢ budowe pozwalajacg na wykonanie wiasciwych
pomiarow i czynnosci zabezpieczajacych,

obcigzenie znamionowe przektadnikow pradowych nie moze by¢ mniejsze niz
suma obcigzen wszystkich przekaznikdw, przyrzaddéw i zwigzanych z nimi
obcigzen,

jesli nie podano inaczej przektadniki majg by¢ wykonane w klasie doktadnosci
1 dla przyrzadow pomiarowych w klasie 5P dla potrzeb obwoddéw
zabezpieczajqcych,

prad zwarciowy krotkookresowy przektadnika pradowego ma odnosi¢ do
petnego zwarcia stosownie przez okres 1 do 3 sekund i bedzie nie mniejszy
niz prad zwarciowy rozdzielnicy, w ktorej jest zainstalowany,

jeden z zaciskédw wtornych kazdego przektadnika ma by¢ uziemiony za
pomocg przy$rubowanego tacznika umieszczonego w panelu przyrzaddow/
przekaznikdw tablicy rozdzielczej.

16. Zasilanie bardzo niskiego napiecia

a)

w przypadku, gdy wymagane jest zasilanie bardzo niskiego napiecia do celéw
os$wietlenia lub zasilania nalezy je uzyskac z transformatoréw ochronnych z
uzwojeniem pierwotnym 230V i uzwojeniem wtornym 24V.

17. Zaktbcenia

a)

b)

wytrzymato$¢ zwarciowa szyn rozdzielnic gtéwnych niskiego napiecia
w stacjach transformatorowych i aparatury taczeniowej ma by¢ wieksza od
obliczeniowego pradu dynamicznego, wynikajacego z dobranych
transformatoréw i mocy zwarciowej po stronie Sredniego napiecia,
wszystkie posrednie przewody zasilajgce sterowniki, woltomierze itp.
wychodzace z szyny gtdwnej lub szyn posrednich majgq by¢ zabezpieczone
odpowiednio dobranymi bezpiecznikami topsiikowymi, montowanymi na
szynie.
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18. Zabezpieczenia silnikow
a) silniki elektryczne maja by¢ zabezpieczone za pomocg wytacznikow
silnikowych z odpowiednio dobranym zabezpieczeniem zwarciowym
i regulowanym zabezpieczeniem nadpradowym,

b) przy wysokich mocach nalezy stosowal zabezpieczenie przy pomocy
specjalizowanych przekaznikéw elektronicznych.

19. Przekazniki zabezpieczajace przed przetezeniem i zwarciem doziemnym
a) przekazniki zabezpieczajgce muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm,
b) przekazniki majg by¢ dobrane wiasciwie do statego napiecia pracy
wystepujacego w obwodzie pomocniczym i majq posiadac styki wyjsciowe do
obstugi wytgcznikdw mechanicznych i systemow alarmowych i pomiarowych.
20. Zabezpieczenia termiczne silnikdw o bezposrednim rozruchu

a) w wymaganych miejscach silniki majg posiada¢ wbudowane wytaczniki
termiczne lub termistory z przekaznikiem ochronnym dziatajacym na
stycznik obwodu - zabezpieczenie termobimetalowe,

b) zabezpieczenie termistorowe w silnikach posiadajacych wewnetrzne
zabezpieczenia termiczne majg blokowaé mozliwos¢ ponownego
automatycznego uruchomienia silnika wskutek spadku temperatury,

c) przekazniki termiczne majg posiada¢ kompensacje temperatury otoczenia
i urzadzenia do recznego resetowania.

21. Roztaczniki izolacyjne niskiego napiecia i uktady

a) wytaczniki, odtaczniki, roztgczniki izolacyjne i bezpiecznikowe muszg
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 60947-3.

22. Klasyfikacja obszaru

a) Zamawiajacy wymaga gwarancji wykonawcy, ze wyposazenie elektryczne
posiada stosowne certyfikaty, w szczegdlnosci w obszarach niebezpiecznych,

b) wyposazenie elektryczne ma by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami
wymienionymi w certyfikacie klasyfikacyjnym dla tego wyposazenia,

c) przed instalacja urzadzen elektrycznych wymaga sie przedstawienia
Inzynierowi nazw wytwdércow, numerdw seryjnych oraz certyfikatow
klasyfikacyjnych.

23. Odtgczniki

a) wszystkie napedzane zespoty silnikowe majg posiada¢ wtasne urzadzenia
odtaczajace zlokalizowane w odlegtosci do 1000mm od wyposazenia, na
wysokosci 1000-1500mm nad podiogg w miejscu tatwo dostepnym,

b) odtaczniki majg by¢ umieszczane w metalowej obudowie o stopniu ochrony
min. IP 65, pomalowane na czerwono z mozliwoscig blokowania ktodka
w pozycji wytgczony - off,

c) odtaczniki instalowane na zewnatrz w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci
lub s$rodowisku korozyjnym maja mie¢ odpowiednie obudowy ze stali
nierdzewnej,

d) nalezy zapewni¢ wystarczajacq ilos¢ stykéw pomocniczych w odfgcznikach,
umozliwiajacych odlaczanie pomocniczych Zrddet zasilania urzadzenia
i samego urzadzenia, dodatkowo nalezy wykona¢ styki wczesnego
roztagczania potaczone z obwodem zatrzymania awaryjnego zwigzanego z
nim rozrusznika silnika,

e) w przypadkach wysokich wartosci pradow, skutkujgcych niepraktycznoscig
stosowania miejscowego odtacznika nalezy stosowac przycisk zatrzymania
z blokadg w potaczeniu ze stycznikiem panelowym i odtacznikiem.

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 201 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej

MPO £6dz ,tODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

24. Stacje sterowania i przyciski

a)

b)

c)

d)

e)

kazdy z elementdw instalacji ma posiada¢ miejscowq stacje sterowania
zlokalizowang nie dalej niz 1000 mm od urzadzenia, na wysokosci 1000-
1500 mm nad podfoga w miejscu tatwo dostepnym,

stacja sterowania elementami instalacji ma posiadac przyciski i przetgczniki
sterowania konieczne do miejscowego sterowania dang instalacja,

kazdy naped ma posiada¢ awaryjny blokowany przycisk STOP, ktéry ma by¢
zamontowany oddzielnie od stacji sterowania w odlegtosci 1000 mm od
napedu na wysokosci 1000-1500 mm nad podtogg w miejscu tatwo
dostepnym,

stacje sterowania majg mie¢ metalowe obudowy wykonane min. z IP 65,
pomalowane na czerwono, wyposazone w odpowiednie przyciski
i przetaczniki wybierakowe,

stacje sterowania zlokalizowane na zewnatrz oraz w miejscach
o podwyzszonej wilgotnosci majg mie¢ obudowy ze stali nierdzewnej lub
poliweglanu.

25. Przyciski zatrzymania awaryjnego

a)

b)

c)

d)

e)

przyciski zatrzymania awaryjnego majg by¢ na state podtgczone do obwodu
stycznika napedu i dziata¢ natychmiast niezaleznie od trybu sterowania,
zwolnienie przycisku awaryjnego nie moze powodowa¢ uruchomienia
systemu, ani nie moze nastepowac¢ uruchomienie napedu, w celu
uruchomienia napedu wymaga sie koniecznosci przeprowadzenia procedury
resetowania,

wymaga sie stosowania przyciskow zatrzymania awaryjnego o gtowicy
w ksztalcie grzyba ,pozostajace wcisniete” i umieszczone w poblizu
wszystkich silnikdéw zgodnie z polskimi normami,

po nacisnieciu przycisku zatrzymania awaryjnego silnik ma pozostac
zablokowany do chwili przekrecenia przycisku w celu zwolnienia mechanizmu
blokady i przycisniecia przycisku resetowania awaryjnego zatrzymania
umieszczonego na panelu sterowania,

przyciski zatrzymania awaryjnego majgq dziata¢ bezposrednio w obwodzie
silnika bez urzadzen posredniczacych,

przyciski zatrzymania awaryjnego nalezy instalowa¢ na odpowiednich
stojakach na wysokosci 1,0 m w miejscu pozwalajgcym na szybkie uzycie
w przypadkach awaryjnych.

26. Tabliczki informacyjne

a)

b)

c)

d)

tabliczki informacyjne wewnatrz i na zewnatrz budynkéw majgq byc¢
grawerowane, wykonane z wielowarstwowego plastiku, mocowane Srubami
chromowanymi,

wszystkie tablice rozdzielcze, panele sterowania, drzwi przedziatowe itp.
majg mie¢ swojg tabliczke informacyjng z nazwa, a kazdy komponent/
element sterowania montowany na drzwiach ma miec tabliczke funkcyjna,
kazdy wewnetrzny komponent ma by¢ oznaczony, a kazdy bezpiecznik ma
miec¢ tabliczke identyfikacyjng z oznaczeniem bezpiecznika, z jego typem
i pradem znamionowym,

liste napisow na tabliczkach nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.
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Silniki

W zakresie silnikdw nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytyczne:

a)
b)

)

d)

e)
f)

9)

h)

j)

k)

m)

n)

0)

p)

a)

tablice rozdzielcze z rozrusznikami majg stanowi¢ czes$¢ sterowni silnikow
elektrycznych,

obwody elektryczne silnikdow, urzadzenia zabezpieczajgce itp. musza byc
zgodne z wymaganiami normy EN 60439-1 dotyczacej rozdzielnic,

szafy rozdzielcze rozrusznikow silnikow maja zapewniac fatwy dostep obstugi
i majg by¢ uszczelnione i zabezpieczone przed wilgocig i kurzem zgodnie ze
standardami IP,

kazdy rozrusznik silnika elektrycznego ma by¢é w stanie wytrzymac
maksymalne przewidziane obcigzenie pradem w najmniej korzystnych
warunkach,

typ rozrusznikow silnikdw ma byc¢ zgodny z normg EN 60974-4,

przetwornice czestotliwosci maja by¢ wyposazone w cyfrowy system
sterowania, menu programowe, wyswietlacz pokazujacy stan awarii oraz
warunki eksploatacyjne,

przetwornice czestotliwosci majg by¢ zabezpieczone przed napieciem
udarowym, nadmiernym natezeniem pradu, przegrzaniem i zwarciem,

nalezy zastosowac¢ kondensatory korygujace wspotczynnik mocy zapewniajacy
korekcje w taki sposob, aby instalacja osiggata wspotczynnik mocy obcigzenia
indukcyjnego lepszy niz 0,95,

do pracy w temperaturach otoczenia 40 °C nalezy stosowac silniki klatkowe
typu indukcyjnego, odpowiednie do rozruchu bezposredniego,

prad rozruchu nie moze by¢ wiekszy niz szesciokrotno$¢ pradu pod petnym
obcigzeniem, chyba ze inna cze$¢ dokumentacji podaje inaczej,

w przypadku, gdy moment rozruchowy silnika klatkowego o rozruchu
bezposrednim bedzie niewystarczajacy nalezy zastosowac silnik z wirnikiem
uzwojonym (pierscieniowy),

wszystkie gtéwne silniki majg pracowac z zasilaniem trojfazowym 400 V, 50
Hz i muszg spetnia¢ standardy polskich norm,

obudowy silnikéw wewnatrz budynkéw majg posiadac stopien ochrony min.
IP54,

obudowy silnikéw na zewnatrz budynkéw majg posiadac stopien ochrony min.
IP55,

obudowy silnikéw pomp zanurzeniowych majg posiadac stopien ochrony min.
IP68 oraz spetnia¢ wymogi pracy ciagtej w zanurzeniu pod naporem
wynikajacym z parametréw dla wtasciwych miejsc lokalizacji,

wszystkie silniki, poza pompami zanurzeniowymi majq by¢ przystosowane do
pracy w warunkach klimatycznych na miejscu instalacji w temperaturze do
40°C,

wirnik ma by¢ tozyskowany w tozyskach kulkowych i/lub rolkowych, ciezar
rotora ma by¢ przenoszony przez tozysko oporowe kulkowe wbudowane
w silnik,

tozysko ma mie¢ minimalny czas eksploatacji 6 lat (ok. 50 000 godzin)
i posiadac¢ instalacje smarowania,

pokrywki tozysk w ostonach silnika majq by¢ zdejmowane dla umozliwienia
przeprowadzenia szybkiej inspekcji wzrokowej stanu tozyska,
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t) silniki majg by¢ zaprojektowane, wykonane i przetestowane zgodnie z polskimi
normami oraz majq posiada¢ wysokie wydajnos¢ i wspotczynnik mocy
w szerokim zakresie warunkdéw obcigzenia,

u) wszystkie uzwojenia majq posiadac izolacje w klasie F, ograniczenie wzrostu
temperatury w klasie B (wymdg moze by¢ zmieniony w przypadku wysokich
temperatur w miejscu instalacji),

v) wymaga sie instalacji schematu potaczen w miejscu instalacji,

w) tabliczki znamionowe silnikdw majq posiadac standardowe dane znamionowe
oraz klase izolacji, dane o wzroscie temperatury i typie obudowy,

x)  silniki majg posiadac¢ parametry znamionowe w klasie S4 z min. iloscig startéw
na godzine réwng 15, chyba Ze inna cze$¢ dokumentacji méwi inaczej,

y) wszystkie silniki majg osigga¢ maksymalny moment rozruchowy 150%
momentu przy petnym obcigzeniu, w przypadku niektérych typow napedow
i metod rozruchu przy rozruchu moze istnie¢ konieczno$¢ ograniczenia
momentu obrotowego,

z) silniki majg by¢ ciche i pracowaé bez wibracji, rotor ma by¢ wywazony
statycznie i dynamicznie,

aa) w bezposrednim sagsiedztwie kazdego silnika nalezy zamontowac grzybkowy
wytacznik awaryjny zgodnie z normg EN 418 i EN 1050,

bb) wszystkie gwarantowane parametry i dane techniczne majg by¢ podane dla
temperatury otoczenia 35 °C, chyba ze prdéby potwierdzajgace producent
wykonuje w temperaturze otoczenia,

cc) silniki nalezy poddac¢ probom, w przypadku dostarczenia kilku silnikow tego
samego typu i wielkosci petng prébe nalezy przeprowadzi¢ na jednym silniku,
a na pozostatych préby skrocone,

dd) skrzynki zaciskowe nalezy wyposazy¢ w dtawiki przeznaczone dla przewodow
XLPE lub izolowanych przewoddéw z pancerzem w powtoce PVC,

ee) jesli konieczne jest wiercenie podstawy silnika pod przepust kablowy, nalezy
je wykona¢ na miejscu instalacji, pionowo pod ptyta dlawikow, krawedzie majg
zostac obrobione na ksztatt stozkowy lub ma zosta¢ zainstalowany odpowiedni
przepust,

ff) skrzynki zaciskow i zaciski majg zosta¢ dobrane w sposdb umozliwiajacy
podtaczenie kabli nadwymiarowych zgodnie z zestawieniami szczegétowymi,

gg) wszystkie napedy silnikowe nalezy oznakowac zgodnie z ich potgczeniem
z odpowiednimi rozrusznikami,

hh) kopie $wiadectw prob silnikow nalezy dostarczy¢ do akceptacji Inzyniera oraz
kopie zataczy¢ do instrukcji dziatania i DTR.

2.3.2.15. Szafki sterowania

a) kazdy miejscowy panel rozrusznikdw ma mie¢ wtasng szafke metalowg lub o
konstrukcji zbrojonej wtoknem szklanym, z drzwiami na zawiasach z przodu z
odpowiednim zamkiem,

b) wielkos$¢ szafek nalezy dobrac¢ do rozmiaréw paneli,

c) podstawy szafek majg by¢ kompletne z ptytami dtawikow i niezbednymi
urzadzeniami wentylacyjnymi,

d) konstrukcja ma zapewniac stopien ochrony minimum IP 54.
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Panele rozdzielcze

wszystkie panele rozdzielcze majg by¢ catkowicie obudowane obudowami
z oktadzing metalowa zgodne z IEC 439-3,

obudowy maja zosta¢ wykonane z prostych blach ze stali miekkiej
ocynkowanej z ryglowang pokrywa na zawiasach i uszczelka,

obudowy majg posiada¢ wyjmowane ptyty z przepustami kablowymi na gérze
i na dole,

maksymalna wysokos$¢ elementow sterowania nie moze przekracza¢ wysokosci
1700 mm nad poziomem wykonczonej podtogi,

wszystkie panele rozdzielcze majg by¢ kompletne, posiadac¢ odtacznik i w fazie
z przetacznikiem bezpiecznikowym w zrédle zasilania,

drzwi majg posiada¢ odpowiednie uszczelki i majg by¢ demontowalne,

kazdy panel dystrybucyjny ma mie¢ ukfad z wejsciem przewodow na gorze lub
na dole, z komorg i listwg zaciskowg o wystarczajacej liczbie zaciskéw tak, aby
przewody mogty zosta¢ witasciwie poditgczone, pogrupowane i zakonczone w
odpowiednich zaciskach wewnetrznych,

panele rozdzielcze majg sta¢ na ziemi lub zosta¢ zamontowane na $cianie, tam
gdzie wymagane posiada¢ bedzie wytaczniki zasilania wytaczajace pod
obcigzeniem, zgodnie z EN 60947-1 do obstugi z przodu ze wskaznikiem
potozenia on/off z mozliwoscig zatozenia ktodki w pozycji off,

panele rozdzielcze majg posiadac bezpieczniki topikowe zamkniete lub zespoty
miniaturowych wyltacznikéw jednopolowych +zerowy Ilub trdjpolowych
+zerowy,

miniaturowe wyltaczniki muszg by¢ zgodne z normami EN lub IEC, maja
zawierac zabezpieczenia zwarciowe- przecigzeniowe termiczne
i natychmiastowe magnetyczne,

jesli wystepuje, zabezpieczenie przed uptywami do ziemi ma by¢ typu
pradowego,

nalezy instalowa¢ bezpieczniki rezerwowe w celu zapewnienia zatozonej
pojemnosci roztgczania,

parametry znamionowe wytacznikdw muszg by¢ dobrane witasciwie do
parametrow bezpiecznikdw zachowujgc wtasciwe zréznicowanie,

kazdy zespot wytacznikdw lub bezpiecznikdw ma by¢ przejrzyscie oznaczony
zgodnie z systemem oznaczania faz, ramka instalacyjna ma by¢ tatwo
demontowalna,

nalezy zastosowac wtasciwe przegrody i ostony miedzyfazowe, aby po instalacji
odkryte zaciski i przewody byty ostoniete celem uniemozliwienia
przypadkowego dotkniecia elementéw pod napieciem w czasie wykonywania
normalnych procedur wymiany bezpiecznikow i resetowania wytgcznikow,

wszystkie szyny zerowe majg posiadaé¢ oddzielny zacisk dla kazdego toru
bezpiecznikowego w tablicy dystrybucyjnej.

Zasilanie gwarantowane

Agregat pradotwdrczy

realizacji kontraktu Wykonawca dobierze, zaprojektuje, dostarczy, podtaczy
agregat pradotworczy stanowigcy rezerwowe zrédto zasilania dla elementow

Zaktadu wymagajacych statego zasilania z uwagi na bezpieczenstwo oraz ciggtosé

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 205 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

procesow technologicznych. Agregat pradotwdrczy bedzie stanowit rezerwowe Zzréddio
zasilania dla nastepujgacych elementéw Zaktadu:

1. system ewidencji odpadow,

system monitoringu wizyjnego oraz kontroli dostepu,

SCADA

wezet doczyszczania, magazynowania i wykorzystania biogazu,

zasilanie gazogeneratora umozliwiajace jego uruchomienie,

system sygnalizacji pozaru,

elementy instalacji fermentacji odpowiedzialne za bezpieczenstwo uktadu,
uktad wytadunku silosow magazynowych RDF.

© N U R WN

Powyzsza lista stanowi minimalne wymagania Zamawiajacego. Ostateczny bilans mocy
elementéw wymagajacych zasilania gwarantowanego zwigzanego z ukladem
technologicznym sporzadzi Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce bilans mocy
gwarantowanej zostanie zaopiniowany i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Zastosowany agregat prgdotworczy bedzie dobrany z min. 20% rezerwa.

Zastosowany agregat pradotworczy bedzie cechowac sie nastepujacymi parametrami:

1. agregat w wykonaniu zewnetrznym, w obudowie wyciszonej odpornej na warunki
atmosferyczne z uktadem podgrzewania bloku silnika,

2. agregat zostanie wyposazony w zbiornik paliwa zabudowany w obudowie
umozliwiajacy prace przez okres min. 6 godz.,

3. agregat pradotworczy bedzie monitorowany w zakresie godzin pracy, zuzycia
paliwa, stanu paliwa oraz innych istotnych parametréw technicznych,

4, system AKPIA z wykorzystaniem systemu monitoringu zuzycia energii ma
zapewnic¢ sekwencyjne zatgczanie urzadzen w trakcie pracy awaryjnej z agregatu
pradotwodrczego,

5. pradnica samowzbudna, bezszczotkowa,

6. automatyczna regulacja czestotliwosci (mozliwos¢ podtaczenia czutych urzadzen
elektronicznych),

7. wyposazony w rozrusznik elektryczny,
8. wbudowany czujnik przecigzeniowy,
9.  wbudowany czujnik cisnienia oleju.

2.3.2.17.2. UPS

Dla urzadzen nie posiadajacych wiasnego zasilania awaryjnego, a dla ktérych
utrata zasilania moglaby spowodowaé uszkodzenia lub zagrozZenia
bezpieczenstwa nalezy zapewnié¢ zasilanie gwarantowane UPS, spetniajace
wymagania:
1. w przypadku wystapienia awarii zasilania musi by¢ zapewnione synchronizowane
przetgczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane,
2. zestaw gwarantowanego zasilania ma byc¢ redundacyjny, systemu N+1 z rownym
podziatem mocy,
3. kazdy z modutdw UPS ma posiada¢ wiasny zestaw baterii z regulowanym
wentylem ustawiony w poblizu na regatach celem umozliwienia przeprowadzenia
serwisu prewencyjnego bez zatrzymywania urzadzen,
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A

uszkodzenie jednego z modutdw nie moze mie¢ wptywu na prace pozostatych,
wyklucza sie stosowanie odtgcznika zblokowanego z drzwiczkami,

6. kazdy z zestawdw gwarantowanego zasilania ma by¢ wyposazony
w oprogramowanie umozliwiajgce prace w systemie zakladowego monitoringu
i zdalnego nadzoru, kazdy z nich ma mie¢ swoj adres IP,

7. oprogramowanie zestawOw gwarantowanego zasilania musi umozliwiac
wspotprace wszystkich UPS oraz automatyczne i bezpieczne zamkniecie systemu
operacyjnego urzadzenia nadzorowanego,

8. UPS ma zosta¢ wyposazony w by-pass serwisowy mechaniczny oraz elektroniczny,

9. wszystkie UPS majg mie¢ mozliwo$¢ dostarczenia redundacyjnego napiecia
o zadanej wielkosci zmiennopradowego AC i statopragdowego DC, na cele
automatyki, sterowania i o$wietlenia awaryjnego,

10. zespot zasilania gwarantowanego ma by¢ zainstalowany w obudowie do montazu
nasciennego lub wolnostojacej, stopien ochrony min. IP54,

11. nalezy zapewni¢ przyrzady pomiarowe dla pomiarow:
a) napiecia wejsciowego,
b) pradu wejsciowego,
c) napiecia wyjsciowego,
d) pradu wyjsciowego,
e) czestotliwosci wyjsciowej,
f)  stopnia natadowania baterii,
g) czasu rezerwy bateryjnej.

N

2.3.2.18. Uziemienie

a) ramy metalowe osprzetu elektrycznego oraz z nim zwigzanego, nieostoniete
stalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy i ostony,
wsporniki, drzwi i jakiekolwiek elementy stalowe nie uzywane do
przewodzenia pradu muszg by¢ efektywnie uziemione,

b) elementy ruchome majg by¢ uziemione w kazdej pozycji, w celu zapewnienia
ciggtosci uziemienia czesci ruchomych nalezy stosowac¢ potaczenia
elastyczne,

c) w kazdym systemie uziemienia w kazdej sekcji zasilania lub instalacji
w budynku, do ktérej sg podtaczone wszystkie gidwne przewody
uziemiajgce, sondy uziemiajace, uziemienia punktéw zerowych, szyny
uziemiajace tablicy rozdzielczej, uziemienia ram, gniazda elektrod itp. nalezy
zapewnic szyne gtdwng uziemienia z tatwo dostepnymi potaczeniami,

d) uziemienie i ekwipotencjalne przewodniki tgczeniowe kazdej instalacji
uziemiajacej majgq pracowa¢ w systemie pierscieniowym lub radialnym
i posiada¢ witasciwie dobrane parametry odpowiednie do maksymalnych
pradéw zwarciowych,

e) minimalny przekrdj w gtdwnym systemie uziemienia to 25mm?,

f)  kompletny system uziemienia nalezy tam, gdzie to konieczne zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami na skutek korozji.

2.3.2.19. System uziemienia w sieci Sredniego napiecia

a) na poziomie Sredniego napiecia system uziemienia ma zosta¢ wykonany
zgodnie z obowigzujacymi normami i wymaganiami i uzgodnieniami Zaktadu
Energetycznego.
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2.3.2.20. Zabezpieczenia odgromowe - konstrukcje i budynki

a) wszystkie konstrukcje i budynki musza by¢ wyposazone w zabezpieczenie
odgromowe zgodnie z wymaganiami norm EN/IEC oraz przepiséw polskich,

b) kazdg konstrukcje nalezy wyposazy¢ w jeden lub wiecej odgromnikdow
zainstalowanych w najwyzszym punkcie,

c) przewody instalacji odgromowej majg by¢ prowadzone maksymalnie prosto,
bez ostrych zataman,

d) instalacja odgromowa ma odpowiada¢é wymaganiom jak dla instalacji
uziemiajacych.

2.3.2.21. Zabezpieczenia odgromowe - instalacje

a) wymaga sie zapewnienia i wykonania instalacji odgromowej i przepieciowej w
kazdym obszarze instalacji, w ktorym istnieje taka potrzeba do uzyskania
wiasciwego zabezpieczenia catosci instalacji zgodnie z normami EN/IEC oraz
normami polskimi,

b) zabezpieczenie musi obejmowac odtaczanie i automatyczny powrdt do pracy
wszelkich elementéw systemu narazonych na wysokie prady udarowe,

c) system odgromowy ma byc¢ tak dobrany aby zapewni¢ maksymalng mozliwg
ochrone obwodow zabezpieczajgcych,

d) przewody instalacji majg by¢ prowadzone mozliwie prosto, bez ostrych zagie¢,

e) typ oraz wykonanie zespotu zabezpieczenia odgromowego maja by¢ ustalone
Z Inzynierem.

2.3.2.22. Oswietlenie terenu

Zamawiajacy oczekuje wykonania sieci oswietlenia terenu inwestycji jako sieci kablowej,
kablami YAKY. Oswietlenie terenu ma obejmowac oswietlenie:

a) budynkii budowle,
b) place technologiczne,

c) drogi,
d) place manewrowe,
e) parkingi,

f)  obiekty towarzyszace.

Sie¢ rozdzielcza kablowa ma obejmowaé obwody trdjfazowe z punktami S$wietlnymi
przytgczonymi do faz naprzemiennie. Wymaga sie sterowania automatycznego przy uzyciu
przekaznikéw zmierzchowych oraz dodatkowo recznie.

Dla oswietlenia drég wymagane jest:

1.

zastosowanie opraw typu LED energooszczednych zawieszonych na stupach
z wysiegnikami jedno- i dwuramiennymi o dtugosci od 1,5 m do 2,5 m oraz
naswietlaczy metalohalogenkowych asymetrycznych na wysiegnikach na elewacji
budynkow,

natezenie swiatta nalezy obliczy¢ i wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201-3:2007
Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe,

os$wietlenie drogowe zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych
sie w pomieszczeniach technicznych pobliskich budynkéw,

wymaga sie realizacji opcji dziatania wybieranych recznym przetacznikiem
0 pozycjach reczny/wytgczony/auto:
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a) tryb reczny: sterowanie przetacznikami nadrzednymi osobnymi dla kazdego
obwodu,

b) auto: sterowanie za pomoca fotokomorki, witaczajacej zasilanie o zmroku
i wytgcza po nastawionym czasie - regulowanym w zakresie 0-24 godziny,

c) lokalizacja przetagcznikbw w  miejscach  ustalonych z Inzynierem
i Zamawiajgqcym na etapie projektowania.

2.3.2.23. Sieci stabopradowe

2.3.2.23.1.Sie¢ telefoniczna

Przewiduje sie sie¢ telefoniczng nalezy wykonac o technologii VoIP w oparciu o system sieci
teleinformatycznej.

2.3.2.23.2.Sie¢ teleinformatyczna

Sie¢ teleinformatyczng  (okablowanie strukturalne) nalezy wykona¢ zgodnie
Zz wymaganiami norm EIA/TIA 568, ISO/EIC 11801, pr EN50173.

Zamawiajacy wymaga realizacji sieci i instalacji teleinformatycznej z punktem centralnym
zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni ztozonym z dwéch segmentéw z mozliwoscig
wymiany informacji miedzy soba:

> sie¢ informatyczna biurowa - podstawowe oprogramowanie i narzedzia biurowe,
komunikacyjne - niezbedne do pracy administracyjno-biurowej,

> siec informatyczna przemystowa - taczgca obiekty technologiczne, wyposazone
w autonomiczne ukfady sterowania i automatyki.

Powyzsze sieci majg zosta¢ wykonane w formie systemu okablowania strukturalnego
wyposazonego w gtéwny punkt dystrybucyjny GPD oraz posrednie punkty dystrybucyjne
PPD. Potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi nalezy wykona¢ $wiattowodami
w topologii gwiazdy, w ktérej centralnym punktem bedzie GPD. Rozmieszczenie PPD nalezy
zaplanowac tak, aby w przyszto$ci mozliwe byto rozbudowanie systemu poprzez dotozenie
puntu PEL w dowolnym miejscu zaktadu.

Sie¢ ma obejmowac m.in:

a) kable swiattowodowe minimum 24 witdkien,
b) 2 x szafe RACK GPD minimum 42U 800x800,
c) 2 x szafy RACK PPD minimum 21U 600x600,
d) kable miedziane ekranowane ze skretka,

e) listwy nascienne,

f)  koryta kablowe,

g) punkty PEL (punkty elektryczno-logiczne) 4 gniazda teleinformatyczne typu
RJ-45 i po 4 gniazda sieciowe komputerowe- gniazda kategorii 6.

2.3.2.23.3.Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacje teletechniczng nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

a) ZN-96/TP S.A.-011 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa”,
b) ZN-96/TP S.A.-012 ,Kanalizacja pierwotna”,
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c) ZN-96/TP S.A.-013 ,Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe”,
d) ZN-96/TP S.A.-023 ,Studnie kablowe”.

Zamawiajacy wymaga realizacji kanalizacji kablowej 2-otworowej z rur min. RPP 100/5
wraz ze studniami kablowymi z pokrywami posiadajacymi otwory wentylacyjne. Wymaga
sie uszczelnienia otwordw rur wprowadzonych do studni dla zapobiegniecia zamuleniu rur.

W terenach zielonych oraz pod chodnikami nalezy uktadac kanalizacje na gtebokosci min.
0,7 m, przepusty pod drogami i placami majg zosta¢ wykonane we wzmocnionych rurach
ostonowych na gtebokosci min. 1,0 m. Studnie zlokalizowane w czesci lub catosci pod
drogami i placami maja posiada¢ wzmocniong konstrukcje. Potgczenie kanalizacji
teletechnicznej z obiektami ma zosta¢ wykonane rurami typu DVK 110/94 z przerwg min.
1,0 m przed danym obiektem. Nalezy przewidzie¢ wyprowadzanie przytacza kanalizacji
teletechnicznej umozliwiajacego doprowadzenie mediéw przez lokalnych operatoréw
telekomunikacyjnych.

2.3.2.23.4.Elektryczny system bezpieczernstwa

Zamawiajacy wymaga realizacji systemu bezpieczenstwa we wszystkich budynkach
i obiektach zamknietych Zaktadu oraz we wszystkich bramach i furtkach.

Wymaga sie realizacji elektronicznego systemu bezpieczenstwa (ESB), ktory stuzy¢ ma do
monitorowania, kontroli i nadzoru Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN).

Zamawiajacy oczekuje lokalizacji centrali ESB w pomieszczeniu dyspozytorni
zlokalizowanym w obiekcie 20 - Zaplecze socjalne.

Wszystkie nadzorowane urzadzenia majg by¢ monitorowanie na ekranie w postaci symboli
zmieniajacych stan w zaleznoséci od rzeczywistych wartosci (zmiana ksztattu, koloru,
miganie lub sygnat dzwiekowy). Wszystkie zdarzenia, ktére wystgpig w systemie majg by¢
rejestrowane w protokole zdarzen, zapisywanym na dysku twardym z mozliwoscig druku
na drukarce.

System ESB musi by¢ zabezpieczony przez system haset i uprawnien dostepu.

System SSWiN ma zawiera¢ elementy takie jak: wykrywanie, ostrzeganie i sterowanie. Nie
moze on generowac fatszywych alarmoéow. System ma zapisywac¢ wszystkie wystepujace
sygnaty alarmowe do rejestru i wyswietla¢ je w sposdb umozliwiajacy obserwacje
przyczyny i toku zdarzenia. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wiaczania i wylaczania
poszczegolnych elementéw systemu.

Wymaga sie realizacji systemu kontroli dostepu zabezpieczajacego obiekty Zaktadu,
obejmujacego mozliwosci:

a) nadzoru nad pracownikami ochrony,

b) nadzoru nad serwisem sprzatajacym,

c) rejestracji wejs¢ oraz wyjsc,

d) odciecia nieautoryzowanych pracownikdw od pomieszczen szczegdlnie
chronionych

e) identyfikacji pracownikéw przez ochrong,

f)  zamkniecia pomieszczen przed nieautoryzowanym dostepem.
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System kontroli dostepu ma rowniez obejmowac realizacje stref dostepu do obiektéw lub
pomieszczen, stref czasowych kart uzytkownikdéw, zmiane uprawnien kart i grup
pracownikdw oraz zmiane trybu pracy czytnikow w $wieta.

2.3.3. Zielen izolacyjna i dekoracyjna

Zamawiajacy oczekuje, iz wokot obiektéw kubaturowych istniejacych
i nowoprojektowanych, w miejscach, gdzie nie wystapig kolizje z uktadem drog i placéw
manewrowych i postojowych oraz chodnikami, Wykonawca zaprojektuje i wykona zielence
w postaci trawnikéw i nasadzen drzew i krzewdéw ozdobnych.

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania obszaréw zielonych dekoracyjnych zwtaszcza przy
budynku administracyjno-socjalnym, parkingu oraz przy gitdwnym wjezdzie na teren
Centrum Recyklingu.

W przypadku koniecznosci dokonania wycinek istniejgcego drzewostanu Wykonawca
uzyska stosowne zezwolenia oraz wykona nasadzenia kompensacyjne.

Na etapie projektu budowlanego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zaopiniowania
i akceptacji projekt zieleni izolacyjnej i dekoracyjnej.

Opracowujac projekt zieleni Wykonawca uwzgledni zapisy Planu Miejscowego
Zagospodarowania terenu dla obszaru inwestycji oraz przeanalizuje inwentaryzacje
przyrodniczg tego obszaru. Projektujac wycinki i nasadzenia Wykonawca bedzie miat na
uwadze minimalizacje wycinek drzew istniejacych. Projekt uwzgledni taki dobdr gatunkow
drzew w ramach nasadzen kompensacyjnych, aby udatno$¢ na istniejacym obszarze byta
jak najwyzsza.

Rozwigzania projektu nasadzen uwzglednia¢ bedg wytyczne zawarte w zarzadzeniu nr
8378/VIII/21 Prezydenta Miasta todzi z dn. 24.09.2021r. w sprawie standardéw
ksztattowania, utrzymania i ochrony zieleni w todzi (zatacznik nr 13).

Obszary zieleni dekoracyjnej zostang wyposazone w instalacje zraszaczowe do ich
podlewania zasilane woda deszczowq, a w przypadku jej braku wodg wodociggowa.
Instalacje zostang wykonane w sposdb umozliwiajacy koszenie trawnikdw iinne prace
pielegnacyjne z wykorzystaniem sprzetu mobilnego (zraszacze wysuwane). Instalacje
zraszaczowe beda zasilane ze zbiornikdéw ppoz. i wyposazone w sterowanie czasowe,
umozliwiajace zaprogramowanie podlewania w pozadanych przez Uzytkownika obiektu
godzinach i okresach.

2.3.4. Ogrodzenie terenu

2.3.4.1. Rozwigzania ogélne

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia Zamawiajacy wymaga realizacji
remontu/rozbudowy istniejacego ogrodzenia Zaktadu w celu dostosowania go do
planowanych rozwigzan funkcjonalnych Centrum Recyklingu. Docelowe ogrodzenie terenu
ma zosta¢ wykonane jako betonowe z petnych ptyt. Wymagana wysokos¢ ogrodzenia min.
3,0 m.

Zastosowane ogrodzenie musi by¢ stabilne (stupy fundamentowane), estetyczne
i zabezpieczac teren Zaktadu przed wtargnieciem osdéb nieupowaznionych/niepozadanych.

2.3.4.2. Wjazd/wyjazd na teren zakiadu

Zamawiajacy wymaga przebudowy istniejacego wjazdu na teren zakfadu poprzez
poszerzenie istniejgcej drogi wjazdowej na teren Zaktadu do szerokosci umozliwiajgcej
wykonanie dwdch pasow jezdnych (wjazd/wyjazd) szerokosci 4,0m oraz stupka do odczytu
kart magnetycznych otwierajgcych szlabany z domofonem z dostepem z dwdch wysokosci
(samochody osobowe oraz pojazdy komunalne wjezdzajace na teren zaktadu) z obu stron
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- wjazd i wyjazd, lokalizacja stupka miedzy pasami drogowymi (nie ograniczajqca
szerokoséci pasOw ruchu). Dodatkowo wymagane jest zastosowanie nowej bramy
przesuwnej o wysokosci 2,5 m, o szerokosci 2x4,0m z napedem elektrycznym, sterowanej
z portierni. Ponadto na wysokosci strézéwki - obiekt 1a wykonane zostang szlabany
wjazdowe i wyjazdowe sterujgce ruchem podczas funkcjonowania zaktadu. Wymagana
szeroko$¢ wjazdu min. 4,0m, szeroko$¢ wyjazdu min. 4,0m.

Brama oraz furtki wykonana zostanie jako stalowa, ocynkowana malowana proszkowo
i stanowi¢ bedg spdjny element architektoniczny.

Regulacja wjazdu/wyjazdu na teren zaktadu regulowana bedzie przy uzyciu szlabandw
(wjazdowy/wyjazdowy). Sterowanie szlabanéw ma by¢ zrealizowane przy uzyciu kamer
monitoringu wizyjnego umozliwiajgcego rozpoznawanie tablic rejestracyjnych, a takze
czytnikdéw kart zblizeniowych. Przy wszystkich czytnikach kart nalezy réwniez zlokalizowac
domofon umozliwiajacy kontakt ze strézéowka 1a. Dodatkowo szlabany bedg miaty
mozliwos¢ otwierania/zamykania z poziomu strozowki.

Odczyt kart magnetycznych ma by¢ realizowany na dwdch poziomach dla pojazdow
osobowych i ciezarowych.

W ramach przebudowy wjazdu na teren Zaktadu wymaga sie realizacji bramki obrotowej
dla pracownikdéw o wymiarach 1,5x2,5 m zrealizowanej jako automatyczny system kontroli
wejscia obstugi. Otwieranie bramki ma odbywac sie przy uzyciu identyfikatora (karty
magnetycznej) pracownikow.

Przy bramce obrotowej dodatkowo zrealizowana zostanie furtka o wymiarach 1,5x2,5m
otwierana przez ochrone ze strézéwki zlokalizowanej przy wjezdzie na teren zaktadu
dodatkowo z mozliwosciag zamkniecia na zamek. Furtka musi zosta¢ wyposazona
w wideodomofon.

2.3.4.3. Wjazd/wyjazd awaryjny

W celu realizacji wjazdu awaryjnego na teren zaktadu (w tym wjazdu ppoz) Zamawiajacy
wymaga realizacji bram wjazdowych od ulicy Zamiejskiej oraz ulicy Ikara.

Brama wjazdowa awaryjna wykonana zostanie jako reczna, dwuskrzydtowa, o szerokosci
5,0 m i wysokosci 2,5 m. Zamykana na klucz dostosowana do wymogow bramy
przeciwpozarowej.

Brama wykonana zostanie jako stalowa, ocynkowana malowana proszkowo.

Na etapie projektu budowlanego Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym kolorystyke
ogrodzenia.

2.3.5. Przebudowa istniejacych kolektorow

Na terenie istniejgcego Zaktadu znajduja sie nastepujace kolektory s$ciekowe oraz
infrastruktura wodociggowa:

a) kolektor sanitarny ,polesie 15" (nr arch. 209-850, nr inwent. B-9872. 9873,
9874, 9875, 9876, 14387, wtasnosc £SI sp. z 0.0.),

b) kanat sanitarny D=0,5 m (nr arch. 209-957; nr inwent. B-14644, 14646,
wtasnosc £SI sp. z 0.0.),

c) kanat deszczowy (nr arch. 208-1099; nr inwent. B-25813; 25814; 25815,
wtasnosc¢ Miasto todz),

d) kanat ogdlnosptawny D=0,6 m (nr arch. 203 - 1627; nr inwent. B-25813,
25814, 25815, wiasnos¢ Miasto +odz),

e) kanat deszczowy D=1,0 m (nr arch. 208-989; nr inwent. B-14849, wtasnos¢
Miasto £6dz),
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f)  wodocigg @200 mm (nr arch. 103-3469/1; nr inwent. B-24499, wtasnosc¢ £SI

Sp. Z 0.0.),
g) wodocigg @225 mm (nr arch. 103-4150; nr inwent. B-32865, wtasnos¢ LSI sp.
Z 0.0.),
h) przewdd kanalizacyjny D=1,4 m.
Zamawiajacy dokonat uzgodnien i opracowat koncepcje przebudowy kolektoréw

$ciekowych stanowiacg zatacznik nr 12 do niniejszego PFU.

W ramach niniejszego zadania wymaga sie, aby Wykonawca:
a) przeanalizowat istniejacq infrastrukture,
b) rozmiescit nowoprojektowane obiekty w sposdb minimalnie ingerujacy
w gtowne kolektory i kanaty $ciekowe znajdujace sie na terenie planowanego
Zaktadu,

c) w przypadku, gdy zatozenia Wykonawcy pokrywajq sie z rozwigzaniami
przedstawionymi w koncepcji przebudowy, Wykonawca zaprojektuje i uzgodni
projekt z gestorem sieci oraz przeprowadzi niezbedne prace celem
zrealizowania przetozenia istniejgcych kolektorow,

d) w przypadku gdyby rozwigzania Wykonawcy odbiegaty od zatozen
przedstawionych w koncepcji Zamawiajgcego (zatacznik nr 12) Wykonawca
dokona uzgodnien z odpowiednim gestorem sieci, zaprojektuje przebudowe
kanatow, ktérych przebudowa bedzie konieczna oraz zrealizuje przebudowe
kanatow zgodnie z opracowang przez siebie dokumentacja.

2.3.6. Stacja TRAFO

Obecnie Zaktad posiada stacje transformatorowg (abonencka) zasilang dwukierunkowo
linig HAKnFtA 3x240mm2 15kV RPZ Lublinek oraz linia HAKnFtA 3x240mm2 15kV RPZ
Rudna. Stacja wyposazona jest w czteropolowg rozdzielnice SN, transformator o mocy
1000kVA oraz w rozdzielnice niskiego napiecia.

W ramach modernizacji zaktadu nalezy wykona¢ nowg stacja transformatorowa, ktora
przeniesie minimalng moc na poziomie 4000kW. Stacja ma by¢ wyposazona w minimum
dwa transformatory o mocy 2500kVA kazdy. Stacja musi by¢ przystosowana do
poditaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz gaz motoréw. W rozdzielnicy NN stacji
przewidzie¢ rezerwe pol odptywowych na poziomie 30%. Z uwagi na fakt, iz zgodnie
z warunkami przytaczenia do sieci nr 21-D0O/S/01099/TC/17176 przytaczenie jest na
gtowicy w polu liniowym nr 10 rozdzielni 15kV stacji transformatorowej 110/15kV RPZ
Rudna nalezy przeanalizowac istniejgce przytgcze HAKnFtA 3x240mm2 15kV pod katem
mozliwosci przeniesienia mocy, a w razie gdyby okazato sie nie wystarczajace nalezy je
wymienic.
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2.4. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do
wyposazenia instalacji mechanicznego
przetwarzania odpadow

2.4.1. Wymagania ogdine

Zamawiajacy wymaga aby dostarczone wyposazenie technologiczne spetniato nastepujace
zatozenia:

a) przenosniki majg by¢ dostarczone, zainstalowane i uruchomione przez jednego
dostawce (Zamawiajacy dopuszcza dostawe przenosnikéw sSrubowych od
innego producenta niz przenos$nikéw tasmowych),

b) prasy belujgce wydzielonych frakcji materiatowych majq pochodzi¢ od jednego
producenta,

c) separatory NIR wydzielajace frakcje materiatowe (linia odpaddw zmieszanych,
linia tworzyw sztucznych, linia sortowania papieru) majg by¢ dostarczone od
jednego producenta,

d) separatory metali (zelaznych i niezelaznych) bedq dostarczone od jednego
producenta,

e) rozrywarki workow beda dostarczone od jednego producenta,
f)  separatory balistyczne 2D/3D bedg dostarczone od jednego producenta,
Wszystkie urzadzenia przeznaczone do montazu muszaq:

a) posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
i oznakowanie,

b) byc¢ zgodne z postanowieniami Umowy i dokumentacjg projektowa,

c) byc¢ nowe i nieuzywane.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentdéw potwierdzajacych udzielone gwarancje
producentéw urzadzen oraz dostarczenia Zamawiajgcemu specjalistycznych narzedzi do
ich obstugi i naprawy.
Podane w niniejszym PFU wymagania dot. Materiatdw i Urzadzen sa wymaganiami
minimalnymi. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan o wyzszym
standardzie. Zastosowanie takich urzadzen i/lub materiatdbw o wyzszym standardzie nie
moze by¢ podstawg do jakichkolwiek roszczen Wykonawcy o zmiane wynagrodzenia
umownego.

Materiaty, urzadzenia i elementy gotowe wykorzystywane przy robotach powinny by¢
nowe, pierwszej klasy jakosci oraz solidnego wykonania. Wymienione wyzej materiaty,
urzadzenia i elementy gotowe nalezy naby¢ wylacznie od dostawcow, ktdrzy powinni
wykaza¢ jakos¢ swoich produktéw. Urzadzenia narazone na korozyjne oddziatywanie
$rodowiska powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dany rodzaj korozji lub
odpowiednio zabezpieczone przed korozja. Wykonanie materiatowe Urzadzen powinno
zapewnia¢ wyeliminowanie ryzyka wystapienia korozji galwanicznej. Nalezy dobrac
urzadzenia i elementy gotowe, aby wytrzymaty wptyw niekorzystnych i korozyjnych
warunkow pracy, jakie mogg panowac na obszarze instalacji.

2.4.2. Wymagania w stosunku do przenosnikow stosowanych w ramach
przedsiewziecia

Wymaga sie dostawy i montazu przenos$nikéw specjalistycznych, dostosowanych do
transportu odpadéw komunalnych spetniajacych nastepujace wymagania:
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wymaga sie dostawy przenosnikéw jednego producenta, dopuszcza sie jedynie
mozliwos¢, aby przenosniki Srubowe byty od innego producenta niz przenosniki
tasmowe,

rodzaj przenosnika nalezy dobra¢ w zaleznosci od petnionej funkcji oraz
rodzaju transportowanego materiatu,

wszystkie dostarczane przenosniki muszg by¢ wyposazone w naped
elektryczny sktadajacy sie z:

— skrzynki przytaczeniowej - umozliwiajacej przytaczenie mocy, kabla
sterowniczego, reczne wigczenie i wytaczenie urzadzenia oraz przetaczenie
na tryb pracy sterowanej manualnie i automatycznie ze sterowni gtéwnej,

— silnika elektrycznego,

— przektadni redukcyjnej — zapewniajacej optymalizacje zuzycia mocy przez
urzgdzenie.

ukfad napedowy kazdego z przenosnika nalezy dobra¢ w sposéb gwarantujacy
prawidtowg prace w catym zakresie wydajnosci i predkosci niezbednym dla
realizacji celow technologicznych, z uwzglednieniem odpowiedniej rezerwy
oraz zapewniajacy niskg energochtonnosg,

w zaleznosci od funkcji czes¢ przenosnikow ma posiada¢ naped w uktadzie
rewersyjnym,

napedy przenosnikow nalezy dobrac tak, aby mozliwe byto ich uruchomienie
takze pod petnym obcigzeniem transportowanym materiatem,

zastosowane motoreduktory oraz silniki we wszystkich przenosnikach muszg
pochodzi¢ od jednego producenta.

wymaga sie zapewnienia fatwego dostepu do motoreduktoréow przenosnikéw
tasmowych przez personel obstugi,

wymaga sie zastosowania dodatkowego zabezpieczenia ~mocowania
motoreduktorow przed niekontrolowanym upadkiem w przypadku awarii.

rozwigzania lokalizacyjne przenosénikow majq zapewnia¢ mozliwosc
przeprowadzenia koniecznych prac naprawczych i konserwacyjnych,

obudowy przenosénikow maja by¢ tatwo demontowalne,

przy przekiadniach przenosnikow tasmowych i motoreduktorach nalezy
przewidzie¢ podesty robocze dla personelu obstugi,

podesty muszg spetnia¢ wymagania przepisow BHP,

wszystkie przenosniki nalezy wyposazy¢ w tatwo dostepne systemy i uktady
regulacji,

wszystkie przenosniki majgq stanowi¢ konstrukcje stalowe, samonos$ne,
mocowane w sposob umozliwiajacy demontaz do posadzki hali,

podpory przenosnikédw nalezy wykonac¢ ze stabilnych profili stalowych
potaczonych przegubowo z konstrukcjg przenosnika i wyposazonych w stopy
umozliwiajace regulacje wysokosci (aby umozliwi¢ wyréwnane nierownosci
podtoza),

nachylenie przenosnikow lub ich fragmentéow nalezy dobra¢ w zaleznosci od
przeznaczenia ze szczegdélnym uwzglednieniem rodzaju transportowanego
materiatu,

w zaleznosci od transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika nalezy
dobra¢ dla kazdego z przenos$nikéw burty boczne o odpowiedniej wysokosci,
w celu zapobiegania rozsypywania sie materiatlu transportowanego poza
tasme,
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s) sposOb zamontowania burt zagwarantuje optymalne uszczelnienie tasmy
przenosnika,

t) pomiedzy burtami bocznymi, a konstrukcja podstawowa, w celu
uniemozliwienia ingerencji z zewnatrz, wymaga sie instalacji odpowiednich
oston, ktére umozliwia réwnoczes$nie dokonanie kontroli oraz usuniecie
ewentualnych zanieczyszczen,

u) w przenosnikach nalezy zastosowac tasmy odporne na dziatanie tluszczow
i olejow, przystosowane do transportu odpadow komunalnych
i charakteryzujace sie parametrami wytrzymatoéciowymi zapewniajgcymi
prawidiowg, bezawaryjng prace w catym zakresie wydajnosci kazdego
Z urzadzen

V) wyposazenie przenosnikow musi uwzgledniaé¢ zbieraki do czyszczenia tasm,

w) przesypy z przenosnika na przenosnik lub lej zasypowy innego urzadzenia
nalezy wykona¢ z blach o odpowiedniej grubosci wytozonych wyktadzing
trudnoscieralng o konstrukcji umozliwiajgcej konserwacje, dodatkowo
przesypy nalezy wyposazy¢ w klapy rewizyjne umozliwiajace tatwe usuwanie
ewentualnych zatordw,

X) przesypy nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy réwnomierny zasyp
podawanego materiatu na catej szerokosci tasmy,

y) kazdy z przenosénikow nalezy wyposazyc¢ w:

— wylaczniki w system ochrony osobistej wspdtpracujacy z np. transponderem
RFID (identyfikacja za pomocg fal radiowych), ktdéry automatycznie
zatrzymuje urzadzenia, wg. normy EN ISO 12100: 2010, 3.27.5,

— czujniki prostoliniowego biegu tasmy dla bardzo dtugich przenosnikéw,

— ostony dolnej czesci przenosnika - zapobiegajace obsypywaniu sie materiatu
na posadzke,

— ostony gérne - w przypadku koniecznosci.

z) ze wzgledu na koniecznos$¢ zabezpieczenia transportowanego odpadu przed
zanieczyszczeniami i/lub oddziatywaniem czynnikdw atmosferycznych na
tasmociggach prowadzonych wymaga sie wykonania oston,

aa) ostony tasmociggdw nalezy dostosowaé¢ do warunkéw pracy w zadanej
lokalizacji oraz majgq one posiada¢ tatwa mozliwos¢ demontazu/otwarcia
w celach serwisowych przenosnika,

bb) ostony nalezy wykona¢ w zabezpieczeniu na negatywne dziatanie czynnikow
atmosferycznych takich jak wody opadowe, $nieg, promienie stoneczne etc.

cc) w przypadku przenos$nikdw transportujacych odpad po biosuszeniu
Zamawiajacy wymaga zastosowania szczelnych przykry¢ minimalizujgacych
emisje pytu zarédwno na tasmie jak i na przesypach.

dd) elementy stalowe przenosnikéw nalezy zabezpieczy¢ do klasy min. C3.
W przypadku przenosnikéw zlokalizowanych w hali przygotowania odpadow do
fermentacji oraz hali manewrowej wezta tlenowego przetwarzania majg by¢
zabezpieczone do klasy C5.

2.4.3. Wymagania w stosunku do przenosnikow bunkrowych stosowanych
w ramach przedsiewziecia

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone przenos$niki bunkrowe spetniaty nastepujace
wymagania:

a) urzadzenie stacjonarne z konstrukcjg wsporcza,
b) objetos¢ min. 20m3,
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grubos$¢ poszycia: min. 4 mm,

transport materiatu w bunkrze za posrednictwem wytrzymatego przenosnika
fancuchowego,

naped przy pomocy motoreduktora,

regulacja predkosci przenosnika falownikiem,

wyposazenie w drzwi inspekcyjne zapewniajgce dostep do rotora dozujqcego,
mozliwos¢ zmiany kierunku ruchu przenosnika (rewers),

zasobnik wyposazony w dodatkowe burty oporowe zabezpieczajace przed
rozsypywaniem materiatu podczas zatadunku,

wymagane $wiadectwo zgodnosci CE, katalog czesci zamiennych, karta
gwarancyjna, DTR,

wymaga sie realizacji zasypu przenosnika bunkrowego po przeciwnej stronie
od wysypu,

zabudowa przenos$nika na posadzce (nie dopuszcza sie realizacji przenos$nikow
bunkrowych pod poziomowo),

zabezpieczenie antykorozyjne do klasy srodowiska C3,

usytuowanie przenosnikdbw w sposéb umozliwiajacy przeprowadzenie
czynnosci konserwacyjnych i serwisowych,

inne analogicznie do ogélnych wymagan przenosnikow.

Wymagania w stosunku do odbioru produktéow przetwarzania

Zamawiajacy wymaga wykonania uktadéw odbioru produktow przetwarzania
z poszczegolnych instalacji z uwzglednieniem nastepujacych zatozen:

odbidr materiatéw o gestosci <0,4 Mg/m?3 do kontenerdéw o pojemnosci ok. 30 m3
odbidr materiatow o gestosci >0,4Mg/m?3 do kontenerdéw o pojemnosci max. 15 m3

w przypadku, gdy intensywnosc¢ odbioru materiatu bedzie przekraczac¢ 2 kontenery
na zmiane robocza wymaga sie zastosowania automatycznej stacji zatadunku
spetniajqcej nastepujace wymagania:

1.
2.
3.

a)
b)

c)
d)

e)

wydajnos¢ dostosowana do strumienia transportowanego odpaddw,

wyposazenie w uktad przenosnikow mobilno-rewersyjnych lub przenosnik
obrotowy umozliwiajace zapetnienie catej objetosci kontenerdw ,

wyposazenie w nhiezbedne podkonstrukcje, napedy, elementy sterowania itp.

stacja zatadunku umozliwia¢ bedzie wymiane konteneréw bez koniecznosci
zatrzymywania linii technologicznej,

stacja zatadunku generowac bedzie nastepujace sygnaty do nadrzednego
uktadu sterowania:

stopien zapetnienia kontenera,
koniecznos$¢ wymiany kontenera,
awaria,

gotowosc¢ do pracy,

obecnosc¢ kontenera,

O O O O ©°

kontenery majg by¢ ustawiane na prowadnicach zabezpieczajacych podtoze przed
uszkodzeniem oraz umozliwiajgcych pozycjonowanie ustawianego kontenera.
rozwigzania technologiczne i lokalizacyjne majg umozliwi¢ bezproblemowy odbiér

konteneréw przez dedykowane do tego celu pojazdy (samochody hakowe, wozki
widtowe).
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2.4.5. Wymagania w stosunku do kabin sortowniczych stosowanych w ramach
przedsiewziecia

Zamawiajacy wymaga wykonania kabin sortowniczych w konstrukcji stalowej z profili
hutniczych. Kabiny musza spetniac przepisy i wytyczne dotyczace miejsc stanowisk pracy
zgodnie z polskim prawem. Wysoko$¢ w kabinach min. 3,3 m (odlegto$¢ pomiedzy
wewnetrzna strona podtogi i wewnetrzng strong dachu). Sciany i dach nalezy wykonaé jako
warstwowe elementy z blachy stalowej powlekanej w kolorze biatym z wypetnieniem
termoizolujgcym o grubosci min. 100 mm. Stolarke okienng i drzwiowg wykonac¢ z profili
PCV. Podtoga ma by¢ termoizolujaca z wyktadzing antyposlizgowa.

Wejscie do i wyjscie z kabin majq zapewnia¢ drzwi oraz prowadzace do nich schody gtéwne
i awaryjne oraz podesty z kazdej strony. Schody i podesty wejsciowe oraz drabinki
ewakuacyjne nalezy wykonac z blach stalowych, materiatdw hutniczych i krat zgrzewanych
- cynkowanych.

Kabiny sortownicze nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg (min. 300 Ix), niezalezny
system wentylacji, chtodzenia i ogrzewania (wtaczonego w wewnatrzzaktadowg siec
centralnego ogrzewania). Nalezy dostarczy¢ i zrealizowa¢ centrale wentylacyjne
wyposazone w wentylatory nawiewne i wyciggowe, filtry powietrza, nagrzewnice wodna,
chtodnice, wymiennik krzyzowy odzysku ciepta i chiodu, agregat chtodzacy oraz
automatyke sterujacq instalacjg wentylacji/ogrzewania/chtodzenia zamontowang w kazdej
z kabin oraz systemem monitoringu w pomieszczeniu sterowni.

Instalacja grzewcza i wentylacyjna kabin sortowniczych ma spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,

b) 100% powietrza $Swiezego zasysanego z zewnatrz hali, czerpnia powietrza
doprowadzanego winna w uktadzie rekuperacji powietrza by¢ tak usytuowana,
aby zapewnic¢ doprowadzenie powietrza swiezego,

c) wylot powietrza zanieczyszczonego na hale sortowni lub poza nig,

d) wewnatrz kabiny sortowniczej winno panowac lekkie nadcisnienie w stosunku
do cisnienia panujacego w otaczajacej jq hali,

e) ilos¢ powietrza doprowadzonego winna by¢ wieksza od ilosci powietrza
odsysanego,

f)  minimalna wymagana 15 krotna wymiana powietrza na godzing,

g) ogrzewanie/chtodzenie nawiewne zsynchronizowane z wentylacja,

h) rozprowadzenia $wiezego powietrza cieptego/chtodnego przewodami z blachy
ocynkowanej,

i) ogrzewanie kabin zapewniajace temperature minimalng wewnatrz kabin
w okresie zimowym wynoszacq +18 °C, za pomocg nagrzewnicy ustalonej
przez Wykonawce,

j)  chtodzenie kabin zapewniajace temperature maksymalng wewnatrz kabin
w okresie letnim wynoszacg +23 °C,

k) czyste powietrze ma by¢ podawane ponad gtowami personelu zatrudnionego
przy segregacji odpadow - kazde stanowisko pracy sortowaczy winno byc¢
wentylowane oddzielnie za pomocg anemostatow sufitowych z mozliwoscig
indywidualnej regulacji i wytaczenia wentylacji dla danego stanowiska,

) nalezy zapewni¢ odpowiednig i optymalng dla indywidualnego stanowiska
pracy predkos¢ przeptywu powietrza,

m) nad przenosnikami sortowniczymi winny zosta¢ wykonane odciagi,

n) W kazdej kabinie sortowniczej nalezy zastosowa¢ min. 4 gniazda elektryczne
(przy wejsciach do kabiny).
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Kabiny sortownicze majg zosta¢ wyposazone w leje zsypowe zamykane w systemie
mechaniczno-manualnym bez recznie zdejmowanych pokryw. Zrzuty maja by¢ zamykane
w systemie mechanicznym (np. noznym) od dotu.

Dostep do urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ma by¢ mozliwy z pomostu.
Wymagane natezenie os$wietlenia w polu zadania min. 300 Ilux, wspodtczynnik
rownomiernosci w polu zadania min. 0,4, wspotczynnik oddawania barw Ra = 80. Oprawy
w wykonaniu przemystowym, o stopniu ochrony min. IP65. W kabinie sortowniczej nalezy
zapewni¢ os$wietlenie ewakuacyjne zgodnie z wymaganiami PN. Czas podtrzymania
bateryjnego min. 1 h.

System wentylacji i chtodzenia powietrza ma by¢ odporny na warunki panujace w miejscu
zainstalowania w tym na wystepujacy pyt.
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2.4.6. Wymagania w stosunku do separatorow optopneumatycznych NIR
stosowanych w ramach przedsiewziecia

W tabeli nr 29, ponizej przedstawiono podstawowe parametry separatorow
optopneumatycznych NIR wymaganych do =zastosowania na poszczegdlnych liniach
sortowniczych.

Tabela 29. Podstawowe parametry separatorow NIR dla poszczegdlnych linii

Wymagana Wymagana | Wymagana

Lp. | Urzadzenie ¥ Wydzielane frakcje ? wydajnosé min. | skutecznos¢ | czystosé

[Mg/h] % %
Linia przetwarzania odpadow wielkogabarytowych
1 NIR 1 Wydzieler'ﬂe frakcji rTiepaInych i 35 80 80
zanieczyszczen PVC
Linia doczyszczania szkta
) NIR 2 Rozdziat na szkto kolor i szkto 7 85 85
bezbarwne
Linia sortowania papieru i tektury
2 NIR 1 Wydzielenie tworzyw sztucznych 10 85 85
3 NIR 2 Wydzielenie kartonu 10 85 85
4 NIR 3 Wydzielenie papieru 8 85 85
5 NIR 4 Rozdziat na papier kolor i papier biaty 7 85 85
Linia sortowania tworzyw sztucznych
6 NIR 1 Wydzielenie PET z frakcji 3D 6 85 85
7 NIR 2 Rozdziat na PET bezbarwny, PET 3 85 85
8 NIR 3 niebieski, PET zielony, PET mix. 3 85 85
9 NIR 4 Wydzielenie PE z frakcji 3D 5 85 85
10 NIR 5 Wydzielenie PP z 3D 5 85 85
11 NIR 6 Wydzielenie PS z 3D 5 85 85
12 NIR 7 Wydzielenie folii z frakcji 2D 6 85 85
13 NIR 8 Wydzielenie PET z frakcji 2D 4 85 85
Linia przetwarzania odpaddéw zmieszanych

14 NIR 1 Wydzielenie PET z frakcji 3D 10 80 80
15 NIR 2 Wydzielenie PET z frakcji 3D 10 80 80
16 NIR 3 Rozdziat na PET bezbarwny, PET 2,5 80 80
17 NIR 4 niebieski, PET zielony, PET mix. 2,5 80 80
18 NIR 5 Woydzielenie PE z frakcji 3D 10 80 80
19 NIR 6 Wydzielenie PP z 3D 10 80 80
20 NIR 7 Wydzielenie PS z 3D 8 80 80
21 NIR 8 Wydzielenie folii z frakcji 2D 10 80 80
22 NIR 9 Wydzielenie folii z frakcji 2D 10 80 80
23 NIR 10 Wydzielenie papieru z frakcji 2D 10 80 80

1) popuszcza sie inng ilo$¢ urzadzeri przy zachowaniu wydzielenia wymaganych frakcji materiatowych
2 Wymaga sie, aby dostarczone separatory umoZliwiaty tatwq kalibracje na wydzielenie rowniez innych frakcji
materiatowych, wg wyboru uzytkownika

Separator optyczny jest urzadzeniem, ktore umozliwia automatyczne wydzielenie
ze strumienia odpaddéw danej frakcji, okreslonego rodzaju materiatu.
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Automatyczny separator optyczny sortujacy dang frakcje materialowg ma sktadac sie
minimum z nastepujacych elementow:

a) czujnika (skanera) z systemem lamp i komputerem,

b) komory separacyjnej,

c) przenosnika przyspieszajacego,

d) listwy z dyszami z regulatorem sprezonego powietrza,

e) armatury sprezonego powietrza,

f) pofgczenia pomiedzy poszczegdélnymi elementami separatora.

Dodatkowo w sktad systemu ma wchodzi¢ komora zasypu, czyli przesyp zapewniajacy
rownomierne, jednowarstwowe roztozenie odpaddéw na tasmie przyspieszajacej. Ten
system nalezy dostarczy¢ i zamontowac na kazdym przenosniku kierujacym odpady na
przenosnik przyspieszajacy separatora optycznego. W gestii Wykonawcy lezy dobdr,
zaprojektowanie wykonanie i kalibracja systemu umozliwiajagcego rownomierne roztozenie
materiatu na tasmie zgodnie z wymaganiami urzadzenia (osiggniecie wymaganych
parametrow skutecznosci i czystosci wydzielania materiatu).

Odpady do komory separatora majg by¢ podawane poprzez przenosnik przyspieszajacy
badz zespdt przenosnikdw wraz z niezbednymi przesypami, zapewniajacymi rownomierne,
jednowarstwowe roztozenie odpaddw na tasmie przenosnika przyspieszajacego tak, aby
wykluczy¢ naktadanie sie na siebie poszczegdlnych materiatéw.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia separatorow optycznych we wszystkie elementy
i podzespoty niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania systemu sortujgcego. Dtugosc
przenos$nika przyspieszajacego nalezy dobrac tak, aby minimalna odlegtos¢ pomiedzy
miejscem kontaktu odpaddow z tasma przenosnika, a miejscem detekcji wynosita, co
najmniej 5000 mm. Szeroko$¢ tasmy przenosnika przyspieszajacego i wydajnosc
separatora nalezy dostosowac do ilosci i rodzaju sortowanych odpaddw.

Szerokos¢ czynna (szeroko$¢ tasmy po odliczeniu czesci tasmy zakrytej przez burty boczne
i uszczelnienie) tasmy ma odpowiada¢ (mniej wiecej by¢ réowna) szerokosci czujnika.
Predkos$¢ przenosnika przyspieszajacego ma by¢ regulowana w zakresie od 2,0 m/s do
4,0 m/s.

Czujnik separatora ma by¢ zabudowany w komorze separacyjnej nad przenosnikiem
przyspieszajgcym. Czujnik stuzacy do rozpoznawania rodzaju i koloru materialu ma
skanowac jednoczesnie catg szerokos$¢ przenosnika przyspieszajacego, bez elementéw
ruchomych (np. ruchome lustra).

Komora separacyjna ma posiada¢ przegrode wyposazong w obracajaca sie rolke, otwierane
klapy rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie oraz odpowiednio regulowang konstrukcje
eliminujgcq niekontrolowane odbijanie sie wydzielanych materiatdw co mogtoby
spowodowac mieszanie sie odpadow surowcowych z odpadami balastowymi.

Separator optyczny nalezy dostarczy¢ jako urzadzenie kompletne, wkomponowane w linie
do sortowania odpadow.

Wymaga sie réwniez mozliwosci regulacji separatora oraz dostosowano niezbedne
wyposazenie separatora dla prawidtowej pracy przy mozliwosci optymalizacji jego pracy
w zaleznosci od rodzaju wydzielonej frakcji materiatow.

Kazdy separator ma mie¢ wbudowang w oprogramowaniu charakterystyke poszczegdlnych
rodzajow materiatéw, ktére moze rozpoznawac. Dla danego separatora w zaleznosci od
rodzaju materiatow, ktére beda sortowane ma istnie¢ mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji
separatora zgodnie z potrzebami. Wymaga sie, aby na pulpicie sterujacym mozna byto
wybiera¢ zaréwno pojedyncze materiaty z uwzglednieniem ich rodzaju oraz koloru, jak
réowniez grupowac kilka materiatow, ktére bedg wysortowywane przez dany separator.

Celem zapewnienia mozliwosci przeprowadzania biezacej konserwacji, kalibracji i analizy
pracy separatoréw wymaga sie zapewnienia mozliwosci dojscia do separatorow poprzez
ukfad schoddéw i drabin, a w obszarze separatoréw — komory separacyjnej, separatora,
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pulpitu sterowniczego za pomocg podestow. Podesty obstugowe wraz z drabinami
i schodami majg by¢ dostarczone i zamontowane przez dostawce instalacji sortowniczej.

Specyfikacja techniczna dla wszystkich separatoréw optycznych NIR:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

j)

k)

separatory majg zapewnia¢ mozliwo$¢ wydzielenia odpadéw z warstwg PCV
o wielkosci min. 5 cm? i zawartosci PCV od 10%, takie odpady (materiaty) maja
zosta¢ uznane, jako PCV, separator ma posiada¢ mozliwos$¢ konfiguracji
powyzszych parametrow,

wymaga sie wyposazenia separatorow w funkcje pozwalajace na analize sktadu
strumienia odpaddow kierowanych w obszar identyfikacji i sortowania przez
separator zardwno na panelu separatora, jak i w systemie wizualizacji, dane
majg by¢ pobierane w okresach maksimum co 5 minut,

separator ma zosta¢ wyposazony w funkcje pozwalajace na analize sktadu
strumienia odpadow kierowanych do sortowania przez separator frakcji po
uptywie znacznego czasu (np. po 6 miesigcach pracy),

Zamawiajacy oczekuje wyposazenia kazdego separatora w peften system
wizualizacji i sterowania na panelu obstugowym, system wizualizacji ma
réowniez obejmowac wizualizacje, kontrole i ustawienie parametréw separatora
z komputera znajdujacego sie w sterowni, ma on zapewnia¢ weryfikacje
statusu separatora, ustawienie badz zmiane parametrow oraz wglad w sktad
kierowanego do sortowania strumienia odpadow,

zdolnos$¢ przetwarzania / wydajnos¢ czujnika nalezy dobra¢ tak, aby bez
wzgledu na predkos$¢ przenosnika przyspieszajacego (réwniez przy duzych
predkosciach - nawet 4 m/s), zapewnione byto skanowanie catkowitej
powierzchni przenosnika bez wystepowania Iluk, celem zapewnienia
uchwycenia wszystkich odpadéw znajdujacych sie na przenosniku,

dla zapewnienia rozpoznania najmniejszych elementéw w ramach danej
wielkosci frakcji, wielkos¢ powierzchni kazdego punktu pomiarowego ma
wynosi¢ 10 x 10 mm, czyli 1 cm?,

czujniki nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w taki sposéb, aby konieczna
kalibracja systemu w trakcie normalnej pracy byta niezbedna najwczesniej po
200 godzinach pracy, obowigzuje to rowniez przy duzych zmianach w
warunkach pracy jak np. przy zmianach temperatury, co gwarantuje stabilnos¢
systemu dla ciagtej i bezawaryjnej pracy, wymaga sie zapewnienia
prawidtowych warunkdw pracy separatorow optycznych w zakresie temperatur
od -10°C do +40°C,

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego i automatycznego dostosowywania sie
parametrow pracy separatora do ewentualnych zmian predkosci przenosnika
przyspieszajgcego,

celem zapewnienia tatwosci czyszczenia, kazdy zespot z zaworami nalezy
wyposazy¢ w system automatycznie ustawianego potozenia zespotu/listwy
z dyszami oraz system sygnalizacji jej potozenia,

zespot z zaworami ma zosta¢ wyposazony w ogrzewanie zapewniajace
wiasciwg prace do temperatury co najmniej -10°C,

minimalna moc oswietlenia na 1 m szerokosci przenosnika przyspieszajgcego
ma wynies¢ powyzej 1000 W/m, wymaga sie montazu dwoch listw
os$wietleniowych z min. 12 Zzaréwkami na kazdej z nich na 1 m roboczy
separatora,

celem zapewnienia duzej funkcjonalnosci i mozliwosci wykorzystania
poszczegolnych separatoréw optycznych dla réznych zadan, nalezy
odpowiednio zaprojektowac efektywnos¢ i mozliwosci kazdego z czujnikow tzn.
tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ realizacji réznych zadan w zakresie sortowania

E. CORAX Sp. z o0.0.Strona 222 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

rowniez w przysztoéci, oprécz zdefiniowanych i wymaganych kryteridw
sortowania na etapie biezacej realizacji tj. sortowania danej frakcji
materialowej np. papieru czy papieru bez kartonu lub danego rodzaju
tworzywa sztucznego czy wybranego koloru tworzywa, system sortujgcy ma
posiada¢ mozliwos$c realizacji innych typowych zadan sortowania,

W ramach kontraktu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet kluczy licencyjnych
umozliwiajacych przeprowadzenie wszystkich czynnosci serwisowych oraz zmian ustawien
urzadzenia.

2.4.7. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii przetwarzania odpadow
wielkogabarytowych

2.4.7.1. Rozdrabniacz wstepny

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzgdzenia do rozdrabniania odpadow
wielkogabarytowych oraz przemystowych, przystosowanego do przetwarzania materiatow
zawierajqcych znaczne ilosci zanieczyszczen metalowych oraz ceramicznych.

Dostarczony rozdrabniacz musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
1. typ urzadzenia: stacjonarny rozdrabniacz wolnoobrotowy,

2. naped:min. 2 synchroniczne silniki elektryczne o napedzie bezposrednim, napiecie
zasilania 400V, czestotliwos¢ 50Hz,

3. moc zainstalowana min. 2 x 150-200 kW,

4.  predkos$¢ obrotowa silnika max. 100 obr/min z mozliwosciq ptynnej regulacji
obrotow

5. wydajnos¢ eksploatacyjna min. 10 Mg/h, dla gestosci nasypowej 150 kg/m?3
6.  wielko$¢ rozdrabniania 90% < 300mm
7. system rozdrabniajacy

a) jednostka rozdrabniajaca powinna sktada¢ sie z masywnego rotora i
stalowego przeciwnoza.

b) dtugosc rotora rozdrabniajgcego: min. 3200 mm
c) Srednica rotora: min. 700 mm

d) naped rotora rozdrabniajacego winien by¢ realizowany za pomocg silnikéw
elektrycznych potaczonych bezposrednio z watem rozdrabniajgcym

e) rotor winien posiadac regulacje predkosci
f)  jednostka rozdrabniajgca w przypadku przetadowania winna wykonywac
szybkie i dynamiczne akcje rewersyjne
g) minimalna ilo$¢ nozy tnacych na rotorze: 50 szt.
h) noze powinny gwarantowac¢ mozliwo$¢ uzycia z dwoch stron - noze obracane
i)  ndz przeciwtnacy winien by¢ wykonany w postaci segmentéw z mozliwoscig
uzycia z dwdch stron
j)  noz przeciwtnacy powinien byc¢ przykrecany - tatwo wymienny
k) szczelina ciecia winna by¢ regulowana z zewnatrz
8. Wyposazenie w:
a) Zasobnik o wysokosci krawedzi zatadowczej max. 4000mm i szerokosci
krawedzi zatadowczej min. 3000mm, minimalna pojemnos¢ 5m?3
b) mocng i ciezkq zabudowe 2z grubych arkuszy stalowych z zebrami
wzmacniajgcymi
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c) drzwi inspekcyjne z jedej strony rozdrabniaca zapewniajace tatwy dostep do
przestrzeni ciecia, rotora i przeciwnozy, drzwi majg by¢ zabezpieczone
wytacznikiem krancowym bezpieczenstwa

d) podnoszong hydraulicznie klape z drugiej strony umozliwiajaca tatwy dostep
do rotora oraz usuwanie elementow zaktoceniowych

e) falownik dla kazdego silnika
f)  docisk typu wahadtowy (ramienny)
g) szafe sterowniczag
h) pomocniczy agregat hydrauliczny do sterowania pracq docisku
i) konstrukcje wsporczg umozliwiajaca obstuge serwisowg urzadzenia
j)  kompletne okablowanie
9. silniki chtodzone ciecza i zabezpieczone ochrong przecigzeniowa,

10. silnik gwarantujacy bezproblemowy rozruch pod obcigzeniem rozdrabnianego
materiatu,

11. wymienne sito otwierane w sposdb hydrauliczny,

12. wyswietlacz na dodatkowej podporze stuzacy utatwieniu sterowania i identyfikacji
btedéw z komunikatami w jezyku polskim,

13. sterowanie rozdrabniacza zintegrowane z catq liniq,

14. szafa i silnik z uktadem chtodzenia z dostepem do $wiezego powietrza,
15. deklaracja zgodnosci zgodnie z Dyrektywg maszynowg 2006/42/EC
16. Dokumentacja techniczno-ruchowa w jezyku polskim.

a)
17. mozliwo$¢ wymiany elementdéw tnacych bez koniecznosci wymiany rotora/watu,
18. czytelny pulpit sterujacy =zawierajacy co najmniej wskazniki: liczby

przepracowanych godzin od poczatku eksploatacji, liczby przepracowanych godzin
dziennie, predkosci obrotowej watu rozdrabniajgcego, wybranego programu pracy,
informacji o btedach i usterkach,

19. urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby nieupowaznione do
obstugi,

20. system powodujacy wytaczenie maszyny przy jej przecigzeniu.

21. Mozliwos¢ zdalnego serwisu online.

Zastosowany rozdrabniacz wstepny powinien by¢ wyposazony w system detekcji pozaru
oraz system gaszenia pozaru w komorze roboczej oraz zasypowej rozdrabniacza
oparty na metodzie gaszenia z wykorzystaniem COz, lub woda.

2.4.7.2. Separator metali zelaznych

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnosciag i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna byc¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie
w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysoko$¢ usytuowania separatora nad tasmag
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
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mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc¢
przenoszone na konstrukcje nosna.
Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciqgu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajgcych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.
Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.
Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

a) moc napedu tasmy: min. 4,0 kW,

b) moc elektromagnesu: min. 8,5 kW,

c) szerokos¢ tasmy: min. 1200 mm,

d) elektromagnes chtodzony olejem,

e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.7.3. Separator metali niezelaznych

Separacja odpaddow niezelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie separatora
metali niezelaznych - separatora wiroprgdowego. Wykonawca winien dokona¢ doboru
parametrow separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci
wciggania i przepustowosci. Szerokos¢ separatora ma byc¢ skorelowana z szerokoscig
przenosnika poprzedzajgcego z uwzglednieniem wydajnosci samego separatora. Separator
winien charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscig.

Nalezy zapewnic¢ regulacje predkosci przenosnika doprowadzajacego. Przesyp pomiedzy
przenos$nikiem doprowadzajacym, a przenos$nikiem przyspieszajagcym separatora
wiropragdowego ma by¢ wykonany w sposob zapewniajacy réwnomierne roztozenie
materiatu na tasmie. Drgania towarzyszace pracy separatora nie moga by¢ przenoszone
na konstrukcje noséna.

Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia
winien zbudowac podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji zawierajgcych metale niezelazne zawartych w strumieniu odpadow.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu przenosnika przyspieszajacego: min. 1,5 kW,
b) moc napedu rotora: min. 7,5 kW,
c) typ magnesu: 14-biegunowy, neodymowy,
d) Plaszcz rotora wykonany z zywic epoksydowych zbrojonych witdknem
weglowym.

2.4.7.4. Separator balistyczny

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji odpaddéw wykorzystujacego
wiasciwosci materiatow (ciezar wiasciwy i ksztatt) do ich rozdziatu. Separator balistyczny
musi umozliwi¢ podziat podawanego strumienia odpaddow na frakcje ciezka-toczaca sie oraz
frakcje lekka-ptaska.

Dostarczony separator balistyczny musi spetnia¢ nastepujgace wymagania techniczno-
uzytkowe:

a) separator musi umozliwi¢ odsiewanie frakcji drobnej 40 mm, stanowigcej
zanieczyszczenia,
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separator ma by¢ wyposazony w co najmniej 6 przesunietych wobec siebie,
perforowanych paneli stalowych, przymocowanych do dwoéch watdéw
korbowych - czynnego (napedzanego) oraz biernego,

predkos¢ obrotowa watu korbowego ma by¢ regulowana w przedziale 185 -
215 obr./min za posrednictwem falownika,

w celu ograniczenia zanieczyszczenia frakcji ciezkiej-toczacej sie poprzez
frakcje lekkie (folia) wymaga sie wyposazenia maszyny w pneumatyczny
system wspomagania separacji,

kat nachylenia separatora balistycznego musi by¢ regulowany w zakresie co
najmniej od 10 do 18 stopni,

mechanizm regulacji kata nachylenia separatora balistycznego umozliwi jego
bezpieczng obstuge przez uzytkownika,

regulacja kata nachylenia bedzie realizowana przez agregat hydrauliczny
napedzany elektrycznie,

w celu zapewnienia bezpieczenstwa wymaga sie, aby hydrauliczny uktad
regulacji nachylenia byt wyposazony w system mechanicznego ryglowania
pozycji roboczej,

Wykonawca odpowiada za dobor optymalnej predkosci obrotowej watu
korbowego oraz kata pracy separatora podczas rozruchow,

obudowa separatora ma uniemozliwia¢ wydostawanie sie segregowanych
odpaddow z komory roboczej, w tym celu gérna powierzchnia urzadzenia ma
by¢ przykryta plandeka lub inng szczelng pokrywa z mozliwoscig szybkiego
demontazu,

wat czynny oraz bierny wykonane jako wieloczesciowe, skiadajace sie
z fatwych w demontazu podzespotdw,

separator nalezy wyposazy¢ w drzwi dostepowe zlokalizowane z tylu maszyny
umozliwiajace dostanie sie obstugi w przestrzen roboczg separatora,

drzwi dostepowe majg by¢ wyposazone w czujniki otwarcia zintegrowane
z systemem awaryjnego wytgaczenia linii sortowniczej w przypadku otwarcia
klapy,

w $cianach bocznych obudowy maszyny winna znajdowac¢ sie otwory
rewizyjne, zapewniajace dostep do watéw korbowych,

Wykonawca zapewni dostep do watdow korbowych od strony dolnej, poprzez
wykonanie w przesypie odprowadzajacym frakcje drobng ruchomy podest
gwarantujacy bezpieczny dostep dla prowadzenia prac konserwacyjno-
serwisowych.

Wymagane parametry technologiczne separatora balistycznego:

a)
b)

)
d)

e)

f)
9)

h)
i)

kat pracy regulowany w zakresie min. 10 - 18 stopni,
predkos¢ obrotowa watdw regulowana w zakresie min. 185 - 215 obr./min,
ilo$¢ rotujacych paneli roboczych: min. 6 szt.,

panele robocze wyposazone w wymienne (mocowane srubowo) perforowane
blachy sitowe na catej gornej powierzchni,

wat korbowy czynny napedzany za posrednictwem motoreduktora o mocy ok.
5,5-7,5kw,

centralne smarowanie tozysk gtownych watéw korbowych,

powierzchnia robocza separatora (szerokos$¢ x dtugosc panelu x ilo$¢ paneli):
min. 14 m?2,

wydajnos¢ separatora min. 90 m3/h,
szeroko$¢ komory roboczej min. 2500 mm,
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1)) maszyna wyposazona w pneumatyczny system wspomagania separacji za
posrednictwem wentylatorow umieszczonych w okolicy przesypu frakgji
ciezkiej-toczacej sie, wyposazonych w regulacje predkosci obrotowej za
pomocg falownika.

2.4.8. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii doczyszczania szkia

2.4.8.1. Rozrywarka do workéow

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do rozrywania workOow wyposazonego
w wolnoobrotowy rotor rozrywajacy, przystosowanego do przetwarzania strumienia
odpadow z selektywnej zbidrki szkta. Urzadzenie do rozrywania workow potgczone
z zasobnikiem wykonanym jako bunkier zasypowy z ruchoma podtogq. Zasobnik ma by¢
na state potaczony z rozrywarka. Oba elementy majg tworzy¢ jeden zespdét umieszczony na
stabilnej konstrukcji nosnej zakotwionej do posadzki hali. Dostep serwisowy do elementéw
wewnetrznych przenosnika taricuchowego poprzez szybko demontowalne ostony boczne na
catej dtugosci bunkra zasypowego. Maszyna winna zosta¢ wykonana w stabilnej ramie
o konstrukcji z profili stalowych i blachy gietej oraz wyposazona z kazdej ze stron w ostony.
Urzadzenie ma charakteryzowac¢ sie duzg wytrzymatoscig na zabrudzenia, zapchania
i owijania materiatu oraz by¢ przystosowana do pracy w ciezkich warunkach. System
rozrywajacy winien sktadacd sie z jednoczes$ciowego rotora z nozami przykreconymi do jego
zewnetrznej powierzchni oraz grzebienia rozrywajgcego, gdzie worki zostang rozerwane
i oproznione z materiatu pomiedzy rotorem, a grzebieniem. Rotor ma by¢ wyposazony
w tozyska toczne. By uzyskac¢ optymalng skutecznos¢ otwierania i oprézniania workéw
przeptyw materiatu winien przebiega¢ ptynnie. Urzadzenie musi dawa¢ mozliwosc
dostosowania parametrow pracy do réznego stopnia wypetnienia workow i zmiennego
strumienia materiatu. Zasobnik wykonany w stabilnej ramie z profili stalowych. Sciany
zasobnika winny zosta¢ wykonane z blachy stalowej o grubosci min. 4 mm z odpowiednimi
wzmocnieniami. Wypetnienie zasobnika rozrywarki za pomocg tadowarki mozliwie, az do
gornej krawedzi scian bocznych zasobnika. Zasobnik ma by¢ wyposazony w podwyzszenia
(min. 1,2m) ograniczajace rozsypywanie materiatu wokot maszyny podczas jej zatadunku.
Podwyzszenia winny by¢ przykrecane do gérnych krawedzi zasobnika nad $ciang tylng oraz
boczna.

Zamawiajacy oczekuje dostawy urzadzenia do rozrywania ze sterowaniem gwarantujgcym
regulacje wydajnosci poprzez ptynng regulacje predkosci podawania. Materiat ma by¢
transportowany z zasobnika przez elementy rozrywajace do otworu wyrzutowego.
Mechanizm rozrywajacy winien zosta¢ wyposazony w noze rozrywajace worki tworzywowe.
Worki winny zosta¢ rozerwane i mozliwie oprdéznione, a nastepnie podawane w formie
rownomiernego strumienia materiatu na linie technologiczng. Odbiér materiatu odbywa sie
za pomocg przenosnika transportujgcego materiat bezposrednio do urzgdzenia do separacji
workow.

Ponadto wymaga sie, aby urzadzenie byto wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed
uszkodzeniem elementdw roboczych przez ciata obce poprzez automatyczne cofniecie
materiatu w zasobniku i chwilowg zmiane kierunku obrotéw rotora (tzw. rewers). Narzedzia
robocze (noze) majg by¢ szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen roztgcznych.
Zamawiajacy nie dopuszcza regeneracji elementdéw roboczych rotora poprzez spawanie /
napawanie w obrebie nadawy odpadow. W przedniej czesci zasobnika (w poblizu rotora)
wymaga sie wyposazenia w drzwi dostepowe z systemem umozliwiajagcym ich otwarcie
dopiero po roztaczeniu zasilania szafy sterowniczej urzadzenia.

Dostarczona rozrywarka musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
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a) wydajnos$¢ min. 7,0 Mg/h dla odpaddw szklanych zbieranych selektywnie,

b) pojemnos¢ zasobnika: min. 12 m3,

c) $rednica rotora min. 1000 mm,

d) ilo$¢ zebdw na rotorze: 30 - 40 szt.,

e) szerokos$¢ wewnetrzna zasobnika min. 1600 mm,

f)  dtugos¢ czynna watu rozrywajacego min. 1500 mm,

g) dlugos¢ wew. zasobnika: min. 4500 mm,

h) dno zasobnika (ruchoma podioga) ma zosta¢ wzmocnione i umozliwiac
przeniesienie obcigzen zwigzanych z zrzucanymi z wysokosci odpadami szkia,

i)  naped rotora rozrywajgcego za posrednictwem motoreduktora o mocy 15-20
kW z hydraulicznym sprzegtem bezpieczenstwa,

j)  predkos¢ obrotowa rotora stata max. 20 obr./min,

k) z uwagi na duzg zawartos$¢ zanieczyszczen w materiale wejSciowym wymaga
sie, aby maszyna byla wyposazona w jednoczes$ciowy rotor ze statymi
(nieruchomymi zebami), z uszczelnieniami labiryntowymi na koncach rotora,

N urzgdzenie wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed uszkodzeniem
elementdéw roboczych przez ciata obce - automatyczny rewers rotora,

m) urzadzenie wyposazone w system automatycznego oczyszczania rotora
z owinietych zanieczyszczen za posrednictwem hydraulicznie dosuwanej do
rotora listwy ze zgarniakami, zatqczany automatycznie po zatrzymaniu pracy
rozrywarki,

n) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztacznych,

o) naped ruchomej podtogi w zasobniku za posrednictwem agregatu
hydraulicznego o mocy maks. 8 kW i zbiornikiem oleju o objetosci maks. 120
1,

p) catkowita moc zainstalowana maks. 30 kW,

gq) zasobnik wyposazony w przedniej czesci (w poblizu rotora) w drzwi dostepowe
zabezpieczone systemem kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy do zaréwno
do zalaczenia szafy sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych -
wymuszajacy roztgczenie szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi,

r) ciezar maszyny ok. 12 Mqg.

2.4.8.2. Separator folii

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji folii wspotpracujgcego
z urzadzeniem do rozrywania workéw. Oba urzadzenia maja tworzy¢ jeden ciag
technologiczny. Urzadzenie ma skutecznie separowa¢ ze strumienia odpadow
wychodzacego z rozrywarki workow odpady foliowe wieksze od rozmiaru A3. Wymaga sie
dostawy urzadzenia o skutecznosci separacji co najmniej 80%. Wymaga sie, aby po
instalacji separatora zapewniona byta mozliwo$¢ zatadunku odpadéw bezposrednio na
przenosnik kanatowy (z pominieciem rozrywarki i separatora). Zamawiajacy wymaga, aby
dostepna dtugos¢ przenosnika kanatowego wynosita co najmniej 4000 mm.

Odpady majq by¢ transportowane do komory roboczej urzadzenia za posrednictwem
przenos$nika tasmowego o szerokosci roboczej min. 1800 mm. Wymaga sie aby proces
separacji przebiegat na zasadzie pneumatyczno-mechanicznej. W komorze bocznej winien
znajdowac sie wolnoobrotowy rotor o $rednicy minimum 1,5 m. Rotor ma by¢ wyposazony
w masywne palce wytapujace ze strumienia odpaddéw wieksze elementy foliowe. Palce
wylapujace elementy foliowe majgq wysuwac sie z rotora w obszarze, w ktéorym nastepuje
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separacja, nastepnie majg samoczynnie chowac sie do wnetrza rotora, aby ograniczy¢
mozliwos¢ owijania sie wokodt rotora wiekszych elementéw foliowych. Dodatkowo separacja
ma by¢ wspomagana przez strumien powietrza przeptywajacy przez komore roboczg
w kierunku z dotu do gory. W tym celu urzadzenie ma by¢ wyposazone w wentylator
nadmuchowy oraz dysze zlokalizowane pod punktem przesypu materiatu z przenosnika
tasmowego do komory roboczej separatora folii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ regulacji
kierunku oraz sity strumienia powietrza w komorze roboczej separatora. Frakcje lekkie
majgq by¢ zabierane przez strumien przeptywajacego powietrza oraz palce na rotorze
i wyrzucane bezposrednio na przenosnik obierajacy, zlokalizowany w przestrzeni za
rotorem. Pozostaty strumien odpaddéw pozbawionych folii ma opadaé grawitacyjnie na
przenosnik odbierajacy, znajdujacy sie bezposrednio pod komorg roboczg separatora.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos$¢ min. 7,0 Mg/h dla odpadéw szklanych zbieranych selektywnie,
b) szeroko$¢ komory roboczej min. 2000 mm,

c) naped rotora separujgcego 5 -7,5 kW ze sterowaniem za posrednictwem
falownika,

d) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztqcznych,

e) komora robocza wyposazona w drzwi dostepowe zabezpieczone systemem
kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy do zaréwno do zataczenia szafy
sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych - wymuszajacy roztgczenie
szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi.

2.4.8.3. Separatory metali zelaznych

W ramach wyposazenia linii doczyszczania szkta oczekuje sie dostawy i montazu 2 szt.
separatorow metali Zelaznych zgodnych z ponizszymi wymaganiami.

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnoscia i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna byc¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie
w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasmag
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc¢
przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciggu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajacych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu tasmy: min. 3,0 kW,
b) moc elektromagnesu: min. 5,5 kW,
c) szerokos$c tasmy: min. 900 mm,
d) elektromagnes chtodzony olejem,
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e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.8.4. Separatory palcowe

W ramach wyposazenia linii doczyszczania szkta oczekuje sie dostawy i montazu 2 szt.
separatorow palcowych zgodnych z ponizszymi wymaganiami.

Zamawiajacy oczekuje zabudowy sita palcowego przeznaczonego do rozdzielenia szkta na
frakcje drobng 0 - 35 mm oraz frakcje grubg > 35 mm.

Dostarczone sito musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

1. sito palcowe ma by¢ dostosowane do pracy ze szkta pochodzacego z selektywnej
zbidrki odpadow komunalnych,

wydajnos¢ urzadzenia - min. 7 Mg/h,
szerokos$c¢ czynna sita min. 1000 mm,
dtugos¢ czynna sita min. 4000 mm,

poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako poktad z sitem kaskadowym typu
placowego, umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej o granulacji 0 - 35 mm,
rozstaw palcéw gwarantujacy wydzielenie frakcji o wymaganej granulacji po stronie
wykonawcy,

6. konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddéw na catg szerokos$¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokos$ci poktadu przesiewacza,

7. palce sita kaskadowego wykonane ze stali,

wykonawca winien zapewnic:

a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,

b) wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie
sie na sicie np. linek, kabli, wyrobow ponczoszniczych i odziezowych, tasm
video i magnetofonowych,

c) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkéw obstugi z trzech stron sita winny
znajdowac sie podesty, na ktére wejscie winny zapewniac schody, o ile bedg
konieczne.

9. naped elektryczny min. 2 x 2,5 kW.

uvkwnN

@

2.4.8.5. Rozdrabniacz sttuczki

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do kruszenia szkta, gtdwnie duzych szklanych
butelek pochodzacego ze zbidrki selektywnej. Urzadzenie ma za zadanie przygotowanie
jednorodnej sttuczki szklanej o granulacji do 35 mm. Urzadzenie to ma sie cechowac niskim
zuzyciem energii jak rowniez dtugg zywotnoscia. Optymalna krzywa kruszenia uzyskana
poprzez prace dwdch przeciwbieznie dziatajagcych walcow ma zapewnia¢ odpowiednie
rozdrobnienie takim materiatom jak: zlepy szkia z korkiem, szkto w potaczeniach
gwintowych, szyjki butelek, oraz grube dna butelek i stoikow. Kruszarka do szkta musi mie¢
mozliwos¢ regulacji szczeliny pomiedzy watami kruszgcymi.

Dostarczony rozdrabniacz musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) Srednica watéw — min. 450 mm,
b) dtugos¢ watéow — min. 500 mm,
c) zakres regulacji szczeliny miedzy watami: 5 - 15 mm,
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d) zainstalowana moc: min. 10 kW,
e) wydajnosc¢: min. 4,2 t/h,
f)  powierzchnie robocze obu watdw pokryte napoing trudnoscieralna.

2.4.8.6. Separator metali niezelaznych

Separacja odpaddéw niezelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie separatora
metali niezelaznych - separatora wiroprgdowego. Wykonawca winien dokona¢ doboru
parametrow separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci
wciggania i przepustowosci. Separator winien charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscia.

Nalezy zapewni¢ regulacje predkosci przenosnika doprowadzajacego. Przesyp pomiedzy
przenos$nikiem doprowadzajacym, a przenosnikiem przyspieszajagcym separatora
wiropragdowego ma by¢ wykonany w sposob zapewniajacy réwnomierne roztozenie
materiatu na tasmie. Drgania towarzyszgce pracy separatora nie mogg by¢ przenoszone
na konstrukcje nosna.

Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia
winien zbudowa¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji zawierajacych metale niezelazne zawartych w strumieniu odpadow.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu przenosnika przyspieszajacego: min. 1,5 kW,
b) moc napedu rotora: min. 7,5 kW,
c) typ magnesu: 14-biegunowy, neodymowy,
d) separacja czastek metali niezelaznych o granulacji 10 - 50 mm,
e) szerokos¢ robocza separatora: min. 1500 mm,

f) ptaszcz rotora wykonany z zywic epoksydowych zbrojonych wtdknem
weglowym.

2.4.8.7. Wezet doczyszczania szkifa

Zamawiajacy oczekuje zabudowy ukfadu technologicznego do separacji optyczno-
pneumatycznej sttuczki szklanej. Uktad technologiczny ma sktadac sie z sita kaskadowego
oraz dwustopniowego uktadu separatordéw optyczno-pneumatycznych.

Zadaniem sita kaskadowego, ktérego zadaniem bedzie usuniecie pozostatosci frakcji
drobnej 0-10 mm oraz zanieczyszczen przestrzennych jak korki, zakretki, kawatki tworzyw
sztucznych itp.

W pierwszym stopniu technologicznym separacji optyczno-pneumatycznej nastepuje
wydzielenie z materiatu wejsciowego nastepujacych frakcji materiatowych:

a) sttuczki szkta przezroczystego,
b) stluczki szkta kolorowego,
c) zanieczyszczen ceramicznych, mineralnych, porcelanowych oraz metalowych.

W kolejnym stopieniu technologicznym frakcje sttuczki szkia przezroczystego oraz
kolorowego trafiajg na drugi separator optyczno-pneumatyczny, ktérego przestrzen
robocza jest podzielona na dwa tory robocze. Szerokosci torédw majg zosta¢ dobrane
zgodnie z wiedzg i doswiadczeniem dostawcy i producenta tak, aby zagwarantowac
optymalng prace cigqgu technologicznego. Na pierwszy tor kierowana jest sttuczka szkta
przezroczystego, za$ na drugi sttuczka szkta kolorowego. Zadaniem separatora bedzie
wydzielenie z materiatu wejsciowego trzech frakcji w jednym przejsciu technologicznym,
odpowiednio:

a) sttuczka szkta przezroczystego,
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b) sttuczka szkta kolorowego,
C) zanieczyszczenia ceramiczne, mineralne, porcelanowe oraz metalowe,

W celu maksymalizacji odzysku stluczki szklanej, sttuczka szkta kolorowego
i zanieczyszczenia wydzielone na torze pierwszym oraz zanieczyszczenia wydzielone na
torze drugim majg zosta¢ zawrdécone do procesu technologicznego i wprowadzone
z powrotem przed sitem kaskadowym.

Szczeqgotowe wymagania funkcjonalno-techniczne urzadzeh wchodzacych
w wezel doczyszczania szkla:

Sito kaskadowe

Zamawiajacy oczekuje zabudowy kaskadowego sita wibracyjnego. Na sito bedzie trafiac
frakcja <35 mm wstepnie oczyszczonej sttuczki szklanej, w celu ostatecznego
przygotowania jej do separacji automatycznej na separatorze optyczno-pneumatycznym,
tj. usuniecia pozostatosci frakcji drobnej 0-10 mm oraz zanieczyszczen przestrzennych jak
korki, zakretki, kawatku tw. sztucznych itp.

Dostarczone sito musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

1. sito ma by¢ przystosowane do pracy ze sttuczkg szklang
wydajnos¢ urzadzenia min. 7 Mg/h przy gestosci nasypowej 1,0 - 1,3 t/m3
naped sita kaskadowego za posrednictwem dwoch silnikéw wibracyjnych
moc zainstalowana min. 3 kW
pokfad przesiewajacy podzielony na dwie sekcje:

a) sekcja I wykonana jako poktad typu ,FLIP-FLOW”, umozliwiajacy wydzielanie
frakcji podsitowej 0 — 10 mm

u ~h W N

o dtugosé czynna sekcji I min. 1 200 mm
o szeroko$¢ czynna sekcji I min. 600 mm

b) sekcja II wykonana jako sito palcowe, umozliwiajagce wydzielanie
zanieczyszczen przestrzennych jak korki, zakretki, kawatku tw. sztucznych
itp.

o dtugosé czynna sekcji II min. 750 mm

o szerokos¢ czynna sekcji II min. 600 mm
o rozstaw palcéw: 12 mm

6. konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddw na catg szerokos¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokosci poktadu przesiewacza,

7. maty sitowe poktadu ,FLIP-FLOW"” wykonane z poliuretanu,

8. w celu ograniczenia przedostawania sie frakcji nadsitowe]j do frakcji podsitowej na
krawedzi styku mat sitowych typu ,FLIP-FLOW” ze $cianami bocznymi komory
roboczej, wymaga sie takiej konstrukcji poktaddéw przesiewacza, aby maty sitowe
tworzyly koryto, w ktorym porusza sie przesiewany materiat,

9. Z uwagi na rodzaj przesiewanego materiatlu wymaga sie aby maty sitowe byty
mocowane bez uzycia srub,

10. wykonawca winien zapewnic¢:

a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,

b) wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, podczas
pracy na stabilizacie ze zmieszanych odpadéw komunalnych,
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c) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkéw obstugi z trzech stron, sita winny
znajdowac sie na podestach, na ktére wejscie winny zapewniac¢ schody, o ile
beda konieczne.

Separator optyczno — pneumatyczny 1I:

Separator optyczno - pneumatyczny typu przelotowego ma by¢ wyposazony
w zintegrowany podajnik wibracyjny, ktory zapewni rownomierne i ptynne podawanie
materiatu w czasie pracy i zagwarantuje wykorzystanie petnej szerokosci roboczej
separatora. Wymaga sie dostawy podajnika wibracyjnego z obudowg umozliwiajacq
podtaczenie do systemu odpylania.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
1. separator typu przelotowego
szerokos$¢ czynna min. 1000 mm
wydajnos¢ min. 7 t/h dla sttuczki szklanej o granulacji 10 - 40 mm
skutecznos¢ separacji szkta min. 98%,
czystosc separowanych frakcji min. 98%
separator typu tréjdroznego, umozliwiajacy wydzielenie z materiatu wejsciowego
trzech frakcji w jednym przejsciu technologicznym, w tym dwdch pozytywnie oraz
jednej negatywnie

7. wymagane wyposazenie:
a) obudowa z klapg rewizyjng (z przodu oraz po bokach),

b) optyczny sensor detekcji VIS umozliwiajacy separacje szkta w podziale na
kolory, materiaty ceramiczne (tzw. CSP), szkto otowiowe, ceramike szklang,

c) rozdzielczo$¢ sensora VIS min. 0,65 mm / piksel przy szybkosci skanowania
1 kHz,

d) sensor detekcji metali zelaznych i niezelaznych,

e) rozdzielczos¢ ukfadu roboczego (rozstaw dysz sprezonego powietrza): maks.
6,5 mm,

f)  liczba dysz i zaworéw min. 2 x 150 szt.,

g) maszyna wyposazona w procedure automatycznego, sonicznego testowania
sprawnosci zaworow,

h) bloki zaworowe umieszczone w listwie, z mozliwoscig szybkiego wysuniecia
Z maszyny w celu ich wymiany,

i)  mozliwos¢ wymiany pojedynczych zawordéw w blokach zaworowych (brak
koniecznosci wymiany catych blokéw w przypadku awarii pojedynczych
Zaworow),

j)  gtdbwny panel kontrolny do sterowania systemem,
k) podajnik wibracyjny,

oA WwN

szerokos¢ min. 980 mm,

dtugos$¢ min. 1500 mm,

konstrukcja spawana,

koryto podajnika wyposazone w oktadziny ze stali trudnoscieralnej typu
HARDOX 450 lub réwnowaznej o grubosci co najmniej 6 mm,

o obudowa umozliwiajgca podtaczenie do systemu odpylania

O O O O

) urzadzenie  zabezpieczone przed uruchomieniem przez  osoby
nieupowaznione do obstugi.
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Separator optyczno — pneumatyczny II:

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji optyczno-pneumatycznej
Z przestrzenig roboczg podzielong na dwa tory, ktdore mogq pracowac niezaleznie tj.
symultanicznie separowac rézne rodzaje materiatéw.

Separator optyczno - pneumatyczny typu przelotowego ma by¢é wyposazony w
zintegrowany podajnik wibracyjny, ktéry zapewni réownomierne i pitynne podawanie
materiatu w czasie pracy i zagwarantuje wykorzystanie petnej szerokosci roboczej
separatora. Wymaga sie dostawy podajnika wibracyjnego z obudowg umozliwiajacq
poditaczenie do systemu odpylania. Przestrzen robocza podajnika wibracyjnego ma by¢
podzielona na dwa tory robocze odpowiadajace swoja szerokoscig, szerokosci toréw
W separatorze optyczno - pneumatycznym.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
1. separator typu przelotowego

szeroko$¢ czynna min. 1000 mm

wydajnos¢ min. 7 t/h dla sttuczki szklanej o granulacji 10 - 40 mm

skuteczno$¢ separacji szkta min. 98%

czystosc separowanych frakcji min. 98%

separator typu tréjdroznego, umozliwiajacy wydzielenie z materiatu wejsciowego
trzech frakcji w jednym przejsciu technologicznym, w tym dwoch pozytywnie oraz
jednej negatywnie

7. wymagane wyposazenie:
a) obudowa z klapg rewizyjng (z przodu oraz po bokach),

b) optyczny sensor detekcji VIS umozliwiajacy separacje szkta w podziale na
kolory, materiaty ceramiczne (tzw. CSP), szkto otowiowe, ceramike szklang,

c) rozdzielczo$¢ sensora VIS min. 0,65 mm / piksel przy szybkosci skanowania 1
kHz,

d) sensor detekcji metali zelaznych i niezelaznych,

e) rozdzielczos$¢ uktadu roboczego (rozstaw dysz sprezonego powietrza): maks.
6,5 mm,

f)  liczba dysz i zaworéw min. 2 x 150 szt.,

g) maszyna wyposazona w procedure automatycznego, sonicznego testowania
sprawnosci zaworow,

ok wWwN

h) bloki zaworowe umieszczone w listwie, z mozliwoscig szybkiego wysuniecia
Z maszyny w celu ich wymiany,

i)  mozliwos¢ wymiany pojedynczych zaworéow w blokach zaworowych (brak
koniecznosci wymiany catych blokdw w przypadku awarii pojedynczych
zaworow),

j)  gtéwny panel kontrolny do sterowania systemem,
k) podajnik wibracyjny,

o szeroko$¢ min. 980 mm,

o dtugos$¢ min. 1500 mm,

o konstrukcja spawana,

o koryto podajnika podzielone na dwa tory robocze, wyposazone
w oktadziny ze stali trudnoscieralnej typu HARDOX 450 lub rGwnowaznej
o grubosci co najmniej 6 mm,

o obudowa umozliwiajgca podtaczenie do systemu odpylania

N urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby nieupowaznione
do obstugi.
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2.4.9. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii sortowania papieru i
tektury

2.4.9.1. Rozrywarka do workéow

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do rozrywania workOow wyposazonego
w wolnoobrotowy rotor rozrywajacy, przystosowanego do przetwarzania strumienia
odpadow pochodzacych ze zbidrki selektywnej. Urzadzenie do rozrywania workow
potagczone z zasobnikiem wykonanym jako bunkier zasypowy z przenosnikiem
tancuchowym. Zasobnik ma by¢ na state potaczony z rozrywarka. Oba elementy majaq
tworzy¢ jeden zespdt umieszczony na stabilnej konstrukcji no$nej zakotwionej do posadzki
hali. Dostep serwisowy do elementéw wewnetrznych przenosnika tancuchowego poprzez
szybko demontowalne ostony boczne na catej dtugosci bunkra zasypowego. Maszyna winna
zosta¢ wykonana w stabilnej ramie o konstrukcji z profili stalowych i blachy gietej oraz
wyposazona z kazdej ze stron w ostony. Urzadzenie ma charakteryzowaé sie duzg
wytrzymatoscig na zabrudzenia, zapchania i owijania materiatu oraz by¢ przystosowana do
pracy w ciezkich warunkach. Rotor rozrywajacy winien skifada¢ sie z jednoczesciowego
korpusu z systemem ruchomych nozy otwierajgcych worki, ktére samoczynnie chowaja sie
do wewnatrz korpusu rotora w celu oczyszczenia z owinietych zanieczyszczen, a worki
zostajg rozerwane na ruchomym grzebieniu segmentowym, lub z dwuczesciowego korpusu
z pierscieniami segmentowymi na zewnetrznym obwodzie, gdzie worki zostang rozerwane
przez ruch wzgledny pierscieni segmentowych.

Rotor ma by¢ wyposazony w +tozyska toczne. By uzyska¢ optymalng skutecznosc
otwierania i wyprdézniania workdw przeptyw materiatu winien przebiega¢ ptynnie.
Urzadzenie musi dawa¢ mozliwos¢ dostosowania parametrow pracy do réznego stopnia
wypetnienia workow i zmiennego strumienia materiatu. Zasobnik wykonany w stabilnej
ramie z profili stalowych. Sciany zasobnika winny zosta¢ wykonane z blachy stalowej
0 grubosci min. 4 mm z odpowiednimi wzmocnieniami. Wypetnienie zasobnika rozrywarki
za pomocg fadowarki mozliwie az do gdrnej krawedzi $cian bocznych zasobnika. Zasobnik
ma by¢ wyposazony w podwyzszenia (wysokos$¢ 1,2m) ograniczajace rozsypywanie
materiatu wokdét maszyny podczas jej zatadunku. Podwyzszenia winny by¢ przykrecane do
gornych krawedzi zasobnika nad $ciang tylng oraz boczna.

Zamawiajacy oczekuje dostawy urzadzenia do rozrywania ze sterowaniem gwarantujgcym
regulacje wydajnosci poprzez ptynng regulacje predkosci podawania. Wymaga sie, aby
materiat byt odprowadzany z rozrywarki ciggtym, ptynnym strumieniem. Nie dopuszcza sie
rozwigzan, w ktérych materiat jest odprowadzany z rozrywarki na przenosnik odbierajacy
cyklicznie - skokowo. Materiat ma by¢ transportowany z zasobnika przez elementy
rozrywajace do otworu wyrzutowego. Mechanizm rozrywajacy winien zosta¢ wyposazony
W noze rozrywajace worki tworzywowe. Worki winny zosta¢ rozerwane i mozliwie
opréznione, a nastepnie podawane w formie rownomiernego strumienia materiatu na linie
sortowniczg. Odbiér materiatu odbywa sie za pomocg przenosnika tasmowego,
transportujgcego materiat bezposrednio do urzgdzenia do separacji workdéw.

Skutecznos¢ otwierania musi wynosi¢ min. 95% przy zaktadanej przepustowosci. Worek
uznaje sie za otwarty jesli ten w sicie bebnowym zostaje oprdzniony lub posiada minimum
jedno ciecie lub rozerwanie, przez ktére powstaje otwor, ktéry odpowiada wielkoscig
otworowi zatadunku worka.

Ponadto wymaga sie, aby urzadzenie byto wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed
uszkodzeniem elementéw roboczych przez ciata obce poprzez automatyczne cofniecie
materiatu w zasobniku i chwilowg zmiane kierunku obrotéw rotora (tzw. rewers). Narzedzia
robocze (noze) majg by¢ szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen roztgcznych.

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 235 z 305



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Zamawiajacy nie dopuszcza regeneracji elementdéw roboczych rotora poprzez spawanie /
napawanie w obrebie nadawy odpadow. W przedniej czesci zasobnika (w poblizu rotora)
wymaga sie wyposazenia w drzwi dostepowe z systemem umozliwiajacy ich otwarcie
dopiero po roztaczeniu zasilania szafy sterowniczej urzadzenia.
Dostarczona rozrywarka musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

a) wydajnosé¢ min.: 13 Mg/h przy gestosci nasypowej odpaddow 100 kg/m?3,

b) pojemnos¢ zasobnika: min. 20 m3,

c) $rednica rotora min. 1000 mm,

d) ilo$¢ zeboéw na rotorze: 40 - 50 szt.,

e) szerokos$¢ wewnetrzna zasobnika min. 1900 mm,

f)  dtugos¢ czynna watu rozrywajacego min. 1750 mm,

g) dlugosc¢ wew. zasobnika: min. 6000 mm,

h) naped rotora rozrywajgcego za posrednictwem motoreduktora o mocy 15-20
kW z hydraulicznym sprzegtem bezpieczenstwa,

i) predkos¢ obrotowa rotora stata max. 20 obr./min,
j) urzadzenie wyposazone w procedure zabezpieczajaca przed uszkodzeniem
elementdéw roboczych przez ciata obce - automatyczny rewers rotora,

k) urzadzenie wyposazone w system automatycznego oczyszczania rotora
z owinietych zanieczyszczen za posrednictwem hydraulicznie dosuwanej do
rotora listwy ze zgarniakami, zataqczany automatycznie po zatrzymaniu pracy
rozrywarki,

) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztqcznych,

m) naped przenosnika w zasobniku za posrednictwem motoreduktora o mocy
maks. 1,5 kW z ptynna regulacjg predkosci za pomocg falownika,

n) zasobnik wyposazony w przedniej czesci (w poblizu rotora) w drzwi dostepowe
zabezpieczone systemem kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy do zaréwno
do zalaczenia szafy sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych -
wymuszajacy roztgczenie szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi,

0) ciezar maszyny ok. 12 Mg.

2.4.9.2. Sito dwupoktadowe

Zamawiajacy oczekuje zabudowy sita dwupoktadowego przeznaczonego do rozdzielenia
odpaddw na frakcje umozliwiajgce ich skuteczne sortowanie, tj. frakcje drobng 0 - 50 mm,
frakcje srednig 50 - 300 mm oraz frakcje grubg > 300 mm.

Dostarczone sito musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

1. sito dwupoktadowe ma by¢ dostosowane do pracy z odpadami papieru i tektury
pochodzacymi z selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych,

2. wydajnos¢ urzadzenia — min. 13 Mg/h dla materiatu o ciezarze nasypowym ok.
100 kg/m3,

3.  szerokos$c¢ czynna sita min. 1900 mm,

4.  dtugos¢ czynna sita min. 5500 mm,

5. gorny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako poktad z sitem
kaskadowym typu placowego, umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej
o granulacji 0 - 300 mm. Rozstaw palcéw gwarantujacy wydzielenie frakcji
0 wymaganej granulacji po stronie Wykonawcy,
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dolny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako pokfad typu ,FLIP-FLOW”,
umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej 0 - 50 mm. Dobér ,punktu ciecia”
gwarantujgcego wydzielenie frakcji o wymaganej granulacji po stronie
Wykonawcy,

konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddéw na cata szerokos¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokosci poktadu przesiewacza,

palce sita kaskadowego wykonane ze stali dobranej do charakteru pracy
urzadzenia,
maty sitowe poktadu typu ,FLIP-FLOW"” wykonane z poliuretanu,

w celu ograniczenia przedostawania sie frakcji nadsitowej do frakcji podsitowej na
krawedzi styku mat sitowych typu ,FLIP-FLOW” ze $cianami bocznymi komory
roboczej, wymaga sie takiej konstrukcji poktadow przesiewacza, aby maty sitowe
tworzyly koryto, w ktérym porusza sie przesiewany materiat,

Z uwagi na rodzaj przesiewanego materiatu wymaga sie, aby maty sitowe pokfadu
typu , FLIP-FLOW"” byly mocowane bez uzycia srub,
Wykonawca winien zapewnic:

a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,

b) wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie
sie na sicie np. linek, kabli, wyrobow ponczoszniczych i odziezowych, tasm
video i magnetofonowych,

c) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkéw obstugi z trzech stron, sita winny
znajdowac sie na podestach, na ktorych wejscie winny zapewnia¢ schody,
o ile beda konieczne,

naped z silnika napedowego przenoszony na elementy ruchome sita za

posrednictwem przekfadni pasowej i watu Kardana.

Prasa

Dostarczona prasa belujaca musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

1.

NoOU AW

naped elektro-hydrauliczny,

gtowny silnik elektryczny o mocy min. 75 kW,

sita zgniotu min. 95.000 kg,

nacisk wiasciwy min. 11,5 kg/cm?,

objetos¢ komory roboczej min. 1,55 m3,

wydajnos¢ objetosciowa min. 460 m3/h,

wydajnos¢:

a) materiat o gestosci 25-30 kg/m3 - minimum 7 Mg/h,

b) materiat o gestosci 70-80 kg/m3 - minimum 13 Mg/h,
c) materiat o gestosci 100-120 kg/m3 - minimum 20 Mg/h,
wymiary beli:

a) szerokos¢: min. 1100 mm,

b) wysokos$¢: 700-800 mm,

c) dtugosc regulowana w zakresie co najmniej 600 — 1500 mm,
wigzanie:
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uktad automatyczny, elektromechaniczny, sterowany elektronicznie,
uktad wigzania typu poziomego,

4 druty na bele,

stojaki na drut wigzacy 8 szt.,

stojaki wyposazone w koryta zabezpieczajace posadzke przed rozlaniem
oleju podczas, smarowania szpuli z drutem,

automatyczne smarowanie ostrzy tnacych drut wigzacy w kazdym cyklu
pracy,

mozliwos¢ przystosowania maszyny do wigzania zamiennie drutem stalowym
oraz plastikowym (dostawa systemu wigzania drutem plastikowym nie
wchodzi w zakres zamdwienia),

10. przekrdj szybu zasypowego: min. 1800 x 1000 mm,
11. ciezar belownicy bez oleju hydraulicznego ok. 22000 kg,
12. wyposazenie:

a)
b)

c)

d)

e)
f)
g)

h)
i)
j)

zsuwnia do bel,
lej zasypowy,

podtoga oraz sciany boczne komory roboczej oraz kanatu belownicy pokryte
wymiennymi (mocowanie sSrubowe) ptytami z odpornej na Scieranie stali typu
HARDOX 400 (lub réownowaznej) o grubosci minimum 15 mm,

wozek prasujacy z ostrzem tngcym prasowany materiat (ostrze wymienne,
mocowane srubowo),

elementy zuzywajace sie wozka wymienne - mocowane srubowo,
system sterowania ze sterownikiem PLC,

system sterowania umozliwiajacy prace maszyny w trybie automatycznym
rowniez w przypadku awarii sterownika PLC,

pompa oleju hydraulicznego umieszczona na zewnatrz zbiornika oleju,
zbiornik oleju hydraulicznego o objetosci min. 1400 I,

uktad podgrzewania oleju hydraulicznego,

wymiennik ciepta powietrze/olej sterowany termostatem,

automatyczna kontrola poziomu oraz temperatury oleju hydraulicznego,
licznik ilosci beli,

miernik dtugos$¢ beli,

licznik czasu pracy,

hydrauliczne ustawianie kanatu prasy stuzace do dopasowania cisnien do
prasowanego materiatu,

automatyczny podajnik drutu,

system prowadzenia igiet wigzaniowych w szczelinach wdzka
zageszczajacego,

okna rewizyjne z obu stron leja zasypowego,

drzwi oraz klapy rewizyjne wyposazone w wytaczniki unieruchamiajace
maszyne w razie otwarcia,

automatyczna praca w oparciu o informacje z czujnikow podczerwieni
w zasobniku,

przewody elektryczne (w tym syghatowe) poprowadzone
w zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym ostonach
kablowych (peszle metalowe powlekane tworzywem sztucznym),
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w) urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby postronne
nieupowaznione do obstugi,

X) urzadzenie wyposazone w wyfaczniki awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny.

2.4.10. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii sortowania tworzyw
sztucznych

2.4.10.1. Rozrywarka do workow

Zamawiajgcy dysponuje istniejgcg rozrywarkg workow typu SRl plus-K4-SB 3Segm producent
Matthiessen, o nastepujgcych parametrach:

a) wydajnos$¢ min.: 10 Mg/h przy gestosci nasypowej odpadow 60 kg/m3,
b) pojemnos$¢ zasobnika: min. 20 m3,

c) $rednica rotora min. 1000 mm,

d) ilo$¢ zeboéw na rotorze: 40 - 50 szt.,

e) szerokos¢ wewnetrzna zasobnika min. 1900 mm,

f)  dtugos¢ czynna watu rozrywajacego min. 1750 mm,

g) dtugosc¢ wew. zasobnika: min. 6000 mm,

h) naped rotora rozrywajgcego za posrednictwem motoreduktora o mocy 15-20
kW z hydraulicznym sprzegtem bezpieczenstwa,

i) predkos$c¢ obrotowa rotora stata max. 20 obr./min,

j) urzadzenie wyposazone w procedure zabezpieczajaca przed uszkodzeniem
elementow roboczych przez ciata obce - automatyczny rewers rotora,

k) urzadzenie wyposazone w system automatycznego oczyszczania rotora
z owinietych zanieczyszczen za posrednictwem hydraulicznie dosuwanej do
rotora listwy ze zgarniakami, zatagczany automatycznie po zatrzymaniu pracy
rozrywarki,

N narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztqcznych,

m) naped przenosnika w zasobniku za pos$rednictwem motoreduktora o mocy
maks. 1,5 kW z ptynng regulacjg predkosci za pomocg falownika,

n) zasobnik wyposazony w przedniej czesci (w poblizu rotora) w drzwi dostepowe
zabezpieczone systemem kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy zaréwno do
zatgczenia szafy sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych -
wymuszajacy roztgczenie szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi,

0) ciezar maszyny ok. 12 Mg.

Zamawiajgcy wymaga aby w ramach kontraktu Wykonawca zainstalowat i uruchomit na linii tworzyw
sztucznych istniejgca rozrywarke do workow.

2.4.10.2. Separator frakcji przestrzennych

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji folii wspotpracujacego
z urzadzeniem do rozrywania workdéw. Oba urzadzenia majg tworzy¢ jeden ciag
technologiczny. Wymaga sie dostawy urzadzenia o skutecznosci separacji co najmniej
80%. Wymaga sie, aby po instalacji separatora zapewniona byta mozliwo$¢ zatadunku
odpaddow bezposrednio na przenosnik kanatowy (z pominieciem rozrywarki i separatora).
Zamawiajacy wymaga, aby dostepna dtugos¢ przenosnika kanatowego wynosita co
najmniej 4000 mm.
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Odpady majq by¢ transportowane do komory roboczej urzadzenia za posrednictwem
przenos$nika tasmowego o szerokosci roboczej min. 1800 mm. Wymaga sie, aby proces
separacji przebiegat na zasadzie pneumatyczno-mechanicznej. W komorze bocznej winien
znajdowac sie wolnoobrotowy rotor o $rednicy minimum 1,5 m. Rotor ma by¢ wyposazony
w masywne palce wytapujace ze strumienia odpadéw wieksze elementy foliowe. Palce
wyltapujace elementy foliowe majg wysuwac sie z rotora w obszarze, w ktdorym nastepuje
separacja, nastepnie majg samoczynnie chowac sie do wnetrza rotora, aby ograniczy¢
mozliwos¢ owijania sie wokodt rotora wiekszych elementéw foliowych. Dodatkowo separacja
ma by¢ wspomagana przez strumien powietrza przeptywajacy przez komore roboczg w
kierunku z dotu do géry. W tym celu urzadzenie ma by¢ wyposazone w wentylator
nadmuchowy oraz dysze zlokalizowane pod punktem przesypu materiatu z przenosnika
tasmowego do komory roboczej separatora folii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ regulacji
kierunku oraz sity strumienia powietrza w komorze roboczej separatora. Frakcje lekkie
majgq by¢ zabierane przez strumien przeptywajacego powietrza oraz palce na rotorze
i wyrzucane bezposrednio na przenosnik obierajacy, zlokalizowany w przestrzeni za
rotorem. Pozostaty strumien odpaddéw pozbawionych folii ma opadac grawitacyjnie na
przenosnik odbierajacy, znajdujacy sie bezposrednio pod komorg roboczg separatora.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos$¢ min.: 10 Mg/h przy gestosci nasypowej odpadow 60 kg/m3,
b) szeroko$¢ komory roboczej min. 2000 mm,

c) naped rotora separujgcego 5 -7,5 kW ze sterowaniem za posrednictwem
falownika,

d) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potgczen
roztacznych,

e) komora robocza wyposazona w drzwi dostepowe zabezpieczone systemem
kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy zaréwno do zataczenia szafy
sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych - wymuszajacy roztqczenie
szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi.

2.4.10.3. Separator balistyczny

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji odpaddéw wykorzystujacego
wiasciwosci materiatdw (ciezar wiasciwy i ksztatt) do ich rozdziatu. Separator balistyczny
musi umozliwi¢ podziat podawanego strumienia odpadéw na frakcje ciezkg-toczacy sie (np.
butelki PET, PE, opakowania wielomateriatowe) oraz frakcje lekka-ptaskg (np. folia, papier
i karton). Poszczegdlne frakcje trafig na dalszy cigg sortowania automatycznego
poszczegolnych frakcji materiatowych.

Dostarczony separator balistyczny musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-
uzytkowe:

Separator musi umozliwi¢ dosiewanie frakcji drobnej 40 mm, stanowigcej
zanieczyszczenia. Separator ma by¢ wyposazony w co najmniej 10 przesunietych wobec
siebie, perforowanych paneli stalowych, przymocowanych do dwoch watéw korbowych -
czynnego (napedzanego) oraz biernego. Predkos¢ obrotowa watu korbowego ma byc¢
regulowana w przedziale 185 - 215 obr./min za posrednictwem falownika. W celu
ograniczenia zanieczyszczenia frakcji ciezkiej-toczacej sie poprzez frakcje lekkie (folia)
wymaga sie wyposazenia maszyny w pneumatyczny system wspomagania separacji.

Kat nachylenia separatora balistycznego musi by¢ regulowany w zakresie co najmniej od
10 do 18 stopni. Mechanizm regulacji kata nachylenia separatora balistycznego umozliwi
jego bezpieczng obstuge przez uzytkownika. Regulacja kata nachylenia bedzie realizowana
przez agregat hydrauliczny napedzany elektrycznie. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
wymaga sie, aby hydrauliczny ukfad regulacji nachylenia byt wyposazony w system
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mechanicznego ryglowania pozycji roboczej. Wykonawca odpowiada za dobor optymalnej
predkosci obrotowej watu korbowego oraz kata pracy separatora podczas rozruchéw.

Obudowa separatora ma uniemozliwia¢ wydostawanie sie segregowanych odpadow
z komory roboczej. W tym celu gérna powierzchnia urzgdzenia ma by¢ przykryta plandeka
lub inng szczelng pokrywg z mozliwoscig szybkiego demontazu. Wat czynny oraz bierny
wykonane jako wieloczesciowe, sktadajace sie z tatwych w demontazu podzespotéw.
Separator nalezy wyposazy¢ w drzwi dostepowe zlokalizowane z tytu maszyny. Drzwi
dostepowe majg by¢ wyposazone w czujniki otwarcia zintegrowane z systemem
awaryjnego wytaczenia linii sortowniczej w przypadku otwarcia klapy. W $cianach bocznych
obudowy maszyny winny znajdowac sie otwory rewizyjne, zapewniajace dostep do watdéw
korbowych. Ponadto Wykonawca zapewni dostep do watdéw korbowych od strony dolnej,
poprzez wykonanie w przesypie odprowadzajacym frakcje drobng ruchomy podest
gwarantujacy bezpieczny dostep dla prowadzenia prac konserwacyjno-serwisowych.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

a) kat pracy regulowany w zakresie min. 10 - 18 stopni,
b) predkos$¢ obrotowa watdow regulowana w zakresie min. 185 — 215 obr./min,
c) ilosc¢ rotujgcych paneli roboczych: min. 10 szt.,

d) panele robocze wyposazone w wymienne (mocowane Srubowo) perforowane
blachy sitowe na catej gornej powierzchni,

e) wat korbowy czynny napedzany z obu stron,
f)  naped za posrednictwem motoreduktoréw o mocy min. 2 x 5,5 kW,
g) centralne smarowanie tozysk gtéwnych watéw korbowych,

h) powierzchnia robocza separatora (szerokos¢ x diugosc panelu x ilos¢ paneli):
min. 23 m?,

i)  wydajnos¢ separatora min. 160 m3/h,
j)  szerokos¢ komory roboczej min. 4200 mm,

k) maszyna wyposazona w pneumatyczny system wspomagania separacji za
posrednictwem wentylatorow umieszczonych w okolicy przesypu frakgji
ciezkiej-toczacej sie, wyposazonych w regulacje predkosci obrotowej za
pomocg falownika.

2.4.10.4. Separatory metali zelaznych

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnoscia i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna by¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie
w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajacego. Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasma
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc¢
przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciqgu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajgcych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.
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Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu tasmy: min. 4,0 kW,
b) moc elektromagnesu: min. 8,5 kW,
c) szerokos¢ tasmy: min. 1200 mm,
d) elektromagnes chtodzony olejem,
e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.10.5. Separator metali niezelaznych

Separacja odpaddéw niezelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie separatora
metali niezelaznych - separatora wiroprgdowego. Wykonawca winien dokona¢ doboru
parametrow separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci
wciggania i przepustowosci. Separator winien charakteryzowac sie wysokag niezawodnoscia.

Nalezy zapewnic¢ regulacje predkosci przenosénika doprowadzajacego. Przesyp pomiedzy
przenosnikiem doprowadzajagcym, a przenosnikiem przyspieszajagcym separatora
wiropragdowego ma by¢ wykonany w sposob zapewniajacy réwnomierne roztozenie
materiatu na tasmie. Drgania towarzyszgce pracy separatora nie mogg by¢ przenoszone
na konstrukcje nosna.

Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia
winien zbudowa¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji zawierajacych metale niezelazne zawartych w strumieniu odpadow.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu przenosnika przyspieszajacego: min. 1,5 kW,
b) moc napedu rotora: min. 7,5 kW,
C) typ magnesu: 9-biegunowy, ferrytowy,
d) separacja czastek metali niezelaznych o granulacji >80 mm,
e) szeroko$¢ robocza separatora: min. 1500 mm,

f)  ptaszcz rotora wykonany z zywic epoksydowych zbrojonych wtdknem
weglowym.

2.4.10.6. Prasa

Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowej prasy belujgcej. Zamawiajacy nie

dopuszcza dostawy prasy belujacej w wersji prototypowej.

Dostarczona prasa belujagca musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
1. naped elektro-hydrauliczny,

gtowny silnik elektryczny o mocy min. 75 kW,

sita zgniotu min. 95.000 kg,

nacisk wtasciwy min. 11,5 kg/cm?2,

objetos$¢ komory roboczej min. 1,55 m3,

wydajnos¢ objetosciowa min. 460 m3/h,

wydajnos¢:

a) materiat o gestosci 25-30 kg/m3 - minimum 7 Mg/h,

b) materiat o gestosci 70-80 kg/m3 - minimum 13 Mg/h,

c) materiat o gestosci 100-120 kg/m3 - minimum 20 Mg/h,

NoUuALN
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8. wymiary beli:

a)
b)

c)

szerokos$¢: min. 1100 mm,
wysokos¢: 700-800 mm,
dtugos¢ regulowana w zakresie co najmniej 600 - 1500 mm,

9. wigzanie:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

uktad automatyczny, elektromechaniczny, sterowany elektronicznie,
uktad wigzania typu poziomego,

4 druty na bele,

stojaki na drut wigzacy 8 szt.,

stojaki wyposazone w koryta zabezpieczajqce posadzke przed rozlaniem
oleju podczas, smarowania szpuli z drutem,

automatyczne smarowanie ostrzy tngcych drut wigzacy w kazdym cyklu
pracy,

mozliwos¢ przystosowania maszyny do wigzania zamiennie drutem stalowym
oraz plastikowym (dostawa systemu wigzania drutem plastikowym nie
wchodzi w zakres zamodwienia),

10. przekrdj szybu zasypowego: min. 1800 x 1000 mm,
11. ciezar belownicy bez oleju hydraulicznego ok. 22000 kg,
12. wyposazenie:

a)
b)

c)

d)

e)

f)
9)
h)

i)
i)
k)
D)
m)
n)
0)
2))
e))

r
s)

t)

zsuwnia do bel,

lej zasypowy,

dwuwatowy perforator do butelek z tworzywa sztucznego z mozliwoscig
wysuniecia z leja zasypowego,

podtoga oraz Sciany boczne komory roboczej oraz kanatu belownicy pokryte

wymiennymi (mocowanie sSrubowe) ptytami z odpornej na Scieranie stali typu
HARDOX 400 (lub rownowaznej) o grubosci minimum 15 mm,

wozek prasujacy z ostrzem tnacym prasowany materiat (ostrze wymienne,
mocowane srubowo),

elementy zuzywajace sie wozka wymienne - mocowane srubowo,
system sterowania ze sterownikiem PLC,

system sterowania umozliwiajacy prace maszyny w trybie automatycznym,
rowniez w przypadku awarii sterownika PLC,

pompa oleju hydraulicznego umieszczona na zewnatrz zbiornika oleju,
zbiornik oleju hydraulicznego o objetosci min. 1400 I,

uktad podgrzewania oleju hydraulicznego,

wymiennik ciepta powietrze/olej sterowany termostatem,

automatyczna kontrola poziomu oraz temperatury oleju hydraulicznego,
licznik ilosci beli,

miernik dtugos$¢ beli,

licznik czasu pracy,

hydrauliczne ustawianie kanatu prasy stuzace do dopasowania cisnien do
prasowanego materiatu,

automatyczny podajnik drutu,

system prowadzenia igiet wigzaniowych w szczelinach wdzka
zageszczajacego,

okna rewizyjne z obu stron leja zasypowego,
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u) drzwi oraz klapy rewizyjne wyposazone w wytgczniki unieruchamiajgce
maszyne w razie otwarcia,

v) automatyczna praca w oparciu o informacje z czujnikdw podczerwieni
w zasobniku,

w) przewody elektryczne (w tym sygnatowe) poprowadzone
w zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym ostonach
kablowych (peszle metalowe powlekane tworzywem sztucznym),

X) urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby postronne,
nieupowaznione do obstugi,

y) urzadzenie wyposazone w wyfaczniki awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny.

2.4.11. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii przygotowania frakcji bio
do fermentacji

2.4.11.1. Rozrywarka do workow

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do rozrywania workOow wyposazonego
w wolnoobrotowy rotor rozrywajacy, przystosowanego do przetwarzania strumienia
odpadow biodegradowalnych pochodzacych ze zbidrki selektywnej, przeznaczonych do
fermentacji. Urzadzenie do rozrywania workow potgczone z zasobnikiem wykonanym jako
bunkier zasypowy z przenosnikiem tancuchowym. Zasobnik ma by¢ na state potgczony
z rozrywarka. Oba elementy majg tworzy¢ jeden zespot umieszczony na stabilnej
konstrukcji nosnej zakotwionej do posadzki hali. Dostep serwisowy do elementéw
wewnetrznych przenosnika taricuchowego poprzez szybko demontowalne ostony boczne na
catej diugosci bunkra zasypowego. Maszyna winna zosta¢ wykonana w stabilnej ramie o
konstrukcji z profili stalowych i blachy gietej oraz wyposazona z kazdej ze stron w ostony.
Urzadzenie ma charakteryzowac¢ sie duzg wytrzymatoscig na zabrudzenia, zapchania
i owijania materiatu oraz by¢ przystosowana do pracy w ciezkich warunkach. System
rozrywajacy winien sktadac sie z jednoczes$ciowego rotora z nozami przykreconymi do jego
zewnetrznej powierzchni oraz grzebienia rozrywajgcego, gdzie worki zostang rozerwane
i opréznione z materiatu pomiedzy rotorem, a grzebieniem. Rotor ma by¢ wyposazony
w tozyska toczne. By uzyskac¢ optymalng skutecznos¢ otwierania i oprézniania workéw
przeptyw materiatu winien przebiega¢ ptynnie. Urzadzenie musi dawa¢ mozliwosc
dostosowania parametrow pracy do réznego stopnia wypetnienia workow i zmiennego
strumienia materiatu. Zasobnik wykonany w stabilnej ramie z profili stalowych. Sciany
zasobnika winny zosta¢ wykonane z blachy stalowej o grubosci min. 4 mm z odpowiednimi
wzmochnieniami. Wypetnienie zasobnika rozrywarki za pomocg tadowarki mozliwie az do
gornej krawedzi $cian bocznych zasobnika. Zasobnik ma by¢ wyposazony w podwyzszenia
(wysoko$¢ 1,2m) ograniczajgce rozsypywanie materiatlu wokot maszyny podczas jej
zatadunku. Podwyzszenia winny by¢ przykrecane do gdérnych krawedzi zasobnika nad
éciang tylng oraz boczna.

Zamawiajacy oczekuje dostawy urzadzenia do rozrywania ze sterowaniem gwarantujacym
regulacje wydajnosci poprzez ptynng regulacje predkosci podawania. Wymaga sie, aby
materiat byt odprowadzany z rozrywarki ciggtym, ptynnym strumieniem. Nie dopuszcza sie
rozwigzan, w ktérych materiat jest odprowadzany z rozrywarki na przenosnik odbierajacy
cyklicznie - skokowo. Materiat ma byc¢ transportowany z zasobnika przez elementy
rozrywajace do otworu wyrzutowego. Mechanizm rozrywajacy winien zosta¢ wyposazony
W noze rozrywajace worki tworzywowe. Worki winny zosta¢ rozerwane i mozliwie
opréznione, a nastepnie podawane w formie rownomiernego strumienia materiatu na linie
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sortowniczga. Odbiér materiatu odbywa sie za pomoca przenosnika tasmowego,
transportujgcego materiat bezposrednio do urzadzenia do separacji workow.

Ponadto wymaga sie, aby urzadzenie byto wyposazone w procedure zabezpieczajaca przed
uszkodzeniem elementdw roboczych przez ciata obce poprzez automatyczne cofniecie
materiatu w zasobniku i chwilowg zmiane kierunku obrotdw rotora (tzw. rewers). Narzedzia
robocze (noze) majg by¢ szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen roztgcznych.
Zamawiajacy nie dopuszcza regeneracji elementdéw roboczych rotora poprzez spawanie /
napawanie w obrebie nadawy odpadow. W przedniej czesci zasobnika (w poblizu rotora)
wymaga sie wyposazenia w drzwi dostepowe z systemem umozliwiajgcym ich otwarcie
dopiero po roztaczeniu zasilania szafy sterowniczej urzadzenia.

Dostarczona rozrywarka musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos$¢ min.: 25 Mg/h przy gestosci nasypowej odpaddow 500 kg/m?3,
b) pojemnos¢ zasobnika: min. 20 m3,
c) $rednica rotora min. 1000 mm,
d) ilo$¢ zeboéw na rotorze: 40 - 50 szt.,
e) szerokos$¢ wewnetrzna zasobnika min. 1900 mm,
f)  dtugos¢ czynna watu rozrywajacego min. 1750 mm,
g) dlugosc¢ wew. zasobnika: min. 6000 mm,

h) naped rotora rozrywajacego za posrednictwem motoreduktora o mocy 15-20
kW z hydraulicznym sprzegtem bezpieczenstwa,

i) predkos¢ obrotowa rotora stata max. 20 obr./min,

j)  z uwagi na duzg zawartos¢ drobnych frakcji (piasek, kamienie) w materiale
wejsciowym wymaga sie, aby maszyna byta wyposazona w jednoczesciowy
rotor ze statymi (nieruchomymi zebami), z uszczelnieniami labiryntowymi na
koncach rotora,

k) urzadzenie wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed uszkodzeniem
elementdéw roboczych przez ciata obce - automatyczny rewers rotora,

) urzadzenie wyposazone w system automatycznego oczyszczania rotora
z owinietych zanieczyszczen za posrednictwem hydraulicznie dosuwanej do
rotora listwy ze zgarniakami, zatqczany automatycznie po zatrzymaniu pracy
rozrywarki,

m) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potgczen
roztqcznych,

n) naped przenosnika w zasobniku za posrednictwem motoreduktora o mocy
maks. 1,5 kW z ptynna regulacjg predkosci za pomocg falownika,

0) zasobnik wyposazony w przedniej czesci (w poblizu rotora) w drzwi dostepowe
zabezpieczone systemem kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy do zaréwno
do zalaczenia szafy sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych -
wymuszajacy roztgczenie szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi,

p) ciezar maszyny ok. 12 Mqg.

2.4.11.2. Separator folii

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji folii wspotpracujgcego
z urzadzeniem do rozrywania workéw. Oba urzadzenia maja tworzy¢ jeden ciag
technologiczny. Wymaga sie dostawy urzadzenia o skutecznosci separacji co najmniej
80%. Wymaga sie, aby po instalacji separatora zapewniona byta mozliwo$¢ zatadunku
odpadow bezposrednio na przenosnik kanatowy (z pominieciem rozrywarki i separatora).
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Zamawiajacy wymaga, aby dostepna dtugos¢ przenosnika kanatowego wynosita co
najmniej 4000 mm.

Odpady majg by¢ transportowane do komory roboczej urzadzenia za posrednictwem
przenosnika tasmowego o szerokosci roboczej min. 1800 mm. Wymaga sie, aby proces
separacji przebiegat na zasadzie pneumatyczno-mechanicznej. W komorze bocznej winien
znajdowac sie wolnoobrotowy rotor o $rednicy minimum 1,5 m. Rotor ma by¢ wyposazony
w masywne palce wytapujace ze strumienia odpadéw wieksze elementy foliowe. Palce
wyltapujace elementy foliowe majg wysuwac sie z rotora w obszarze, w ktorym nastepuje
separacja, nastepnie majg samoczynnie chowac sie do wnetrza rotora, aby ograniczy¢
mozliwos¢ owijania sie wokodt rotora wiekszych elementéw foliowych. Dodatkowo separacja
ma by¢ wspomagana przez strumien powietrza przeptywajacy przez komore roboczg w
kierunku z dotu do géry. W tym celu urzadzenie ma by¢ wyposazone w wentylator
nadmuchowy oraz dysze zlokalizowane pod punktem przesypu materiatu z przenosnika
tasmowego do komory roboczej separatora folii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ regulacji
strumienia powietrza w komorze roboczej separatora. Frakcje lekkie majg by¢ zabierane
przez strumien przeptywajacego powietrza oraz palce na rotorze i wyrzucane bezposrednio
na przenosnik obierajacy, zlokalizowany w przestrzeni za rotorem. Pozostaty strumien
odpadow pozbawionych folii ma opada¢ grawitacyjnie na przenosnik odbierajacy,
znajdujacy sie bezposrednio pod komorg roboczg separatora.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos¢ min.: 25 Mg/h, przy gestosci nasypowej odpadéw 500 kg/m3,
b) szeroko$¢ komory roboczej min. 2000 mm,

c) naped rotora separujgcego 5 -7,5 kW ze sterowaniem za posrednictwem
falownika,

d) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztqcznych,

e) komora robocza wyposazona w drzwi dostepowe zabezpieczone systemem
kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy zaréwno do =zataczenia szafy
sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych - wymuszajacy roztgczenie
szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi.

2.4.11.3. Separator metali zelaznych

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnoscia i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna byc¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie
w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasmag
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc
przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciggu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajacych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.
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Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

a) moc napedu tasmy: min. 4,0 kW,

b) moc elektromagnesu: min. 8,5 kW,

c) szerokos¢ tasmy: min. 1200 mm,

d) elektromagnes chtodzony olejem,

e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.11.4. Przesiewacz

Zamawiajacy oczekuje zabudowy sita dwupokiadowego przeznaczonego do wydzielenia
frakcji <60/80mm ze strumienia biofrakcji zbieranej selektywnie (ujednolicenie frakcji).

Dostarczone sito musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

1.

2.

10.

11.

sito dwupoktadowe ma by¢ dostosowane do pracy ze strumieniem biofrakcji
zbieranej selektywnie,

wydajnos$¢ urzadzenia - min. 25 Mg/h dla materialu wsadowego o ciezarze
nasypowym ok. 500 kg/m3,

szerokos$c¢ czynna sita min. 1900 mm,
dtugos¢ czynna sita min. 5000 mm,

gorny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako poktad z sitem
kaskadowym z poktadami stalowymi, stanowigcy zabezpieczenie dolnego pokfadu
przesiewajgcego przed materiatami o duzych gabarytach. Poktad z sitem
kaskadowym ma umozliwia¢ wydzielanie frakcji podsitowej o granulacji okoto 0 -
100 mm. Dobér parametrow sita gwarantujacych wydzielenie frakcji o wymaganej
granulacji po stronie Wykonawcy,

dolny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako pokfad typu ,FLIP-FLOW”,
umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej 0 — 60/80 mm. Dobor ,punktu ciecia”
gwarantujagcego wydzielenie frakcji o wymaganej granulacji po stronie
Wykonawcy,

konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddéw na cata szerokos$¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokosci poktadu przesiewacza,

maty sitowe wykonane z poliuretanu,

w celu ograniczenia przedostawania sie frakcji nadsitowej do frakcji podsitowej na
krawedzi styku mat sitowych typu ,FLIP-FLOW” ze S$cianami bocznymi komory
roboczej, wymaga sie takiej konstrukcji poktadoéw przesiewacza, aby maty sitowe
tworzyly koryto, w ktérym porusza sie przesiewany materiat,

z uwagi na rodzaj przesiewanego materiatu wymaga sig, aby maty sitowe byty

mocowane bez uzycia srub,

Wykonawca winien zapewnic:

a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,

b)  wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie
sie na sicie np. linek, kabli, wyrobow ponczoszniczych i odziezowych, tasm
video i magnetofonowych,

C) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkéw obstugi z trzech stron, sita winny
znajdowac sie na podestach, na ktorych wejscie winny zapewnia¢ schody,
o ile beda konieczne,
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naped z silnika napedowego przenoszony na elementy ruchome sita za
posrednictwem przekfadni pasowej i watu Kardana.

2.4.11.5.

Rozdrabniacz

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do rozdrabniania odpaddéw zielonych oraz
biodegradowalnych, przystosowanego do przetwarzania materiatdw zawierajacych
zanieczyszczania w postaci wtrgcen metalowych oraz kamieni.

Dostarczony rozdrabniacz musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
typ urzadzenia: stacjonarny rozdrabniacz wolnoobrotowy,

naped:min. 1 asynchroniczny silnik elektryczny,

moc zainstalowana min. 280 kW,

regulacja wielkosci rozdrabnianej frakcji za pomocg uktadu rozdrabniajacego
wyposazonego w system wymiennych sit o réznej perforacji,

urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozdrabniania odpadéw biodegradowalnych
do wielkosci 60 (80)mm.

wymagana wydajnos¢ 10 Mg/h.
komora rozdrabniajgca:

1.

2.
3.
4

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)
i)
j)

k)

m)

n)

P)

q)

wyposazona w jeden wat rozdrabniajacy oraz jeden grzebien przeciwtnacy
usytuowane wzdtuz osi maszyny,

wat rozdrabniajacy opancerzony,

przeniesienie napedu na wat: uktad hydrostatyczny z przektadnig planetarng,
lub za posrednictwem przektadni mechanicznej z zabezpieczeniem
przecigzeniowym (nie dopuszcza sie maszyn z napedem przenoszonym na
wat za posrednictwem przektadni pasowej),

wat rozdrabniajacy napedzany z obu stron,

automatyczny (podczas pracy pod obcigzeniem) i reczny (uruchamiany przez
operatora z pulpitu sterowniczego) rewers watu rozdrabniajacego,

wysokos¢ krawedzi zatadowczej zasobnika: maks. 4500 mm,
szeroko$¢ krawedzi zatadowczej zasobnika: min. 3000 mm,
dtugos¢ watu rozdrabniajacego: min. 3 000 mm,

$rednica watu: min. 600 mm,

predkos¢ obrotowa watu podczas pracy ptynnie regulowana w zakresie co
najmniej od 0 do 35 obr./min,

wat wyposazony w wymienne noze rozdrabniajace mocowane za pomocq
potaczen srubowych,

liczba nozy na wale: 25 - 35 szt.,

grzebien przeciwntacy wyposazony w wymienne noze mocowane za pomocq
potaczen srubowych,

liczba nozy na grzebieniu przeciwntagcym: 15 - 20 szt.,

hydraulicznie otwierana $ciana boczna gwarantujaca bezpieczny dostep do
komory roboczej, umozliwiajgcy usuniecie materiatéw tarasujacych z komory
roboczej bez koniecznosci jej oprdzniania od strony leja zasypowego,
system wymiany sit bez koniecznosci uzycia narzedzi (sita mocowane bez
uzycia $rub),

szczelina tnaca pomiedzy watem a grzebieniem regulowana; w celu
zapewnienia niezmiennej jakosci rozdrabniania wymaga sie, aby regulacja
szczeliny tnacej byta mozliwa jedynie w trybie serwisowym, nie dopuszcza
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sie rozwigzan, w ktérych mozliwa jest zmiana szczeliny tnacej, a tym samym
granulacji rozdrabnianego materiatu w czasie pracy rozdrabniacza.

maszyna wyposazona w zewnetrzny agregat napedowy (tzw. ,Power Pack”),
wykonany w formie oddzielnego kontenera zlokalizowanego w promieniu do 5
metrow od maszyny, w ktérym majg znajdowac sie co najmniej: gtdwny silnik
elektryczny, zespét pomp hydraulicznych oraz zbiornik oleju hydraulicznego,
mozliwos¢ wymiany elementdw tnacych bez koniecznosci wymiany rotora/watu,

mozliwos¢ stosowania roznych rodzajow nozy na watach. W ramach dostawy

Wykonawca dostarczy dwa komplety nozy o ré6znej geometrii:

a) komplet nozy o geometrii dedykowanych do rozdrabniania odpadow
biodegradowalnych - mokrych,

b) komplet nozy dedykowanych do rozdrabniania odpaddéw zielonych, w tym
gatezi oraz korzeni.

czytelny pulpit sterujacy zawierajagcy co najmniej wskazniki: liczby

przepracowanych godzin od poczatku eksploataciji, liczby przepracowanych godzin

dziennie, predkosci obrotowej watu rozdrabniajgcego, wybranego programu pracy,

informacji o btedach i usterkach,

urzgdzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby nieupowaznione do
obstugi,

system powodujacy wytaczenie maszyny przy jej przecigzeniu.

2.4.11.6. Separator zderzeniowy

Zamawiajacy wymaga zastosowania separatora balistycznego z watem obrotowym
0 nastepujacych parametrach:

a) wydajnos¢ min. 25 Mg/h,

b) skutecznos$¢ wydzielania frakcji inertnych (szkta, kamieni, itp.) min. 80%,

c) zastosowana regulowana ptyta prowadzaca, zamontowana wewnatrz
urzadzenia, ma mie¢ mozliwoé¢ regulacji recznej wzgledem bebna
oddzielajacego w zakresie kata pochylenia 0-45° celem ukierunkowania
materiatu wsadowego na optymalny dla rozdziatu materiatu punkt pracy rolki
obrotowej. Mechanizm regulacji ptyty prowadzacej ma znajdowac sie na
zewnatrz obudowy separatora,

d) w celu zwiekszenia efektywnosci pracy separatora uktad napedowy watu ma
gwarantowac regulacje predkosci obrotowej watu w zakresie min. 50+200
obr/min; w  tym celu nalezy  zastosowa¢ silnik  elektryczny
z reduktorem/przektadnig mechaniczng z falownikiem,

e) konstrukcja separatora z dwoma osobnymi lejami do odprowadzania
wyseparowanych frakcji (osobny dla twardej i miekkiej),

f) dopuszcza sie zastosowanie separatora balistycznego z regulowang ptytg
odbijajaca i regulowanymi nachyleniami i predkosciami przenos$nikow
tasmowych, gwarantujacego oddzielenie frakcji inertnych na poziomie nie
gorszym niz w opisanym powyzej separatorze. Ciezar udowodnienia lezy po
stronie Wykonawcy.

2.4.11.7. Separator materii organicznej od opakowan

Zamawiajacy wymaga dostarczenia i zainstalowania urzadzenia pozwalajacego na
oddzielenie materii organicznej od opakowan o nastepujacych parametrach:

1.

separator ma zapewnia¢ skuteczne oddzielenie organicznych odpadéw od
opakowan jednostkowych produktéw spozywczych, z wylaczeniem szkta, byc
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odpowiedni do odpaddéw spozywczych w opakowaniach lub bez, z przemystu
spozywczego, restauracji, gospodarstw domowych, targowisk itp.

urzadzenie musi skfada¢ sie z dwéch giéwnych elementéw - zasobnika oraz
komory roboczej, w ktorej nastepuje separacja materii organicznej od opakowan,
wydajnos¢ urzadzenia nie mniejsza niz 7 Mg/h,

rozdziat odpadu na czesci organiczne i opakowaniowe ma by¢ oparty na dziataniu
sity odsrodkowej, przy czym elementy frakcji opakowaniowej (suchej) nie mogq

przedostawac sie do frakcji organicznej - dopuszczalny poziom zanieczyszczenia
frakcji organicznej maks. 5% masy,

wat gtdwny urzadzenia w komorze separacji umieszczony pionowo. Srednica
zewnetrzna watu gtdwnego max. 500 mm,

silnik napedowy elektryczny, asynchroniczny o mocy min. 50 kW,
naped z silnika na wat gtdwny przenoszony za posrednictwem przektadni pasowej,

wymagany jest tatwy dostep do urzadzenia w celu konserwacji, czyszczenia i prac
serwisowych,

drzwi serwisowe umieszczone z 2 stron komory roboczej,

urzadzenie ma umozliwia¢ i gwarantowac sprawne dziatanie nawet przy okresowej
zmianie parametréw dowozonych odpadéw - wahania stopnia uwodnienia
w zakresie 15% - 35% s.m.,

separacja materiatu wsadowego ma odbywac na zasadzie rdznicy wagowej,
z wykorzystaniem sity od$srodkowej generowanej przez wat separujacy,

frakcja bio/ciezka wypychana przez kosze/sita z komory separacyjnej, kosze /sita
z oczkami kwadratowymi ok. 20 x 20 mm,

frakcja opakowaniowa/lekka wypchana poza komore separacji poprzez otwor
wylotowy zlokalizowany w gdérnej czesci komory roboczej,

wyladunek frakcji lekkiej ma odbywac sie bez uzycia dodatkowych przenosnikow
bezposrednio do kontenera,

zespot tnacy urzadzenia wykonany w sposéb zapobiegajacy jego nadmiernemu
uszkodzeniu poprzez przypadkowo wprowadzone elementy obce twarde, np.
kamienie,

narzedzia robocze wymienne, mocowane do watu gtdwnego za pomocg potaczen
Srubowych,

urzadzenie wyposazone w panel sterowania z wyswietlaczem dotykowym,

rama separatora zabezpieczona powierzchniowo, poprzez malowanie
dwuwarstwowe w kolorze wg palety RAL, uzgodnionym z Zamawiajgcym
(zabezpieczenie do poziomu klasy srodowiska C5),

zasobnik o pojemnosci min. 5 m3, wykonany ze stali nierdzewnej wyposazony
w dwa przenosniki Srubowe:

a) przenosnik podajacy materiat do komory roboczej, o mocy min. 7,5 kW,
zlokalizowany na dnie zasobnika,

b) przenosnik wspomagajacy, zapobiegajacy mostkowaniu materiatu w
zasobniku, o mocy min. 2,0 kW, zlokalizowany nad przenosnikiem
podajacym.

urzadzenie posiadajgce mozliwos¢ pracy zaréwno z dodawaniem wody do procesu

poprzez zastosowanie natrysku wody w komorze obrdébczej jak rowniez bez

dodawania wody (,na sucho”), celem osiggniecia pozadanych parametrow
materiatu wyjsciowego,

dla optymalnego funkcjonowania urzadzenie ma posiada¢ osobny zawor
otwierajacy strumien wody w celach oczyszczania komory separujacej,
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22. urzadzenie nie moze by¢ prototypem i ma pochodzi¢ z produkcji seryjnej.

2.4.12. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii doczyszczania kompostu

2.4.12.1. Przesiewacz przekompostowanych odpadow

Zamawiajacy oczekuje dostawy systemu separacji frakcji <20mm z przekompostowanych
odpaddw biodegradowalnych. System separacji ma sktada¢ sie z przesiewacza
wibracyjnego typu ,FLIP-FLOW” oraz separatora powietrznego, umozliwiajgcego
automatyczng separacje zanieczyszczen z tworzyw sztucznych (folii) z frakcji nadsitowej
>(20mm).

Dostarczony system separacji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-
uzytkowe:

1. sito ,FLIP-FLOW"” oraz separator powietrzny majgq by¢ dostosowane do pracy
z przekompostowanymi odpadami biodegradowalnymi,

2. sito ,FLIP-FLOW” oraz separator powietrzny majg tworzy¢ jeden zespot
technologiczny,

3. wydajnos¢ ciggu technologicznego - min. 13 Mg/h dla przekompostowanych
odpaddéw biodegradowalnych o ciezarze nasypowym ok. 500 kg/m3,

4, szeroko$c¢ robocza poktadu przesiewajacego oraz separatora powietrznego min.
1300 mm,

5. dtugos¢ czynna poktadu przesiewajgcego min. 5000 mm,

6. poktad przesiewajacy typu ,FLIP-FLOW”, umozliwiajacy wydzielanie frakcji
podsitowej 0 - 20 mm. Dobor ,punktu ciecia” gwarantujacego wydzielenie frakcji
0 wymaganej granulacji po stronie Wykonawcy,

7. konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddéw na cata szerokos$¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokosci poktadu przesiewacza,

8. maty sitowe poktadu typu ,FLIP-FLOW"” wykonane z poliuretanu,

9. w celu ograniczenia przedostawania sie frakcji nadsitowej do frakcji podsitowej na
krawedzi styku mat sitowych typu ,FLIP-FLOW” ze $cianami bocznymi komory

roboczej, wymaga sie takiej konstrukcji poktadoéw przesiewacza, aby maty sitowe
tworzyty koryto, w ktéorym porusza sie przesiewany materiat,

10. z uwagi na rodzaj przesiewanego materiatu wymaga sie, aby maty sitowe pokfadu
typu ,FLIP-FLOW” byty mocowane bez uzycia srub,

11. naped z silnika napedowego przenoszony na elementy ruchome sita batutowego
za posrednictwem przektadni pasowej i watu Kardana,

12. separator powietrzny wyposazony w obrotowg przestone rozdzielajacq frakcje
lekka i ciezka,
13. system separacji ma umozliwia¢ skierowanie do separatora powietrznego jedynie
frakcji nadsitowej z sita batutowego,
14. catkowita moc zainstalowana systemu separacji folii ze sttuczki szklanej: maks.
20 kW,
15. Wykonawca winien zapewnic:
a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,
b) wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie
sie na sicie np. linek, kabli, wyrobow ponczoszniczych i odziezowych, tasm
video i magnetofonowych,
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c) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkéw obstugi z trzech stron, sita winny
znajdowac sie na podestach, na ktérych wejscie winny zapewnia¢ schody, o
ile bedq konieczne.

2.4.12.2. Wezet doczyszczania
Zamawiajacy wymaga, aby wezet doczyszczania kompostu spefniat nastepujace
wymagania:

1. materiat wsadowy: kompost z odpaddw zielonych,

2. granulacja materiatu wsadowego: 0 - 20 mm,

3. przepustowos¢: minimum 10 t/h,

Szczeg6towe wymagania odnosnie poszczegdélnych komponentéow systemu
doczyszczania kompostu:

1. zasobnik:
a) wykonany ze stali nierdzewnej,
b) wymiary:
c) gtebokosé: ~ 1000 mm,
d) szerokos¢: ~ 2000 mm,
e) wysokosé: ~ 600 mm,
f)  wyposazony w uszczelniajacq kurtyne z tworzywa sztucznego,

g) materiat wsadowy winien zosta¢ podany do zasobnika za posrednictwem
przenosnika tasmowego sita gwiazdzistego,

h) urzadzenie ma by¢ wyposazone w system sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej
stopnia wypetnienia zasobnika:

o zasobnik przepetniony - S$wiatto czerwone, ostrzegawczy sygnat
dzwiekowy,
o zasobnik pusty - $wiatto zielone, brak sygnatu dzwiekowego,
2. przenos$niki Srubowe:
a) Srednica zewnetrzna watu srubowego: min. 250 mm,
b) $rednica zewnetrzna obudowy przenosnika: min. 270 mm,

c) dlugos¢ przenosnika: dostosowana do rozmieszczenia poszczegdlnych
komponentéw systemu,

d) otwdr zasypowy,

e) otwdr wyrzutowy,

f)  naped: silnik elektryczny z zabezpieczeniem termicznym,
g) regulacja predkosci podawania: przemiennik czestotliwosci,

h) elementy robocze watu Srubowego wykonane ze stali trudnoscieralnej o
grubosci 8 mm,

3. stoty separujace:

a) stot separujacy (densymetryczny) do rozdzielenia materiatu wsadowego na
frakcje ciezka oraz lekka z jednym, szybkowymiennym sitem roboczym,
zamocowany do konstrukcji wsporczej za posrednictwem bezobstugowych
ttumikow drgan,
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b) liczba stotdw densymetrycznych ma zosta¢ dobrana przez Wykonawce do
wymaganej przez Zamawiajacego wydajnosci,
c) szerokos¢ stotu: min. 600 mm,
d) dtugosc¢ stotu: min. 1000 mm,
e) regulacja nachylenia ptaszczyzny roboczej stotu: manualna,
f)  zakres regulacji nachylenia ptaszczyzny roboczej stotu: 8 - 129,
g) otwdr zasypowy: 1 szt.,
h) otwdr wyrzutowy frakcji ciezkiej: 1 szt.,
i)  otwdr wyrzutowy frakcji lekkiej: 1 szt.,
j) sito: o perforacji dobranej do charakterystyki przesiewanego materiatu,
wykonane ze stali nierdzewnej,
k) naped stotu: mimosrodowy, silnik elektryczny,
) regulacja predkosci pracy stotu: przemiennik czestotliwosci,
m) wentylator wytwarzajacy strumien powietrza do separacji frakcji lekkich,
n) naped wentylatora: silnik elektryczny,
0) wydajnosc¢ wentylatora: 2400 - 3000 m3/h,
p) regulacja predkosci pracy wentylatora: przemiennik czestotliwosci,
gq) przytacze pneumatyczne: @ 250 mm,
r) wykonanie: konstrukcja z czarnej stali, elementy majace kontakt
z przetwarzanym materiatem wykonane ze stali nierdzewnej,
4. Cyklon
a) wysokos¢: min. 3000 mm,
b) $rednica: min. 1300 mm,
c) przepustowos$¢: do 10500 m3/h,
d) otwor dolotowy: @ 400 mm,
e) otwodr wylotowy: @ 500 mm,
f)  otwdr wyrzutowy materiatu: @ 400 mm,
g) powietrze z cyklonu nalezy odprowadzi¢ do wezta oczyszczania powietrza,
5. Zawor obrotowy (celkowy) dozujgcy materiat z cyklonu na sito bebnowe
a) Srednica rotora: min. 450 mm,
b) dtugosc rotora: min. 500 mm,
c) naped: silnik elektryczny,
d) liczba przegrdd (celek) na rotorze: min. 6 szt.,
e) wykonanie: stal nierdzewna,
6. wentylator promieniowy:
a) przepustowos$¢: ok. 12000 m3/h,
b) naped: silnik elektryczny wyposazony w system softstart lub przemiennik

czestotliwosci,

7. sito bebnowe:

a)
b)
c)
d)
e)

dtugos¢ bebna: min. 1000 mm,
$rednica bebna: min. 600 mm,
perforacja: min. @ 8 mm,
naped: silnik elektryczny,

wyposazenie: zgarniacz oczyszczajacy beben, wymienne blachy sitowe
(mozliwos$¢ zmiany perforacji),
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8.  przenosniki wyrzutowe (tasémowe)
a) szerokos¢: min. 650 mm,
b) dtugos¢: min. 3000 mm,
c) nachylenie: maks. 309,
d) naped: elektryczny,
e) tasma: min. EP400/3, 4:2 mm, olejoodporna.

2.4.13. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii przetwarzania odpadow
zmieszanych

2.4.13.1. Rozrywarka do workow

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do rozrywania workOw wyposazonego
w wolnoobrotowy rotor rozrywajacy, przystosowanego do przetwarzania strumienia
zmieszanych odpadéw komunalnych. Urzadzenie do rozrywania workdéw potaczone
z zasobnikiem wykonanym jako bunkier zasypowy z przenosnikiem fancuchowym.
Zasobnik ma by¢ na state potaczony z rozrywarka. Oba elementy majg tworzy¢ jeden
zespot umieszczony na stabilnej konstrukcji nosnej zakotwionej do posadzki hali. Dostep
serwisowy do elementow wewnetrznych przenosnika fancuchowego poprzez szybko
demontowalne ostony boczne na catej dtugosci bunkra zasypowego. Maszyna winna zostac
wykonana w stabilnej ramie o konstrukcji z profili stalowych i blachy gietej oraz
wyposazona z kazdej ze stron w ostony. Urzadzenie ma charakteryzowaé sie duzg
wytrzymatoscig na zabrudzenia, zapchania i owijania materiatu oraz by¢ przystosowana do
pracy w ciezkich warunkach. System rozrywajacy winien sktadac¢ sie z jednoczesciowego
rotora z nozami przykreconymi do jego zewnetrznej powierzchni oraz grzebienia
rozrywajacego, gdzie worki zostang rozerwane i opréznione z materiatu pomiedzy rotorem,
a grzebieniem. Rotor ma by¢ wyposazony w tozyska toczne. By uzyskac¢ optymalng
skuteczno$¢ otwierania i oprdzniania workow przeptyw materiatu winien przebiegac
ptynnie. Urzadzenie musi dawa¢ mozliwo$¢ dostosowania parametrow pracy do réznego
stopnia wypetnienia workow i zmiennego strumienia materiatu. Zasobnik wykonany
w stabilnej ramie z profili stalowych. Sciany zasobnika winny zosta¢ wykonane z blachy
stalowej o grubosci min. 4 mm z odpowiednimi wzmocnieniami. Wypetnienie zasobnika
rozrywarki za pomoca tadowarki mozliwie az do gérnej krawedzi $cian bocznych zasobnika.
Zasobnik ma by¢ wyposazony w podwyzszenia (wysoko$¢ min 1,2m) ograniczajace
rozsypywanie materiatu wokét maszyny podczas jej zatadunku. Podwyzszenia winny by¢
przykrecane do gornych krawedzi zasobnika nad $ciang tylng oraz boczna.

Zamawiajacy oczekuje dostawy urzadzenia do rozrywania ze sterowaniem gwarantujgcym
regulacje wydajnosci poprzez ptynng regulacje predkosci podawania. Wymaga sie aby
materiat byt odprowadzany z rozrywarki ciggtym, ptynnym strumieniem. Nie dopuszcza sie
rozwigzan, w ktérych materiat jest odprowadzany z rozrywarki na przenosnik odbierajacy
cyklicznie - skokowo. Materiat ma byc¢ transportowany z zasobnika przez elementy
rozrywajace do otworu wyrzutowego. Mechanizm rozrywajacy winien zosta¢ wyposazony
W noze rozrywajgce worki tworzywowe. Worki winny zosta¢ rozerwane i mozliwie
opréznione, a nastepnie podawane w formie rownomiernego strumienia materiatu na linie
sortowniczg. Odbiér materiatu odbywa sie za pomoca przenosnika tasmowego,
transportujgcego materiat bezposrednio do urzadzenia do separacji workow.

Zaktada sie, ze odpady wielkogabarytowe i tarasujace zostang usuniete ze strumienia
przed podaniem odpaddw do zasobnika rozrywarki.

Ponadto wymaga sie, aby urzadzenie byto wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed
uszkodzeniem elementdw roboczych przez ciata obce poprzez automatyczne cofniecie
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materiatu w zasobniku i chwilowg zmiane kierunku obrotéw rotora (tzw. rewers). Narzedzia
robocze (noze) majg by¢ szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen roztgcznych.
Zamawiajacy nie dopuszcza regeneracji elementdéw roboczych rotora poprzez spawanie /
napawanie w obrebie nadawy odpaddéw. W przedniej czesci zasobnika (w poblizu rotora)
wymaga sie wyposazenie w drzwi dostepowe z systemem umozliwiajgcym ich otwarcie
dopiero po roztagczeniu zasilania szafy sterowniczej urzadzenia.

Dostarczona rozrywarka musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos$¢ min.: 22 Mg/h przy gestosci nasypowej odpadow 250 kg/m?3,
b) pojemnos$¢ zasobnika: min. 20 m3,
c) $rednica rotora min. 1000 mm,
d) ilo$¢ zebdw na rotorze: 40 - 50 szt.,
e) szerokos$¢ wewnetrzna zasobnika min. 1900 mm,
f)  dtugos¢ czynna watu rozrywajacego min. 1750 mm,
g) dlugos¢ wew. zasobnika: min. 6000 mm,

h) naped rotora rozrywajacego za posrednictwem motoreduktora o mocy 15-20
kW z hydraulicznym sprzegtem bezpieczenstwa,

i) predkos$c¢ obrotowa rotora stata max. 20 obr./min,

j)  z uwagi na duzg zawarto$¢ zanieczyszczen w materiale wejsciowym wymaga
sie, aby maszyna byla wyposazona w jednoczes$ciowy rotor ze statymi
(nieruchomymi zebami), z uszczelnieniami labiryntowymi na koncach rotora,

k) urzadzenie wyposazone w procedure zabezpieczajacq przed uszkodzeniem
elementow roboczych przez ciata obce - automatyczny rewers rotora,

N urzadzenie wyposazone w system automatycznego oczyszczania rotora
z owinietych zanieczyszczen za posrednictwem hydraulicznie dosuwanej do
rotora listwy ze zgarniakami, zataqczany automatycznie po zatrzymaniu pracy
rozrywarki,

m) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potgczen
roztqcznych,

n) naped przenosnika w zasobniku za posrednictwem motoreduktora o mocy
maks. 1,5 kW z ptynna regulacjg predkosci za pomocg falownika,

0) zasobnik wyposazony w przedniej czesci (w poblizu rotora) w drzwi dostepowe
zabezpieczone systemem kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy zaréwno do
zatgczenia szafy sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych -
wymuszajacy roztgczenie szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi,

p) ciezar maszyny ok. 12 Mqg.

2.4.13.2. Separator frakcji przestrzennych

Zamawiajacy oczekuje =zabudowy urzadzenia do separacji folii wspotpracujacego
z urzadzeniem do rozrywania workéw. Oba urzadzenia maja tworzy¢ jeden ciag
technologiczny. Urzadzenie ma skutecznie separowa¢ ze strumienia odpadow
wychodzgcego z rozrywarki workdw odpady foliowe wieksze od rozmiaru A3. Wymaga sie
dostawy urzadzenia o skutecznosci separacji co najmniej 70%. Wymaga sie, aby po
instalacji separatora zapewniona byla mozliwos¢ zatadunku odpadow bezposrednio na
przeno$nik kanatowy (z pominieciem rozrywarki i separatora). Zamawiajacy wymaga, aby
dostepna dtugos¢ przenosnika kanatowego wynosita co najmniej 4000 mm.

Odpady majg by¢ transportowane do komory roboczej urzadzenia za posrednictwem
przenosnika tasmowego o szerokosci roboczej min. 1800 mm. Wymaga sie, aby proces
separacji przebiegat na zasadzie pneumatyczno-mechanicznej. W komorze bocznej winien
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znajdowac sie wolnoobrotowy rotor o Srednicy minimum 1,5 m. Rotor ma by¢ wyposazony
w masywne palce wytapujace ze strumienia odpaddéw wieksze elementy foliowe. Palce
wytapujace elementy foliowe majg wysuwac sie z rotora w obszarze, w ktéorym nastepuje
separacja, nastepnie majg samoczynnie chowac sie do wnetrza rotora, aby ograniczy¢
mozliwos$¢ owijania sie wokot rotora wiekszych elementéw foliowych. Dodatkowo separacja
ma by¢ wspomagana przez strumien powietrza przeptywajacy przez komore roboczg
w kierunku z dotu do gory. W tym celu urzadzenie ma by¢ wyposazone w wentylator
nadmuchowy oraz dysze zlokalizowane pod punktem przesypu materiatu z przenosnika
tasmowego do komory roboczej separatora folii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ regulacji
kierunku oraz sity strumienia powietrza w komorze roboczej separatora. Frakcje lekkie
majq byc¢ zabierane przez strumien przeptywajacego powietrza oraz palce na rotorze
i wyrzucane bezposrednio na przenosnik obierajacy, zlokalizowany w przestrzeni za
rotorem. Pozostaty strumien odpaddw pozbawionych folii ma opadac¢ grawitacyjnie na
przeno$nik odbierajacy, znajdujacy sie bezposrednio pod komorg roboczg separatora.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
a) wydajnos¢ min.: 22 Mg/h przy gestosci nasypowej odpadéw 250 kg/m3,
b) szeroko$¢ komory roboczej min. 2000 mm,

c) naped rotora separujgcego 5 -7,5 kW ze sterowaniem za posrednictwem
falownika,

d) narzedzia robocze (noze) szybko wymienne, mocowane za pomocg potaczen
roztqcznych,

e) komora robocza wyposazona w drzwi dostepowe zabezpieczone systemem
kluczowym, gdzie specjalny klucz stuzy zaréwno do =zataczenia szafy
sterowniczej oraz do otwarcia drzwi dostepowych - wymuszajacy roztgczenie
szafy sterowniczej w celu otwarcia drzwi.

2.4.13.3. Sito bebnowe

Zamawiajacy wymaga montazu sita bebnowego na stabilnej spawanej podstawie ramowej,
wykonanej ze stali. Sito ma by¢ wyposazone w przetoczone pierécienie oraz wymienne
blachy sitowe o wielkosci otworéw dobranych przez Wykonawce dla zapewnienia
prawidtowej pracy i skutecznosci urzadzenia. Wymaga sie, aby blachy sitowe miaty grubos¢
min. 10 mm. Wielkos$¢ i rozstaw otwordw majg zosta¢ dobrane przez Wykonawce w sposéb
zapewniajacy maksymalne odsiewanie poszczegolnych frakcji, uzyskanie najwiekszej
otwartej powierzchni przesiewania.

Dtugos¢ czynna bebna sita musi wynosi¢ min. 12 mm, a $rednica min. 3,0 m.

Wymaga sie zastosowania pytoszczelnej obudowy. Zamawiajacy wymaga, aby sito byto
przystosowane do zamontowania odciggu powietrza.

Nalezy zapewnic¢ wtazy rewizyjne w takiej ilosci i wielkosci, aby zapewniona byta mozliwos¢
przeprowadzania prac konserwacyjnych i remontowych bez przeszkéd. Nalezy réwniez
przewidzie¢ wykonanie oswietlenia umozliwiajgcego przeprowadzenia tych prac.

Sito ma byc¢ zaopatrzone w wymienne, przykrecane $rubami, perforowane blachy w celu
dostosowania sita do materiatu. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ regulacji
predkosci obrotowej.

Dostep do wnetrza sita ma by¢ zapewniony przez opuszczany lub ewentualnie podnoszony
pomost sktadany. Nalezy wyposazy¢ beben w min. dwie no$ne bieznie, stanowigce element
transmisyjny napedu. Bieznie majg by¢ podparte w czterech punktach na tozyskowanych
rolkach tocznych wykonanych ze stali i pokrytych bandazem poliuretanowym.

Rolki toczne majq by¢ zespolone z motoreduktorem napedzajacym.
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tozyskowanie osiowe ma by¢ zapewnione przez rolke dociskowg umieszczong po stronie
wyjsciowej bebna. Zespot tozyska osiowego ma by¢ mocowany $rubami i mieé tatwy
dostep.

Wymaga sie zastosowania w przedniej czesci sita, przy wejsciu przenosnika do sita,
uszczelnienia sita i zbierakow. Przesypy pod sitem kierujace odsiane frakcje na przenosniki
majq zosta¢ wykonane z blachy stalowej wytozonej guma.

Wymaga sie zabudowy korpusu sita na spawanej ramie nosnej, do ktérej majq by¢ rowniez
montowane:

a) rynna wlotowa materiatu wyposazona w uszczelnienia labiryntowe,

b) rynna materiatu odsianego (wzdtuz bebna) z zabudowa, ochrong przed
$cieraniem oraz z drzwiami obstugowymi,

c) rynna wylotowa pozostatosci materiatu z sita z drzwiami obstugowymi,
uchylnym pomostem do prac serwisowych, oswietleniem i wytgcznikiem
bezpieczenstwa,

d) obudowa ochronna przeciwpytowa i dzwiekoizolacyjna.

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci traktowania obudowy stalowej jako
dzwiekoizolacyjnej, bez dodatkowego wygtuszenia. Wymaga sie zastosowanie
dodatkowego wygtuszenia odpowiednimi materiatami izolacyjnymi.

Punkty smarowania fozysk majg by¢ tak zlokalizowane, aby smarowanie przebiegato
sprawnie i nie wymagato demontazu urzgdzenia oraz umozliwiato prace cigqgta urzadzenia
bez koniecznosci wytaczenia i przestoju linii technologicznej.

Nalezy zapewni¢ zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacg wielko$¢ oraz
zabrudzenia urzadzenia i otoczenia.

Wykonawca ma zapewni¢ wykonanie zabezpieczen minimalizujacych zatykanie oczek sit,
owijania sie na sicie, np. linek, kabli, wyrobow tekstylnych itp.

Optymalng efektywno$¢ odsiewania nalezy zapewni¢ przez odpowiednie elementy
konstrukcyjne oraz regulacje predkosci obrotow sita.

Dla celéw prac serwisowych nalezy zamontowa¢ pomosty i schody serwisowe z kazdej
strony sita. Dodatkowo nalezy wykona¢ w obudowie sita klapy uchylne pozwalajace na
czyszczenie bebna sita od zewnatrz - nie majg one stuzy¢ do wejscia do $rodka sita.

Regulacja predkosci obrotowej bebna ma by¢ ptynna, bezstopniowa, sterowana
elektronicznie z szafy sterujgcej przemiennikiem czestotliwosci.

Napedy maja stanowic silnik elektryczny z przektadnig ptaska.

Wszelkie elementy konstrukcyjne wykonane z blach i profili stalowych majg by¢ co
najmniej piaskowane do stopnia czystosci 2 (wg. PN-ISO 8501-1:2007), malowane
warstwg farby podktadowej min. 40 um oraz warstwg farby nawierzchniowej min. 40 ym,
malowane farbami chemoutwardzalnymi dwukomponentowymi.

2.4.13.4. Separatory metali zelaznych

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnosciag i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna by¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie
w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasmag
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
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dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc¢
przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciqgu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajacych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu tasmy: min. 4,0 kW,
b) moc elektromagnesu: min. 8,5 kW,
c) szerokos¢ tasmy: min. 1200 mm,
d) elektromagnes chtodzony olejem,
e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.13.5. Separator metali niezelaznych

Separacja odpaddw niezelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie separatora
metali niezelaznych - separatora wiroprgdowego. Wykonawca winien dokona¢ doboru
parametrow separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci
wciggania i przepustowosci. Separator winien charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscia.

Nalezy zapewnic¢ regulacje predkosci przenosnika doprowadzajacego. Przesyp pomiedzy
przenos$nikiem doprowadzajacym, a przenosnikiem przyspieszajagcym separatora
wiropragdowego ma by¢ wykonany w sposob zapewniajacy réwnomierne roztozenie
materiatu na tasmie. Drgania towarzyszgace pracy separatora nie mogg by¢ przenoszone
na konstrukcje noséna.

Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia
winien zbudowa¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji zawierajgcych metale niezelazne zawartych w strumieniu odpadow.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu przenosnika przyspieszajacego: min. 1,5 kW,
b) moc napedu rotora: min. 7,5 kW,
Cc) typ magnesu: 8-biegunowy, neodymowy,
d) separacja czastek metali niezelaznych o granulacji >35 mm,
e) szeroko$¢ robocza separatora: min. 2000 mm,

f)  ptaszcz rotora wykonany z zywic epoksydowych zbrojonych wtdknem
weglowym.

2.4.13.6. Separator balistyczny

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji odpaddéw wykorzystujgcego
wiasciwosci materiatow (ciezar wiasciwy i ksztatt) do ich rozdziatu. Separator balistyczny
musi umozliwi¢ podziat podawanego strumienia odpaddw na frakcje ciezka-toczacy sie (np.
butelki PET, PE, opakowania wielomateriatowe) oraz frakcje lekka-ptaska (np. folia, papier
i karton). Poszczegdlne frakcje trafiag na dalszy cigag sortowania automatycznego
poszczegolnych frakcji materiatowych.

Dostarczony separator balistyczny musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-
uzytkowe:
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Separator musi umozliwi¢ dosiewanie frakcji drobnej 40 mm, stanowigcej
zanieczyszczenia. Separator ma by¢ wyposazony w co najmniej 6 przesunietych wobec
siebie, perforowanych paneli stalowych, przymocowanych do dwdch watéw korbowych -
czynnego (napedzanego) oraz biernego. Predkos¢ obrotowa watu korbowego ma byc¢
regulowana w przedziale 185 - 215 obr./min za posrednictwem falownika. W celu
ograniczenia zanieczyszczenia frakcji ciezkiej-toczacej sie poprzez frakcje lekkie (folia)
wymaga sie wyposazenia maszyny w pneumatyczny system wspomagania separacji.

Kat nachylenia separatora balistycznego musi by¢ regulowany w zakresie co najmniej od
10 do 18 stopni. Mechanizm regulacji kata nachylenia separatora balistycznego umozliwi
jego bezpieczng obstuge przez uzytkownika. Regulacja kata nachylenia bedzie realizowana
przez agregat hydrauliczny napedzany elektrycznie. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
wymaga sie, aby hydrauliczny ukfad regulacji nachylenia byt wyposazony w system
mechanicznego ryglowania pozycji roboczej. Wykonawca odpowiada za dobor optymalnej
predkosci obrotowej watu korbowego oraz kata pracy separatora podczas rozruchéw,

Obudowa separatora ma uniemozliwia¢ wydostawanie sie segregowanych odpadow
z komory roboczej. W tym celu gérna powierzchnia urzgdzenia ma by¢ przykryta plandeka
lub inng szczelng pokrywg z mozliwoscig szybkiego demontazu. Wat czynny oraz bierny
wykonane jako wieloczesciowe, skitadajace sie z tatwych w demontazu podzespotdw.
Separator nalezy wyposazy¢ w drzwi dostepowe zlokalizowane z tytu maszyny. Drzwi
dostepowe majg by¢ wyposazone w czujniki otwarcia zintegrowane z systemem
awaryjnego wytaczenia linii sortowniczej w przypadku otwarcia klapy. W $cianach bocznych
obudowy maszyny winny znajdowac sie otwory rewizyjne, zapewniajace dostep do watéw
korbowych. Ponadto Wykonawca zapewni dostep do watdéw korbowych od strony dolnej,
poprzez wykonanie w przesypie odprowadzajacym frakcje drobng ruchomy podest
gwarantujacy bezpieczny dostep dla prowadzenia prac konserwacyjno-serwisowych.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:

a) kat pracy regulowany w zakresie min. 10 - 18 stopni,
b) predkos$¢ obrotowa watdow regulowana w zakresie min. 185 — 215 obr./min,
c) ilos¢ rotujacych paneli roboczych: min. 6 szt.,

d) panele robocze wyposazone w wymienne (mocowane $rubowo) perforowane
blachy sitowe na catej gornej powierzchni,

e) wat korbowy czynny napedzany za posrednictwem motoreduktora o mocy 5,5
- 7,5 kw,

f)  centralne smarowanie tozysk gtéwnych watéw korbowych,

g) powierzchnia robocza separatora (szerokos$¢ x dtugos¢ panelu x ilos¢ paneli):
min. 14 m2,

h) wydajnos¢ separatora min. 90 m3/h,
i) szerokos$¢ komory roboczej min. 2500 mm,

1) maszyna wyposazona w pneumatyczny system wspomagania separacji za
posrednictwem wentylatorow umieszczonych w okolicy przesypu frakcji
ciezkiej-toczacej sie, wyposazonych w regulacje predkosci obrotowej za
pomocg falownika.

2.4.13.7. Prasa

Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowej prasy belujgcej. Zamawiajacy nie

dopuszcza dostawy prasy belujacej w wersji prototypowej.

Dostarczona prasa belujaca musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
1. naped elektro-hydrauliczny,
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2. gtowny silnik elektryczny o mocy min. 75 kW,
3. sita zgniotu min. 95.000 kg,
4.  nacisk wtasciwy min. 11,5 kg/cm?,
5. objetos¢ komory roboczej min. 1,55 m3,
6. wydajnos¢ objetosciowa min. 460 m3/h,
7.  wydajnos¢:
a) materiat o gestosci 25-30 kg/m?3 - minimum 7 Mg/h,
b) materiat o gestosci 70-80 kg/m?3 - minimum 13 Mg/h,
c) materiat o gestosci 100-120 kg/m3 - minimum 20 Mg/h.
8. wymiary beli:
a) szerokos¢: min. 1100 mm,
b) wysokos$¢: 700-800 mm,
c) dtugosc regulowana w zakresie co najmniej 600 — 1500 mm.
9. wigzanie:
a) uktad automatyczny, elektromechaniczny, sterowany elektronicznie,
b) uktad wigzania typu poziomego,
Cc) 4 druty na belg,
d) stojaki na drut wigzacy 8 szt.,
e) stojaki wyposazone w koryta zabezpieczajqce posadzke przed rozlaniem
oleju podczas, smarowania szpuli z drutem,
f) automatyczne smarowanie ostrzy tnacych drut wigzacy w kazdym cyklu
pracy,
g) mozliwosé przystosowania maszyny do wigzania zamiennie drutem stalowym

oraz plastikowym (dostawa systemu wigzania drutem plastikowym nie
wchodzi w zakres zamdwienia).

10. przekrdj szybu zasypowego: min. 1800 x 1000 mm,
11. ciezar belownicy bez oleju hydraulicznego ok. 22000 kg,
12. wyposazenie:

a)
b)

c)

d)

e)

f)
9)
h)

i)
i)
k)
)

m)

zsuwnia do bel,

lej zasypowy,

dwuwatowy perforator do butelek z tworzywa sztucznego z mozliwoscig
wysuniecia z leja zasypowego,

podtoga oraz sciany boczne komory roboczej oraz kanatu belownicy pokryte
wymiennymi (mocowanie sSrubowe) ptytami z odpornej na Scieranie stali typu
HARDOX 400 (lub rownowaznej) o grubosci minimum 15 mm,

wozek prasujacy z ostrzem tngcym prasowany materiat (ostrze wymienne,
mocowane srubowo),

elementy zuzywajace sie wozka wymienne - mocowane srubowo,
system sterowania ze sterownikiem PLC,

system sterowania umozliwiajacy prace maszyny w trybie automatycznym
rowniez w przypadku awarii sterownika PLC,

pompa oleju hydraulicznego umieszczona na zewnatrz zbiornika oleju,
zbiornik oleju hydraulicznego o objetosci min. 1400 I,

uktad podgrzewania oleju hydraulicznego,

wymiennik ciepta powietrze/olej sterowany termostatem,

automatyczna kontrola poziomu oraz temperatury oleju hydraulicznego,
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n) licznik ilosci beli,
o) miernik dtugos¢ beli,
p) licznik czasu pracy,

g) hydrauliczne ustawianie kanatu prasy stuzgce do dopasowania cisnien do
prasowanego materiatu,

r) automatyczny podajnik drutu,

s) system prowadzenia igiet wigzaniowych w szczelinach wozka
zageszczajacego,

t) okna rewizyjne z obu stron leja zasypowego,

u) drzwi oraz klapy rewizyjne wyposazone w wytgczniki unieruchamiajgce
maszyne w razie otwarcia,

v) automatyczna praca w oparciu o informacje z czujnikdow podczerwieni
w zasobniku,

w) przewody elektryczne (w tym sygnhatowe) poprowadzone
w zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym ostonach
kablowych (peszle metalowe powlekane tworzywem sztucznym),

X) urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby postronne,
nieupowaznione do obstugi,

y) urzadzenie wyposazone w wytgczniki awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny.

2.4.14. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii wydzielania frakcji drobnej

2.4.14.1. Separator dwupokifadowy

Zamawiajacy oczekuje zabudowy sita dwupoktadowego. Urzgdzenie ma by¢ wyposazone
w goérny poktad kratowy, stanowigcy pokfad ochronny dla poktadu dolnego typu flip-flow.

Dostarczone sito musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
1. sito dwupoktadowe ma by¢ dostosowane do pracy z odpadami komunalnymi,

2. wydajnos¢ urzadzenia - min. 32 Mg/h dla materiatu o ciezarze nasypowym
ok. 150 - 300 kg/m3,

3. szerokos$¢ czynna sita min. 2200 mm,
4,  dtugosc¢ czynna sita min. 6000 mm,

5. gorny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako poktad z sitem
kaskadowym z poktadami stalowymi, umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej
o granulacji 0 - 100 mm,

6. dolny poktad przesiewacza wibracyjnego wykonany jako poktad typu ,FLIP-FLOW”,
umozliwiajacy wydzielanie frakcji podsitowej 0 - 20 mm, dobdr ,punktu ciecia”
gwarantujgcego wydzielenie frakcji o wymaganej granulacji po stronie
Wykonawcy,

7. konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewni¢ natychmiastowe
rozprowadzenie strumienia odpaddéw na cata szerokos¢ poktadu przesiewajacego,
wraz z efektywnym wykorzystaniem catej szerokosci poktadu przesiewacza,

8. maty sitowe poktadu typu ,FLIP-FLOW” wykonane z poliuretanu,

9. w celu ograniczenia przedostawania sie frakcji nadsitowe]j do frakcji podsitowej na
krawedzi styku mat sitowych typu ,FLIP-FLOW” ze $cianami bocznymi komory
roboczej, wymaga sie takiej konstrukcji poktadow przesiewacza, aby maty sitowe
tworzyly koryto, w ktorym porusza sie przesiewany materiat,
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10. z uwagi na rodzaj przesiewanego materiatu wymaga sie, aby maty sitowe poktadu
typu ,FLIP-FLOW” byty mocowane bez uzycia srub,

11. Wykonawca winien zapewnic:

a) zabudowe elementéw konstrukcyjnych minimalizujacq  zabrudzenie
urzadzenia i otoczenia,

b) wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie
sie na sicie np. linek, kabli, wyrobodw ponczoszniczych i odziezowych, tasm
video i magnetofonowych,

c) dla umozliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane
pomosty i schody serwisowe z kazdej strony sita,

d) dla zapewnienia dogodnych warunkdéw obstugi z trzech stron, sita winny
znajdowac sie na podestach, na ktorych wejscie winny zapewnia¢ schody,
o ile beda konieczne.

12. naped z silnika napedowego przenoszony na elementy ruchome sita za
posrednictwem przektadni pasowej i watu Kardana.

2.4.15. Wymagania w stosunku do wyposazenia linii wytwarzania RDF

2.4.15.1. Separator powietrzny - 2 szt.

Kompletne urzadzenie do separacji powietrznej (2 szt.) ma sktadac sie z nastepujacych
podzespotdéw roboczych:

a) wentylatora promieniowego,

b) separatora powietrznego z komora rozprezna,

c) separatora frakcji lekkich,

d) zespotu filtracji powietrza procesowego oraz instalacji pneumatycznej,

e) taczacej ze soba wszystkie komponenty.
Materiat doprowadzany jest do separatora za pomocg przyspieszajgcego przenosnika
tasmowego. Wentylator promieniowy wytwarza strumien powietrza, ktére przeptywajac
przez separator powietrzny z komorg rozprezng oraz bebnem rozdzielajagcym powoduje
przedmuchanie frakcji lekkiej do przestrzeni za bebnem. Frakcja ciezka, ktdra nie zostanie
porwana przez strumien przeptywajacego powietrza opada przed bebnem rozdzielajgcym.
W celu optymalizacji skutecznosci pracy urzadzenia wymaga sie zapewnienia mozliwosci
regulacji co najmniej pozycji horyzontalnej bebna oraz jego predkosci obrotowej.
Materiat ciezki opadajacy z separatora jest transportowany za pomocg przenosnika
tasmowego. Materiat lekki jest wdmuchiwany do komory rozpreznej, znajdujacej sie za
bebnem rozdzielajacym, po czym opada na przenosnik tasmowy transportujacy go
w kierunku rozdrabniacza koncowego.

Nadmiar powietrza jest odsysany z komory rozpreznej i trafia do separatora frakcji lekkich,
ktorego zadaniem jest usuniecie z powietrza lekkich zanieczyszczen. Odseparowane
zanieczyszczenia sg wytadowywane z separatora bezposrednio na przenosnik tasmowy
transportujacy frakcje lekka z komory rozpreznej do rozdrabniacza koricowego. Wstepnie
oczyszczony strumien powietrza jest zawracany do wentylatora w celu ponownego
wykorzystania. W celu ograniczenia emisji pytu i kurzu wewnatrz hali wymaga sie dostawy
separatora powietrznego pracujacego w podcisnieniu i wyposazonego w zewnetrzny filtr
workowy, na ktory trafia co najmniej 20% powietrza uzytego w procesie separacji;
powietrze po odpyleniu odprowadzone zostanie do uktadu oczyszczania powietrza.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:
1. wentylator promieniowy:
a) moc zainstalowana min. 35 kW,
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wydajnos¢ min. 25 000 m3/h,

réznica ciénien min. 3400 Pa,

wyposazony w odchylany wirnik umozliwiajacy inspekcje i konserwacje,
topatki wirnika wykonane ze stali nierdzewnej,

2. separator powietrzny

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

wyposazony w dysze kierunkowe, beben separujacy oraz komore rozprezna,
szeroko$¢ komory separatora min. 2500 mm,

dysze kierunkowe z mozliwoscig precyzyjnej regulacji strumienia powietrza
W pozycji poziomej, pionowej oraz kata pracy,
komora wykonana z blachy stalowej o grubosci min. 3,0 mm,

beben separujacy obrotowy, petnigcy funkcje przegrody rozdzielajacej
frakcje ciezka i lekka,

beben separujacy wykonany ze stali nierdzewnej o grubosci min. 8 mm,
naped bebna separujgcego: motoreduktor min. 3,0 kW,

w celu ograniczenia emisji pytu wymaga sie, aby podczas pracy w komorze
separatora powietrznego panowato podcisnienie,

3. separator frakcji lekkich

a)

b)

c)

d)
e)

przeznaczony do usuwania zanieczyszczen ze strumienia powietrza
procesowego poprzez cykliczne otwieranie i zamykanie zaworu celkowego
(wylotu powietrza),

wyposazony w perforowany kosz sitowy umozliwiajacy skuteczng separacje
zanieczyszczen ze strumienia powietrza procesowego,

gorna pokrywa separatora wyposazona w system hydraulicznego
podnoszenia za posrednictwem cylindrow hydraulicznych, dodatkowo
wyposazona w klapy rewizyjne umozliwiajace inspekcje wewnetrznej komory
separatora bez koniecznosci otwierania pokrywy gornej,

naped zaworu celkowego: motoreduktor min. 3,0 kW,

w celu ograniczenia emisji pytu wymaga sie, aby podczas pracy w komorze
separatora frakcji lekkich panowato podci$nienie,

4, zespot filtracji powietrza procesowego

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)
j)
k)
)

m)

filtr typu workowego,

przeptyw powietrza procesowego w kierunku dolnym zapewniajacy wtasciwg
separacje lekkich pytow z niskg predkoscig opadania,

powierzchnia filtracyjna min. 80 m2,

zapylenie po filtrze - max 5,0 mg/m3,

obcigzenie powierzchni filtracyjnej — min. 100 m3/h na 1 m2 powierzchni,
przepustowos¢ min. 8.000 m3/h,

przystosowany do pracy zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz hali - odporny
na warunki atmosferyczne,

wykonany z blachy stalowej o grubosci min. 4,0 mm,
konstrukcja spawana,

automatyczna regeneracja poprzez odpylanie impulsowe sprezonym
powietrzem,

wymagana powierzchnia posadzki maks. 3000 x 3000 mm,
wyposazony w pojemnik na odpady o objetosci min. 500 I,
wyposazony w ttumik powietrza wylotowego zapewniajacy emisje hatasu:
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n) < 75 dB(A) na dystansie 5 m od urzadzenia,
o) tlhumik zintegrowany z gtowica filtra, wykonany z blachy ocynkowanej.
Pozostate wymagania:

a) przepustowo$¢ nominalna - minimum 16 Mg/h dla strumienia odpaddéw
palnych o gestosci 150 kg/m?3 oraz granulacji w przedziale 0 - 300 mm,

b) przenosnik podajacy o szerokosci roboczej min. 2200 mm i regulacji
predkosci tasmy w zakresie 1,8 - 2,5 m/s,

c) system separacji powietrznej wyposazony we wiasng szafe sterownicza,
zapewniajgcq mozliwos¢ wymiany sygnatéw (zgtoszenie btedu i gotowosci)
z systemem sterowania linig sortowniczg poprzez styki bezpotencjatowe.

2.4.15.2. Separatory metali zelaznych - 2 szt.

W ramach wyposazenia linii oczekuje sie dostawy i montazu 2 szt. separatoréw metali
zelaznych zgodnych z ponizszymi wymaganiami.

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci
od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separator
winien charakteryzowa¢ sie wysoka niezawodnosciag i wysokim gradientem pola
magnetycznego. Szerokos$¢ tasmy winna by¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajacego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.

Dla optymalizacji dziatania separatora, jego mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie w
kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje
predkosci przenosnika doprowadzajacego. Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasmg
nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm. Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze
dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie mogg byc¢
przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia niezaleznego od pracy ciggu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadow nie zawierajacych frakcji
ferromagnetykow. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw
i czyszczenia winien zbudowac¢ podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.

Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji metali zelaznych zawartych w strumieniu odpaddw.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
a) moc napedu tasmy: min. 4,0 kW,
b) moc elektromagnesu: min. 8,5 kW,
c) szerokos¢ tasmy: min. 1200 mm,
d) elektromagnes chtodzony olejem,
e) zintegrowany zbiornik oleju hydraulicznego.

2.4.15.3. Separator szkfa — 1 szt.

Zamawiajacy oczekuje zabudowy urzadzenia do separacji optyczno-pneumatycznej.
Zadaniem separatora bedzie wydzielenie stluczki szklanej z przetwarzanego materiatu.

Separator optyczno - pneumatyczny typu przelotowego ma by¢é wyposazony w
zintegrowany podajnik wibracyjny, ktéory zapewni réwnomierne i ptynne podawanie
materiatu w czasie pracy i zagwarantuje wykorzystanie peinej szerokosci roboczej
separatora. Wymaga sie dostawy podajnika wibracyjnego z obudowg umozliwiajacq
podtaczenie do systemu odpylania.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
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separator typu przelotowego,
szeroko$¢ czynna min. 1000 mm,
wydajnos¢ min. 10 t/h,
skutecznos¢ separacji szkta min. 95%,
czystosc separowanych frakcji min. 95%,
separator typu dwudroznego,
ci$nienie robocze sprezonego powietrza: min. 7 (max. 10) bar,
przytgcze sprezonego powietrza G 1",
wymagane wyposazenie:
a) obudowa z klapg rewizyjng (z przodu oraz po bokach),

b) sensor detekcji VIS umozliwiajacy separacje szkta w podziale na kolory,
materiaty ceramiczne (tzw. CSP), szkto otowiowe, ceramike szklang,

c) rozdzielczo$¢ sensora VIS min. 0,65 mm / piksel przy szybkosci skanowania 1
kHz,

d) sensor detekcji metali zelaznych i niezelaznych

e) rozdzielczos¢ uktadu roboczego (rozstaw dysz sprezonego powietrza): maks.
6,5 mm,

f)  liczba zaworéw min. 150 szt.,

g) maszyna wyposazona w procedure automatycznego, sonicznego testowania
sprawnosci zaworow,

h) bloki zaworowe umieszczone w listwie, z mozliwoscig szybkiego wysuniecia
Z maszyny w celu ich wymiany,

i)  gtdwny panel kontrolny do sterowania systemem,
j)  podajnik wibracyjny:

WoOoNOO RN

szeroko$¢ min. 980 mm,

dtugos$¢ min. 1500 mm,

konstrukcja spawana,

koryto podajnika wyposazone w oktadziny ze stali trudnoscieralnej typu
HARDOX 450 lub réwnowaznej o grubosci co najmniej 6 mm,

o naped elektryczny maks. 3,0 kW,

o obudowa umozliwiajgca podtaczenie do systemu odpylania.

O O O O

10. urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby nieupowaznione do
obstugi.

2.4.15.4. Separator metali niezelaznych - 1 szt.

Separacja odpaddw niezelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie separatora
metali niezelaznych - separatora wiroprgdowego. Wykonawca winien dokona¢ doboru
parametrow separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci
wciggania i przepustowosci. Separator winien charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscia.

Nalezy zapewni¢ regulacje predkosci przenosnika doprowadzajacego. Przesyp pomiedzy
przenosnikiem doprowadzajagcym, a przenosnikiem przyspieszajagcym separatora
wiropragdowego ma by¢ wykonany w sposob zapewniajacy réwnomierne roztozenie
materiatu na tasmie. Drgania towarzyszgace pracy separatora nie mogg by¢ przenoszone
na konstrukcje nosna.

Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia
winien zbudowac podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.
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Separator musi by¢ tak dobrany i zamontowany, aby mozna byto usuwac co najmniej 85%
frakcji zawierajgcych metale niezelazne zawartych w strumieniu odpadow.

Dostarczony separator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczno-uzytkowe:

2.4.15.5.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

moc napedu przenos$nika przyspieszajacego: min. 1,5 kW,
moc napedu rotora: min. 7,5 kW,

typ magnesu: 8-biegunowy, neodymowy

separacja czastek metali niezelaznych o granulacji >35 mm,
szeroko$¢ robocza separatora: min. 1600 mm,

ptaszcz rotora wykonany z zywic epoksydowych zbrojonych wltoknem
weglowym.

Rozdrabniacz - szt. 2.

Zamawiajacy oczekuje zabudowy rozdrabniaczy koncowych (2 szt.) przeznaczonych do
doktadnego rozdrabniania frakcji wysokokalorycznych. Wraz z rozdrabniaczami koncowymi
Zamawiajacy wymaga zainstalowania w komorach roboczych rozdrabniaczy systemodw
detekcji i gaszenia pozaru.

Dostarczony rozdrabniacz musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
typ urzadzenia: stacjonarny rozdrabniacz szybkoobrotowy,

naped:synchroniczny silnik o napedzie bezposrednim, moc 2 x 200 - 250 kW,
napiecie zasilania 400V, czestotliwos¢ 50 Hz

predkos¢ obrotowa silnika: min. 350 obr/min z mozliwoscig ptynnej regulacji
obrotéw

wydajnos¢ eksploatacyjna: min. 16 Mg/h,dla odpadu o gestosci 200 kg/m?3
wielko$¢ rozdrabniania: 90% masowo < 40mm
system rozdrabniajacy:

1.
2.

6]

a)

b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)
D)
j)
k)
)

jednostka rozdrabniajgca sktadajaca sie z masywnego rotora i dwdch
stalowych przeciwnozy

dtugos¢ rotora rozdrabniajgcego min. 2500 mm
$rednica rotora: min. 600 mm
rotor napedzany silnikami z dwdch stron

naped rotora rozdrabniajacego realizowany za pomocg silnikow elektrycznych
pofgczonego bezposrednio z watem rozdrabniajgcym

rotor posiadajacy regulacje predkosci

jednostka rozdrabniajaca w przypadku przetadowania ma wykonywac szybkie
i dynamiczne akcje rewersyjne

minimalna ilo$¢ nozy tnacych na rotorze: 230 szt.
noze majg gwarantowac¢ mozliwosc uzycia z dwdch stron - noze obracane

néz przeciwtnacy wykonany w postaci segmentdw z mozliwoscig uzycia z
dwadch stron

ndz przeciwtnacy przykrecany - fatwo wymienny
szczelina ciecia by¢ regulowana z zewnatrz

wyposazenie w:

a)

mocng i ciezka zabudowe z grubych arkuszy stalowych z zebrami
wzmacniajgcymi
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b) drzwi inspekcyjne z jedej strony rozdrabniaca zapewniajgce tatwy dostep do
przestrzeni ciecia, rotora i przeciwnozy, drzwi majg by¢ zabezpieczone
wytacznikiem krancowym bezpieczenstwa

c) podnoszong hydraulicznie klape z drugiej strony umozliwiajaca tatwy dostep
do rotora oraz usuwanie elementow zaktoceniowych

d) zasobnik zabudowany nad wlotem rozdrabniacza, stanowigqcy zabudowang
konstrukcje z min. 3 stron i od géry, jedna ze stron powinna stanowic otwartg
przestrzen dla przenosnika z kurtynami

e) falownik dla kazdego silnika
f)  prowadnicowy system dociskowy
g) szafe sterowniczg
h) pomocniczy agregat hydraulicznydo sterowania praca docisku
i) konstrukcje wsporczg umozliwiajacq obstuge serwisowg urzadzenia
j)  kompletne okablowanie
8.  zasobnik o wysokosci min. 1500 mm,
9. silniki chtodzone cieczg i zabezpieczone ochrong przecigzeniowg,

10. silnik gwarantujaqcy bezproblemowy rozruch pod obcigzeniem rozdrabnianego
materiatu,

11. wymienne sito otwierane w sposdb hydrauliczny,

12. wyswietlacz na dodatkowej podporze stuzacy utatwieniu sterowania i identyfikacji
btedéw z komunikatami w jezyku polskim,

13. sterowanie rozdrabniacza zintegrowane z cata liniq,

14. szafa i silnik z uktadem chtodzenia z dostepem do $wiezego powietrza,
15. deklaracja zgodnosci zgodnie z Dyrektywa maszynowg 2006/42/EC
16. Dokumentacja techniczno-ruchowa w jezyku polskim.

17. Mozliwo$¢ zdalnego serwisu online

2.4.15.6. Prasa — szt. 1.
Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowej prasy belujgcej. Zamawiajacy nie
dopuszcza dostawy prasy belujacej w wersji prototypowej.
Dostarczona prasa belujaca musi spetnia¢ nastepujace wymagania techniczno-uzytkowe:
1. naped elektro-hydrauliczny,
gtowny silnik elektryczny o mocy min. 75 kW,
sita zgniotu min. 120.000 kg,
nacisk wtasciwy min. 11,0 kg/cm?,
objeto$¢ komory roboczej min. 2,5 m3,
wydajnos¢ objetosciowa min. 520 m3/h,
wydajnos¢:
a) materiat o gestosci 25-30 kg/m?3 - minimum 8 Mg/h,
b) materiat o gestosci 100-120 kg/m?3 - minimum 25 Mg/h,
c) materiat o gestosci 150-200 kg/m3 - minimum 30 Mg/h.
8. wymiary beli:
a) szerokos¢: min. 1000 mm,
b) wysoko$¢: min. 700-800 mm,

NOU AW
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dtugos¢ regulowana w zakresie co najmniej 600 - 1500 mm.

9. wigzanie:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

uktad automatyczny, elektromechaniczny, sterowany elektronicznie,

uktad wigzania typu poziomego,

5 drutéw na bele,

stojaki na drut wigzacy 10 szt.,

stojaki wyposazone w koryta zabezpieczajqce posadzke przed rozlaniem
oleju podczas smarowania szpuli z drutem,

automatyczne smarowanie ostrzy tnacych drut wigzacy w kazdym cyklu
pracy,

maszyna przystosowana do wigzania zamiennie drutem stalowym oraz
plastikowym.

10. przekrdj szybu zasypowego: min. 1800 x 950 mm,
11. ciezar belownicy bez oleju hydraulicznego ok. 35000 kg,
12. wyposazenie:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
9)

h)
i)
i)
k)
)
m)
n)
o)
P)

q)
r

s)
t)

u)

zsuwnia do bel,
lej zasypowy,

podtoga oraz sciany boczne komory roboczej oraz kanatu belownicy pokryte
wymiennymi (mocowanie sSrubowe) ptytami z odpornej na Scieranie stali typu
HARDOX 400 (lub rownowaznej) o grubosci minimum 15 mm,

wozek prasujacy z ostrzem tnacym prasowany materiat (ostrze wymienne,
mocowane srubowo),

elementy zuzywajace sie wozka wymienne - mocowane srubowo,
system sterowania ze sterownikiem PLC,

system sterowania umozliwiajacy prace maszyny w trybie automatycznym;
rowniez w przypadku awarii sterownika PLC,

pompa oleju hydraulicznego umieszczona na zewnatrz zbiornika oleju,
zbiornik oleju hydraulicznego o objetos$ci min. 3000 I,

uktad podgrzewania oleju hydraulicznego,

wymiennik ciepta powietrze/olej sterowany termostatem,

automatyczna kontrola poziomu oraz temperatury oleju hydraulicznego,
licznik ilosci beli,

miernik dtugos¢ beli,

licznik czasu pracy,

hydrauliczne ustawianie kanatu prasy stuzace do dopasowania cisnien do
prasowanego materiatu,

automatyczny podajnik drutu,

system prowadzenia igiet wigzaniowych w szczelinach wdzka
zageszczajacego,

okna rewizyjne z obu stron leja zasypowego,

drzwi oraz klapy rewizyjne wyposazone w wytgczniki unieruchamiajgce
maszyne w razie otwarcia,

automatyczna praca w oparciu o informacje z czujnikow podczerwieni
w zasobniku,
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v) przewody elektryczne (w tym syghatowe) poprowadzone
w zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym ostonach
kablowych (peszle metalowe powlekane tworzywem sztucznym),

w) urzadzenie zabezpieczone przed uruchomieniem przez osoby postronne,
nieupowaznione do obstugi,

X) urzadzenie wyposazone w wytgczniki awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny.

y) Prasa powinna by¢ dostosowana do wspotpracy z owijarkg - wyposazona w
konstrukcje wsporczg o wysokosci umozliwiajacej wytadunek beli na
wysokosci dostosowanej do owijarki

2.4.16. Owijarka

Zastosowana owijarka bedzie miata za zadanie zabezpieczy¢ bele sprasowanego RDF przed
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych oraz zabezpieczy¢ przed rozpadaniem sie
sprawowanych bel. Urzadzenie powinno by¢ w petni kompatybilne z dostarczong prasa
belujacq RDF. Wymaga sie aby owijarka spetniata nastepujqce parametry:

1. Wykonanie:
a) urzadzenie stacjonarne wraz z konstrukcjg wsporcza,
b) urzadzenie winno by¢ w petni kompatybilne z prasg belujaca,
C) urzadzenie wyposazone w zsuwnie 1qczacq z belownicg

d) kable zabezpieczone przed gryzoniami poprzez zastosowanie opancerzonych
przewodow i specjalnych kabli.

2. Wydajnos¢:
a) dostosowana do wydajnosci prasy belujacej (nie mniej niz 25 beli na godzine)

3. Naped:
a) naped elektro - hydrauliczny,
b) moc gtdwnego silnika - minimum 18 kW

4, System owijajacy:
a) maszyna przystosowana do pracy z folig o szerokosci 750 mm,
b) owijanie przy uzyciu dwodch rolek folii jednoczesnie,
c) W czasie owijania dla zapewnienia szczelnego owiniecia rogéw, bela powinna
by¢ automatycznie obracana wokot swojej wzdtuznej osi,

d) maszyna wyposazona w noze odcinajgce folie po zakonczeniu owijania.

5. Wymiary beli:
a) szerokos$¢ - min. 1100 mm
b) wysokos¢ - min. 750 mm
c) dtugos¢ - min. 1000 mm
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6. Wyposazenie:

a) podest roboczy o szerokosci min. 1000 mm zapewniajacy bezpieczng
wymiane rolek z folig,

b) system kontroli stanu folii automatycznie redukujacy predkos$¢ owijania
w przypadku zerwania lub wyczerpania zapasu folii na jednej z rolek,

c) stét obrotowy zapewniajacy odprowadzenie beli pod katem 90 stopni
wzgledem osi urzadzenia,

d) przenosnik odprowadzajacy owiniete bele o diugosci minimum 5000 mm
i szerokosci minimum 1300 mm,

e) uktad podgrzewania oleju hydraulicznego,

f)  czujnik poziomu oraz temperatury oleju,

g) uktad kontrolujacy stan folii (zatrzymanie maszyny w przypadku zerwania
folii),

h) zbiornik oleju hydraulicznego o objetosci min. 250 I,

i) system sterowania ze sterownikiem PLC,

j)  urzadzenie zabezpieczajace przed uruchomieniem przez osoby postronne
nieupowaznione do obstugi,

k) urzadzenie wyposazone w wytgczniki awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny.

2.4.17. Stacja kompresorow

Wykonawca dobierze zaprojektuje dostarczy i uruchomi kompletng instalacje sprezonego
powietrza do celow technologicznych.

Wymaga sie, aby elementem dostarczajgcym powietrze byly stacje kompresoréow
spefniajace nastepujace parametry:

1. wymagane stacje kompresorow:
a) dla instalacji sortowania odpadéw zmieszanych,

b) dla instalacji sortowania tworzyw sztucznych i makulatury, odpaddéw
wielkogabarytowych, szkta, sortowania frakcji ciezkiej,

2. Wykonawca dobierze wydajnos$¢ poszczegdlnych stacji kompresoréw w oparciu
o przyjete rozwigzania technologiczne stosujgc min. 30% rezerwe wydajnosci,

3. ci$nienie robocze stacji kompresordw zostanie dostosowane do wymagan
optosepartorow NIR oraz innych urzadzen technologicznych wymagajacych
sprezonego powietrza min. 8 bar,

4, Zamawiajacy wymaga realizacji dodatkowych (poza wymaganiami
zainstalowanych urzadzen) min. 8 punktow poboru sprezonego powietrza w kazdej
z hal technologicznych; lokalizacja dodatkowych punktéw do ustalenia
z Zamawiajacym na etapie projektu,

5. wymaga sie, aby zastosowane stacje kompresorow posiadaty min. 3 sprezarki
w tym jedna rezerwowa,

6. zastosowany uktad technologiczny zapewnia¢ bedzie dostosowanie parametrow
sprezonego powietrza (jego oczyszczenie) do wymagan zainstalowanych na linii
urzadzen technologicznych,

7. zabudowa wewnatrz hal technologicznych, z zasilaniem powietrzem zewnetrznym
w obudowie dzwiekochtonnej (<70 db),

8. rozwigzania stacji majg umozliwi¢ jej prace rowniez w okresach zimowych,

9. wymaga sie aby stacja kompresordw skiadata sie z m.in:

a) zespot sprezarek srubowych,
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osuszacz adsorpcyjny regenerowany na zimno,
automatyczny cyklonowy spust kondensatu,

uktad wentylacji kontenera wraz z automatyka,

uktad ogrzewania,

inne wymagane do prawidtowego funkcjonowania instalacji.

Dodatkowo wymaga sie, by do wszystkich urzadzen sortujacych zostata rozprowadzona
sie¢ ze sprezonym powietrzem, ktére to bedzie wykorzystywane do czyszczenia
i konserwacji urzadzen sortujacych. Przy kazdym urzadzeniu musi zosta¢ wykonane
podejscie z zaworem umozliwiajgce wpiecie przewodu cisnieniowego.
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3.WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Czesc¢ ogodlna
3.1.1. Nazwa Zamoéwienia

Niniejszy dokument dotyczy Zamodwienia pt. ,Budowa instalacji komunalnej MPO t6dz
~Lb6dzkie Centrum Recyklingu”.

3.1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych odnoszg sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i przejecia wszystkich robot, ktére zostang wykonane w ramach
zadania p.n. ,Budowy instalacji komunalnej MPO toédz ,tédzkie centrum
recyklingu”” wraz z dostawg na teren budowy elementéw wyposazenia wraz z ich
montazem.

3.1.3. Ogdine warunki wykonania i odbioru robot

Wykonawca zobowigzany jest do organizacji robdt i prowadzenia dokumentacji zgodnie z:
1. przepisami polskiego Prawa Budowlanego wedtug stanu na dzien realizacji prac,
2. polskich norm wedtug stanu na dzien realizacji prac,
3. norm branzowych.
Wszelkie roboty realizowane w ramach zadania nalezy wykonywa¢ w oparciu o:

a) w kwestiach technicznych nalezy kierowac sie ,Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robdét budowlano-montazowych” opracowanymi
przez Instytut Techniki Budowlanej w wersji obowigzujacej na dzien realizacji
prac,

b) ,Wymagania techniczne COBRI INSTAL” Centralnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Techniki Instalacyjnej Instal,

c) wymagan technicznych zalecanych przez inne organizacje branzowe,
stosownie do rodzaju robét.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie obowigzujgce przepisy zwigzane w jakikolwiek
sposdb z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca jest zobowigzany =zawrze¢ wszelkie wymagane prawem umowy
ubezpieczeniowe i przyja¢ odpowiedzialnos¢ w zwigzku z :

a) organizacjg robét budowlanych,

b) zabezpieczeniem roboét przed dostepem 0s6b trzecich,

c) zabezpieczeniem terenu przed nastepstwami zwigzanymi z budowa,
d) zabezpieczeniem intereséw osdb trzecich,

e) ochrong srodowiska,

f)  warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

g) warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

3.1.4. Wyszczegéblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych nie zaliczane
do robdt tymczasowych. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:
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obstuga geodezyijna,

prace projektowe z uzgodnieniami,
dokumentacja fotograficzna terenu budowy,
nadzory uzytkownikoéw uzbrojenia terenu,
prace laboratoryjne i badawcze,

ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
powykonawcza kontrola sieci kanalizacyjnej,
rozruch nowych obiektow,

opracowanie dokumentacji rozruchowej,
opracowanie instrukcji obstugi nowych obiektdow,
11. opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych objetych
zamoéwieniem. Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych. Do robot tymczasowych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:

1. tymczasowe odwodnienie wykopow,

umochnienie scian wykopdw,

drogi tymczasowe,

zabezpieczenie istniejgcych budowli podziemnych i nadziemnych,

prowizoryczne uzbrojenie terenu,

deskowanie budowli,

przejscia i ktadki dla ruchu pieszego i samochodowego,

organizacje ruchu zastepczego na terenie modernizowanej oczyszczalni $ciekdw,

utrzymanie eksploatacji istniejacego uktadu technologicznego, w tym organizacja
zaplecza socjalno-sanitarnego na czas przebudowy istniejgcej hali sortowania,

10. utworzenie tymczasowej stacji przetadunkowej na czas przebudowy,
11. organizacja tymczasowych skfadowisk na odpady,

12. organizacja terenu budowy i zaplecza,

13. wykonanie tablic informacyjnych,

14. uporzadkowanie terenu.

WoOoNOO RN

[
o
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Wykonawca przyjmuje, ze wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do
wykonania Zamowienia sg objete zakresem zamowienia i ujete w wynagrodzeniu
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie zapewni¢ m. in. zaplecze budowy,
place skladowe, pomieszczenia magazynowe, przytacza energetyczne, telefoniczne,
doprowadzenie wody, odprowadzenie $ciekéw, ogrodzenie, os$wietlenie oraz drogi
tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy. Wszelkie koszty zwigzanie z przygotowaniem
terenu budowy, jego utrzymaniem i ochrong beda lezaty po stronie Wykonawcy.

3.1.5. Informacje o terenie budowy

W miejscu uzgodnionym z Inzynierem kontraktu Wykonawca postawi tablice informacyjng
budowy odporng na dziatanie warunkow atmosferycznych. Wykonawca bedzie dbat o stan
tablicy w czasie wykonywania robdt oraz zdemontuje jg po ich zakonczeniu.

Wykonawca ma naby¢ i przechowywac na placu pudowy dziennik budowy.

Poza dziennikiem budowy Wykonawca ma réwniez podczas prowadzenia robot posiadac co
najmniej:
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projekt budowlany z pozwoleniem na budowe,
dokumentacje wykonawczg,

protokdt przekazania placu budowy,

Swiadectwa przejecia,

notatki i protokoty ze spotkan organizacyjnych i rad budowy,

instrukcje i notatki Inzyniera oraz inne dokumenty zgodnie z wymaganiami
Inzyniera.

Dokumenty majg byc¢ przechowywane na zapleczu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie posiadane dokumenty majg by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera
i Zamawiajacego oraz jednostek nadzoru budowlanego. Ponadto Wykonawca ma posiadac
i przechowywac przynajmniej po jednym egzemplarzu niezbednych do wykonania zadania
norm, zaréwno polskich jak i unijnych.

Prawo dostepu do terenu budowy zostanie przydzielone Wykonawcy zgodnie z zasadami
opisanymi w kontrakcie.

Sprzet Wykonawcy bedzie zabezpieczony na koniec dnia w celu uniemozliwienia uzycia go
przez wandali. Wszelkie szkody wyrzadzone sprzetem Wykonawcy uzytym nielegalnie
przez osoby nieupowaznione bedg naprawione na koszt Wykonawcy. Dodatkowo wszelkie
szkody robot statych wyrzadzone przez osoby niepowotane sg przedmiotem polisy
ubezpieczeniowej Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy bedace jego
personelem.

ouk b

3.1.5.1. Organizacja robot budowlanych

Wykonawca ma wykonac i uzgodni¢ z Zamawiajgcym projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram robo6t budowlanych przed rozpoczeciem prac.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia
Zamawiajacego, Inzyniera, oraz zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami zawartymi
w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje o terminie rozpoczecia prac.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczanie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Nastepstwa btedu popetnionego przez Wykonawce
w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu robot bedg poprawione przez Wykonawce na witasny
koszt, zgodnie z wymaganiami Zespotu Inspektora Nadzoru; sprawdzenie wytyczenia robét
przez Zespdt Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

3.1.5.2. Planowanie robot

Wykonawca posiada swobode planowania robdt pod warunkiem przestrzegania czasu na
wykonanie robdt lub odcinkéw okreslonych w zataczniku do oferty.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kompleksowe planowanie robdt, uwzgledniajace
oprécz planowania kolejnosci robot zgodnie ze sztuka inzynierska i uwarunkowaniami
zewnetrznymi (w tym realizacja innych kontraktéw zwigzanych z modernizacjg Zaktadu)
takze odpowiednie zaplecze budowy wraz z wyposazeniem, zasoby personelu i sprzetu oraz
dostawy i roztadunek wszelkich materiatdw wymaganych w celu zapewnienia realizacji
robot zgodnie z warunkami kontraktowymi. Przy planowaniu robét Wykonawca wezmie pod
uwage wszelki czas potrzebny na wykonanie robdét zgodnie z warunkami kontraktu,
uwzgledniajac czas potrzebny na przeprowadzenie prob i badan laboratoryjnych oraz
uzyskanie ich wynikow.
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Zaktad jest eksploatowany w nastepujacych godzinach:

> poniedziatek - pigtek 06:00 do 22:00
» (sporadycznie) sobota 06:00 do 14:00

Wykonawca za zgodgq Zamawiajacego moze pracowac takze poza wyzej wymienionymi
godzinami pracy Zaktadu. W takich przypadkach Wykonawca bedzie zobowigzany pokry¢
wszelkie koszty z tego wynikajace a poniesione przez Zamawiajgcego zwigzane
z wykonywaniem prac lub obowigzkéw przez osoby trzecie Ilub pracownikéw
Zamawiajgcego.

Wykonawcy nie przystuguje dodatkowe wynagrodzenie z tytutu realizacji robdt poza
obowigzujacymi godzinami pracy.

Przy doborze metod oraz kolejnosci wykonywania poszczegolnych czesci robot Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ takze ograniczone mozliwosci odprowadzania wdd z terenu
budowy.

W porozumieniu z Zamawiajacym, Wykonawca ustali doktadne trasy przebiegu i zaplanuje
prace zwigzane z budowa sieci miedzyobiektowych w taki sposob, aby ograniczy¢ do
minimum ingerencje w istniejgce ciagi komunikacyjne, sieci oraz zielen pasa ochrony
i ozdobna.

3.1.5.3. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz za
ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej w zakresie terenu budowy i dziatan z nig
zwigzanych.

W przypadku przytaczy do sieci mediow, Wykonawca przed rozpoczeciem robot uzyska
warunki techniczne przytaczenia i zastosuje sie do nich w realizacji. Nalezy réwniez,
z odpowiednim wyprzedzeniem, uprzedzi¢ pisemnie wtascicieli sieci zasilajgcych o terminie
wykonania robdt w strefie przytacza. Optaty za nadzory obce bedzie ponosit Wykonawca.

Wykonawca ma zabezpieczy¢ plac budowy i wtasno$¢ Zamawiajacego przed wszelkimi
uszkodzeniami zwigzanymi z prowadzeniem prac, a w razie spowodowania jakichkolwiek
uszkodzen Wykonawca zobowigzany jest do ich natychmiastowego usuniecia na wiasny
koszt. W razie nie wypetnienia obowigzku przez Wykonawce Zamawiajacy zleci wykonanie
naprawy uszkodzen innemu podmiotowi, a kosztami obcigzy Wykonawce.

Ponadto Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdéb nieupowaznionych
w tym w szczegolnosci zapewnienie ochrony terenu budowy.

3.1.5.4. Ochrona srodowiska

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca podjat wszelkie dziatania minimalizujace
negatywny wptyw budowy na srodowisko. Wykonawca podejmie dziatania niezbedne dla
zastosowania sie do przepisbw z zakresu ochrony $rodowiska. Nalezy unikac
zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych
dla $rodowiska czynnikdw. W trakcie realizacji robdt budowlanych oczekuje sie
ograniczania emisji pytow do powietrza m.in. poprzez zwilzanie powierzchni terenu oraz
sypkich materiatow gromadzonych w pryzmach (w przypadku pogody bezdeszczowej).
Zamawiajacy wymaga stosowania selektywnej zbiorki wzgledem odpaddw powstajacych
na terenie budowy oraz dgzenia do ograniczenia ich powstawania.

Nalezy w miare mozliwosci zminimalizowa¢ wycinke drzew, a w razie koniecznosci uzyskach
na koszt Wykonawcy niezbedne pozwolenia na wycinke. Sama wycinke nalezy prowadzi¢
jedynie poza okresem legowym ptakow.
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W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na i wokot terenu
budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci w stosunku do oséb oraz mienia
spowodowanych zanieczyszczeniem, hatasem, pytem lub jakimkolwiek innym skutkiem
dziatania Wykonawcy. W przypadku powstania takich uszkodzen Ilub ucigzliwosci
Wykonawca poniesie wszelkg odpowiedzialnos¢, w tym finansowg, zwigzang z ich naprawg
oraz $wiadczeniami odszkodowawczymi.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z zapisami decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia nr 83/U/2022 z dnia
08.11.2022 r. - Zatacznik nr 4.

Wykonawca bedzie zobowigzany uwzgledni¢ wymogi dotyczace ochrony s$rodowiska
wynikajace z przepiséw prawa oraz SIWZ w doborze metod prowadzenia robdt oraz
szkoleniach kazdego personelu Wykonawcy.

W przypadku zaistnienia jakiejkolwiek szkody w srodowisku bedacej wynikiem dziatania
Wykonawcy, ponad koszty naprawy szkody, Wykonawca moze by¢ narazony na koszty
odszkodowawcze na rzecz Zamawiajgcego.

Wykonawca poinformuje niezwtocznie Zamawiajacego o wszelkich zdarzeniach Iub
okolicznosciach mogacych mie¢ wptyw na powstanie szkody w s$rodowisku, w tym
zdarzeniach lub okolicznosciach nie zwigzanych bezposrednio z dziataniami Wykonawcy, co
do ktérych Wykonawca posiadt wiedze.

Wszelkie prace w szczegoélnosci zwigzane z tankowaniem sprzetu i pojazdéw bedq
prowadzone w sposdb ograniczajacy ryzyko rozlania substancji niebezpiecznych oraz przy
uzyciu narzedzi i $rodkow zabezpieczajacych $rodowisko gruntowo-wodne przed
zanieczyszczeniem w przypadku rozlania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym
dotyczacymi ochrony srodowiska.

Paliwo oraz inne substancje niebezpieczne beda odpowiednio oznakowane i bedq
przechowywane na terenie budowy w sposdb zgodny z obowigzujacymi przepisami
w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

3.1.5.5. Ttumienie hatasu

Wykonawca zobowigzany jest zastosowacC takie urzadzenia i S$rodki techniczne
ograniczajace powstawanie i rozprzestrzenianie hatasu, aby poziom hatasu wewnatrz
obiektow jak i na zewnatrz nie przekroczyt maksymalnych poziomow okreslonych
w przepisach i normach oraz decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach. Pomiary hatasu
nalezy przeprowadzi¢ podczas uruchamiania, pracy i zatrzymywania urzadzen. Instalacja,
ktora nie spetni wymagan odnosnie poziomu hatasu, nie zostanie odebrana przez Zespdt
Inspektora Nadzoru, do momentu wprowadzenia przez Wykonawce, na wiasny koszt,
skutecznych $rodkow ograniczajacych powstawanie i rozprzestrzenianie hatasu.

3.1.5.6. Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ na placu budowy wyposazenie niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa 0so6b na nim przebywajacych. Ponadto Wykonawca zapewni
niezbedne urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla zatrudnionego na placu budowy
personelu. Podczas realizacji robdt Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie
przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i utrzyma bezpieczenstwo terenu budowy i robét prowadzonych poza
nim przez caty okres trwania robot z uwzglednieniem bezpieczenstwa czynnego Zakfadu,
drdég dojazdowych, drég ppoz., komunikacji pracownikéw, utrzymania czynnych sieci.
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Przed rozpoczeciem budowy, Kierownik Budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego planem BIOZ, uwzgledniajac informacje
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzone przez projektanta, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126 z pdzn. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisébw ochrony przeciwpozarowej oraz stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w petnej sprawnosci, zgodnie z zaleceniami
przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Nalezy sktadowac materiaty tatwopalne w sposéb okreslony w odpowiednich przepisach
oraz zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich. W razie wystgpienia pozaru w wyniku
realizacji robdét lub spowodowanego przez personel Wykonawcy, Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie straty nim spowodowane.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do zabezpieczenia dojs¢ do budynkdw i urzadzen
w okresie realizacji kontraktu.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia przez Wykonawce swojemu personelowi warunkdéw
pracy zgodnych z wymaganiami okreslonymi prawem pracy, w tym m.in. zapewnienie
odpowiednich warunkéw socjalnych i sanitarnych, odpowiedniej odziezy ochronnej,
$rodkow ochrony osobistej oraz zapewnienia positkow regeneracyjnych i gorgcych napojéw
odpowiednio do pory roku. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Wykonawca zapewni szkolenie BHP personelu Zamawiajacego stosownie do zagrozen
zwigzanych z petnionymi obowigzkami na terenie budowy oraz udokumentuje jego
przeprowadzenie.

Ponadto Wykonawca przygotuje ogdlny regulamin BHP na czas trwania budowy dla
personelu Zamawiajacego oraz innych oséb upowaznionych do przebywania na terenie
budowy, w oparciu o ktéory Wykonawca bedzie prowadzit szkolenia wstepne dla osdb
wizytujacych teren budowy przez caty okres trwania robdt. Ogdlny regulamin BHP bedzie
zawierat opisy gtownych zagrozen, zasady poruszania sie po terenie budowy oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych. Odbycie szkolenia wstepnego przez osoby
wizytujace teren budowy bedzie poswiadczone wiasnorecznym podpisem szkolonego.
Wykonawca bedzie prowadzit ewidencje szkolen BHP.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

a) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pézn. zm.),

b) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.),

c) rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r.
- w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst
jednolity zgodnie z Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650
z pézn. zm.).
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3.1.5.7. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Teren lokalizacji niezbednego zaplecza budowy Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kontraktu. Zaplecze musi posiada¢ wielko$¢ zapewniajacq niezbedne zaplecze biurowe
i socjalno-bytowe dla o0sob zatrudnionych na placu budowy. W ramach zaplecza od
Wykonawcy wymaga sie realizacji pomieszczenia narad, ktére ma zapewnia¢ min. 15
miejsc siedzgcych ze swobodnym dostepem do stotu narad.

Zaplecze musi zosta¢ wyposazone w odpowiednig czes¢ socjalno-bytowga, obejmujacg m.in.
szatnie dla pracownikdow, wezet sanitarny, pomieszczenia stuzgce do przygotowania
i spozywania positkéw oraz spetnia¢ wszelkie wymagania okreslone w przepisach.

W pomieszczeniach do spozywania positkow nalezy zapewnic taka ilos¢ miejsc siedzacych,
aby wszyscy pracownicy spozywajacy positek jednoczesnie mieli zapewnione miejsce
siedzace z dostepem do stotu. Pomieszczenie ma zosta¢ wyposazone w odpowiedni stot
i urzadzenia do przygotowania positkdw.

Szatnie majgq uwzglednia¢ min. ilos¢ szafek dostosowang do iloéci zatrudnionych
pracownikow.

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wyposazyt plac budowy w odpowiednig
dla ilosci swojego personelu ilos¢ toalet, w tym przenosnych. Wykonawca podpisze umowe
Zz wyspecjalizowanym serwisem odpowiedzialnym za regularne i zgodne z prawem
oprdéznianie i wywoz $ciekow z toalet.

Wykonawca ma rowniez zorganizowac i zapewni¢ parking zaplecza budowy, z wydzielong
czescig dla samochoddw osobowych o iloéci miejsc zapewniajacej swobodne parkowanie
wszystkich pojazdoéw zwigzanych z prowadzeniem robét.

Zamawiajacy bedzie miat prawo do przeprowadzenia na wtasny koszt niezaleznego audytu
BHP oraz ochrony pozarowej terenu budowy. Wykonawca zapewni dostep audytora
Zamawiajacego do wszystkich miejsc terenu budowy, wglad do dokumentacji budowy oraz
bedzie wspotpracowat dostarczajac wszelkich niezbednych informacji. Wszelkie ustalenia
audytora Zamawiajgcego bedg przedmiotem rozmoéw pomiedzy Stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zagospodarowanie wszelkich odpadéw statych oraz
ptynnych wytworzonych przez Wykonawce. Wykonawca zagospodaruje wszelkie odpady
powstate w wyniku robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami i na wtasny koszt w ramach
zatwierdzonej kwoty kontraktowej.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia biura budowy Wykonawcy w sprzet umozliwiajacy
komunikacje elektroniczng, telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazanie
Zamawiajacemu dokumentéw Wykonawcy w wersji elektronicznej.

3.1.5.8. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Na czas wykonania robét Wykonawca wykona lub zorganizuje drogi dojazdowe/objazdowe
oraz dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, takie jak:
zapory, znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze, oS$wietlenie
zapewniajace bezpieczenstwo. Wykonawca zapewni stalg widocznos¢é urzadzen
zabezpieczajacych zaréwno w dzien, jak i w nocy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia budowy w catym okresie realizacji
kontraktu.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami Wykonawcy na drogach publicznych
i dojazdach do placu budowy Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wiasny koszt.

3.1.5.9. Ogrodzenie

W czasie trwania realizacji inwestycji, od przekazania terenu budowy do jej ukonczenia
i przejecia przez Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy. Teren Zaktadu Zamawiajacego jest ogrodzony. Teren budowy winien by¢
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oddzielony ogrodzeniem od terenu Zaktadu. W ogrodzeniu nalezy wykona¢ zamykang
brame oraz furtke.

Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i inne elementy niezbedne dla
oznakowania i zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca zatrudni serwis sprzatajacy,
dozorcow lub/i inny personel niezbedny dla zabezpieczenia terenu. Koszty zabezpieczen
beda lezaty po stronie Wykonawcy.

3.1.5.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wymagane jest biezace usuwanie z jezdni i chodnikéw zanieczyszczen ziemnych
powodowanych ruchem samochodéw i innych pojazdéw placu budowy.

3.1.5.11. Zabezpieczenie instalacji i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wtasciciela instalacji i urzadzen, jesli w trakcie realizacji robdt zostang,
przypadkowo uszkodzone. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody powstate
w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie
zagospodarowania terenu, spowodowane wykonywaniem robot.

3.1.6. Zaopatrzenie w media niezbedne do realizacji budowy

Zapewnienie korzystania z medidow niezbednych na czas realizacji budowy bedzie lezato po
stronie Wykonawcy. Wszelkie koszty doprowadzenia i wykorzystania mediow nalezy
wliczy¢ w koszt oferty.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca zapewnieni wystarczajacg ilos¢ wody
o odpowiedniej czystosci niezbednej do realizacji robdt, witacznie z dowozem wody z
zewnatrz w razie koniecznosci.

Zamawiajacy zapewnia Wykonawcy mozliwos¢ korzystania z sieci wodociggowej, bedacej
w posiadaniu Zamawiajacego, dla celéw realizacji robot.

Wykonawca pokrywa koszty rzeczywistego zuzycia wody zgodnie z pomiarem podlicznika,
na podstawie refaktur wystawionych przez Zamawiajacego co miesigc. Ptatnosé, o ktorej
mowa, nastgpi do 10. dnia kazdego miesigca, w formie przelewu na rachunek bankowy
Zamawiajacego, podany na refakturze, lecz nie pdzniej niz do ukonczenia realizacji umowy;
koszty jednostkowe korzystania z wody wedtug stawki operatora aktualnej na czas zuzycia.

Kazde zrddto wody wykorzystywane przy realizacji robét za wyjatkiem wody wodociggowej,
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy podtaczenie zaplecza budowy do zaktadowej sieci
energii elektrycznej. Miejsca, ilos¢ medidow oraz sposéb podiaczenia bedq uzgodnione
z Zamawiajacym. Wszelkiego takiego podtaczenia Wykonawca dokona na wilasng
odpowiedzialnos¢ po uprzednim sprawdzeniu mozliwosci technicznych urzadzen
Zamawiajacego, przy czym Wykonawcy nie przystuguje prawo do roszczen
odszkodowawczych wzgledem Zamawiajacego w przypadku wystgpienia przerw lub
ograniczen w dostawach oraz jakichkolwiek awarii urzadzen Zamawiajacego. W cene
kontraktowg witaczony jest koszt uzyskania, doprowadzenia do terenu budowy,
przytaczenia na terenie budowy oraz opomiarowania wszelkich czynnikow i mediow dla
potrzeb realizacji robdt, takich jak: energia elektryczna, woda, itp. W cene kontraktowg
wiaczone sg rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane
z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych
likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukonczeniu robdt. Zabezpieczenie korzystania
z ww. czynnikow i medidw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i jest on odpowiedzialny za
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uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen, jesli
beda wymagane.

Wykonawca pokrywa koszty rzeczywistego zuzycia zgodnie z pomiarem podlicznikéw, na
podstawie refaktur wystawionych przez Zamawiajacego co miesigc. Ptatnos¢, o ktorej
mowa, nastgpi do 10. dnia kazdego miesigca, w formie przelewu na rachunek bankowy
Zamawiajacego, podany na refakturze, lecz nie pdzniej niz do ukonczenia realizacji
Umowy; koszty jednostkowe korzystania z mediow wedtug stawki operatora aktualnej na
Czas zuzycia.

3.1.7. Nazwy i kody robot

NAZWY I KODY ZAMOWIENIA WG. CPV:
DzIAt GRUPA KLASA

31 0 0 0000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne;
oswietlenie

31 1 0 0000-7 Elektryczne silniki, generatory i transformatory

42 0 0 0000-6 Maszyny przemystowe

42 9 0 0000-5 Rézne maszyny ogodlnego i specjalnego przeznaczenia

45 0 0 0000-7 Roboty budowlane

45 1 0 0000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45 1 1 0000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych; roboty ziemne

45 1 1 1000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45 1 1 1200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

45 1 1 1291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45 1 1 2710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

45 1 1 3000-2 Roboty na placu budowy

45 2 0 0000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45 2 1 0000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45 2 1 3000-3 Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynow i obiektow budowlanych przemystowych,
obiektow budowlanych zwigzanych z transportem

45 2 2 0000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45 2 2 2000-9 Roboty budowlane w zakresie robdt inzynieryjnych,
z wyjatkiem mostéw, tuneli, szybdow i kolei podziemnej

45 2 2 2100-0 Roboty budowlane w zakresie Zaktadéw uzdatniania
odpadow

45 2 2 3000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45 2 2 3200-9 Roboty konstrukcyjne

45 2 2 3500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45 2 3 0000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
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3000-9

3120-6
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3140-2
3200-1
3220-7
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3226-9
3250-6
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komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie gazocigagéw

Roboty w zakresie zbiornikow gazu

Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggow do odprowadzania sciekow

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow

Roboty budowlane w zakresie rurociaggéw do odprowadzania
wody burzowej

Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
Roboty budowlane w zakresie weztéw do
przepompowywania wody

Roboty budowlane w zakresie przepompowni

Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
Podstacje transformatorowe

Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii
telefonicznych i ciaggdw komunikacyjnych

Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

Roboty w zakresie $ciekow

Roboty w zakresie oczyszczania Sciekow

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow do
odprowadzania Sciekow

Roboty budowlane w zakresie zbiornikow wéd deszczowych
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drdg

Roboty w zakresie budowy drdg

Roboty budowlane w zakresie drog podrzednych

Roboty drogowe

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty w zakresie nawierzchni drog

Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i
asfaltowania

Wymiana nawierzchni drogowej

Roboty w zakresie drog dojazdowych

Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog

Roboty budowlane w zakresie instalacji sprezajacych
powietrze
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1000-0
2000-7
4000-1
4100-2
4200-3
4320-4
5000-8

5100-9
5300-1
5400-2
5500-3
5600-4
5700-5
6000-5
6100-6
6110-9
7200-4
7300-5
0000-6
1000-3
3000-7
4000-4
0000-9
1000-6
1100-7
1110-0
1200-8
1210-1
1220-4
1211-8
2000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw
uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadow

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne
roboty

Wykonywanie konstrukcji dachowych

Wykonywanie pokry¢ dachowych

Betonowanie

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Instalowanie systemow alarmowych i anten

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Instalowanie central telefonicznych

Instalowanie linii telefonicznych

Instalowanie okablowania komputerowego

Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego w budynkach

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje wysokiego napiecia

Instalacje sredniego napiecia

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie stacji rozdzielczych

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Instalowanie transformatorow elektrycznych
Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty w zakresie izolacji dzwiekoszczelnych

Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie centralnego ogrzewania

Instalowanie kottéw

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie wentylacji

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
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45 3 3 2200-1 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45 3 3 2200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45 3 3 2300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45 4 0 0000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45 5 0 0000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstuga operatorska do
prowadzenia robdt z zakresu budownictwa oraz inzynierii
ladowej

71 0 0000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71 2 0 0000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71 2 2 0000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71 2 2 1000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych

71 2 4 0000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71 2 4 2000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie
kosztow

71 3 0 0000-1 Ustugi inzynieryjne

71 3 2 0000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 3 2 1000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i
elektrycznych instalacji budowlanych

71 3 2 2000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

71 3 2 3000-8 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie przetwarzania
przemystowego i produkcji przemystowej

71 3 2 3200-0 Projektowe ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadow

71 3 2 5000-2 Ustugi projektowania fundamentow

71 3 2 6000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71 3 2 7000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

71 3 3 0000-0 R&zne ustugi inzynieryjne

71 4 0 0000-2 Ustugi architektoniczne dotyczace planowania
przestrzennego i zagospodarowania terenu

71 4 0000-5 Ustugi planowania przestrzennego

79 4 2 1200-3 Ustugi projektowe inne niz w zakresie rob6t budowlanych

3.1.8. Definicje pojec i okreslen

Uzyte w Warunkach Wykonania u Odbioru Robét budowlanych wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Dziennik Budowy - dokument urzedowy przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury - w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.

E. CORAX Sp. z o.0.Strona 283 z 305




Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Budowa instalacji komunalnej
MPO t6dz 4 ODZKIE CENTRUM RECYKLINGU”

ul. Zamiejska 1; 93-468 £6dz

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Teren Budowy - przestrzenie, w ktérych majg by¢é wykonywane roboty wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy i do ktdrych majg byc¢
dostarczane urzadzenia i materiaty oraz wszelkie inne przestrzenie, ktére zostang
wyspecyfikowane w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Laboratorium - |laboratorium badawcze Ilub pomiarowe (drogowe Ilub inne),
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu
budowlanego, na podstawie, ktérego wydano pozwolenie na budowe.

Inzynier / Inzynier Kontraktu - osoba fizyczna lub osoba prawna, wyznaczona przez
Zamawiajacego do pefnienia funkcji Inzyniera dla potrzeb kontraktu. Funkcja Inzyniera
obejmuje rowniez wystepujace w polskim Prawie Budowlanym funkcje ,, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego” oraz ,koordynatora czynnosci inspektoréw nadzoru inwestorskiego”.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb budowlany jest
stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U.
Nr 92 z 2004 r. Poz.881 z p6zn. zm. na podstawie Dz. U. z 2020r. poz. 215, 471).

Europejska aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene
techniczng przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania uzalezniong od
spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb budowlany
jest stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. P0z.881 z pozn.
zm. Na podstawie Dz. U. z 2020r. poz. 215, 471).

Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny
z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie zgodnosci - Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdéb budowlany
jest zgodny z polska normg wyrobu albo aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawg
o0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. Poz.881
z pézn. zm.).

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania s zgodne z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie zgodnosci
- Dz. U.z 2010 r. Nr 138, poz. 935 z pézn. zm.).

Oznakowanie CE - oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu
jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie zgodnosci - Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).
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Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z polska normg wyrobu albo
aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. Poz.881 z p6zn. zm.).

Sita wyzsza - oznacza wyjatkowe zdarzenie lub okolicznos¢:

> na ktdorg Strony nie miaty wptywu,

> przeciwko ktdrej nie mozna byto w racjonalny sposob zabezpieczy¢ sie przed
zawarciem kontraktu,

> ktorej nie mozna byto w racjonalny sposdb uniknag,

> ktorej skutkom nie mozna byto zapobiec.

Kontrakt - okreslenie zamienne dla Umowy. Oznacza kontrakt na roboty budowlane,
warunki kontraktowe, warunki szczegolne kontraktu, specyfikacje techniczne, formularz
oferty z zatgqcznikami oraz inne dokumenty wymienione w kontrakcie.

Przejecie Roboét - odbior ostateczny, korncowy.
Warunki Kontraktowe - zapisy umowne.
Cena Kontraktowa - okreslenie zamienne dla ceny umownej.

AKPiA - (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka) — zespot urzadzen obiektowych
- pomiarowych, sterujacych i rejestrujacych, ktérego zadaniem jest kontrola okreslonych
procesow fizycznych.

BAT - Najlepsze dostepne techniki (an: Best Available Techniques); w odniesieniu do
przetwarzania odpadéw zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE, zawarte w Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia
2018 r. ustanawiajqcej konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT).

Budynek - oznacza obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - oznacza obiekt budowlany niebedacy budynkiem Iub obiektem matej
architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty,
sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
tablice reklamowe i urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie sSciekdw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottdw, piecow przemystowych, elektrowni jadrowych, elektrowni
wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne
pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajgcych sie na catosé uzytkowa.

Budowa - oznacza wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

CCTV - telewizyjny system monitoringu wizyjnego inaczej system telewizji przemystowej,
inaczej telewizyjny system dozorowy. Jest to system kamer przemystowych z przesytem
obrazu do wyznaczonego zestawu monitorow i rejestratoréw obrazu w celu zwiekszenia
bezpieczestwa monitorowanego obszaru.

Dokumentacja budowy - oznacza pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych
i koncowych wraz z zatacznikami, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego oraz przez prawo kraju.
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Dokumentacja powykonawcza - oznacza dokumentacje budowy =z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi oraz inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego oraz przez prawo
kraju.

Dostawy - oznacza, zgodnie z Ustawg p.z.p., nabywanie rzeczy oraz innych débr,
w szczegdlnosci na podstawie umowy sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasingu
z opcja lub bez opcji zakupu, ktére moze obejmowac¢ dodatkowo rozmieszczenie lub
instalacje.

ITB - Instytut Techniki Budowlanej.

Kontrakt - oznacza umowe zawartg pomiedzy Zamawiajacym a wybranym Wykonawca
dla realizacji niniejszego postepowania przetargowego.

MPZP - Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Obiekt budowlany - oznacza budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz
z instalacjami zapewniajacymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowlanych.

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego.

Personel Wykonawcéw - oznacza caty personel Wykonawcow realizujacych pozostate
kontrakty: na roboty budowlane, ustugi i dostawy, zawarte dla realizacji niniejszego
projektu.

Personel Zamawiajacego - oznacza wszystkich pracownikow Zamawiajgcego oraz
wszelki inny personel podany przez Zamawiajagcego do wiadomosci Wykonawcy, jako
zatrudniony przez Zamawiajacego lub dziatajacy w imieniu i na rzecz Zamawiajacego.

Program robot - oznacza program zgodnie z Klauzulg 8.3 [Program] Warunkdw
kontraktowych.

Pozwolenie na budowe - oznacza decyzje administracyjng zatwierdzajgqcaq projekt
budowlany i zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Prawo kraju - oznacza prawo obowigzujgace w Rzeczpospolitej Polskiej.

Projekt - oznacza peten zakres robot budowlanych z projektowaniem, ustug, i dostaw
opisanych w umowie.

Prototyp/Urzadzenie prototypowe - urzadzenie Iub rozwigzanie technologiczne
niesprawdzone w poprawnej eksploatacji co najmniej w dwdch lokalizacjach.

Rozruch - oznacza: zakres, harmonogram, proby oraz przebieg, i wymagania dla
wszystkich niezbednych czynnosci w celu uruchomienia i sprawdzenia dziatania robodt,
odpowiednio do zastosowanych technologii oraz odpowiednich wymagan dla materiatow
i urzadzen opisanych w wymaganiach Zamawiajacego.

SCADA - System informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego. Jego
gtowne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiardw), ich wizualizacje,
sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

URE - Urzad Regulacji Energetyki.

Ustawa p.b. - oznacza ustawe z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.).

Ustawa p.z.p. - oznacza ustawe z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r., poz. 1843).

WPGO - Wojewddzki Plan Gospodarowania Odpadami.
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WWIORB - warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych zgodnie z Obwieszczeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jedn. Dz. U. z 2013 poz. 1129).

Wykonawca - oznacza osobe fizyczng lub osobe prawng lub jednostke organizacyjng
nieposiadajgcqg osobowosci prawnej, ktdra ubiega sie o udzielenie zamdwienia publicznego,
ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zamodwienia publicznego.

t6édzkie Centrum Recyklingu - Zaktad zagospodarowania odpadéw Zamawiajacego
zlokalizowany w todzi przy ul. Zamiejskiej 1; (synonim: LCR).

3.2. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
3.2.1. Witasciwosci

Wszystkie stosowane w trakcie trwania robdét budowlanych wyroby muszg spetniaé
wymagania przepisdw prawa polskiego i Wykonawca jest zobowigzany do posiadania
dokumentéw potwierdzajacych zgodnos$¢ wprowadzenia do obrotu - zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., poz. 991,
z p6zn. zmianami zgodnie z Dz. U. 2020, poz. 215, 471).

Stosowane materiaty majg posiada¢ wszelkie niezbedne swiadectwa jakosci, certyfikaty,
aprobaty techniczne, S$wiadectwa dopuszczenia i w razie potrzeby inne wymagane
przepisami dokumenty poswiadczajgce parametry.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby spetniajgce wymogi okreslone
przepisami o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby budowlane:

a) wiasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat znaku bezpieczenstwa,
wykazujacy zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych odnoszacych sie do wyrobow podlegajacych certyfikaciji,

b) wiasciwie oznaczone, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z polskg norma lub aprobatg
techniczna,

c) umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

d) oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru polskich norm, z europejskg aprobata techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e) znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane

wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej wykonanej w fazie projektu budowlanego
lub uzgodnionej z jednostka projektowa, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie
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wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami.

3.2.2. Przechowywanie i skfadowanie

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ zabezpieczenie materiatdw tymczasowo
sktadowanych uwzgledniajac w szczegdlnosci:

» zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami,
> zapewnienie zachowania jakosci i przydatnosci,
> dostepnosci do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca tymczasowego sktadowania materiatdow na terenie placu budowy nalezy uzgodnié
z Inzynierem kontraktu.

3.2.3. Transport i warunki dostawy

Wykonawca zapewni wiasciwy transport, skladowanie i zabezpieczenie materiatdw na placu
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, dojazdach do
placu budowy oraz eksploatowanych przez Zamawiajacego na placu budowy.

3.2.4. Kontrola jakosci

Kazda partia materiatow, dla ktérych wymagany jest atest musi by¢ dostarczona na
budowe tgcznie z nim i przedstawiona Inzynierowi. Materiaty atestowane moge by¢ badane
w dowolnym momencie i w razie zakwestionowania jakosci jako niezgodnej z wymaganiami
Zamawiajgcego takie materiaty zostang odrzucone.

3.3. Akceptacja Materiatow i Urzadzen

Kazda partia Materiatow i urzadzenia na potrzeby wykonania Robét objetych Umowg muszg,
zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu. Wykonawca ma
obowigzek przed ztozeniem =zamowienia na urzadzenia | materiaty przedtozyc
Zamawiajacemu wniosek o ich zatwierdzenie (w trzech kopiach) tzw. wniosku
materiatowego. Potwierdzeniem akceptacji wniosku jest otrzymanie przez Wykonawce
jednego egzemplarza zatwierdzenia z data i podpisem Zamawiajgcego. Whniosek
materiatowy powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

Zamawiajacy

Nazwe kontraktu

Nazwe Inzyniera Kontraktu
Nazwe Wykonawcy

Date ztozenia wniosku

Nr wniosku

Branze

NouALNHE
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8. Okreslenie rodzaju materiatu oraz instalacji w jakiej ma zostac zainstalowany
9. Parametry techniczne
10. Okreslenie punktu PFU opisujacego dany materiat/urzadzenie
11. Okreslenie czy materiat jest zgodny czy réwnowazny
12. Oswiadczenie o braku wnioskowanego materiatu w wykazie zakwestionowanych
materiatéw budowlanych.
13. Okreslenie parametrow dostawcy:
a) Nazwa/Producent
b) Nazwa przedstawiciela/sprzedawcy
c) Adres producenta
d) Adres przedstawiciela
e) Adres serwisu
14. Podpis Przedstawiciela Wykonawcy oraz Kierownika Robét
15. Zatgaczniki:
a) Karte katalogowg urzadzenia/materiatu za parametrami urzadzenia
b) Zestawienie potwierdzajace spetnienie wymagan PFU
¢) Instrukcje techniczno-ruchowg
d) Deklaracje zgodnosci

W przypadku, gdy proponowane badz dostarczone urzadzenia i materiaty oraz ich montaz
nie spetnia zatwierdzonego Projektu Budowlanego i Wykonawczego lub Wymagan
Zamawiajacego, a przez to wptywa negatywnie na jako$¢ Robdt, Zamawiajgcy moze
odrzuci¢ wyzej wymienione urzadzenia i materiaty. Odrzucone urzadzenia i materiaty bedq
niezwiocznie zdemontowane i zastgpione innymi, na koszt Wykonawcy. Zmiana dostawcy
urzadzen lub materiatéw w stosunku do wykazu dostawcow wchodzacego w skiad Oferty
Wykonawcy wymaga akceptacji Zamawiajgcego. Wszystkie zwigzane z tym koszty pokryje
Wykonawca.

Akceptacja wniosku maeterialowego przez Zamawiajacego i Inzyniera kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zaproponowane urzadzenie/materiat zaréwno
pod katem zgodnosci z Kontraktem, jak réwniez efektéw osiaganych przez zastosowane
urzadzenie/materiat.

3.4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Zamawiajacy wymaga zastosowania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonanych robot.

Liczba i parametry sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
i wymaganiami okreslonymi w kontrakcie i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie
przewidzianym kontraktem oraz bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet ma by¢ utrzymywany przez Wykonawce w dobrym stanie i w gotowosci do pracy.

3.5. Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

Zamawiajacy wymaga stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie bedg miaty
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt oraz witasciwosci przewozonych
materiatdw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za spetnianie wymagan dotyczacych
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.
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Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami Wykonawcy na drogach publicznych
i dojazdach do placu budowy Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wiasny koszt.

Wybdér metod i $rodkéw transportu musi by¢ dostosowany do rodzaju przewozonego
materiatu, jego wagi, objetosci i wtasciwosci.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy na polecenie Inspektora bedag
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z ewentualnym odtworzeniem drég,
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie
prace z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

3.6. Wymagania wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3.6.1. Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje m.in.:
1. opracowanie wraz z uzgodnieniem z Zamawiajacym planu BIOZ zgodnego

Z przepisami,
2.  wykonanie dojazdow, objazdéw/przejazdow,
3. dostarczenie i instalacja wszelkich tymczasowych urzadzen i elementow

zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, porecze, $wiatta i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw oraz wszelkie inne niezbedne s$rodki do zabezpieczenia terenu budowy,

przygotowanie terenu,

optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen,

konstrukcje tymczasowych ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan,
przebudowe urzadzen obcych,

8. organizacje zaplecza Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za uksztattowanie terenu, dokifadne wytyczenie
w planie poszczegdlnych obiektow oraz wyznaczenie wysokosci zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami MPZP w tym pod nadzorem
archeologicznym.

Wszelkie btedy w powyzszym zakresie bedq poprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inzyniera
kontraktu nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci.

NOo v A

W ramach przygotowania terenu wymaga sie usuniecia warstwy humusu z miejsc
przeznaczonych do statego zabudowania i uzycia jej do pézniejszego urzadzania zieleni.

Ziemie z wykopow nalezy uzy¢ do docelowego uksztattowania terenu.

Bez pisemnej zgody Inzyniera kontraktu Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére sg niezbedne do posadowienia
obiektéw, budynkdéw oraz wykonania infrastruktury.
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3.6.2. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania wszelkich prac projektowych oraz
budowlano-montazowych zgodnie z:

a) przepisami polskiego prawa budowlanego wedtug stanu na dzien realizacji
prac, w brzmieniu wynikajacym z publikacji aktéw prawnych w Dzienniku
Ustaw lub Monitorze Polskim,

b) polskich norm wedtug stanu obowigzujacego na dzien realizacji prac wedtug
listy polskich norm opublikowanego przez Polski Komitet Normalizacyjny,

c) norm branzowych.

W sprawach technicznych nalezy kierowac sie ,Warunkami technicznymi wykonawstwa
i odbioru robdt budowlano-montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki
Budowlanej w wersji obowigzujacej w czasie wykonywania robot.

3.6.2.1. Roboty ziemne

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdét ziemnych. Przy
wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkdw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopdw majg by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych.

Wykonawca ma zapewni¢ wykonanie wykopdw i nasypow w sposéb zapewniajacy
odpowiednie spadki gruntu, zapewniajagce prawidlowe odwodnienie. Jes$li warunki
terenowe beda tego wymaga¢ Wykonawca ma wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za odpowiednie odwodnienie.

Wykonawca wilasnym staraniem i na witasny koszt uzyska wszelkie konieczne zgody
i zezwolenia na odprowadzanie wéd powierzchniowych z terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zagospodarowanie wod powierzchniowych
i podziemnych w obrebie terenu budowy oraz wszelkich wod pochodzacych z terenu
budowy, w sposdb nie powodujacy pogorszenia jakosci wod podziemnych
i powierzchniowych na terenie Zaktadu oraz terenach przylegtych. Wykonawca w ramach
zatwierdzonej kwoty kontraktowej zapewni wszelkie $rodki tymczasowe np. w postaci
rowow, przepustow, drendw, pomp, przewoddw itp. w celu utrzymania robét bedacych w
trakcie realizacji w stanie wolnym od wody stojgcej. Zadne dziatanie Wykonawcy nie bedzie
powodowac zalewania terenu Zaktadu oraz terendw przylegtych. Wykonawca podejmie
wszelkie dziatania majace na celu zapobiezenie zanieczyszczaniu gleby i wéd w wyniku
sptywow z terenu budowy, w tym zanieczyszczeniu zawiesing. Wszelkie wody
odprowadzane z terenu budowy beda uprzednio zgromadzone w zbiorniku kopanym lub
innym petnigcym funkcje osadnika. Kazdy sposob odprowadzania wody z terenu budowy
bedzie uzgodniony z Zamawiajacym i nie bedzie podlegat zmianom bez uprzedniej zgody.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikdw i urzadzen musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z Zamawiajgacym i odpowiednimi instytucjami.
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Wszelkie masy ziemne wygenerowane w obrebie terenu budowy, a nie nadajace sie do
wbudowania w roboty, stanowig wtasnos$¢ Zamawiajacego i bedq przetransportowane
i utozone na hatdach przez Wykonawce w ramach kwoty kontraktowej w miejscu
uzgodnionym z Zamawiajacym w obrebie terenu Zaktadu.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ czasowego magazynowania przez Wykonawce gleby
oraz innych mas ziemnych wykorzystywanych przy realizacji robot poza terenem budowy
w obrebie terenu Zakfadu, o ile dziatania te nie bedg wptywac niekorzystnie na
funkcjonowanie Zaktadu oraz ktorykolwiek element srodowiska. Wszelkie takie dziatania
Wykonawca podejmie po uprzednim uzgodnieniu lokalizacji oraz metod z Zamawiajacym.

3.6.2.2, Place i drogi technologiczne

Wykonanie drdg technologicznych oraz placow na terenie Centrum Recyklingu nalezy
opiera¢ o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych:
d) Nawierzchnia betonowa (D-05.03.04) z wytaczeniem pkt 9 ,Podstawa
ptatnosci”,
e) Nawierzchnia z betonu asfaltowego (D- 05.03.05) z wylaczeniem pkt 9
~Podstawa ptatnosci”,

f)  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow ( D- 06.01.01)
z wytaczeniem pkt 9 ,Podstawa ptatnosci”,

g) Krawezniki (D-08.01.01- 08.01.02) z wytaczeniem pkt 9 ,,Podstawa ptatnosci”,

h) Nasyp zbrojony geosyntetykiem (D- 02.03.01b) z wylgczeniem pkt 9
~Podstawa ptatnosci”,

i)  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow
i chodnikéw (D- 05.03.23a) z wytaczeniem pkt 9 ,Podstawa ptatnosci”.

3.6.3. Roboty w zakresie instalacji budowlanych

3.6.3.1. Sieci wodno-kanalizacyjne

Wykonanie zewnetrznych sieci wodno-kanalizacyjnych na terenie Centrum Recyklingu
nalezy opierac¢ na podstawie:

a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 3 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych (ISBN 83-88695-04-5),

b) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 9 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ( ISBN 83-88695-15-0).

Uktadanie rurociagow

Rury nalezy uktadac i taczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta, wiedzg
techniczng oraz projektem wykonawczym. Ponadto wszystkie prace zwigzane z uktadaniem
i montazem rurociggdw muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych i kompetentnych
instalatoréow. Trasa rurociagu ma by¢ wytyczona przed wykonaniem wykopu. Odkitad,
wykopy, montaz rurociggu, zasyp wykopu i uporzadkowanie terenu nalezy wykonac
w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opodznien i odstepdw miedzy poszczegdolnymi
etapami.

Uktadanie przewoddéw moze zosta¢ wykonane po przygotowaniu podtoza.

Rury mozna uktadac: bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto
gliniaste nie zawierajace kamieni), na podsypce piaskowej o gr. 10+20cm (ity, grunty
nasypowe lub skaliste), na tawie zwirowej z podsypka z piasku (warstwy o niskiej no$nosci
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np. muty torfy), na ptycie betonowej z podsypka z piasku (przy duzej migzszosci warstwy
o niskiej nosnosci np. muty, torfy).

Rurociagi na podsypce

Jesli rury maja by¢ utozone na podsypce, woéwczas nalezy odpowiedni materiat utozy¢ na
dnie wykopu, doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 150 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie gruntu rodzimego do podsypek i obsypek pod warunkiem
spetnienia warunkow okreslonych w pkt 5.3.

Grunty nie nos$ne nalezy wymieni¢ w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim
nachyleniu. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie
wystarczajagcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos$¢ ubitego
materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna
ma wynosi¢ 200 mm (co najmniej 100 mm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réowno ufozy¢é na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na
podparcie rur na catej dtugosci.

W miejscach wszystkich potaczen rur nalezy wykonac zagtebienie w podsypce, aby
pofaczenie mozna bylo wykonac¢ bez opierania sie tulei lub kielicha na materiale podsypki,
a materiat podsypki nie dostat sie do srodka ztacza.

Po sprawdzeniu utozenia rurociqgu i ztaczy, w celu zablokowania dostepu kamieni, kazde
zagtebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie ubig,
do uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.
Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢é materiat ziarnisty tego samego typu
w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 150 mm po ubiciu, zwracajac
uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc oraz aby rury nie
przemiescity sie pod wptywem naporu zageszczanego materiatu.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca ma uwazac, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzic¢
rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Jezeli na rysunkach projektu wykonawczego nie podano inaczej, w przypadku rur z petng
obsypka materiat ziarnisty ma siegac¢ na wysoko$¢ co najmniej 300 mm nad wierzch rury.
W przypadku rur z podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki ma siegac
podstawy rury, a obsypke nalezy wykona¢ przez ostrozne utozenie wybranego materiatu
z wykopu warstwami o grubosci nie przekraczajacej 150 mm, doktadnie ubitymi po obydwu
stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.

Materiat na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur ma by¢ piasek o uziarnieniu ponizej 20
mm. Nie moze zawiera¢ korzeni ani innych czesci roslinnych, gruzu ani odpaddéw
budowlanych, gliny, kamieni, lodu ani mineratéw rozpuszczalnych w wodzie gruntowej.

W przypadku spetnienia powyzszych warunkéw przez grunt rodzimy, nie ma potrzeby
wykonywania dodatkowej podsypki.

Ponadto rurociagi nalezy uktadac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rurociggéow
Materiat ziarnisty obsypki nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach.

Zasypywanie wykopow

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczys$ci¢ zwracajac szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
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Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw,
wielokrgzkow lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura ma by¢ utozona zgodnie z projektowang w projekcie wykonawczym osig
i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegac do podtoza na catej swej dtugosci, co najmniej
1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Zasypywanie rur wewnatrz wykopow od 300 mm ponad wierzchem rury ma by¢ w zwykitych
warunkach prowadzone zgodnie z ponizszg procedura.

Materiat nalezy ukfadac i zageszcza¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej 300 mm,
w taki sposéb, aby w catej wykonanej warstwie masa w stanie suchym wynosita nie mniej
niz 97% maksymalnej wartosci masy w stanie suchym, okreslonej za pomocg
standardowego testu metodg wibrowania (dla gruntéw sypkich) albo metodg zageszczania
ubijakiem (dla gruntéw spoistych).

Zasypywanie rurociggdw nalezy rowniez prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rurociggow

Wymagane zageszczenie

W czasie budowy sieci zewnetrznych nalezy przestrzega¢ odpowiedniego stopnia
zageszczenia gruntu:

> dno wykopdw (pod rurociagi) Is = 0,97,
» podsypka pod rurociagi Is = 0,97,
> obsypka rurociggéw Is =0,97,
> zasypka rurociggow Is = 0,97.

Badania i proby rurociagow

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz w rurociggach nalezy przeprowadzié¢
probe cisnieniowg (hydrauliczng). Do préby szczelnosci rurociag ma by¢ zasypany, odkryte
tylko miejsca potaczenia z armatura.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi
w normach.

Rurociagi sieci wodocigagowej
Dla wodociggu nalezy wykonaé¢ proby szczelnosci zgodnie z wytycznymi podanymi
w polskiej normie PN-B-10725 - Przewody zewnetrzne - wymagania i badania.
Cisnienie prébne: pp = 1,5 pr

pr = 0,6 MPa

pp=15pr=20,9
Wiaczenie sieci do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
bakteriologicznych z pobranych préob wody z wybudowanej sieci wodociggowej.

Rurociagi sieci kanalizacyjnej

Dla kanalizacji o przeptywie grawitacyjnym nalezy wykona¢ proby szczelnosci zgodnie
z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-EN 1610:2002.

Badania i proby kanatéw - test wodny w terenie nienawodnionym
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Zamkna¢ specjalnymi korkami koncéwki badanego odcinka kanatu, napetni¢ kanat wodg
do poziomu przekraczajgcego 0,5 m wysokos$ci w najwyzszym jego punkcie. Napetniony
kanat pozostawi¢ przez min. 2 godziny. Pomiar iloéci wody potrzebnej do uzupetnienia
brakéw moze by¢ wykonany wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi
przyrzadami gwarantujgcymi doktadnos¢ nie mniejsza niz 2%. Wynik testu jest pozytywny
jezeli w kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.

Badania i proby kanatéw - test wodny w terenie nawodnionym

W gruntach nawodnionych przeprowadza sie badania kanatu na infiltracje wod gruntowych
(po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej). Badanie polega na pomiarze ilosci
wody gruntowej przesaczajacej sie do wnetrza kanatu przez jego $ciany i ztacza oraz przez
studzienki.

3.6.3.2. Instalacje wewnetrzne wodne, sanitarne, elektryczne, cieptfownicze

Wykonanie wewnetrznych instalacji na terenie Centrum Recyklingu nalezy opiera¢ na
podstawie:

a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 5 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (ISBN 83-88695-09-6),

b) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6- Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (ISBN 83-88695-12-6),

c) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7- Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych (ISBN 83-88695-13-4),

d) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 8- Warunki techniczne
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych (ISBN 83-88695-14-2),

e) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, czes¢ D:
Roboty instalacyjne, Zeszyt 2, Instalacje elektryczne i piorunochronne
w budynkach uzytecznosci publicznej, ITB, Warszawa 2004, (ISBN cyklu 83-
7370-660-7).

3.6.4. Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Wykonanie robdt wykonczeniowych na terenie Centrum Recyklingu nalezy opiera¢ na
podstawie:

a) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, czes¢ B:
Roboty wykonczeniowe, Zeszyt 1, Tynki, ITB, Warszawa 2003, (ISBN cyklu
83-7370-660-7),

b) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, czes¢ B:
Roboty wykonczeniowe, Zeszyt 3, Posadzki mineralne i zywiczne, ITB,
Warszawa 2004, (ISBN cyklu 83-7370-660-7),

c) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, czes$¢ B:
Roboty wykonczeniowe, Zeszyt 4, Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne,
ITB, Warszawa 2003, (ISBN cyklu 83-7370-660-7),

d) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, czes¢ B:
Roboty wykonczeniowe, Zeszyt 5, Okfadziny i wyktadziny z plytek
ceramicznych, ITB, Warszawa 2004, (ISBN cyklu 83-7370-660-7),

e) Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, Zeszyt 2, Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji
budowlanych , ITB, Warszawa, (ISBN cyklu 83-7370-660-7).
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3.7. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot
budowlanych

3.7.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia
Inspektora Nadzoru w 4 tygodnie po akceptacji Koncepcji technologicznej przez
Zamawiajacego, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg, warunkami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieracd:

Czes$¢ 0goblng opisujaca;:
1.  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

6. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

7. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

8. sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi.

ukwnN

Czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

4.,  sposOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéow
robot,

5. sposoéb i procedure prowadzonych dziatan przy demontazu i wywozie materiatéw
niebezpiecznych,

6. sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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3.7.2. Opis dziatan kontrolnych

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i warunkami technicznymi.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w warunkach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen |Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

3.7.3. Opis badan

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami Warunkow
technicznych na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg
i warunkami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

3.7.4. Odbior

3.7.4.1. Proby odbiorowe

Wykonawca jest zobowigzany poddac¢ probom odbiorowym w szczegdlnosci nastepujace
elementy robét:
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1. Elementy konstrukcyjne nosne. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie
testow wszystkich instalacji, w sktad ktérych wchodzg szyny i dzwigary na
obcigzenie w celu wykazania o 20% wiekszego udzwigu niz udzwig nominalny,
nalezy sporzadzic¢ raporty z przeprowadzonych testow,

2. pompy: kazde urzadzenie pompowe nalezy poddac testom wydajnosci, wysokosci
podnoszenia, zuzycia energii i niezawodnosci mechanicznej,

3. urzadzenia dozujgace: kazde urzadzenie dozujace musi zosta¢ poddane testom
w zakresie poprawnosci dozowania,

4, urzadzenia i sieci elektryczne: dla urzadzen i sieci elektrycznych nalezy wykonac:
probe zasilania, probe pracy urzadzenia, wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami
i systemami kontroli i sterowania, sprawdzeniem wydajnosci i testami obcigzenia,

5. zbiorniki i sieci: kazdy zbiornik i wszystkie sieci przed rozpoczeciem uzytkowania
majg przejs¢ préby cisnieniowe w celu wykluczenia wad i przeciekéw,
6. uziemienie: sprawdzenie zgodnosci z polskimi normami,

7. hatas: poziom hatasu ma zosta¢ zmierzony w odlegtosci 1,0m od urzadzen
technologicznych w trakcie wtaczania, wytaczania oraz normalnej eksploatacji i ma

wynosic:

a) w halach technologicznych sortowania i przetwarzania mechanicznego
odpadow zmieszanych i odpadow z selektywnej zbiérki hatas o mocy max.
110dB(A),

b) natomiast poziom hatasu wewnatrz hali technologicznej, gdzie przetwarzane
beda odpady wielkogabarytowe oraz odpady szkta oraz czesciowo instalacja
wytwarzania RDF poziom hatasu ma wynies¢ max 110dB(A),

c) poziom hatasu, podczas pracy pozostatych linii technologicznych wewnatrz
hal technologicznych nie moze przekroczy¢ ok. 85dB(A),

d) dla hali manewrowej instalacji tlenowego przetwarzania do 100 dB,

e) ponadto w halach technologicznych poszczegdlnych instalacji oczyszczania
powietrza poziom hatasu ma wynies¢ max. 95dB(A),

f)  w hali przygotowania odpaddw bio do 100dB(A),

g) korytarze technologiczne bioreaktoréw do 95 dB,

h) hala doczyszczania kompostu do 100 dB,

i) budynek garazowo-warsztatowy do 65dB.

8. Drogi i place majg przejsc¢ testy na obcigzenie zgodnie z przepisami,
9. W zakresie technologii zakres prob zostanie przedstawiony w projekcie rozruchu
instalacji.

3.7.4.2. Proby koncowe

Proby koncowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przygotowanymi z odpowiednim
wyprzedzeniem, zgodnie z kontraktem, procedurami opracowanymi przez Wykonawce
i zatwierdzonymi przez Zamawiajacego. W zakresie technologii proby korncowe zostang
opisane w przygotowanym z odpowiednim wyprzedzeniem, zgodnie z kontraktem w
projekcie rozruchu. Przeprowadzenie prob korncowych nastapi w obecnosci i pod nadzorem
Inzyniera Kontraktu, Zamawiajacego, z udziatlem personelu Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajacemu z odpowiednim wyprzedzeniem
wykaz personelu wraz z kompetencjami niezbednego do przeprowadzenia prob.

Niezbedne materiaty eksploatacyjne, takie jak smary, paliwa, media, zagospodarowanie
odpaddw zapewni Zamawiajacy. Wykonawca poniesie koszty utylizacji odpaddéw
w przypadku kiedy efekty pracy Zakitadu nie beda odpowiadaty wymaganiom (odpad nie
odpowiadajacy wymaganiom).
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Odpady w odpowiedniej ilosci niezbednej na potrzeby rozruchu zapewni Zamawiajacy.

Wyprodukowane w czasie prob paliwo alternatywne, nie spetniajace wymagan zostanie
zutylizowane przez Wykonawce na jego koszt.

Koszt zakupi poszczegdélnych mediow (paliwa, energia elektryczna, woda itp.) niezbednych
na czas rozruchu (do momentu potwierdzenia parametréw gwarantowanych) pokryje
Wykonawca.

Préby muszg zosta¢ przeprowadzone w czasie gwarantujagcym wiarygodne wyniki
sprawdzenia gwarancji kontraktowych, wymaga sie aby proby potwierdzajace parametry
gwarantowane w zakresie wydajnosci maszyn, urzadzen i instalacji byty przeprowadzane
min. przez jedng zmiane robocza.

Préby potwierdzajacq parametry gwarantowane w zakresie parametrow produktéw
przetwarzania (RDF, stabilizat itp.) powinny zosta¢ przeprowadzone minimum dwukrotnie
dla réznych partii materiatu (reprezentatywan prébka).

Préoby koncowe majg obejmowac nastepujace fazy:

1. Préby przedrozruchowe - obejmujace min. sprawdzenie kompletnosci
dokumentacji, personelu, kompletnosci dostaw i wykonanych robét, sprawdzenie
montazu i zgodnos$ci usytuowania z projektowga, sprawdzenie stanu wyposazenia,
czystosci i droznosci,

2. Préba rozruchowa bez obcigzenia - obejmujaca min. sprawdzenie skutecznosci
podania mediéw, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw instalacji bez
podania medium i bez obcigzenia, sprawdzenie wspédtdziatania poszczegdlnych
elementdéw, zakonczenie préby rozruchowej na sucho probg bezawaryjnej pracy
instalacji.

3. Préba rozruchowa pod obcigzeniem - obejmujaca min. sprawdzenie dziatania
poszczegdlnych instalacji ze stopniowym podawaniem medium eksploatacyjnego
z rownoczesnymi dziataniami optymalizacyjnymi, zakonczenie rozruchu probnego
po przeprowadzeniu préb potwierdzajgcych wymagane kontraktem parametry
gwarantowane oraz potwierdzeniu niezawodnosci poszczegdlnych instalacji.
Wymaga sie, aby préby potwierdzajace wydajnos¢ wykonanych instalacji byty
przeprowadzane przez min. 1 zmiane robocza.

3.7.4.3. Proby eksploatacyjne

Po zakonczeniu prob koncowych Zamawiajacy przy udziale wtasnego, przeszkolonego przez
Wykonawce personelu przeprowadzi préby eksploatacyjne na wszystkich elementach
instalacji komunalnej MPO tédz ,todzkie Centrum Recyklingu” w ciggtym ruchu catego
przyjmowanego strumienia odpadéw w okresie 1 roku. W czasie préb eksploatacyjnych
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru i ma by¢ do dyspozycji
Zamawiajacego w sprawie wszelkich pytan, watpliwosci zgtaszanych przez niego. Koszty
materiatdw eksploatacyjnych w trakcie préb eksploatacyjnych poniesie Zamawiajacy.

3.7.4.4. Szkolenie personelu Zamawiajacego

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca przeszkoli oddelegowany
personel Zamawiajacego, ktéry pozniej bedzie brat udziat w eksploatacji obiektu.

Celem szkolenia personelu Zamawiajacego jest zdobycie przez niego wiedzy na temat
obstugi, eksploatacji i konserwacji hali, maszyn, urzadzen, sieci i instalacji objetych
przedmiotem zamowienia w celu zapewnienia prawidtowej i stabilnej eksploatacji catosci
przedmiotu zamdwienia.

Szkolenie zostanie przeprowadzone przed odbiorem koncowym, zgodnie ze szczegétowym
programem szkolenia przygotowanym przez Wykonawce w terminie nie pozniejszym niz
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14 dni roboczych przed rozpoczeciem odbioru koncowego i zaakceptowanym przez Zespot
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wszelkie szkolenia i instrukcje beda w jezyku polskim.

Szkolenie zostanie zakonczone protokotem podpisanym przez wszystkich uczestnikéw
szkolenia (tj. szkolacy i szkoleni).

3.7.4.5. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
planowanego zakresu i jakosci. Zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru kornicowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Termin odbioru
koncowego bedzie ustalony zgodnie z warunkami kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia wymaganych dokumentow.

Koncowego odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokona oceny robdt na podstawie dokumentéw, raportow,
wynikdw badan i pomiardéw, dokumentacji rozruchowej, oceny wizualnej oraz oceny
zgodnosci wykonania robét zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego i kontraktem.

3.7.4.6. Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca zobowigzany jest, wiasnym staraniem i na wiasny koszt, przygotowac wniosek,
wraz z niezbednymi zatacznikami, o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie przedmiotu
zamoéwienia oraz przeprowadzi¢ procedure wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie
na rzecz Zamawiajgcego.

3.7.4.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancji i rekojmi za
wady.

3.8. Sposob odbioru robot budowlanych
3.8.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty budowlane objete kontraktem beda podlegaty nastepujagcym rodzajom odbiordow:
a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy robdt zgtoszonych jako podstawa przejsciowego Swiadectwa
ptatnosci

c) odbiér koncowy,
d) odbiér po uptywie okresu zgtaszania wad,
e) odbidér po okresie gwaranciji.
Odbioréw robdt dokonuje Zamawiajacy z Inzynierem i Wykonawca.

3.8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci
i zgodnosci z wymaganiami wykonanego etapu robot, ktory w dalszym procesie realizacji
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nie bedzie widoczny. Odbiér taki ma zosta¢ wykonany w okresie umozliwiajacych
wykonanie ewentualnych poprawek bez koniecznosci hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Zamawiajacy z Inzynierem
i Wykonawca.

Gotowos¢ do odbioru ma by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy wraz z pisemnym
powiadomieniem Inzyniera i Zamawiajacego zgodnie z wymaganiami Kontraktu.

Oceny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje sie na podstawie:

> dostarczonych przez Wykonawce dokumentdéw potwierdzajacych jakos¢, ilosé
i zgodnos$¢ wykonanych robét z kontraktem (raporty, proby, atesty, certyfikaty
itp.),

> przeprowadzonych przez Inzyniera préb i badan.

Nalezy sporzadzic¢ protokot z inspekcji, w ktérym nalezy podac przedmiot i zakres odbioru,
podstawowe dane majace wptyw na trwatos¢ i niezawodnos$¢ w przysziej eksploataciji,
zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa, rodzaj zastosowanych materiatow, typ
urzadzen, technologie wykonania i parametry techniczne. Protokdét ma zosta¢ podpisany
przez Zamawiajgcego, Inzyniera oraz Wykonawce.

3.8.3. Odbior czesciowy robot zgtoszonych jako podstawa przejsciowego
Swiadectwa pfatnosci

Wykonawca, przed wystapieniem o Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgtosi do Inzyniera
Kontraktu oraz Zamawiajgcego wszystkie roboty, ktérych ptatnos$¢ ma dotyczy¢. Odbior
ma zostaé przeprowadzony analogicznie do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Podstawg do wystapienia o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci bedzie pozytywny
wynik inspekcji zakonczony podpisaniem protokotu, ktéry nalezy zataczy¢ do wystgpienia
0 Przejéciowe Swiadectwo Ptatnoéci. Jezeli w zakres robét stanowiacych podstawe
wystagpienia wchodzg roboty poddane uprzednio odbiorom robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, do wystgpienia nalezy zataczy¢ protokoty z tych odbioréw.

3.8.4. Odbior koncowy

Komisja dokona ostatecznej oceny kompletnosci i jakosci robdt na podstawie dokumentow,
raportéow, wynikéw badan i pomiardéw, dokumentacji rozruchowej, oceny wizualnej oraz
oceny zgodnos$ci wykonania robdt zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego i kontraktem.

W trakcie odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w toku odbioréow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupetniajagcych lub poprawkowych
komisja przerwie odbidér koncowy i ustali nowy termin odbioru, do czasu ktdérego
Wykonawca wykona wyznaczone roboty.

Odbiér koncowy ma zosta¢ potwierdzony protokotem odbioru robét, sporzadzonego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Do przejecia robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ w szczegdlnosci nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza,

dokumentacje rozruchowa,

protokoty odbioréw ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw czesciowych,

notatki i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy,

onkwnN
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7. obmiary,

8.  wyniki pomiaréow, badan i oznaczen,

9. deklaracje i certyfikaty zgodnosci,

10. dokumentacja robdt towarzyszacych,

11. mapa zasadnicza - po geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

3.9. Sposob rozliczenia robot tymczasowych
towarzyszacych

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci sg zapisy w kontrakcie.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

i prac

Koszt wykonania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych Wykonawca ma uja¢ w cenie

kontraktowej.

3.10. Dokumenty odniesienia — podstawa prawna

a) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz.

1609),

b) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r)
z pozn. zm., tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
z dnia 7 lipca 2020r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo

budowlane (Dz.U.2020 poz.1333),

c) Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. - Prawo Wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566) z pdzn.
zm.- tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia
1 marca 2021r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo wodne

(Dz.U.2021 poz.624),

d) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001 nr
62 poz. 627) z pézn. zm. - tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej z dnia 29 maja 2020r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2020 poz.1219),

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)- tekst jednolity -
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r.
w sprawie odtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065),

f)  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 nr 21) z p6zn. zm.
- tekst ujednolicony- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

ustawy o odpadach (Dz. U. 2021 poz. 779),

g) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12
lipca 2019r. w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi Sciekow, takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych

do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr
92, poz. 881) z pézn. zm. - tekst jednolity- Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 styczna 2020r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 Nr 169, poz.
1386)) z poézn. zm. - tekst jednolity- Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 Nr
166, poz. 1360) z pézn. zm.- tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 grudnia 2018r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2019 poz. 155),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.2000 Nr 122,
poz. 1321) z pdzn. zm.- tekst jednolity — Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 stycznia 2021r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu Ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. 2021 poz. 272),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002
Nr 147, poz.1229) z pdézn. zm.- tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021
poz. 869),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989
nr 30 poz. 163) z pézn. zm.- tekst jednolity — Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2020r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020 poz.
2052),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020r. o zmianie ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz niektdérych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782),

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz. U. 2003 Nr 162, poz.1568) z pézn. zm.- tekst jednolity - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 marca 2021r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. 2021 poz. 710),

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r Kodeks Cywilny (Dz. U. 1964 nr 16 poz. 93)
z pézniejszymi zmianami.- tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2020r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Kodeks cywilny (Dz. U. 2020 poz.1740),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 sierpnia 2016 w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy
i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego, os$wiadczenia
o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
oraz decyzji o pozwoleniu na budowe i rozbidrke (Dz. U. 2016 poz. 1493),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
2002 Nr 108, poz. 953) z pOzniejszymi zmianami.- tekst jednolity -
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
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informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 Nr 43, poz. 430) z pozniejszymi
zmianami.- tekst jednolity - Obwieszczenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63, poz. 735),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. wsprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdow do uzytkowania (Dz. U. 2007 Nr
143. poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U.2010 Nr 109, poz. 719),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2019 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg
pozarowych (Dz. U. 2009 Nr 124, poz. 1030),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U. 1993 Nr
96, poz. 437),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.2001 Nr
118, poz. 1263). z pozniejszymi zmianami - tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19 lutego 2018r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz.
583),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 Nr
129, poz. 844) z pdézn. zm. - tekst jednolity - Obwieszczenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministrg'Jw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych
i mostowych (Dz. U.1977 Nr 7, poz. 30).
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Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r.
w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla
zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P.1996,
Nr 19, poz. 231),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie
warunkow i trybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub
niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2043),

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca
1999 r. w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii
oraz krajowego systemu informacji o terenie. (Dz.U. 1999 Nr 30, poz. 297),

Ustawa z dnia 4 marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.
U. 2010 nr 76 poz. 489) z pdzn. zm. - tekst jednolity- Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 stycznia 2021r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu wustawy o infrastrukturze informacji
przestrzennej (Dz. U. 2021 poz. 214),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U.2005 Nr 263, poz. 2202 - z pozn.
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2005 r. w sprawie
oznaczania oraz rodzajéow oznaczen przedmiotdw wyposazenia i czesci
pojazdow (Dz. U. 2006 Nr 2, poz. 9),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729) z p6zn. zm. - tekst
jednolity- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24
marca 2017r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2017 poz.
784).

Obowiazujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane
nie p6zniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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