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Dotyczy: wytycznych dla opracowania koncepcji budowy nowego odcinka torowiska
tramwajowego od ul. Swieradowskiej do ul. Borowskiej wraz z petla tramwajowa przy
ul. Borowskiej

Szanowni Panstwo,

W odpowiedzi na Parstwa wniosek z dnia 05.06.2023 w zataczeniu przesytamy warunki
techniczne wykonania nowego odcinka torowiska.
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—B/mlan Talaga
Dyrektor ds. Infrastruktury

Zataczniki:
— Warunki techniczne - 1 egz.

Sprawe prowadzi:
Marek Kruppa,

Otrzymuja:
e Adresat
—a/a

Miefskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne Sp. z o,0. _ NIP: 896-10-04-279, REGON: 930879788, KRS: 0000027173
& ul. B. Prusa 75-79, 50-316 Wroclaw Saqd Rejonowy dla Wroclawia-Fabrycznej

R +4871 308 50 70, fax: +48 71 325 08 02 VI Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
C4  biuro@mpk.wroc.pl, www.mpk.wroepl Kapitaf zaktadowy: 318 184 875 PLN






(&= MPK wrocenn

Wymagania ogoélne - stosowac wymagania przepisow i norm —m.in. :

a. PN-K-92002 - ,Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania®“,

b. PN-K-92001 - ,Komunikacja miejska. Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowej. Wymagania i badania”,

c¢. PN-EN 50341-1:2013 - ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV" Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje
wspdlne.

d. N-SEP-E-004:2003 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
projektowanie i montaz”,

e. N-SEP-E-003:2003 - ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i
budowa”,

f. PN-EN 50163:2006 - ,Zastosowania kolejowe — Napiecia zasilania systemow
trakcyjnych”

g. PN-EN 50122-2:2003 - ,Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czgs¢ 2:
Srodki ochrony przed oddzialywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez

trakcje elektryczna pradu statego”,

Wymagania dla uktadu torowego:

Zaleca sie projektowanie zielonej zabudowy torowiska, przy czym torowisko
tramwajowe z zabudowa roslinng zalecamy jedynie na ptytach betonowych, a nie na
podkiadach z zamocowanymi na nich szynami, poniewaz ten drugi sposéb utrudnia
diagnostyke toru (brak wizualnej oceny podsypki, zamocowar i podktadéw). Roéliny do
zabudowy powinny mie¢ niskie wymagania utrzymaniowe (odporne na susze i nie
wymagajgce koszenia).

Zaleca sie projektowanie krzywych przejsciowych na przejsciach z odcinkéw prostych w
tuki. Nalezy okresli¢ minimalna krzywa (Kp) w oparciu o site odérodkowa przy wejsciu
wagonu w tuk.

Zaleca sie unikanie tukéw o R<150 m na torach szlakowych, R<50 m w rejonie skrzyzowan
oraz R<25 m na petli tramwajowej.

Zaleca sie projektowanie przechylek i poszerzen toréow na tukach z wydzielonym

torowiskiem tramwajowym w celu unikniecia nadmiernego zuzycia bocznego szyn.
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Nalezy zastosowac przechytki minimum 20 mm do 30 mm lub wieksze w zaleznosci od
promienia tuku i projektowanej predkosci.

5. W zaleznosci od warunkéw gruntowych nalezy zaprojektowad taky podbudowe
konstrukeji nawierzchni aby zapewni¢ jej trwato$¢ w okresie 100 lat.

6. Minimalna grubos¢ podbudowy z ttucznia kolejowego pod podktadami betonowymi to
30 cm. Mozna rozwazy¢ zaprojektowanie georusztow stabilizujgcych kruszywo.

7. Nalezy wykona¢ prawidtowo odwodnienie torowiska z odprowadzeniem wody na
zewnatrz. Zaprojektowac spadek poprzeczny celem odwodnienia torowiska
zabudowanego. Przewidzie¢ podiaczenie do istniejgcej miejskiej kanalizacji deszczowe;.
Studnie, do ktérych odprowadzone sg przykanaliki mechanizméw zwrotnic, powinny by¢
wyposazone w fapacz oleju.

8. W torach na szlakach powinny by¢ stosowane podklady jednego rodzaju. Zaleca sie
stosowanie podkfadéw strunobetonowych. Minimalna dtugos¢ odcinka toru z jednym
rodzajem podktadéw nie powinna by¢ krétsza niz 200 m. Dopuszcza sie odstepstwo od
powyzszego warunku w przypadkach:

a. Utozenie podktadéw drewnianych w fukach o R<50 m, w celu uzyskania
odpowiednich przeswitow;

b. Przyrzady  wyréwnawcze nalezy montowa¢ na  podrozjazdnicach
strunobetonowych;

¢. Na przejazdach drogowych nalezy stosowac podbudowe i zabudowe betonowa,

9. Nie zaleca sie nasadzen drzew lisciastych w poblizu toréw tramwajowych, poniewaz liscie
z drzew powodujg buksowanie két pojazdéw szynowych doprowadzajac do falistego
zuzycia szyn, co generuje hatas. Ponadto, powodujg zanieczyszczenie tlucznia oraz
zwiekszajg niepozadang wilgotnos$c tlucznia, jednoczesnie zwiekszajac plastycznosdé
gruntu. Drzewa mozna zastapi¢ zywoptotem w odlegtosci 2 m od skrajnej szyny.
Ewentualne nasadzanie drzew powinno odbywac¢ sie w odlegtosci min. 5 m od skrajnej
szyny z zastosowaniem ekrandéw przeciw korzeniowych. Nasadzenia drzew nalezy
odrebnie uzgodnic.

10. Jako podstawowe rozwigzanie nalezy projektowac szyny o profilach:

a. 49E1 dla torow potozonych w fukach o promieniu R>150 m (dopuszcza sie
stosowanie szyn 49E1 na promieniach mniejszych od 150 m w uzasadnionych
przypadkach tj. w celu ujednolicenia konstrukgji torowiska i profili szyn oraz
minimalizacji potaczer)) i na odcinkach prostych w  torowiskach
niezabudowanych lub zabudowanych (pod warunkiem, ze rodzaj lub wysokos¢

utozenia zabudowy torowiska umozliwia swobodne prowadzenie obrzeza kofa
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tramwajowego). Nalezy dazy¢ do minimalizacji ilosci pofaczen spawanych i
stykow przejéciowych.

b. 60R2 dla toréw w tukach o R<150 m przy uwzglednieniu uwagi zawartej
w ppkt. a. powyzej;

Nie nalezy projektowac szyn o profilu LK1 (szyna wegierska).

11. Zaleca sie oznakowanie poziome i pionowe przystankow tramwajowych i autobusowych
dla 0séb z dysfunkcjg wzroku.

12. Nalezy zwréci¢ uwage na skrajnie taboru dla réznych producentow wagonow
tramwajowych, szczegodlnie przy peronach, stupach i krawedziach jezdni podczas jazdy
na tukach (zwtaszcza z przechytka, jesli takie sa oraz na prostych). Poniewaz na terenie
miasta Wroctawia mamy rézny tabor tramwajowy o réznej skrajni nalezy projektowac
skrajnie budowli dla najbardziej niekorzystnej skrajni taboru. Taka majg tramwaje PESA.
Wynosi ona 80 cm.

13. Zaleca sie projektowanie szyn utwardzonych R340GHT na tukach R< 50 m w celu
ograniczenia bocznego zuzycia szyn oraz z szyn R290GHT na tukach o promieniu
50m<R<150m. Zmiana twardosci szyny powinna wystapi¢ poza krzywa
przejsciowa/rampa przechytowg - na proste;.

14. Nalezy projektowa¢ stosowanie nowych szyn o zalecanych dtugoséciach nie mniejszych
niz 30m dla szyn 49E1i 18m dla szyn 60R2 w celu ograniczenia ilosci pofgczen szynowych.

15. Na szlakach szyny powinny by¢ zgrzewane lub spawane termitowo.

16. Przewidzie¢ aktualizacje schematéw sieciowych zobrazowania w Centralnej
Dyspozytorni Mocy (CDM) MPK Sp. z o0.0. w systemie dyspozytorskim sterowania i
nadzoru oraz zdalnego odczytu energii stacji prostownikowych zasilajacych trakcje
tramwajowgq we Wroctawiu wynikajacych z rozbudowy lub modernizacji sieci trakcyjne; i
stacji prostownikowych ze wzgledu na zwiekszenie ilosci obiektow sterowanych i
nadzorowanych zdalnie, w uzgodnieniu z MPK Sp. z 0.0.

17. W miejscach zmiany rodzaju i/lub profilu szyny zaleca sig stosowac szyny przejsciowe
zamowione u producenta. Nie dopuszcza sie spawania szyn o réznym przekroju na
budowie.

18. Montaz szyn powinien odbywac sie w temperaturze neutralnej tj. 23°C (£3°C). Jezeli
odbywatby sie w innej temperaturze to nalezy wykonac requlacje naprezen w szynach
do temperatury neutralnej.

19. Na etapie projektu budowlanego nalezy zaprojektowac smarownice torowe na petlach
oraz w rejonie skrzyzowan i rozjazddw, jezeli znajduja sie w sasiedztwie Scistej

zabudowy mieszkaniowej.
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20. Przejazdy drogowo tramwajowe powinny mie¢ zaprojektowane odwodnienie, tak aby

woda nie sptywata w torowisko tramwajowe.

21. Przyrzady wyrdwnawcze nalezy stosowac na diugich odcinkach szlakowych, gdzie analiza

obliczeniowa wykazuje konieczno$¢ zastosowania przyrzadu.

Przyrzady wyréwnawcze nalezy wylacznie uklada¢ na prostych odcinkach toru w takim

pofozeniu, aby ruch tramwajéw odbywat sie z ostrza przyrzadu.

Kazdy przyrzad wyréwnawczy powinien mie¢ oznaczony tzw. punkt zerowy, tj. potozenie

ostrza iglicy wzgledem opornicy w temperaturze +15°C. Na kazdym przyrzadzie

wyréwnawczym nalezy zamontowad dodatkowe potgczenie wyréwnawcze w celu

ujednolicenia potencjatu elektrycznego.

22. Przeswit toru powinien wynosié:

a.

Na prostej mniej niz £2mm z tym, ze odlegto$¢ do zawezenia -2mm do
poszerzenia +2mm nie moze by¢ mnigjsza niz 6mm;

Na tukach nie moga przekracza¢ +4mm z tym, ze na poczatku i koricu tuku
powinny wynosi¢ 0, a najwigksza odchytka poszerzenia moze by¢ w czeici

srodkowej tuku;

Na tukach niedopuszczalne s zawezenia szerokosci toru.

23. Rozjazdy tramwajowe nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

a.
b.

> e -

Wykonanie z krzyzownic blokowych ze stali gatunku co najmniej R260;

Szyny taczace wykonane z ksztattownika walcowanego 76C1 (Ri60VK) lub z szyn
typu 73C1 z powierzchnia toczng utwardzang cieplnie do twardoéci 320-360 HB;
Glebokos¢ rowkow w krzyzownicach: 12mm;

Przejécie do rowka normalnego wykona¢ rampg przechytkowa 1:100;

Rozjazd utwardzany powierzchniowo do twardosci min 360HB;

Boki rowkéw w krzyzownicach wykona¢ o pochyleniu 6:1;

Krawedzie wyokraglone promieniem R>2,0 mm;

Krawedzie od strony tocznej wyokragli¢ promieniem R>6,0 mm;

Ostrze krzyzownicy wyokragli¢ promieniem R=6,0 mm;

Szyny w rozjezdzie potaczy¢ poprzeczkami torowymi.

24. Rozjazdy tramwajowe nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

a. Promien zwrotnicy R=50,0 m;

b. lglice sprezyste wymienne o wysokosci 116 mm;

. Predkos¢ przejazdu zestawu tramwajowego na wprost po zwrotnicy z szyblkoscig

20 km/h;

d. Zwrotnice powinny by¢ odwodnione i ogrzewane;
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e. Moment przestawienia recznego 150-200 Nm;

= a ™

Sita docisku iglicy do opornicy ok. 1,5 kN;
Napiecie eksploatacyjne ok. 400 - 850 V;
Obciazenie osiowe pokrywy skrzynki 120 kN;

Mechanizmy nastawcze zwrotnic wyposazone w ttumiki;

j.  Zwrotnice najazdowe wyposazone w napedy elektryczne z kontrolg i

wyswietlaczem potozenia iglic;

k. Zwrotnice sytuowac poza przejsciami dla pieszych;

. Elementy i obudowa napedu wykonane ze stali nierdzewnej;

m. Stopien ochrony podzespotéw elektrycznych w skrzyni IP68.

M. Wymagania dla sieci trakcyjnej

2. W ramach projektowania sieci trakcyjnej nalezy w pierwszej kolejnosci rozmiescic stupy

trakcyjne i trakcyjno-oswietleniowe a w péZniejszym etapie projektowac oswietlenie

maksymalnie wykorzystujac stupy trakcyjno-oswietleniowe.

3, Ze wzgledu na zmiane uktadu torowego nalezy wykona¢ kompleksowa przebudowe

sieci trakcyjnej wraz z konstrukcjami wsporczymi w miejscu rozjazdu przy ul.

Swieradowskiej.

4, Typ sieci na trasie - faicuchowa skompensowana (naciag sprezynowy bez ciezarow), na

petli i skrzyzowaniach - sie¢ ptaska

5. Parametry techniczne sieci trakcyjnej:

a. przewdd jezdny typu DjpS 100, maksymalny nacigg 100 MPa,

b. lina nosna LCu-95, maksymalny nacigg 120 MPa,

c. stupy trakcyjne typu STOR (trakcyjno-oswietleniowe) i STR (trakcyjne)

ocynkowane,

zabezpieczona gérna czeé¢ stupa przed dostaniem sig wody,
malowanie dwukrotne catego stupa,

dolne czesci stupéw wraz glowicg stupowa dwukrotnie pomalowac
farba bitumiczno-asfaltowg do wysokosci +0,4m nad powierzchnig
terenu,

oznakowac stupy trakcyjne, sposéb oznakowania uzgodni¢ na etapie

projektu,
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- dobrac¢ fundamenty stupéw trakcyjno-o$wietleniowych pod wzgledem
warunkéw  geologicznych, szczegélnie posadowienie  stupdw
kotwowych,

- stup zagtebiony min 1200 mm w fundamencie,

- uwzgledni¢  wysokos¢ stupow  trakcyjno-oéwietleniowych pod
wzgledem wytrzymatosci  obcigzenn zawieszenia sieci trakcyjnej,
wysokosc cztonu trakcyjnego,

d. konstrukcje wsporcze: stalowe ocynkowane typ kolejowy, dobra¢ (wysiegniki)
pod wzgledem wytrzymatosci obcigzen,

e. osprzet sieci trakcyjnej: typowe rozwigzania katalogowe (np. KOLMET,
ELEKTROLINE),

f. izolatory sekcyjne/graniczne wyposazone w uktad wspomagajacy gaszenie fuku
elektrycznego za pomocg pola magnetycznego (oznakowaé w zaleznoéci od
rejonu zasilania w uzgodnieniu z MPK Sp. z 0.0.),

g. wysokos¢ podwieszenia przewodu jezdnego wzgledem gtéwki szyny zgodnie z
normg PN-K-92002, wysokos¢ konstrukcyjna sieci min he=1m,

h. stosowac roztaczniki trakcyjne dla izolatoréw sekcyjnych (na stupie) typu RNT-
3,6/3600 wraz z napedem recznym typu NRT, stupy trakcyjne oraz osprzet
sieciowy uszynic,

i. stosowac kable trakcyjne dobrane na podstawie obliczeri (jednego typu dla
catego objetego zadaniem typu YAKY 1x630 oraz typu CHBU 1x150mm?, 3 kV na
odcinku odfgcznik - sie¢ trakcyjna,

j. projektowane kable trakcyjne YAKY 1x630 prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
tatwy dostep do nich w przypadku koniecznosci ich konserwacji lub naprawy

k. izolatory sekcyjne stosowac w odcinkach zasilania ok. 600m, nie dopuszcza sie
stosowania izolatorow sekcyjnych lub granicznych na odcinku 30 m przed i za
peronem przystankowym,

. instalacje uszyniajaca, potaczen miedzytokowych i miedzytorowych wykonaé w
kanalizacji kablowej z zastosowaniem skrzynek rewizyjnych torowych typu SKT,
potaczenia instalacji uszyniajgcej wykona¢ wg metody CEMBRE,

m. dokona¢ niezbednego oznakowania sieci i osprzetu sieciowego, szczegoly
uzgodni¢ z MPK Sp. z 0.0. na etapie realizacji projektu.

6. Projekt sieci trakcyjnej winien zawiera¢ dodatkowo:
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a. wartosci sity naciggu oraz wielko$¢ zwiséw: przewodu jezdnego, liny nosnej oraz
zawieszenia poprzecznego, uwzgledni¢ w doborze diugosci stupow, rodzaju
fundamentéw (pokazac na rysunkach, wymagany przekrdj wzdtuzny boczny),

b. dla odcinkéw sieci ptaskiej kotwionej na state podac wartosci sit naprezenia Djp
dla okresu zimowego (-25°C do +10°C) i letniego (0°C do +40°C) co 5°C,

c. w projekcie wykonawczym przedstawi¢ obliczenia dla sieci trakcyjnej i
konstrukcji wsporczych,

d. ujednolici¢ typy stupdw trakcyjnych oraz osprzetu sieciowego.

e. w projekcie nalezy przestawic zestawienia ilosciowe zastosowanych materiatow,
dtugosci odcinkow (sekcji), dtugosci tras i linii kablowych, z wykazem dziatek
przebiegu tych tras.

Przewidzie¢ aktualizacje schematéow sieciowych zobrazowania w Centralnej
Dyspozytorni Mocy (CDM) MPK Sp. z 0.0. w systemie dyspozytorskim sterowania i
nadzoru oraz zdalnego odczytu energii stacji prostownikowych zasilajacych trakcje
tramwajowg we Wroctawiu wynikajacych z rozbudowy lub modernizacji sieci trakcyjnej i
stacji prostownikowych ze wzgledu na zwiekszenie ilosci obiektéw sterowanych i
nadzorowanych zdalnie, w uzgodnieniu z MPK Sp. z 0.0.

Projekt Wykonawczy winien uwzglednia¢ wytyczne do harmonogramu i kolejnosc
realizacji prac uwzgledniajgcych utrzymanie ruchu tramwajowego na istniejgcych

odcinkach torow.

Zasilanie sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

Sterowanie zwrotnic zgodne ze standardem Wroctawskim (podczerwier) z
przystosowaniem do przysztego sterowania radiowego.

Zasilanie z sieci trakcyjnej +660 V DC przez roztagcznik min 300A, w punkcie zasilania
zaprojektowac ochrone przepieciowa na stupie.

Dla zasilania zwrotnic i ogrzewania nalezy wybudowac kanalizacje kablowg wraz z co
najmniej jedna studnig SK-2. Dla kazdego obwodu ogrzewania, zasilania i sterowania
nalezy przewidzie¢ osobng rure @40 karbowang zewnetrznie, gladkyg wewnetrznie. Dla
obwodow +660 V DC zastosowac rury koloru czerwonego dla pozostalych obwodow
koloru niebieskiego.

Dla kazdego skrzyzowania (wezta) osobny projekt wykonawczy sterowania i ogrzewania

zwrotnic — dla kazdej zwrotnicy na rys. A3 osobno plan (skala ponizej 1:250) i osobno

schemat.
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5. Tam gdzie jest to mozliwe, nalezy lokalizowa¢ zasilanie zwrotnic zjazdowych w szafie
ogrzewania zwrotnicy najazdowej.

6. Nalezy zapewni¢ dojazd stuzb torowych i utrzymania sieci trakcyjnej.

V. Zasilanie sieci trakcyjnej

Zasilanie sieci trakcyjnej odbywa na projektowanym odcinku torowiska odbywac sie
bedzie ze stacji prostownikowej BARDZKA

VI. Rozbudowa stacji prostownikowej BARDZKA

1. Przeliczy¢ i wykona¢ nowy uklad zasilania sieci trakcyjnej ze stacji prostownikowej
BARDZKA, uwzgledniajac nowo projektowany odcinek torowiska,

2. Zaprojektowac linie kablowe trakcyjne zasilajace i powrotne dla nowych obszaréw
zasilania.

3. Wymieni¢ zabezpieczenia w rozdzielnicy RPS na CZAT 7

4. Przeliczy¢, przeprojektowac i przebudowaé wentylacje na stacji prostownikowej
BARDZKA

5. Wykonac instalacje monitoringu zewnetrzng i wewnetrzng stacji BARDZKA

Kazda dokumentacja projektowa obejmujgca swoim zakresem uktad torowy lub sie¢
trakcyjna wymaga uzgodnienia przez MPK Wroctaw.
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