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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania inwestycyjnego
pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne i wspolne dla robét objetych wszystkimi nizej wymienionymi
rozdziatami Specyfikacji:
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1.4 Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w odniesieniu do
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktérych wiasnosci uzytkowe roznig sie istotnie od wiasciwosci
okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okre$long norma lub wtasciwymi przepisami.
1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Deklaracja wiasciwo$ci uzytkowych — odwiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb,
proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okre$long normg lub innym dokumentem normatywnym. Deklaracja wiasciowosci
uzytkowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.9. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie inwestycja.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
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1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.25. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng, do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moZe polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy obejmuje m. in.. projekt budowlany, projekty wykonawcze
wszystkich branz, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robot.

Dokumentacja Projektowa, ktéra opracuje Wykonawca w 4 egzemplarzach i przekaze Zamawiajacemu obejmuje m.in..:
geodezyjna i budowlang dokumentacje powykonawcza,

projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakow i tablic drogowych,

projekty organizacji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem drdg poprzecznych, objazdéw i drég wewnetrznych;
projekty odwodnienia robét tymczasowych (wykopow etc.);

niezbedne projekty warsztatowe,

projekty organizacji ruchu na czas robét;

projekty deskowan i rusztowan dla robot wyburzeniowych;

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdinych zobowigzan Wykonawcy.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢
umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca,
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy przy przebudowie (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
iWykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany
jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na
nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Wykonawca umiesci na terenie budowy tablice informacyjne budowy oraz BiOZ w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposab trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzehn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. JednakZze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolern i inne odnoSne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikie
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z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majq materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZzone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wigczajac w to zrodita wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Ocena przydatnosci materiatéw

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004, nr 92 poz. 881, z pdzniejszymi zmianami), wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng
badz krajowa specyfikacjq techniczng parnistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlanej, albo oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego
wzér okresla zatacznik nr 1 do powyzszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegodinego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczefstwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

- jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg moZliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wtasciwo$ci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spemia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaC i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca;

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robédt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
Z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.,
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).: posiadajg oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego
zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo umieszczone sg w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okre$la zatacznik nr 1 do powyzszej ustawy.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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6.8.5 Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robé6t

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST
wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro.
lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
duzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonhczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

zestawienie wbudowanych wyrobow,

opinie techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbié6r ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994, nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002, nr 108, poz. 953
z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, nr 14, poz. 60 z pdZzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe; i jej punktow wysokoSciowych dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZzenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych
do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

str. 15



,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o0 wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych
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w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
W gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera
i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4 4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreSlenie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2 egz. ,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacii.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatdéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapdéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, pofoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspdirzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami
i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznoSci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
1l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
sama technikg z jakq zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacii nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z pdZniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 9 listopada 2011 w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011, nr 263 poz.1572)

Jako materiat pomocniczy wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:
3 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4 Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5 Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6 Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

9 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewéw w pasie drogowym dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogéine dotyczace robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Roboty te obejmuja;

1. Mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew

2. Wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi

3. Usunigcie i karczowanie rzadkich zagajnikow, krzewdw i poszycia.

Uwaga: Drewno tartaczne stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowane bedzie przez Wykonawce na sktadowisko wskazane
przez Inspektora na odlegtos¢ do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP odnosnie wycinki drzew.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

* pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
* przyczepy diuzycowe do wywozenia Scigtych drzew.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

Gatezie, karpina i krzewy stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko za pomoca przyczepy
skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inspektora.

Dluzyzna (grubizna) stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego. Pociete drzewo przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Pociete kloce utozy¢ nalezy réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Zasady usuwania drzew i krzewow

Usunigcie drzew i krzewéw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét ziemnych. Usunigciu podlegajg jedynie drzewa
i krzewy zaznaczone w Dokumentaciji Projektowej. Ro$linno$¢ w pasie robét drogowych nie przeznaczona do usuniecia powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na wiasny koszt w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora jakakolwiek roslinnos¢ zniszczong, ktdra powinna by¢ zachowana.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

« dla drzew — sztuka,

+ dla krzewdw — hektar lub/i metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robdt dokonuje Inzynier w oparciu o ocene wizualng i przediozone pisemne zatwierdzenia
wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.
Cena wykonania robét obejmuje:

—wyciecie i wykarczowanie drzew oraz krzewéw,

—zatadunek i wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy,

—usuniecie drzew i krzewow,

— zasypanie dotow,

— utylizacja materiatu powstatego w wyniku usunigcia drzew i krzewdw,
—uporzadkowanie terenu.

—inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z usunieciem drzew i krzewdw.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
w gruntach nieskalistych dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja;

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

budowe nasypdéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadajg, sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
Iods
gdzie:
Od - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
Pis. - maksymalna gesto$¢  objetoSciowa  szkieletu gruntowego przy  wilgotnoSci  optymalnej,  zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = &
d10
gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E

E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Iy =

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | J.m. [ Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta,
pospdtka rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek Sredni pospétka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypdw nalezy okresli¢ na podstawie tablicy 2 normy PN-S-02205:1998 [4]. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

str. 23



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i poddane utylizacji. Inspektor moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:

* koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

« spycharki, zgarniarki i rwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

+ samochody samowyladowcze do przewoZenia gruntéw,

* zrywarki,

+ walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Roéznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne
wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
Pomiar rzednych | Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg
powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
Pomiar pochylenia skarp | co 50 m na tukach o R <100 m
Pomiar réwnosci | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

powierzchni korpusu
Pomiar réwno$ci skarp
Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
podtuznego  powierzchni | w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
Badanie  zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2
warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +2 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 4 cm.

Réwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 c¢m.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-88/B-0441:1988[3] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.9. Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty
nie spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspaktora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych i m2 (metr kwadratowy) wzmocnienia podioza
geosyntetykiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych
i pomiaréw geodezyjnych.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

2. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN-933-8 zat. A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopédw w gruntach
nieskalistych dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gteboko$¢ wykopu — odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym.

142 Wykop ptytki — wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

143  Wykop $redni — wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144  Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

145  Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

146  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:

koparki, fadowarki do wydobywania gruntéw,

spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.,
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.
Wybor Srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci

transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowaé. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5. Zasady wykonania wykopow
powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w
Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne
tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii. O ile Inspektor zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach
Gérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtdrny modut odksztatcenia na powierzchni
zageszczenia warstwy
warstwy | s E2 [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
+0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robét 1,00 120 120
ziemnych
+0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robét 1,00 60 80
ziemnych
* ponizej 50 cm. od niwelety robét 0,97 45 60
ziemnych
Drogi o ruchu KR1 - KR 2
+0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robét 1,00 100 100
ziemnych
+0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robét 0,97 60 80
ziemnych
* ponizej 50 cm. od niwelety robdt 0,97 30 60
ziemnych
Chodniki 0,95
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 / E1)
+ dla piaskéw, zwiréw i pospétek (Pr, Ps, Pd, Z, <22
Po)
« dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G)
+ dla gruntéw réznoziamistych (Zg, Pg, Gp) <3,0

W miejscach, w ktdrych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych nos$nosci nalezy zastosowa¢ wymiane
gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez
Inspektora i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

W przypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wéd gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do

opracowania projektu szczegdtowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i no$nos¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gtebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 ¢cm do 50 cm), nalezy sprawdzi¢ nie

rzadziej niz 3 razy na 1000 sz odniesieniu do normalnej préby Proctora (metoda | lub I1).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

metoda wolunometru,

metoda wciskanego cylindra .

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gesto$ci szkieletu
gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzac¢ zageszczenie i nosno$¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy 300
mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ plyte dynamiczng. Wéwczas nalezy przeprowadzié¢ kalibracje wynikow uzyskanych z piyty
dynamicznej z ptytg VSS (Tablica 2)

Tablica 2 Korelacja wskaznikow zageszczenia i modutéw wtérnych wykonanych ptyta dynamiczna i ptyta VSS na podstawie:
L,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu ls Evz Evo
gruntéw
I zwiry réznoziarniste >1,03 >120 >60
>1,00 >100 >50
>0,98 >80 >40
>0,97 >70 >35
I 2wiry réwnoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 >70 >35
>0,97 >60 >32
M 2wiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5- 15% frakcji ponizej >1,00 >70 >35
0,06 mm) >0,97 >45 >25
v pyly, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (15-40% >0,97 >45 >25
frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie i no$noS¢ jest prawidtowa, jeZeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i rowow nalezy sprawdzaé:

* na prostych co 200 mb,

* na tukach 0 R=100 m co 100 m,

* na fukach o R<100 m co 50 m,

+ oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopéw (takze rowow) powinna spetniaé nastepujace wymagania:
+ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej £10 cm,

* r6znica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 ¢m,

* rbZnica szerokosci korpusu od szeroko$ci projektowanej £10 cm,

* szeroko$¢ dna rowdw £5 cm

* nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowa fatg) <3 cm,
+ spadki poprzeczne +1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego £10%,
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* nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg tatg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane czesci wykopu nie beda spetniaty wymagan ninigjszych ST, wszelkie takie czeSci wykopu zostang przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych
i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena 1 m3wykopu obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad na odlegto$¢ 10 km,
profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis

3. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

5. PN-EN-933-8 zat. A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego.

str. 30



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania
inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne R -
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym bedg

ponizej strefy przemarzania | twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, rowniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste gliniaste suche lub zabezpieczone od woéd
3. Piaski grubo, $rednio i | 3. Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste,  naturalne i | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly
tamane 4. Piaski prochniczne, z | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski gliniaste z domieszka | wyjatkiem pylastych piaskow | zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo-kamienistej | prochnicznych zawilgoceniem
(morenowe) 0 wskazniku | 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | - w  migjscach  suchych lub
réznoziarnistosci U=15 pylaste oraz inne o wL < | przejsciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 35%
metalurgiczne ze starych zwaldw | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m
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(powyzej 5 lat) gliny zwiezte i gliny pylaste | zabezpieczonych przed
6. Lupki przywegtowe przepalone | zwiezle oraz inne grunty o | zawilgoceniem Iub po ulepszeniu
7.  Wysiewki  kamienne o | granicy ptynnosci w. od 35 do | spoiwami

zawartosci frakcji itowej ponizej | 60%

2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody gruntowej
o0 zawartosci frakcji itowej ponad | znajduje sie na glebokoSci wigkszej
2% od kapilarnosci biernej gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne  z nowego | rozpad - taczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
Na gérne warstwy nasypow | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
w strefie przemarzania 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.

3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci
przepalone zawierajgce mniej niz | mniejszej niz 35%

15% ziaren mniej- 5. Mieszaniny  popiotowo-
szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiadaja- o zawartos$ci frakcji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i  nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnos=10
W wykopach i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do gtebokosci | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowaé do budowy nasypéw po uprzednim
ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajace parametry gruntéw pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne
(wapno, cement, popioly lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetniat wymagania dotyczace zageszczenia
i no$nosci podane w tablicy 2.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie | Norma
Zawartos¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy zageszczeniu réwnym 95% wg PN-S-
normalnej metody Proctora: 02205:1998

* wskaznik CBR, % >5 zatgcznik A

* pecznienie, % <05

Zawartos¢ czesci organicznych | % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w normalnym badaniu Proctora >17 g/cm3 PN-88/B-04481
Wskaznik réwnoziarnistosci U >3,0 -

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01  pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

+ walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

« spycharki i réwniarki do formowania nasypu,

* beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody z gruntem,
+ sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopéw zaleca sie transportowa¢ bezpo$rednio do miejsca wbudowania w nasyp i wbudowywaé.
W zaleznosci od odlegtosci transportu zaleca sig uzycie:

—  spycharek,

—  samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu wskaze Wykonawca i musi ono by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu mu wynikow badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich
przydatnoéci do robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze, okre$lone
w dokumentaciji projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw w odstepach nie wiekszych niz 50 m wyznaczy
zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed wykonaniem nasypéw na gruntach stabonos$nych nalezy dokona¢ wzmocnienia podioza zgodnie z dokumentacjq projektowq
oraz ST-D-02.03.01c.

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na gtebokosci
mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntéw
ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

W przypadku podfoza z gruntdw niewymagajacych wzmocnienia Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik
zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gérnej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3. Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998
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Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik zageszczenia Wtérny  modut  odksztatcenia  na
warstwy | s powierzchni warstwy
E,[MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste
Pod nawierzchniami 1,00 45 60
Chodniki 0,98 - -

Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2/ E 1)

« dla piaskow, zwirdw i pospotek <22
+ dla gruntéw drobnoziarnistych o | <2,0
réwnym uziarnieniu
+ dla gruntéw réznoziarnistych <3,0

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1)

2)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeroko$ci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokoSci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspdtczynniku K10 <10- m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane od osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio = 6 x 10 -5 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem,
wapnem lub  popiotfami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku  no$noSci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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9) Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

* w gruntach niespoistych +2 %

* w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

* w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntbw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Witérny modut odksztatcenia E2 [MPa]

Warstwa nasypu Wskaznik zageszczenia |S

Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
+0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 100 100
+0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 60 80
* wiecej niz 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/ E1

+ dla piaskéw, zwiréw i pospotek
przy ISZ1 0 <22
przy IS<1 ,0 <25
* dla gruntow drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) | . 20
« dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) ’
* grunty antropogeniczne <30

na podstawie badan poligonowych

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
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Jezeli okaze sie, ze ze wzgledow atmosferycznych lub hydrologicznych (dtugotrwale deszcze, wysoki poziom wody gruntowej)
prowadzenie prac jest niemozliwe, nalezy je przerwaé. W takim przypadku mozna zastosowa¢ alternatywne rozwigzania
wykonywania nasypéw i ich wzmacniania, tak aby mozna bylo kontynuowaé prace, pomimo niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych. Rozwigzanie taki przedstawi wykonawca do akceptacji Inzyniera i Projektanta. Po uzyskaniu akceptacji mozna
przystapi¢ do realizacji alternatywnego rozwigzania.

5.6. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski grubo- i $rednioziarniste lub
kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedtug ST D-04.04.02

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopdw nad instalacjami do wysoko$ci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

5.7. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Wymagane zageszczenie
powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjq w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstate
W czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi \Wykonawca na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-2.00.01 punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 2 dla kazdego miejsca poboru,
w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.

6.2. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m2 w odniesieniu do normalnej proby
Proctora (metoda | lub 1I). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntdw powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

* metoda wolunometru,

* metoda weiskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu
gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$no$C podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych
statycznych stosujac ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m2 uktadanych warstw. Badanie nalezy
przeprowadzic zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zaltacznik B). Dopuszcza sig¢ badania plytg dynamiczng,
pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptytg statyczna.

Zageszczenie i no$noS¢ jest prawidiowe, jezeli:

* Is min= Is wymagane,

* lo min < lo wymagane,

6.3. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypdw nalezy sprawdzac z czestotliwo$cia;
— naprostych co 200 mb,

— natukach o R=100 m co 100 m,

—  natukach o R<100 m co 50 m,

—  oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
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— odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej £10 cm,

—  rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

—  rdznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej £10 cm,
— nieréwno$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,
—  spadki poprzeczne £1%,

—  pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
—  nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czesci nasypu nie bedg spetnialy wymagan
niniejszych ST, wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtornie z gruntow
o odpowiednich wtaéciwo$ciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-02.00.01 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek
Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena 1 m3nasypu obejmuije:

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

—oznakowanie robot,

—pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku
z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

—wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—odwodnienie terenu robdt,

—wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

—inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmocnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-0.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy uzyc:

+ spycharek lub réwniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, ,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,
+ walcoéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
Wode mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczenia podioza jest mozZliwe za zgodg
Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, 1.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
dowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.4. Zageszczanie podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng prébe Proctora. Wtérny modut odksztatcenia zaggszczonego koryta
powinien by¢ nie mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i no$no$¢

Strefa korpusu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni
zageszczenia warstwy
warstwy | s E2 [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
* gorna warstwy o grubo$ci od 0 do 20cm 1,00 120 120
* gorna warstwy o grubo$ci od 20 do 50cm 1,00 60 80
Drogi o ruchu KR1 - KR 2
* gorna warstwy o gruboéci od 0 do 20cm 1,00 100 100
* gorna warstwy o grubo$ci od 20 do 50cm 0,97 60 80
Chodniki
* gorna warstwy o grubosci od 0 do 20cm 0,95 - -

Powierzchnia skarp

* gbrna powierzchnia o grubo$ci do 20cm | 0,95 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. W takim przypadku

stosunek modutu wtdrnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie trwania robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Ip. | Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ +10,-5¢cm
2 | Rownosc¢ podtuzna . . <20 mm
3| ROWNos¢ poprzeczne Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%

5 | Rzedne wysokos$ciowe +1,-2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

T | Zaggszczenie 2 razy na dziatce roboczej ale nie rzadziej niz co 600m’

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podioza nalezy sprawdza¢ co 600 mz. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszy¢ badanie
nosnosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

* wolunometru,

* wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego cylindra.

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gesto$ci szkieletu
gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$no$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac

ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m2 uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie i no$noS¢ jest prawidtowe, jezeli:

* Is min= Is wymagane,

* lo min < lo wymagane,

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewta$ciwie wykonane nalezy spulchnié¢ na gteboko$¢, co najmniej 10 cm, usunag¢ lub doda¢ nowego materiatu
i ponownie zage$cic. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku
niemozno$ci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.
Cena za 1 m2koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

+ zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,
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« profilowanie dna koryta lub podtoza,

* Zageszczenia,

* utrzymanie zageszczonego podtoza,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podioza.

10. NORMY ZWIAZANE
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i w budownictwie drogowym
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt warstw

odsgczajacych i odcinajacych podczas realizacji zadania inwestycyjnego
pn.. ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych,
stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem
lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne"npkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

= piaski,

] posporki,

" Zwir,

a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:
" miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;

%55
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnoSci, okreslony zaleznoscig;

v=46ss
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Materiaty stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 13242.
2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

] réwniarek,
= walcow statycznych,
= ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto. Profilowanie i
zageszczanie podtoza".

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozZliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyze;
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtokniny.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robé6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone wp.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rédwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 mdla
6 [Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m dla pozostatych drog
7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZPrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 |Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa  [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

= prace pomiarowe,

= dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

= wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

= zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatq,

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsjg nastepujacych warstw nawierzchni:
+ podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

+ podbudowa z betonu asfaltowego,

+ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-0.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 ,Asfalty
i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi
,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy sktadowa¢ w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z wodg wyposazone w
pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inspektora.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajgace na kontrole i regulacje
temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na
lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do

iloci zatozonej, od 0,2 I/m2do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac sie¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
powinny byé czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka transportu i odlegto$é powinny by¢ uzgodnione z
producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usung¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezpo$rednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej oczyszczenia przez
Inspektora. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okre$lenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Inspektora.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym uksztattowaniu drogi w planie
dopuszcza si¢ reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

« dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM- 24 godziny,

+ dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM- od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbedny do wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac¢ odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktérg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM

Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z mieszanki cementowo- 0,3-0,6
emulsyjnej

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wigzaca 0,1-0,3

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podioze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania skropienia w czasie opaddw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35
km/godz.). Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
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skropienia.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na wystawionych przez
producenta $wiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591. W przypadku braku $wiadectwa zgodno$ci, Wykonawca powinien przedstawié
wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodno$¢, lepko$¢ oraz
indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu 0 pomiar
ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i
ewentualnie innych szczegdtowych polecen Inspaktora. W przypadku stwierdzenia usterek Inspaktor ustali zakres wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspaktorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena 1 m2oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuije:

. prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

. dostawe materiatow,

. oczyszczenie podtoza,

- wykonanie potaczenia miedzywarstwowego, (skropienia emulsja warstw konstrukcyjnych)

. przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltdw drogowych”

2. PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - WT-3 Emulsje asfaltowe
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rohot objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-0.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 2.

2.1. Kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny byé kruszywa tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego, gtazéw narzutowych lub otoczakéw o $rednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzace z
kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli ziaren o wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia
tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 [24]

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wrasciwosé przeznaczonych do zastosowania w warstwie Podbudowy
zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1-KR6

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw

Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, Ga75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o

ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTr10, GTa20

Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu

a) Flso
b) Slss

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych | Coos
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym fDekiarowana

a) w kruszywie grubym foekiarowana

Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

Jakosc pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie

. . LA4o
wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moe Deklarowana
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w .

o ; WA21%)
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASKr
Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR
Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998.
. Vs

rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-

EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 -
odrebnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

Zanieczyszczenia L .
mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia

skaty magmowe i przeobrazone F4

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadow e F1o
kruszywa z recyklingu F1o**)
Sktad materiatowy deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Istotne cechy $rodowiskowe

*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormo$¢
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Zrédta poboru materiatéw

Zrodta poboru kruszywa musza byé zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z poleceniem Inspektora.
Zmiana zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inspektora.

2.4, Sktadowanie materiatéw

Sposob sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaC przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inspaktora.

Objeto$¢ sktadowisk powinna zapewniaC mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdw w iloSciach zabezpieczajacych ciggto$C produkcii
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatdw z nowych dostaw.
Wykonawca powinien reagowa¢ na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow.

2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka kruszyw 0/31,5 mm.

2.51 Wymagania ogélne
Mieszanki kruszyw powinny byC tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci i
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spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane [
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1. W mieszankach, ktére sg
wyprodukowane z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.4. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4..

2.5.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetiac
wymagania przedstawione na rys. 1.

Rys. 1.
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Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig,

(S).

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancije przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
% 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
niezwigza- | [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm))
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na 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max | min max | min max | min max | min max | min max | min max | min max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 - - 10 25 - -

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 [24]

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Wiasciwosé Podbudowy  zasadniczej nawierzchni  drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR6

Uziarnienie mieszanek 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy

Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnR

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang przez | Wg tab. 2
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Wg tab. 3
kontrolnych - réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE™, co najmniej | 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAss

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F1
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >80

Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajace;

0 zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika .
Fz)ageszsiienia Is=1,0;gwspé’fcz;/nnik filtracji k co najmniej Brak wymagari
cmls
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartoci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SEs nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).Dla mieszanek o D <
31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
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Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej SST nalezy
wykonaé po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normag PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna
zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne”. Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany
przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacie.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Kruszywo mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposéb
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregaciji przy zatadunku i roztadunku kruszywa na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Przygotowanie poditoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacii
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.2. Warunki wykonania warstwy

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza od 0°C.

5.2.2. Ukfadanie mieszanki
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju. Grubo$¢ zageszczanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki kruszywa

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Dla kontroli
modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B
do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt

i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
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Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na
whniosek Inspektora.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie rob6t powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

. . , Maksymalna powierzchni
L Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na odbudowy przypadajaca na jedno
P- y g dziennej dziatce roboczej P . Y Praypacay J
badanie
1 Uziarnienie kruszywa 5 600 m2
2 Wilgotno$¢ kruszywa m
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 3000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy

E2 wynosi:

+ Dla chodnikéw E2=80 MPa

* Dla ruchu KR1-2 E2=100 MPa

* Dla ruchu KR3-4 E2=120 MPa

Minimalna czestos$¢ badania zageszczenia i noSnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mnigj niz 1
badanie na 3000 m2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badar wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Dopuszczalne
tolerancje
1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m £10 cm,
Rownos¢ poprzeczna +10mm /-15 mm
3 | Spadki poprzeczne 10,5%
Réwnos¢ podiuzna +10mm /-15 mm
5 | Uksztattowanie osi w planie +5¢cm
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6 | Rzedne wysokoSciowe €0 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm | +1mm/-2 mm

7 | Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m2)

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewtaéciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.
Ptaci sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny
jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

* prace pomiarowe,

* sprawdzenie podtoza,

* przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

* dostarczenie materiatow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepts,

+ dostarczenie mieszanki na budowe,

* roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

+ utrzymanie podbudowy w czasie rob¢t,
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« inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacje

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1 - Oznaczanie sktadu ziarnowego Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3 - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 4 - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8 - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9 - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6 - Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu

17. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1 - Analiza chemiczna

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie aparatem Proctora.

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

23. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50 — Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

24. Wymagania Techniczne WT-4 2010 - Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-6 AC8S, AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

58



2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwosci badania 50170 (70100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
czest 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

* wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

* uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

* skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny,

* reczne zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggtos¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem

i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem
asfaltu lanego, powinny by¢ przewoZzone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony

w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
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temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ |.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez

producentéw tych Srodkdw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byC czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,

AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 i 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6 i 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

o Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, Brming 2 Brmine.0 Brmins 8
minimum’)

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brmins 8 Brmins 8

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 6. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC5S

AC8S

AC118
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vimint,0 Vimint,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
‘V’VV°";fnierfgs”ze“'e C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBrinrs VFBrinzs VFBrinrs

yp uderzen p.5 VFBrings VFBaings VFBuings
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], . . .
W mieszance uderzen D. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Wr'azllvx'/osc na C.11 ,upljanle, 2x35 przechowywanle w 40. C z ITSReo ITSReo ITSRe0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosc.wolnych C.1.2,upuan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4 Vimax4
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'ET 1263,3'2;] T; :ggazg D 1\% 60°C WTSairo.15 WTSairo.15
trwate Pos-P100 powietrzu, el ’ PRDarso PRDars o
10 000 cykli [38] ’ ’
s s N - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie CA1 ,upuame, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRa0 ITSRa0
wody uderzen . o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtadciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

» ustabilizowane i no$ne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

« wyprofilowane, rowne i bez kolein

* suche

» skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tabeli 9. Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, w przypadku poditoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub
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utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe $cieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.
Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymieni¢ lub zastosowac Srodki wzmacniajace.
Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami oraz ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow. Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego
przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtdwne mechanizmy:

- zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej i dolnej mieszanki, na co ma wptyw
uziarnienie obu materiatow, makrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co

wynika gtownie z kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwato$¢ potaczenia miedzywarstwowego:

- stan podioza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki oznakowania poziomego i
obecno$¢ innych materiatéw utrudniajacych kontakt miedzy gorng i doing powierzchnig mieszanki,

- rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura wbudowania),

- technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwéch warstw w jednym cyklu technologicznym, skuteczno$¢ zageszczania),
- rodzaj i ilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
przesunieciem wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym

(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ moZliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tabeli 10. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W
przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozZliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na
ciepto) i wbudowania, nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Grubo$¢ warstwy Minimalne temperatura powietrza
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5°C
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10-C

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 20+40 297 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 30+5,0 =08 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 30+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanke mineralno-asfaltowg na ptycie Zelbetowej torowej migdzy szynami a takze przy szynach po zewnetrznych stronach szyn
nalezy zageszcza¢ za pomocg zageszczarek ptytowych recznych ze wzgledu na wystepowanie w tych miejscach przytwierdzen szyn oraz
poprzeczek torowych, ktore po najechaniu przez walec mogq zosta¢ uszkodzone.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 7.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
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badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
* wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
* pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [66]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwo$ci przeciwpo$lizgowe — dla drég klasy G i wyzszych

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

65



6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Wymagana $rednia grubo$¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubo$ci wbudowanej warstwy Scieralnej dopuszcza sig roznice w stosunku do przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz 0 5%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Tablica 13 Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej

Typ i wymiar | Wskaznik  zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
mieszanki [%] [%(vIv)]

AC 5 S KR1-KR2 >98,0 1,0+5,0

AC 8 S KR1-KR2 >98,0 10+45

AC 11 S KR1-KR2 =98,0 1,0+45

AC 8 S KR3-KR4 =98,0 20+5,0

AC 11 S KR3-KR4 =98,0 20+50

AC 8 S KR5-KR6 =98,0 20+50

AC 11 S KR5-KR6 >98,0 20+5,0

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchyleri rownosci podtuznej warstwy Scieralnej okre$lone za pomocg pomiaru ciagtego, laty i klina
66]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna warto$¢
odchyleri réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczaniai | 6
wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza,
jezdnie tacznic

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upfywem okresu gwarancyjnego
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65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna warto$¢
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczaniai | 6
wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza,
jezdnie tacznic

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.5. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni€ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé
potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* oczyszczenie i skropienie podioza,
* dostarczenie materiatow i sprzetu,
* opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikow,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
* obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodaq pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

95.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetoSciowej metodg hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okre$lenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen, Warszawa 2014
WT-2 2014 cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne
WT-2 2016 cze$¢ 2 Nawierzchnie asfaltowe. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997

70



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.4. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rohot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$¢ | [65] i czeSC Il 2016 [66] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13 WT-2 2014 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, MG 35/50 — 54/64, MG 50/70 — 57/69
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, MG 35/50 - 57/69

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 35550 | 50170
1 |2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mnlej niz
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4 Zawarto$é sktadnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostg%a . pen'et.rat.:!a po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

o % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost'tem.p. mlel(.nu'e.nla po °c PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie  asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych  zanieczyszczenie  asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9,
10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraC i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jq ograniczajgacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].
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Emulsje asfaltowgq mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt  nalezy  przewozic ~w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych i  zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozZliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablica 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niekltamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
niektamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalfowego do warstwy wigzacej
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i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 -
224 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartc.)s.c Iepl*s 2028, Brina g Brina,6 Brina, Brina 4
minimum’)
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania: @ = ——
Pd
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej,
KR1+ KR2 [65]
Warunki
Wiadciwosé 280S2C28Na | 1010  warunki badania | ACTIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubuan|e', PN-EN 12697-8 [33], V30 i
2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrmin 65 VFBinin 60
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmin g0 VFBinin g0
Zawarto$¢ wolnych trzeni .1.2,ubijani
awartos¢ wolnych przestrzeni w C ,ubuame{, PN-EN 12697-8 [33], VMA 1 VMA 1
migszance mineralnej 2x50 uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na dziatanie wod C.1.1,ubijanie, prze: h:(\j/\r/]yv:qa?eklv;/rjo °
y 2x35 uderzen Jedny . y ITSRso ITSRs0
zamrazania, @
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

dla ruchu

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierownosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
G, Z ) .
wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunaé.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych nalezy wymieni¢
lub zastosowac¢ Srodki wzmacniajace.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
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zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

-kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WiaSciwosci warstwy wigzacej

. Zawarto$¢ wolnych
. S . Wskaznik , ,
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia (V)]
[%] i

AC11W, KR1+KR2 =98 20+70
AC16W, KR1+KR2 =98 20+70
AC16W, KR3+KR7 =98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR7 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

77



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6ine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan  Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moZze przeprowadzic badania kontrolne  wedtug
pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa .2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwodci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z grubocig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz 0 10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci odchyler rownosci podtuznej warstwy wiazacej okre$lone za pomocq pomiaru ciggtego, laty i klina [66]
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna warto$¢

odchyleri réwnosci

podtuznej warstwy [mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczaniai | 9
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza,
jezdnie tacznic

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upfywem okresu gwarancyjnego
65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna warto$¢
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczaniai | 9
wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza,
jezdnie tacznic

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o0 + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptasko$ci
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
| PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20; Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.

65. WT-2 2014 - cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne

66. WT-2 2016 — cze$c¢ Il nawierzchnie asfaltowe. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe.
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE _
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PLYTAMI BETONOWYMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych  z wykonywaniem
umochnienia skarp przy zadaniu pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp
ptytami betonowymi azurowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa;
- piasek stabilizowany cementem C1,5/2

- piyty betonowe azurowe

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- tadowarka

- samochdd transportowy,

- ubijaki

—osprzet do agrouprawy,

—drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, liny, drabiny itp.)

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Elementy
prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych
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Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp, rowdw i sciekow sa ptyty betonowe azurowe.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢
podsypke z piasku stabilizowanego cementem C1,5.2 o grubosci 5 ¢cm. Elementy prefabrykowane nalezy uklfada¢ z zachowaniem
nachylenia i rzednych zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Plyty nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do
podioza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wigcej niz 5mm. Otwory w ptytach nalezy
wypemic¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST. Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci
umocnienia oraz wypetnienia otwordw w plytach i ich obsiania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp ptytami azurowymi z otworami zasypanymi piaskiem.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? umocnienie skarp ptytami azurowymi obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- wypetnienie

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-G-98011 Torf rolniczy

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

7. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty
drogowe.

8. PN-S-02205 Drogo samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego i progow zwalniajacych dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow uzupetniajgacych i tabliczek do znakéw drogowych,

— stupkéw do znakdw drogowych, stupkdw blokujacych.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakdw pionowych.
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2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa;

+ tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajgcych tabliczek do znakéw
drogowych, tablic kierujacych i rozdzielajacych,

+ stupki do znakéw i konstrukcje wsporcze do znakdw wielkogabarytowych,

* gniazda do mocowania stupkéw,

+ prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”,

+ materialy do montazu znakdw: uchwyty, $ruby, taczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow — IBDIM. Dopuszcza sie potwierdzenie jako$ci
zastosowanych materiatow “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonywania pionowego oznakowania drég” wydanym przez
IBDIM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak "B") nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcie wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaC zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie
W pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.1Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne

sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speiia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcze i lica znakdw

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na | kN m2 =0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopier Cin <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia -

stopier Cin chwilowego
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Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Rodzaj krawedzi znaku

Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢
wynosi 1 mm/m,

podwéjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wodly.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych  warunkdédw  technicznych dla  znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowat w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sq nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze wystepowaC wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy,

wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

¢ taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogag by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdbw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed powstaniem
jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegoino$ci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakéw i
tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania rohot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaZ oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

* wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zZlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad
te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdéwnane
z doktadnos$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
+ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna
wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

5.8. Konstrukcje wsporcze

5.8.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowac tatwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne
przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu. Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.8.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.8.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
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tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.8.4. Poziom gé6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna cze$¢ fundamentu winna by¢
wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.8.5 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.9. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat
i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowa elementy ztaczne o konstrukcji znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odfacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.10. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

b) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na
tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakoSci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatq techniczng i z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna
z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
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Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Sprawdzenie 0d 3 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan powinny
powierzchni losowo elementéw w kazdej ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych by¢ zgodne z

dostarczonej partii wyrobow liczacej | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punku 2

do 100 elementow mikrometrow itp.)

Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

+ zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
+ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

+ prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

* poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

+ poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

* przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
z zanieczyszczenh utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

* ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

« w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

+ ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne warunki dotyczace obmiaru rob6t podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

—sztuka dla znakow konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej kategorii znakéw),

—sztuka dla stupkéw do znakdw konwencjonalnych,

—sztuka dla gniazd do mocowania stupkéw,

—sztuka dla stupkéw przeszkodowych,

—sztuka dla pylonu reklamowego,

—sztuka dla znakdw kierunku (tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych) wraz z konstrukcjg wsporcza,

—cena ryczattowa obejmujaca oznakowanie (poziome i pionowe) i utrzymanie oznakowania na czas prowadzenia robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki dotyczace podstawy pfatnosci podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogédlne” punkt 9.
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Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,

wykonania gniazd do mocowania znakéw,

zamocowanie znakéw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

Cena ryczattowa wykonanego oznakowania (poziomego i pionowego) na czas budowy obejmuje:
prace pomiarowe,
zaprojektowanie oznakowania na czas budowy,

u

zgodnienie zaprojektowanego oznakowania,

roboty przygotowawcze,

d

ostarczenie materiatow,

wykonanie oznakowania,

u
d

sunigcie oznakowania,
banie o czytelnos¢ i trwatosé oznakowania podczas prowadzenia prac,

wykonanie pomiaréw i badah wymaganych w ST,
inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania na czas budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gdInego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na

dziatanie mgty solnej

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwoéci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
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16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24,  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zalgczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 ze zm.)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (tekst jedn. Dz. U. 2014, poz. 1040 ze zm.)

28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz. U. 2016, poz. 1570 ze zm.).
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D - 07.05.01. BARIERY OCHRONNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych montazem
drogowych barier ochronnych dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach 103/4 i 95 obreb Firlus”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych
z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég,
z wylgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniaja-
cych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaC si¢ stopniowo
i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystnigjszych ~ wiasciwosci  kolizyjnych (niz  w  barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery
w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do
0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezny od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
Zgodnie z PN-EN1317 wskazany przez Projektanta w dokumentacji techniczne;j.
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1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéline
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy
do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;

— prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekfadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

— {aczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.
Dobér materiatéw do barier ochronnych powinien zapewniaé odpowiedni poziom powstrzymywania oraz odpowiedni poziom szerokosci
pracujacej. Nalezy zastosowac bariery o poziomie powstrzymywania N2 oraz szerokosci pracujacej W5.

2.3.1. Prowadnica

Prowadnica z profilowanej tasmy stalowej proponowany typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15. Wymiary oraz odchytki od
wymiaréw prowadnicy typu B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢
$rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Zaleca sie zastosowac stupki C140.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg, usunigte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcéw ksztattownika nie powinna
wykazywag rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Nalezy zastosowaé pas profilowy ktdry powinien on odpowiadaé PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych
i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
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i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres min. 5 lat. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

24 Materialy do wykonania fundamentéw

Stupki beda whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt bez koniecznosci wykonywania fundamentu.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegéinych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— koparek kotowych,

— tadowarki, itp.

Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé
poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczyC elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczyc¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Stupki nalezy osadzi¢ poprzez wbijanie lub wwibrowywanie bezposrednio w grunt
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysoko$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjq montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw Ilub cieé, naruszajacych powloke cynkowq
poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby korice odcinkéw tadmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug zaleceri producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiadciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg, i wytycznymi producenta barier
odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw badan

Lp. Liczba badan Opis badan
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1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym | Wyniki ~ powinny  by¢
powierzchni 5 do 10 badan z|okiem. Do ew. sprawdzenia|zgodne z wymagania-mi
wybranych  losowo | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | punktu 2 i katalogiem
elementéow w kazdej | narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, | (informacjg) ~ producenta

dostarczanej  partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) barier
2 Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacijg projektowg, (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO [32].

o O

)
)
)
)

D

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiadciwych $rub i podkiadek)
z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia
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10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN1317

10.2. Inne dokumenty

Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze stali weglowej zwyklej
jakoscioRmdo 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe] zwyktej jakosci 0 Rm do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pdtzamknigte
prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

Systemy ograniczajace droge

33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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