SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przebudowa i modernizacja obiektow
oswiatowych i sportowych w Opalenicy
- Hala sportowa OSiR

Zamawiajacy : Urzad Miejski w Opalenicy ul. 3 Maja 1, 64-330 Opalenica
Uzytkownik: Osrodek Sportu i Rekreacji w Opalenicy, ul. Gimnazjalna 1,

64-330 Opalenica

1. Informacje Ogdlne

Lokalizacja robdt w obiekcie: hala sportowa w Osrodku Sportu i Rekreacji (OSiR) w
Opalenicy

Przekazanie pomieszczen Wykonawcy do remontu oraz odbiory nastgpia
protokolarnie, w obecnosci kierownika robét/ Wykonawcy, inspektora nadzoru oraz
przedstawiciela Uzytkownika/Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zabezpieczy¢ posadzke narazong na uszkodzenia w
trakcie prac remontowych za pomocg folii, ptyt OSB i wyktadziny dywanowej
Pracownicy Wykonawcy zobowigzani sg do przebywania jedynie w pomieszczeniach,
ktore wczesniej nastgpito protokolarne przekazanie. Dostep do pozostatych
pomieszczen tylko za zgodg Uzytkownika na podstawie osobnych uzgodnien.
Wszelkie zauwazone podczas prac remontowych i po ich zakonczeniu usterki i
uszkodzenia, co o ktdérych bedzie zachodzito podejrzenie powstania w wyniku
dziatalnosci Wykonawcy, a nie wpisane wczesniej do protokotu przekazania
pomieszczen, Wykonawca bedzie zobowigzany naprawic¢ na swoj koszt.

Integralng czescig opisu jest dokumentacja pt. : ,, Zalecenia adaptacji akustycznej hali
sportowe]j OSiR w Opalenicy” wykonana przez dr Piotra Pekale.

Warunkiem ostatecznego odbioru robdét jest wykonanie przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej zawierajgcej pomiary akustyczne powykonawcze
wykonane przez akredytowane laboratorium akustyczne potwierdzajgce wymagania
Zamawiajgcego.

WAZNE! Przedmiar robdt dofagczony przez Zamawiajacego stanowi tylko pogladowe
wyliczenie zakresu rzeczowego i nie moze by¢ jedyng podstawg wyliczenia ceny
kosztorysu ofertowego dotgczonego przez Wykonawce do oferty!

2. Spis zatacznikéw.

2.1. ,Zalecenia adaptacji akustycznej hali sportowej OSiR w Opalenicy” wykonane
przez firme Akustix Sp. z 0.0. (dr Piotr Pekala).

2.2. Przedmiar robot.

2.3.  Rysunek nr 1 —rzut hali

2.4.  Rysunek nr 2 — przekrdj A-A



3. Zakres prac:

> Roboty przygotowawcze:

e demontaz i ponowny montaz drabinek gimnastycznych Sciennych wraz z
ewentualnym przerobieniem mocowania $ciennego drabinek gdy taka
potrzeba bedzie konieczna po zamontowaniu oktadzin Sciennych

e zabezpieczenie posadzki hali za pomocg grubej folii, ptyt OSB i wyktadziny
dywanowej przez uszkodzeniami spowodowanymi pracg rusztowan na hali
podczas prowadzenia prac zwigzanych z adaptacjg akustyczng

» Roboty akustyczne:

e montaz na catej powierzchni sufitu hali sportowej pod dachem, na
powierzchni maksymalnej ok. 1600m2 ptyt sufitowych akustycznych z
widoczng konstrukcjg nosng zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w
zaleceniach akustycznych

e montaz na hali sportowej paneli sciennych do wysokosci min. ok. 2,7m od
poziomu podtogi, panele w kolorze biatym, na dwdch Scianach: Scianie
podtuznej i szczytowej zgodnie z Zatgcznikiem 1 i 3, miedzy stupami, bez
obrébki stupdéw .

WAZNE!
Wymagania odnosnie oktadzin sciennych:

Panele Scienne, kolor biaty, wymiar np. 1200x600x40mm z wetny szklanej, panele
mocowane bezposrednio do sciany, systemowo na profilach wzmocnionych typu
omega np. system M115, waga nie moze przekroczyc 6kg/m2, powierzchnia
licowa ptyty pokryta mocng tkaning z witdkna szklanego, powierzchnia tylna
zabezpieczona welonem szklanym, krawedzie boczne zagruntowane.

Zgodnie z normg PN-EN 13964 zastosowany system montazowy powinien
spetnia¢ klase odpornosci na uderzenia pitkg — 1A (predkos¢ uderzenia
(16,5%0,8)m/2)

Profil omega
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Wymagania odnos$nie okfadzin sufitowych:

Ptyty sufitowe, kolor biaty, wymiar np. 1200x600x35mm z wetny szklanej o
wysokiej gestosci, waga systemu razem z konstrukcja nie moze przekroczyé
4kg/m2, powierzchnia licowa ptyty pokryta mocng tkaning z wtékna szklanego,
powierzchnia tylna zabezpieczona welonem szklanym, krawedzie boczne



zagruntowane, system mocowania na konstrukcji ocynkowanej malowanej
proszkowo np. system M55, mocowanie przeznaczone do demontazu,
konstrukcja  nosna  widoczna  biata  wyposazona w  usztywniacze
przeciwuderzeniowe, ktére utrzymajg ptyty na miejscu. Plyty niepalne wg.
klasyfikacji EN I1SO 1182- klasa a2-S1, dO, odporne na uderzenia 2A (wg. EN
13964).

» Roboty towarzyszace:

e Obroébka sufitu przy kominach wentylacyjnych— 8szt.
e Obrodbka przy drzwiach na $cianie diugiej z paneli — w ilosci 2 szt.
e Obrodbka gniazdek i wtgcznikdéw na Scianach z paneli gdy wystapia

4. Fotografie:

Fot. 1 — stan istniejgcy hali sportowej (sufit i $ciany dtuga i krétka)




Fot. 2 — stan istniejgcy hali sportowej (sufit i $ciany dtuga) Fot. 3 — stan istniejgcy hali sportowej (sufit)




Fot. 4 — stan istniejgcy hali sportowej




AkustiX sp. zo.0.

UL. WIOSNY LUDOW 54, 62-081 PRZEZMIEROWO
TEL. 61-625-68-00,FAX. 61 624-37-52
www.akustix.plpoczta@akustix.pl

Zalecenia adaptacji akustycznej hali

sportowe] OSIR w Opalenicy

Opracowanie: dr Piotr Pekala Plod '?%%

Przezmierowo, marzec 2023



ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gminy Opalenica na
podstawie umowy PAB.272.1.1.2023.LC z dnia 2 lutego 2023 r. Celem opracowania
jest przedstawienie zalecen adaptacji akustycznej sali sportowej Osrodka Sportu i

Rekreacji w Opalenicy.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce zagadnienia:
e oOkreslenie wymaganego czasu pogtosu w Hali,

e wykonanie pomiarow kalibracyjnych do modelu akustycznego wnetrza

¢ na podstawie modelu akustycznego wnetrza i pomiaréw kalibracyjnych, dobor
rodzaju i rozmieszczenia materiatbw wykonczeniowych w celu spetnienia
wymagan w zakresie akustyki wnetrz,

e symulacja wynikowych parametrow akustyki wnetrz po adaptacji akustyczne,.

AKUSTIX marzec 2023 3



ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

2. Materialy wyjsciowe

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:
e Uzgodnienia z Zamawiajgcym

e Katalogi, aprobaty techniczne i biblioteki elektroniczne producentéw materiatow

wykonczenia wnetrz

e PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka — Wyroby dzwiekochtonne uzywane w

budownictwie — Wskaznik pochtaniania dzwieku

e PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach — Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych i

zrozumiatoSci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan
o F.A. Everest, Podrecznik Akustyki, Wydawnictwo SONIA DRAGA, Katowice 2004

e A.Kulowski, Akustyka Sal, Wydawnictwo PG, 2011

AKSTIX marzec 2023 4



ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

3. Wymagania akustyczne

W hali sportowej OSIR w Opalenicy zalecany czas pogtosu wynosi wg PN-B
02151-4:2016 Tp<1,8s. Zalecana warto§¢ czasu pogtosu obowigzuje dla
czestotliwosci srodkowych oktawowych pasm czestotliwosci od 250 Hz do 4 kHz.
Norma PN-B 02151-4 dopuszcza przekroczenie wartosci dopuszczalnej w 1 pasmie
czestotliwosci jesli przekroczenie nie jest wieksze niz 5% wartosci dopuszczalnej. W

przypadku przedmiotowej hali oznacza to wartos¢ Tep #1,9 s.

AKUSTIX marzec 2023 5




ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

4. Zalecenia adaptacji akustycznej

Na podstawie obmiaru Hali w czasie pomiaréw akustycznych stworzony zostat
komputerowy model wnetrza hali sportowej na ktérym wykonywano wszystkie
obliczenia akustyczne. Na Rys. 1 przedstawiono widok modelu przedstawiajgcego
hale w stanie obecnym.

Rys. 1. Widok modelu wnetrza sali przed wykonaniu adaptacji akustycznej

Objetos¢ sali wynosi =16 300 m3, a powierzchnia wszystkich $cian =5 000 m?.

Czas pogtosu w Hali w stanie obecnym w zestawieniu z wartosciami

wymaganymi przedstawiono na Rys.2 ponizej.

—e— Wymagany czas poglosu (T20)
—e— Aktualny czas poglosu (120) - widownia ztozona

—e— Aktualny cz: (120) -
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Rys. 2. Poréwnanie aktualnej i wymaganej charakterystyki poglosowej hali OSIR w Opalenicy
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

Materiaty wykonczeniowe wnetrza

W Tabeli 1 oraz na Rys.3 i Rys.4 przedstawiono opis i rozmieszczenie
materiatdw wykonczeniowych sali do adaptacji akustycznej oraz ich charakterystyki
pogtosowego wspotczynnika pochtaniania dzwieku op. pozostate materiaty, ktore nie

zostaty wymienione w Tabeli 1 nie ulegajg zmianie.

Do adaptacji mozna wykorzystaC dowolny materiat o charakterystyce
wspotczynnika pochtaniania dzwieku nieodbiegajgcej o wiecej niz 30% od podanych
wartosci dla czestotliwosci 125 Hz, o wiecej niz 20% od podanych wartosci dla
250Hz i o wiecej niz 10% od podanych wartosci dla czestotliwosci 500Hz, 1 kHz,
2 kHz i 4 kHz.

Tab. 1. Zestawienie materialow wykonczeniowych uzytych do adaptacji akustycznej

Powierzchnia Wspoétczynnik pochtaniania diwieku ()

Opis materiatu 5
[m?] 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4 kHz

Ecophon A SuperG gr. 35mm, cwk.
200mm na catej powierzchni pod ~ 1600 0,50 | 0,95 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
dachem Hali

Ecophon Akusti Wall A, SuperG gr 40mm,
cwk. 43 mm. Dtuzsza sciana (boczna) Hali
(za drabinkami) do wysokosci ~270cm
nad poziomem podtogi

~110 0,15 | 0,65 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99

Ecophon Akusti Wall A, SuperG gr 40mm,
cwk. 43 mm. krétsza Sciana (szczytowa)
Hali do wysokosci #270cm nad
poziomem podtogi

=75 0,15 | 0,65 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

Rys.3. Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych hali po adaptacji akustycznej

marzec 2023
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

Rys. 4. Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych hali po adaptacji akustycznej (widok adaptacji dachu)

A
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

5. Wyniki symulacji komputerowych

Wyniki obliczen przedstawiono dla sali bez roztozonej widowni. Jak wskazaty
wyniki pomiaréw kalibracyjnych (por. Rys.2), roztozenie siedzisk widowni (przy braku

widzow) nie wptywa istotnie na charakterystyke pogtosowag Hali.

Charakterystyka pogtosowa

Tab. 2. Wyniki obliczen czasu poglosu

Parametr 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz | 4kHz
Tao[s] 2,7 1,9 1,8 1,7 1,6 1,3
0 A1
5 T-20 statistics for selected sources and receivers
B 2,73 1,87 1,77 1,67 1,57 1,34
5
4
3 .
2 g —+ :
i ' i i
—+ B I\:‘:
L] 4 ) —
-1 L ] t * L ]
0
125 250 500 1k 2k 4k Hz
Opalenica Hala (bez widowni) - adaptacja

Rys. 5 Wyniki obliczen czasu pogtosu po adaptacji akustycznej
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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

6. Podsumowanie

Zastosowane materiaty do adaptacji akustycznej pozwalajg na uzyskanie

czasu pogtosu wymaganego przez PN-B 02151-4:2016.

Na Rys. 6 zestawiono wyniki obliczen charakterystyki pogtosowej w Hali OSiR
po adaptacji akustycznej z wartosciami wymaganymi wg PN-B 02151-4:2016.

—e+— Wymagany czas poglosu (T20)

==g==_Czas poglosu (T20) - po adaptadji akustycznej
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Rys. 6. Wyniki obliczen czasu pogtosu w Hali po adaptacji akustycznej w zestawieniu z wymaganiami
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Sykal

sykal.pl
PRZEDMIAR ROBOT
Budowa: Przebudowa i modernizacja obiektéw oswiatowych i sportowych w
Opalenicy
Obiekt: Hala sportowa OSiR
Rodzaj robot: Akustyka
Lokalizacja: ul. Gimnazjalna 1, 64-330 Opalenica
Zamawiajacy: Gmina Opalenica
ul. 3 Maja 1, 64-330 Opalenica
PRZEDMIAR Strona 1
SYKAL ==
SYMBOL NAZWA JEDN »
DZ POZ POZYCIJI POZYCJI PRZEDMIAROWE] MIARY ILOSC
1 Prace przygotowawcze
1 10 KNR 401-12-16-01-00 Analogia-Zabezpieczenie podtog folig m? 1400,000
1 20 WKNR W401-12-16-01-00 ANALOGIA-Zabezpieczenie posadzki hali wyktadzing i ptyta OSB m? 1400,000
1 30 KNR 402-02-24-01-00 Analogia-Demontaz i ponowny montaz istniejacych drabinek gimnastycznych
przysciennych szt 14,000
1 40 KNR 401-12-15-08-00 Mycie posadzki hali po pracach m? 1400,000
2 Prace montazowe
2 50 KNR 202-27-02-02-00 Analogia-Okfadziny sufitowe akustyczne wym. np. 120x60cm gr. 35mm, odporne na
uderzenia pitkg klasy 1A (przyjeto powierzchni¢ sufitu w zaleceniu adaptacyjnym
ok. 1600m2) m? 1500,000
2 60 000-00-00-00-00 Kalkulacja wlasna-Obrobka sufitu podwieszanego przy kominach wentylacyjnych szt 8,000
2 70 KNR 216-03-04-09-00 Analogia-Oktadziny $cienne akustyczne wym. np.120x60cm gr. 40mm, odporne na
uderzenia pitkg klasy 1A, pas $cienny na wysoko$¢ min.2,7m od poziomu podtogi
(przyjgto w obmiarze pasy o wysokosci 3m z uwagi na przyjete wymiary ptyt 60cm) m? 206,700
2 80 KSNR  S002-14-04-03-00 Rusztowanie wewn rurowe l-pomost wys do 9 m m? 30,000
2 90 RUSZ 48102 Czas pracy rusztowania m-godz 180,690
3 Prace towarzyszace
3100 000-00-00-00-00 KALKULACJA WLASNA-Pomiary akustyczne powykonawcze wykonane przez
akredytowane laboratorium akustyczbne kmpl 1,000
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ZAtACZNIK NR 4 DO OPZ: RYSUNEK NR 2 - PRZEKROJ A-A

PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA OBIEKTOW OSWIATOWYCH | SPORTOWYCH
-ADAPTACJA AKUSTYCZNA
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