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1. BRANZA SANITARNA I C.O.
1.1. Zakres opracowania

W zakresie opracowania jest projekt w branzy instalacji sanitarnych i centralnego ogrzewania
w ramach projektu budowlanego.

1.2. Zasilanie w wode do celow bytowych
Obiekt zasilany jest z istniejacego przytacza wodociggowego z gminnej sieci wodociggowe;j.
1.3. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieplej wody uzytkowej

Wewnetrzng instalacj¢ wodociggowa projektuje si¢ z zastosowaniem rur wielowarstwowych z
polietylenu sieciowanego PE — X/AIl/PE-RT w zakresach $rednic DN 16 - 32 mm. Polaczenia
rur zostang wykonane poprzez zaciskane ztaczki.

Przewody rozprowadzane poziome prowadzone beda czgsciowo po Scianie a czg$ciowo w
warstwie wylewki podtogowej, zabezpieczone izolacja z pianki poliuretanowej Thermaflex —
grubos$¢ izolacji 9 mm wg PN-85/B-02421.

Podejscia pod punkty czerpalne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych pod warstwa tynku.
Przejscia przewodow wodociggowych przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykonac¢ w tulejach
ochronnych z wypelnieniem elastycznym, o $rednicy o dwie dymensje wigkszych od przewodu.
Cato$¢ instalacji wykonac $cisle wg technologii wymaganej przez producenta zastosowanych
przewodow. Instalacje wodociggowa po wykonaniu, ale przed zakryciem nalezy przeptlukac i
podda¢ probie cisnieniowej. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym cis$nieniem dyspozycyjnym
zgodnie z warunkami podanymi w WTWiO instalacji wodociggowych. Proby szczelnosci
wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur. Przy rozprowadzaniu rur wodociggowych w
przegrodach ($cianach, posadzkach, podtogach), podczas ich zakrywania (zalewania betonem),
rury powinny pozostawac pod zalecanym przez producenta ci$nieniem 6 bar.

1.4. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Wykonanie instalacji kanalizacyjnej zaprojektowano z rur PCW wg $rednic pokazanych na
rysunkach. Rury PCW Iaczy si¢ za pomoca uszczelek na wecisk. Instalacja jest zaopatrzona w
rury wywiewne PCW o0 érednicy 110 mm wychodzgce ponad dach budynku. Podtaczenie
wszystkich urzadzen sanitarnych zaprojektowano o $rednicy 40 mm z wyjatkiem podtaczen
WC, gdzie $rednica podtaczenia wynosi 110 mm.

Poszczegolne odcinki instalacji nalezy montowac ze spadkami.

Warunki techniczne wykonania instalacji kanalizacyjnej

Wewngetrzne przewody kanalizacyjne mozna wykonywaé z rur z tworzyw sztucznych
bezcisnieniowych.

Przewody moga by¢ lokalizowane w sasiedztwie przewodéw wody zimnej, wody ciepte;j,
centralnego ogrzewania pod warunkiem zachowania odlegtosci 0,10 m.

Przewody nalezy montowa¢ tak, aby umozliwia¢ ich wydluzanie pod wptywam temperatury.
Warunek ten spelniaja polaczenia kielichowe z uszczelkg pierScieniowg pozwalajace na
kompensacj¢ wydluzen do 1 cm na kazdy kielich.

Minimalne spadki przewodéw odptywowych powinny wynosi¢ 2,0 - 0,8% w zaleznos$ci od
srednicy rur odpowiednio 0,1-0,25 m.

Maksymalne spadki przewodow odptywowych powinny wynosié¢ 1,5-8,0%.

Przewody poziome prowadzone w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 0,15-
0,20 m.

Przewody spustowe powinny by¢ prowadzone w szybach instalacyjnych, ktore ttumig hatas




powodowany przez przeptywajgce $cieki.

Minimalny spadek przewoddéw laczacych aparaty sanitarne z pionem powinien wynosi¢ 2,0-
2,5%.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej
jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociaggow, a na

przewodach wykonanych z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne.
Ponad dach nalezy wyprowadza¢ przewody wentylujgce ostatni pion, liczac od podigczenia
kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odptywowym.

Zestawienie urzadzen sanitarnych: - ilo§¢ zgodnie z rysunkiem

1.5. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Zaprojektowano centralne ogrzewania jako system ogrzewania podlogowego. Zaprojektowano
instalacje c.o. jako instalacje dwuprzewodowa.

Zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen zostato obliczone na podstawie norm:

» temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403,

» temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku wg PN-82/B-02402,

» opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946.

Nosénikiem energii cieplnej bedzie woda przygotowywana w wezle cieplnym zlokalizowanym
w kottowni.

W skiad instalacji ogrzewania podlogowego wchodza:

rurociagi rozprowadzajace — z rur wielowarstwowych,

petle grzewcze oraz przytacza,

armatura odcinajgca — zawory kulowe,

rozdzielacze ze $rubami regulacyjnymi,

odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 za posrednictwem miejscowych,
samoczynnych zawordw odpowietrzajacych na pionach oraz rozdzielaczach.

Rurociagi rozprowadzajace

Rurociagi rozprowadzajace wykonac z rur wielowarstwowych. Przewody pionowe i poziome
nalezy skry¢ pod tynkiem a na parterze prowadzi¢ pod stropem w izolacji termiczne;j.
Jednoczesnie dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw na
odcinkach prostych dlugosci powyzej 5 m wykona¢ kompensatory U-ksztaltowe lub
wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne. Przy
potaczeniach pionéw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dlugosci 0.3 m. Sie¢
rozdzielczg nalezy izolowac analogicznie do ogrzewania grzejnikowego Po zmontowaniu sieci
rozdzielczej nalezy wykona¢ proby ci$nieniowe na zimno i na gorgco na minimalne ci$nienie
probne = cisnienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze niz 0,4 MPa czasie trwania t = 30 min.
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Wezownice

Rurociagi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) pePEX @ 20 mm.
Podtaczone beda od dotu do rozdzielacza strefowego. Dlugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie we¢zownic
odbywa si¢ przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i napeinianie petli
woda umozliwia zawor spustowy na rozdzielaczu. Zaleca si¢ uktad slimakowy wezownic, gdyz
daje on najbardziej rownomierny rozklad temperatury podtogi. Wezownice mocowac do siatki
zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 [1 150 mm za pomocg specjalnych uchwytow z
tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.



Sterowanie ogrzewania podlogowego

Dla poszczeg6lnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic
podtagczonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o przekroju
1”’. Narozdzielaczu zasilajacym wbudowane sg zawory regulacyjne go kazdej petli grzewcze;.
Sa one wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu.
Powinien on by¢ ustawiony na zadang temperaturg. W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym
przez ogrzewanie podtogowe winien znajdowac si¢ taki termostat. Obstuguje on do pigciu
sitownikow. Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji
przeplywu (z nastawa wstepng), umozliwiajace doktadng regulacj¢ hydrauliczng instalacji.
Kazdy z koncow przytaczonych wezownic wyposazony jest w zawor odcinajacy. Temperatura
czynnika grzewczego ogrzewania podlogowego jest utrzymywana automatycznie.
Maksymalna temperatura wody ogrzewania podlogowego nie moze by¢ wyzsza niz + 45°C.
Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym za pompa
obiegowa. Roznica temperatur wody [t = 7°C. Maksymalna réznica mi¢dzy temperatura
W pomieszczeniu, a temperaturg posadzki wynosi 0k.9°C.

Napelnianie instalacji i préoba ci$nieniowa.

Po utozeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy
ci$nieniu minimalnym prébnym = ci$nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niz 0,4 MPa w ciaggu
24 h.

Catos¢ robot powinna by¢ zgodna z WTWiORBM Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.
Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacj¢ c.o. nalezy doktadnie wyregulowac.

Kociotl c.o. i kotlownia

Jako zrodto ciepta dla ogrzewania podtogowego chodzenia oraz dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej zaprojektowano pompg ciepta powietrze-woda o nastepujacych parametrach:
Parametry pompy ciepta (wg EN14511):

- czynnik chtodniczy R290,

- konstrukcja monoblokowa,

- dwustopniowa modulacja mocy (dwie spre¢zarki),

- moc grzewcza dla dwoch sprezarek A2/W35 — 22,2 KW,

- moc grzewcza dla jednej sprezarki A7/W35 — 16,2 kW,

- COP przy A2/W35 dla dwoch sprezarek — 3,7,

- COP przy A7/W35 dla jednej sprezarki — 4,9

- maksymalna temperatura zasilania 64°C,

- zakres pracy podczas trybu grzania -22 do + 40 °C,

- moc chtodnicza dla dwoch sprezarek A27/W18 — 27,1 kW,

- wspotczynnik wydajnosci chtodniczej dla dwoch sprezarek przy A27/W18 —2,9.

- zakres pracy podczas trybu chlodzenia +10 do + 45 °C,

- poziom mocy akustycznej maksymalnie — 63 dB,

- uktad tagodnego startu,

- maksymalny pobor mocy 11,7 kW



2. Wentylacja mechaniczna

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej dotyczy nowo powstatego budynku
jednorodzinnego. Zapotrzebowanie oraz straty ciepta budynku w okresach zimowym i
przejsciowym beda pokrywane przez instalacje centralnego ogrzewania. Zadaniem
projektowanej wentylacji mechanicznej jest:

» zapewnienie prawidtowej wentylacji pomieszczen

» odzysk ciepla z powietrza zuzytego w rekuperatorze o sprawnosci max 95%.

» zredukowanie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng budynku.
Dane wyjsciowe
a) parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego (wg PN76/BD03420
— strefa klimatyczna 11)

» temperatura zewngtrzna 30°C

» wilgotno$¢ powietrza zew. 45%

> entalpia powietrza zew. 14,5 kcal/kg

» zawartos¢ wilgoci w powietrzu 11,9 g/kg
b) parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego dla okresu zimowego (wg
PND76/BD03420 — strefa klimatyczna I1I)

> temperatura zewnetrzna -20°C

»  wilgotnos$¢ powietrza zew. 100%

> entalpia powietrza zew. — 4,4 kcal/kg

» zawartos¢ wilgoci w powietrzu 0,8g/kg

c) parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
» temperatura wewnetrzna 20°C (w tazience 24°C)
» wilgotno$¢ powietrza wew. 55%

d) czysto$¢ powietrza

-filtr wstepny klasy EU4

- przewidzie¢ mozliwos¢ montazu filtra antyalergicznego

Bilans powietrza wentylacyjnego

Nr Nazwa Powierzchnia | Kubatura Nawiew | Wywiew
pom. [m?] [m3] [mh] [m3/h]
1 Wiatrotap 8.75 25.94 26
2 Sala taneczna 130.66 785.27 403 785
3 Sala - jadalnia 122.47 365,58 366
4 Korytarz 7.36 22,6 23
5 Pom. tech. 3,05 9,00 - -
6 wC 4,69 14,81 15
7 wWC 4,61 14,61 15
8 Zmywalnia 7,64 24,27 24
9 Kuchnia 20,49 65,06 65
10 Pomieszczenie gospodarcze | 22,25 63,42 63
11 | Chtodnia 4,70 13,13
1.1 | Strych 15,84 51,52 52
1.2 | Strych 8,88 27,71 28
Razem | 361,39 1482,92 932 932




Wydajnos¢ centrali [m3/h]/sprez dyspozycyjny [Pa] 400/200
Obliczony strumien powietrza 932 m3/h zapewni pomieszczeniom o kubaturze
wentylowanej 1482,92m3 krotno$¢ wymiany k=1 1/h.

Dobor urzadzen

Dobrano centrale  wentylacyjng  firmy PRO-VENT MISTRAL P 1600 EC z
wymiennikiem ciepta o wydajnosci 1200-1600 m3/h przy 610-420 Pa. Centrala posiada
mozliwos¢ kilkustopniowej regulacji wydajnosci. Doplyw §wiezego powietrza projektuje si¢
z czerpni $ciennej, na wysokos$ci 2,0 m npt. Wywiew powietrza przez wyrzutni¢ zamontowang
w $cianie budynku.

Lokalizacja urzadzen

Centrala bedzie usytuowana w pom. gospodarczym. Doplyw $wiezego powietrza
projektuje si¢ od czerpni $ciennej, kanatlem Spiro prowadzony podstropowo do centrali.
Wywiew zuzytego powietrza przez wyrzutni¢ zlokalizowang
W $cianie zewngtrznej.

Projektuje si¢ rozprowadzenie powietrza dla potrzeb pomieszczen parteru, na przewodach
PEDFLEX 90, utozonych w warstwie izolacji stropu nad parterem. Instalacje zasilajaca
elektryczng nalezy prowadzi¢ w peszlu od tablicy rozdzielczej do centrali. Przewidzie¢ nalezy
osobne zabezpieczenie na tablicy rozdzielczej.

Odptyw skroplin przez zlacze @ 32mm umieszczone w dolnej czesci rekuperatora oraz
odpowiednie zasyfonowanie i wpigcie do projektowanej kanalizacji. W celu zabezpieczenia
instalacji wentylacyjnej przed przedostawaniem si¢ do niej niepozadanych zapachdéw konieczne
jest zastosowanie odpowiedniego syfonu. Syfon fiszbinowy zostal opracowany w celu
unikniecia problemoéw spotykanych niekiedy przy stosowaniu tradycyjnych syfonow
wodnych: niekiedy tradycyjny syfon potaczony z rekuperatorem wysycha powodujac
przedostawanie si¢ nieprzyjemnych zapachéw do wnetrza rekuperatora. Dzigki zastosowaniu
unikatowej technologii syfon fiszbinowy Storkair dziala bez koniecznosci wypeltniania go
woda, zapewniajac skuteczne odprowadzenie skroplin bez dodatkowego ryzyka.

Do wykonania odptywu nalezy uzy¢ rur PP @32 mm taczonych przez zgrzewanie. Wlaczenie
do istniejacej kanalizacji wykona¢ przy pomocy opaski z nawiertka do rur

PCV.

Mocowanie rur wykona¢ przy pomocy standardowych mocowan zgodnie z wytycznymi
montazu rur PP. Po wykonaniu odprowadzenia skroplin nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Opis instalacji

W catym cyklu rocznym pracy centrali doptyw §wiezego powietrza projektuje si¢ z czerpni
Sciennej. W centrali beda zamontowane dwa filtry powietrza klasy EU4 oraz nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ zamontowania kasety z filtrem antyalergicznym.
Nastepnie siecig kanatow wentylacyjnych powietrze uzdatnione o temperaturze 20°C jest
nawiewane do pomieszczen czystych tj. pokoje, salon, sypialnie. Zakonczenia
kanatow uzbrojone beda w zawory wentylacyjne. Wywiew powietrza zuzytego
Z pomieszczen brudnych tj. tazienki, WC, kuchni, garderoby bedzie nastgpowatl poprzez
zawory wentylacyjne wyciggowe. Powietrze przeplywajace przez wymiennik oddaje ciepto do
powietrza nawiewanego.



Uklad automatycznej regulacji i sterowania — wytyczne

Podstawowym zadaniem uktadu wentylacji mechanicznej jest utrzymanie odpowiednich
parametrow fizycznych powietrza (temperatury i wilgotnosci) w pomieszczeniach, przy
roOwnoczesnym zachowaniu wymagan higienicznych tj. odpowiednia czysto$¢ dostarczanego
powietrza.

Zaktada sie, ze poprzez uktad sterowania w okresie zimowym powietrze zostanie
przefiltrowane, odwilzone 1 ogrzane, natomiast w okresie letnim powietrze zostanie
przefiltrowane 1 ochtodzone. Begdzie mozliwos¢ sterowania regulatorem predkosci
obrotowej silnika przez co uzytkownik bedzie mial wpltyw na ilo§¢ dostarczanego
powietrza do pomieszczen. Automatyke przewiduje si¢ w oparciu o standardowe sterowanie
producenta oraz panel obstugowy zlokalizowany na parterze w postaci sterownika CC.

Zabezpieczenie przed halasem i drganiami

Centrala w wykonaniu wewnetrznym musi posiada¢ obudowg z wykladzing
dzwigkochtonng. Ma to na celu obnizenie hatasu o ok 30 dB, tak aby poziom dzwic¢ku
nie przekraczat 52 dB w odlegtosci 1 m od urzadzenia. Nalezy zamontowaé krdocce elastyczne
do polaczenia centrali z instalacjg w celu wyeliminowania drgan od
silnika i wentylatora. Centrale montowa¢ do podtoza poprzez gumowe amortyzatory.

Ponadto nalezy zamontowa¢ ttumiki dzwieku na nawiewie i wywiewie.

Kanaly rozprowadzajace powietrze

Kanaly rozprowadzajace powietrze zaprojektowano woparciu o przewody PEDFLEX 90 .
Wszystkie kanaly w pomieszczeniach nieogrzewanych nalezy izolowaé termicznie (weilng
mineralng o gr. 20 cm). Kanaly montowaé obejmami do statych konstrukcji. Potaczenia
muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania nie moga powodowac zawirowan przy przeptywie
powietrza w kanatach.
W czasie montazu nalewy zabezpieczy¢ caly system przed zabrudzeniami. Pierwszy rozruch
musi by¢ przeprowadzony przy zalozonych filtrach (w celu ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi centrali), nastepnie nalezy wyczysci¢ filtry badz
wymieni¢ na nowe (w zalezno$ci od zuzycia).

Regulacja hydrauliczna calego ukladu

W celu utrzymania stalej wydajnosci uktadu wentylacyjnego oraz statego zuzycia
energii elektrycznej nalezy raz w miesigcu czyscic filtry powietrza, a raz w roku wymieni¢ na
nowe (chyba ze producent zaleca inaczej).
Regulacje strumienia przeptywajacego powietrza uzyskujemy poprzez panel sterujacy
centrali, przepustnice i ustawienia anemostatu.

Montaz centrali
» ustawi¢ centrale zachowujac co najmniej 1% spadek z tacy skroplin,
» zamontowac¢ odpowiedni syfon,
» podlaczy¢ centrale zgodnie z wytycznymi producenta

Montaz przewodow rozprowadzajacych powietrze do i z pomieszczen

Przy montazu przewoddéw konieczne jest przestrzega nie zgodnosci z projektem co do
materialow 1 sposobu rozprowadzenia powietrza. Kanaty montowac¢ tak aby spelnialy
odpowiednig klas¢ szczelno$ci, a powierzchnie miaty odpowiednig gladkos¢. Instalacje w
czasie montazu zabezpiecza¢ przed kurzem i zabrudzeniami.
Przewody montowa¢ z nowych nie zniszczonych kanalow, wszelkie odstepstwa co



do materiatow konsultowa¢ =z projektantem lub inspektorem nadzoru. Uzywac
odpowiednich obejm i konstrukcji spetniajacych PN.

Zagadnienia BHP

Caly montaz wykona¢ zgodnie z zasadami BHP. Montazy$ci muszg posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje i powinni zna¢ odpowiednie procedury BHP przy montazu urzadzen i kanatow.
Montaz wykonywaé przy pomocy trwatych, atestowanych rusztowan. Podlaczenie
urzadzenia mogg wykonac¢ osoby przeszkolone posiadajace aktualne $wiadectwa energetyczne
1 od producentéw urzadzen.

Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlano konstrukcyjne

zamontowac podstawe pod centrale, wraz z amortyzatorami gumowymi,
wykona¢ przebicia w stropach wg rzutow,

montaz konstrukcji pod wyrzutni¢ i czerpni¢ w Scianie budynku,

kanaty lokalizowa¢ w szachcie,

we wszystkich drzwiach montowa¢ w dolnej czgsci kratki transferowe.

YVVYYV

Wytyczne kanalizacyjne
» przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z centrali, podejscia zasyfonowaé (syfon min.
200mm) — zaleca si¢ uzycie syfonu fiszbinowego do odprowadzenia skroplin z
rekuperatora do kanalizacji.

Wytyczne elektryczne
» doprowadzi¢ energi¢ elektryczng 230V; 50Hz; 1f,
» wykona¢ instalacj¢ sterowania od centrali (sterownik np. w komunikacji).



