M.
OPIS TECHNICZNY.

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana przy zachowaniu zgodnosci z wymogami norm:
- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Proj. i budowa”,

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007P ,,Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia”,

- PN-EN 13201-2:2007P ,Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe”.

Doboru elementéw osprzetu kablowego i oswietleniowego, dokonano w oparciu o zatozenia
tych norm, warunki techniczne przytgczenia oraz typowe standardy i rozwigzania techniczne

zwigzane z budowg oswietlenia drogowego.

1. Podstawa opracowania.

o Wytyczne Inwestora do projektowania o$wietlenia ulicznego

e Uzgodnienie przytgczenia.

¢ Inwentaryzacja stanu istniejgcego.

¢ Aktualna mapa sytuacyjna w skali 1:500.

o Ustawa Prawo Budowlane, obowigzujgce przepisy wykonawcze i normy.

e Zlecenie i upowaznienie Inwestora.

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy oswietlenia drogowego ulicy Powstancéw

Slgskich w Gluchotazach.

3. Zakres opracowania.

W zakres opracowania projektu wchodzg nastepujgce elementy:

e Budowa linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV wykonana kablem YAKXS 4x35mm2
o diugosci trasy 568m wraz z zigczem kablowym ZK-1.

e Ustawienie wzdtuz ulicy Powstancéw Slgskich 15 kompletnych latarni o$wietlenio-
wych o wysokosci 8m, wykonanych ze stupow stalowych z wysiegnikami i oprawami
wyposazonymi w ledowe zrédta Swiatta.

e Ustawienie na dziatce nr 551/6 5 kompletnych latarni oswietleniowych o wysokosci
8m, wykonanych ze stupdéw stalowych z wysiegnikami i oprawami wyposazonymi w

ledowe zrédta swiatta.

4. Uktad zasilania.
Zgodnie z pismem Gminy Gtuchotazy nr IE .7230.117.2021.MP z dnia 22.09.2021r. oraz
warunkami przytgczenia do sieci Tauron Nowe Technologie S.A. nr TNT/NMG/2022-05-
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25/0001 z dnia 25.05.2022r. zasilanie projektowanej sieci oswietlenia drogowego projektuje
sie z istniejgcego stupa parkowego o$wietleniowego nr 31 zlokalizowanego na dziatce nr
1929/10.

Zasilanie kablowe projektowanego os$wietlenia od stupa nr 31 do ztgcza kablowego ZK-1
projektuje sie wykonaé¢ kablem YAKXS 4x35mm?.

Projektuje sie wolnostojgce tréjfazowe zigcze kablowe ZK-1 (stopien ochrony IP 44, klasa
ochronnosci Il). Wyposazenie szafy to aparatura rozdzielcza — roztgcznik bezpiecznikowy.
Ztagcze kablowe ZK-1 powinno by¢ bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek
zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie Master-Key. Zigcze kablowe
ZK-1 wyposazyé w zalaminowane powykonawcze schematy elektryczne. Przy zigczu
kablowym wykonac¢ uziom pionowy. Punkt ochronno-neutralny ztgcza ,PEN” potgczy¢ z
uziemieniem.

Schemat potgczen oraz zestawienie materiatowe ztgcza kablowego przedstawiono na rysunku
— Schemat i widok ztgcza kablowego ZK-1.

Z zlgcza kablowego projektuje sie wyprowadzi¢ jeden kabel YAKXS 4x35mm? do zasilenia
projektowanych opraw oswietleniowych.

Przed rozpoczeciem prac przy budowie linii kablowych nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjnej wykonanie wytyczenia trasy w terenie wraz z oznaczeniem punktow
charakterystycznych (zatomy, miejsca montazu latarni) oraz wszelkie skrzyzowania, zblizenia

i kolizje.

5. Oswietlenie.
Zgodnie z procedurg wg PKN-CEN/TR 13201-1 wyznacza sie
Dla jezdni
-zalecana klasa oswietlenia: M4
-zalecane parametry o$wietleniowe:
- luminancja $rednia (warto$¢ najnizsza) Lsr = 0,75 cd/m2
- rbwnomiernos¢ ogolna (wartos¢ najnizsza) Uo =2 0,4
- rownomierno$¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,6
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15
- o$wietlenie poboczy SR, (wartos¢ najnizsza) = 0,5
Dla chodnika
-zalecana klasa o$wietlenia: P2
-zalecane parametry o$wietleniowe:
- Srednie natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) ESr = 10Ix

- minimalne natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 2Ix
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Projektuje sie stupy:

- aluminiowe z wysiegnikiem jednoramiennym o wysokos$ci 8m wraz z oprawami LED
budowane za kraweznikiem istniejgcego chodnika.

Na kazdy stup naklei¢ 2 naklejki ,Nie Dotykaé Urzadzenie Elektryczne” z odpowiednim
ostrzezeniem/oznaczeniem o wymiarach minimum 52x74mm umieszczone na wnece
stupowej od zewnatrz (pierwsza sztuka) oraz powyzej wneki stupowej (druga sztuka).

Dane montazu instalacji o$wietleniowej:

Charakterystyka stupa o$wietlenia jezdni

- stup o$wietlenia drogowego aluminiowy cylindryczny, stozkowy, bez szwu jednoelementowy
do montazu na fundamencie z mozliwo$cig montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku.
Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania, warto§¢ w mikronach anody od 20
do 25 mikron, kolor anodowania antracyt CI-78. Stup od podstawy do maksymalnie dolnej
krawedzi wneki bezpiecznikowej jest zabezpieczony elastomerem oraz powloka anodowa
jest integralnie zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania, odpry-
skiwania czy rozwarstwiania. Stup posiada deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem

CE wystawiong przez producenta.

Do podstawowego wyposazenia uwzglednia sie komplet ocynkowany elementéw ztgcznych
stupa (nakretki, podkfadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk nimbusowy).
Gwarancja na stup wynosi min. 5 lat.

Stupy nalezy zamontowacé na prefabrykowanych fundamentach betonowych po uprzednim
wkopaniu w ziemie na odpowiednig gtebokos¢ wynikajaca z instrukcji montazu.

Dane techniczne:

- obudowa: aluminium, kolor anodowania antracyt CI-78

- wysokos¢ stupa H=8m

- wysiegnik tukowy kat nachylenia 5°, dlugos¢ wysiegnika W=1,0m.

- $rednica stupa przy stopie ®De=146mm, Srednica stupa przy szczycie $d=60mm

- grubo$¢ scianki stupa min. 4,0mm

- stup montowany na fundamencie 400mmx400mmx1500mm

Na stupach nalezy zamontowac oprawy o parametrach nie gorszych jak ponizej.
Charakterystyka oprawy - oprawa LED 20L 60W 900mA 4000K
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

o Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogdInodostepnej palety

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza.

¢ Materiat klosza: Pfaskie hartowane szkto
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o Stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

o Szczelno$¢ komory optycznej IP66

o Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

o \Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz po-
zwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Montaz na wy-
siegniku o srednicy 60mm dla oswietlenia jezdni (nachylenie oprawy w stosunku do jezdni
5°),

¢ Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor.

¢ Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podkfadki) oraz klamry zamyka-
jace muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne.

o Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem.

o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C.

e Max. masa oprawy 4,9kg.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e Sposob swiecenia: bezposredni.

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 60W.

e Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

e Oprawa zasilana jest pradem o wartosci 900 mA.

o Beznarzedziowe poditgczenie oprawy do sieci zasilajgcej.

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i diodg sygnalizujgca pra-
widtowe dziatanie (przed zasilaczem).

o Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomiczne;j
redukcji mocy i strumienia $wietinego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem (uzgodni¢ z Inwestorem).

e od zaswiecenia do godz. 22.00 - 100% mocy,
e 0d godz. 22.00 do godz. 24.00 - 70% mocy,
e 0d godz. 24.00 do godz. 04.00 - 50% mocy,
e 0d godz. 04.00 do godz. 06.00 - 70% mocy,
o 0d godz. 06.00 do zgasniecia - 100% mocy.
o Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia

np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urza-
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dzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Apli-
kacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonaw-
cow i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pet-
nej charakterystyki oprawy i dostep do informaciji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietle-

niowej

o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

o Rodzaj zrédia swiatta — LED

o Typ optyki: do drég miejskich / osiedlowych

e Minimalny strumien $wietiny panelu LED — 8400Im

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

¢ Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowa-
nych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajgcy zjawi-
sku kondensaciji pary wodnej w komorze elektryczne;j

o Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg pta-
skiej wielosoczewkowej matrycy LED

o Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

o Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg $wiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

o Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenhstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

o Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okre$lona
w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

o Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwier-
dzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-
EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
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o Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwier-
dzajgcy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklaro-
wanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa
ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é¢ sSwietlna, temperatura bar-
wowa, strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

e Dostepnosc¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dia-
lux, Relux).

e Gwarancja na oprawy wynosi min. 5 lat.

Dla projektowanej lokalizacji latarn uwzgledniajgcej istniejgce warunki terenowe oraz
proponowanego typu opraw, przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce przy uzyciu programu
DIALUX. Wyniki obliczeh zatgczone do opracowania potwierdzajg osiggniecie zaktadanych
parametrow

W przypadku zastosowania innych opraw nalezy wykona¢ obliczenia sprawdzajgce.

Stupy oswietleniowe budowaé w miejscach wskazanych na zatgczonych rysunkach. W
przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu niewskazanym na mapach istnieje
mozliwo$¢ zmiany zabudowy stupow, jednak maksymalne przesunigcie wzdtuz kraweznika
nie moze przekroczy¢ +/-2m.

Fundamenty stupéw oraz sruby mocujgce zabezpieczy¢ od wptywu srodowiska zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami oraz zaleceniami producenta.

Po wybudowaniu oswietlenia nalezy nanies¢ na stupy o$wietleniowe naklejki samoprzylepne
odporne na warunki atmosferyczne, na ktérych bedzie:

- numer inwentaryzacyjny stupa (na zéttym tle czarny numer);

- napis ,Zakaz umieszczania ogtoszen i ulotek — art. 63a Kodeksu wykroczen” w kolorze
pomaranczowym, po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez Inwestora.

Do podtgczenia kabli zasilajgcych oraz zabezpieczenia elektrycznego opraw montowanych
na stupach nalezy zastosowac izolacyjne ztgcza stupowe.

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z utozong wzdtuz catej linii kablowej oswie-

tleniowej bednarkg FeZn.

6. Linia kablowa oswietlenia.
Projektowang linie kablowg YAKXS 4x35mm2 ukfada¢ na gtebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to cm warstwag
ziemi, przykryc folig koloru niebieskiego i przysypaé ziemig ubijang warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1s=0,98. Co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych tj. zmiana
kierunku trasy natozy¢ na kabel oznaczniki z napisem nastepujacych danych kabla:
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wiasciciel kabla, typ, rok utozenia oraz trase kabla i wykonawce.

Wzdiuz catej trasy 10cm ponizej projektowanej linii kablowej w warstwie piasku utozyé
bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm2 z kt6rg nalezy potgczy¢ wszystkie stupy oswietleniowe.
Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami podziemnymi oraz
wystepujg na nim kolizje z terenami utwardzonymi i drzewostanem. W zwigzku z powyzszym
projektowang linie kablowag na catej dlugosci zabezpieczy¢ przepustami karbowanymi koloru
niebieskiego, dwusciennymi rurami z polietylenu wysokiej gestosci, o srednicy zewnetrznej
75mm i klasie wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 450N.

Pod wjazdami linie kablowg zabezpieczy¢ przepustami gtadkosciennymi koloru niebieskiego
z polietylenu wysokiej gestosci, o srednicy zewnetrznej 75mm i klasie wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 750N.

Pod istniejacg jezdnig linie kablowg zabezpieczy¢ przepustem wykonanym przewiertem
sterowanym koloru czarnego z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy zewnetrznej 110mm i

grubosci scianki 6,3mm i klasie wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 750N.

Ostony powinny siegac, co najmniej 50cm poza obszar kolizji. Konce rur uszczelnié¢ dtawnicami
czopowymi. Przy koncach rur ochronnych natozy¢ na kable oznaczniki z napisem
nastepujagcych danych kabla: wtasciciel kabla, typ, rok utozenia oraz trase kabla i wykonawce.
Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zosta¢ odtworzone i
uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiérka.

W trakcie prowadzenia roboét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach. Wszelkie
wykopy wykonywac¢ wytgcznie sprzetem recznym z zachowaniem szczegolnej ostroznosci po
wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne zigcze stupowe zawierajgce listwe
zaciskowg do podigczenia kabli - wchodzgcego i wychodzgcego oraz zabezpieczenie obwodu
oprawy 6A (wkfadka topikowa szybka 6A). Oprawe podigczy¢ przewodem YDY 3x2,5mm?2.

Pod stupami oswietleniowymi nalezy pozostawi¢ zapasy kabla.

7. Zabezpieczenie istniejacych linii kablowych

Istniejgce kable elektroenergetyczne niskiego napiecia bedgce w kolizji poprzecznej z
projektowanym kablem oswietleniowym nalezy zabezpieczy¢ dzielonymi rurami ostonowymi o
Srednicy 110mm w kolorze niebieskim. Wytyczne do zabezpieczenia kabli szczegdétowo
okresla uzgodnienie  TAURON Dystrybucja S.A. stanowigce zatgcznik do niniejszej
dokumentacji. Prace ziemne w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych oraz innych
urzadzen podziemnych napotkanych podczas robét nalezy wykonacé recznie.

Istniejgce linie kablowe nN kolidujgce z nowym uktadem drogowym nalezy zabezpieczy¢
dzielong rurg ostonowg ®110 (Srednica zewnetrzna) koloru niebieskiego o odpornosci na

$ciskanie co najmniej N250 i sztywnosci obwodowej SN co najmniej 4,0 kN/ m? przepustu
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wychodzgcego po 0,5 m poza obszar kolizji.

Dodatkowo wzdiuz dzielonej rury ostonowej nalezy utozy¢ rezerwowy przepust
gtadkoscienny koloru niebieskiego z polietylenu wysokiej gestosci, o srednicy zewnetrznej
110mm, klasie wytrzymatosci na sciskanie co najmniej N450 oraz sztywnosci obwodowej SN
co najmniej 10,0kN/m2.

Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji
poziome;.

tgczenie potdwek rur ostonowych nastepuje przez ich ztozenie i zacisnigcie, az do momentu
zakleszczenia sie zatrzaskéw znajdujgcych sie po bokach rury. Lgczenie prefabrykacyjnych
odcinkéw rur polega na przesunieciu potéwek rur o minimum 0,5 m i wsuniecie potowki
jednej rury w potéwke drugie;.

Konce rur uszczelni¢ dtawnicami czopowymi.

Projektowane rury ostonowe ukfada¢ w 30cm warstwie piasku. Na warstwe piasku utozy¢
tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego dla linii nN z opisem ,Uwaga kabel”.

Na koncach projektowanych rur natozy¢ oznaczniki kablowe wykonane w sposéb czytelny i
trwaty [z tworzywa sztucznego, napisy tloczone termicznie] z nastepujgcych danych kabla:
typ kabla, trasa kabla, rok budowy, napiecie, uzytkownik, wykonawca. Istniejgce
nawierzchnie po utozeniu rur i utwardzeniu gruntu muszg zosta¢ odtworzone i uzyskac stan,
co najmniej taki jak przed rozbidrka.

W trakcie prowadzenia rob6t zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach. Wszelkie
wykopy wykonywac¢ wylgcznie sprzetem recznym z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci po
wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

Zastosowac¢ materiaty i osprzet dopuszczony do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodny ze standaryzacjg Tauron Dystrybucja S.A..

8. Zblizenie sieci oswietleniowej do istniejgcej balustrady wzdtuz ul.
Powstancéw Slaskich
Linia kablowa oswietlenia wraz z stupami o$wietleniowymi — zblizenie sieci oswietleniowej do
istniejgcej balustrady wzdtuz ul. Powstarnicéw Slgskich w Gluchotazach — pomiedzy
projektowanymi stupami oswietleniowymi S3 i S14.
Projektowang linie kablowg YAKXS 4x35mm2 uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to cm warstwg
ziemi, przykryc folig koloru niebieskiego.
Projektowang linie kablowg na catej dlugosci zabezpieczy¢ przepustami karbowanymi koloru
niebieskiego, dwusciennymi rurami z polietylenu wysokiej gestosci, o srednicy zewnetrznej
75mm i klasie wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 450N. Konce rur uszczelnié¢
dtawnicami czopowymi.
W miejscu lokalizacji stupow oswietleniowych istniejgce stupki balustrady ochronnej nalezy
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zdemontowaé. Zdemontowane elementy balustrady ( pola po dwéch stronach stupa
oswietleniowego) nalezy odtworzy¢ z nowych elementdéw balustrady U-11a (wersja z

pionowymi szczeblikami). Barwe barier uzgodni¢ z zarzgdcg drogi.

9. Kolizja sieci oswietleniowej z gazociggiem wysokiego cisnienia
Linia kablowa o$wietlenia — kolizja z gazociggiem wysokiego cisnienia DN 100 PN 6,3MPa —
pomiedzy projektowanymi stupami oswietleniowymi S7.3 i S7.4.
Projektowang linie kablowg YAKXS 4x35mm2 uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to cm warstwg
ziemi, przykryc folig koloru niebieskiego.
Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami podziemnymi oraz
wystepujg na nim kolizje z terenami utwardzonymi i drzewostanem. W zwigzku z
powyzszym projektowang linie kablowg na catej dlugosci zabezpieczyé przepustami
karbowanymi koloru niebieskiego, dwusciennymi rurami z polietylenu wysokiej gestosci, o
Srednicy zewnetrznej 75mm i klasie wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 450N. Konce rur
uszczelni¢ dtawnicami czopowymi.
Przy kolizji z gazociggiem wysokiego cisnienia DN 100 odlegtos¢ rury ostonowej kabla
oswietleniowego od gazociggu wynosi okoto 45cm.
W miejscu skrzyzowania linii oswietleniowej z gazociggiem wysokiego cisnienia na

powierzchni gruntu zabudowac stupek oznaczeniowy K.

10.System ochrony od porazen.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzgdzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen w projektowanym oswietleniu stosuje sie
SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA. Oprawy w Il klasie ochronnosci. Szybkie
wytgczanie realizowane bedzie przez bezpieczniki w ztgczu ZK-1 i bezpieczniki topikowe w
latarniach. Punkt neutralno-ochronny PEN zigcza ZK-1 nalezy uziemic.
Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z bednarkg FeZn 25x4mm2. Polgczenia bed-
narki wykonac przez spawanie, a miejsca potgczen i wyprowadzen z ziemi, zabezpieczy¢
przed korozjg.
Przy ztgczu ZK-1 oraz przy stupach S1.1, S7, S7.5 i S14 wykonac¢ uziom pionowy, opornosé
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q). Bednarke pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm,
nalezy utozy¢ w ziemi na giebokosci 60 cm. Trzy prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m,
nalezy wbi¢ na gteboko$¢ 3,6 m. Potgczenia bednarki wykonac przez spawanie, a miejsca
potaczen i wyprowadzen z ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltows.
Wartosci rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku wartosci wiekszej od 10 Q

uziemienia nalezy rozbudowaé.
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11.Uwagi koricowe.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien doktadnie za-
pozna¢ sie z warunkami i wymaganiami Inwestora oraz wymaganiami gestoréw sieci i
dostosowac sie do nich technologie robét.

Nalezy bezwzglednie stosowa¢ wymagania ujete w pismach gestorow sieci zlokalizo-
wanych w rejonie realizowanej inwestycji zwigzanej z rozbudowg sieci oswietlenia
ulicznego (pisma w zatgcznikach)

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien opracowac i uzgodnic projekt orga-
nizacji ruchu drogowego na czas realizacji robét.

Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac nalezy wy-
kona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa".
PKN-CEN/TR 13201-1:2007P ,Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia”.
PN-EN 13201-2:2007P ,,Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe”.

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne n/n. Ochrona przeciwporazeniowa”.
PN-92/E-05009/41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”

oraz przepisami BHP, przeciwpozarowymi i wymaganiami Prawa Budowlanego.
Cato$¢ robot wykonac w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym projektem,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlang.

Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikat dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi: ustawg z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie
oceny zgodnoéci. Wszystkie zastosowane materialy do budowy przedmiotowego
oswietlenia powinny posiada¢ wymagana przepisami prawa stosowne aprobaty tech-
niczne (IBD i M), certyfikaty, Swiadectwa jakosci itp.

W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem pod-
ziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Prace
na sieciach istniejgcych wykonywacé pod statym nadzorem uzytkownika z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc
prowadzonych robaét.

Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie na-
lezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem.

W projekcie zastosowano materiaty przyktadowych firm. W realizacji dopuszcza sie
stosowanie materiatdw réznych firm jednak o parametrach technicznych rownowaz-

nych do projektowanych.
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Roboty zwigzane z budowg urzgdzen elektroenergetycznych moze wykonywac jedynie
wykonawca branzy elektrycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w utrzymaniu i budo-
wie urzadzen elektroenergetycznych.

Roboty ziemne wykonywa¢ recznie. Wystepujgce urzgdzenia i sieci podziemne trakto-
wac jako czynne. Przy stupach pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed przysta-
pieniem do prac powiadomic na pisSmie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia
nadzoru technicznego.

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzgdkowac oraz przekazacé protokolar-
nie zarzadzajgcemu.

Do protokotu odbioru dostarczy¢ sprawozdanie z kompletu pomiaréw elektrycznych
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegélnosci:
pomiary rezystancji izolacji,

pomiary rezystancji uziemienia,

pomiary ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary natezenia oswietlenia.

Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajgce, a w szczegdélnosci kable przed zasy-

paniem, ktére powinien dokonac inspektor nadzoru wraz ze stuzbami Inwestora.

12.0bliczenia techniczne.

Dane ogdlne:
1. Napiecie sieci —400/230 V
2. System ochrony przed porazeniem — szybkie wytgczanie w czasie 5s,
3. Moc zainstalowana projektowana - 1200 W (oswietlenie projektowane)
4. Oprawa LED 20L 60W 900mA 4000K — 20szt.
5. Kabel oswietleniowy YAKXS 4x35mm2 1z=94A dt..
6. Dopuszczalny spadek napiecia — 5%,
7. Uklad sieci zasilajgcej - TN-C.

Wzrost mocy istniejgcej sieci oswietleniowej o projektowane oswietlenie uliczne tj. 1200W w

uktadzie trojfazowym nie wptynie na parametry techniczne istniejgcej sieci oswietleniowe;j.

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobl =

gdzie:

ki x kr x Pz

- ki — wspotczynnik jednoczesno$ci (przyjeto=1),

- kr — wspotczynnik rozruchu (przyjeto=1,3),

czyli moc obliczeniowa wynosi:
Pobl =1 x 1,3 x 1200W = 1560W
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Sprawdzenie doboru kabla oswietleniowego YAKXS 4x35mm2 — zlgcze kablowe ZK-1
B Py B 1560 B
T V3X U, Xcos® 3 x 400X 0,9

Iy 2,54

I, <Ins<lz

I,£1451z —-1,=k2*In

gdzie:

k2 dla bezpiecznika = 1,6

k2 - wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
(1,6 dla bezpiecznika 00gG 16A)

In - prgd znamionowy zabezpieczenia

Iz - obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

I> - prad zadziatania zabezpieczeh

Dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata dla kabla YAXS 4x35mm2 z uwzglednieniem
warunkéw utozenia wynosi 1z=135A.

Linia n.n. kablowa, do ktérej bedzie podtgczony obwdd oswietleniowy zabezpieczona jest
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkg topikowg o wartosci 16 A.

czyli:

I, <Inslz

2,5A<16A<135A

I,£1451z —-1,=k2"In

25,60 < 195,75

Warunki sg spetnione.

Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.
oprawa LED 20L 60W 900mA 4000K

I Popi _ 60 x1,3 0384
BT VBx U, xcosp 230%x09
I <In<lz

I,£1451z —>1,=k2* In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata dla przewodu YDY 3x2,5mm2
z uwzglednieniem warunkéw utozenia wynosi 1z=26,9A.

Linia n.n. zabezpieczona jest wktadkg topikowg o wartosci 6 A.

czyli:

I;<In<lz

0,38A<6A<26,9A
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1,145z —>1,=k2* In

ko= 2,1

k2 - wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
(2,1 dla bezpiecznikéw 6A)

12,6<39

Warunki sg spetnione

Spadek napiecia na projektowanej sieci oswietlenia ulicznego

Spadek napiecia w najgorszym przypadku tj. od miejsca przytgczenia do latarni S14 wynosi:

A% = — 200 xiP XL = 100 x 1200 x 531 = 0,32%
DTy xSxUZ T4 T 35 %35 x 4002 e

L —dtugosé przewodu, w [m]

y - konduktywnos¢ przewodu, w [m/Q* mm2]

S — przekroj przewodu, w [mm?2]

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [W]

Li — i-ty odcinek obwodu, w (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktérym
wystepuje obcigzenie Pi.) , w [m]

Warunki sg spetnione — dopuszczalny spadek napiecia w sieciach oswietleniowych wynosi 5%

Obliczenia sredniego natezenia oswietlenia.
Dla jezdni
-zalecana klasa oswietlenia: M4
-zalecane parametry o$wietleniowe:
- luminancja $rednia (warto$¢ najnizsza) Lsr = 0,75 cd/m2
- rébwnomiernos¢ ogolna (wartos¢ najnizsza) Uo =2 0,4
- rownomierno$¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,6
- ol$nienie przeszkadzajgce (maxw %) T1 <15
- o$wietlenie poboczy SR, (wartos¢ najnizsza) = 0,5
Dla chodnika
-zalecana klasa o$wietlenia: P2
-zalecane parametry o$wietleniowe:
- Srednie natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) ESr = 10Ix
- minimalne natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 2Ix
Dobrane oprawy oswietleniowe spetniajg wymogi obowigzujgcej normy oswietlenia ulicznego.
Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania

oS$wietlenia programem Dialux (obliczenia w zatgczeniu).
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13.Zestawienie podstawowych materiatéw

L.p. | Nazwa materiatu Jm llo$¢
1 Ztgcze kablowe ZK-1 kpl 1
2 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6/1kV 4x35mm2 mb 757
3 Przewdd YDY 3x2,5 mb 200
Stup aluminiowy rurowy z jednym wysiegnikiem 8m wraz z
4 kpl 20
fundamentem prefabrykowanym

5 Oprawa 20L 60W 900mA 4000K kpl 20
6 Folia niebieska mb 757
7 Rury ostonowe karbowane dwuscienne ®75 mb 698
8 Rury ostonowe gtadkie 75 mb 47
9 Rury ostonowe przewiertu sterowanego ®110 mb 12
10 | Dtawnica czopowa ®75 szt 70
11 | Dfawnica czopowa ®110 szt 2
12 |lzolacyjne ztgcze stupowe 4-01 szt 20
13 | lzolacyjne ztgcze stupowe 4-02 szt 40
14 |lzolacyjne ztgcze stupowe 4-04 szt 20
15 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb 757
16 | Bednarka pomiedziowana 40x4 mb 78
17 | Szpilki uziemiajgce pomiedziowane 3mb szt 15
18 | Rura ostonowa dwudzielna ®110 mb

19 |Rura ostonowa gtadkoscienna ®110 mb

20" | Dtawnica czopowa ®110 szt

21 |Barierka drogowa U11-a szt 22
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