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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z inwestycja: PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA
STASZOWA - UL. OGRODOWEJ

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWOROW

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA [ WYROWNAWCZA (AC16W) wg WT-1
i WT-2 z2014r.

D 05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE)

D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)

D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poniZej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloé techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czeS¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

143. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, siuzacy do notowania zdarzen
i okolicznoci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbior6w robét, przekazywania poleceri i innej
korespondencii technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.6.  Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ~ osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

14.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.48.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.49.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.




Specyfikacje Techniczne Wykenania | Odbioru Robét dia zadania
PRZEBUDOWA TMODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA'STASZOWA — UL. OGRUDOWEJ

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigZce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuZzacych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sfuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skiadaé sig z podbudowy zasadnicze] i padbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nonych, funkcie zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna,
odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa siuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni.

1.417. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy. .

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadze
chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.21. Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoéci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - goéma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni,

14.24. Polecenie Inspekiora Nadzoru/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

14.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzagce czg$é terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych
z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny kosz.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdiowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kiére stanowia przetargows dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

~ 1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa, i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywat bledow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg, projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modemizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow {iezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie frwania realizacji
kontraktu, aZ do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla kt6rych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez cafy okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

- Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia
i odbioru ostatecznego robét,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeri lub ucigzliwosci dla oséb Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozZarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uZycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko.

Materialy, ktre sa, szkodliiwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wiaciwych organéw administracji
panfistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposcb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziafalnoscig,

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a whascicielami

nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazef osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moZe poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar: sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajage, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzeri uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kidre spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panistwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga, by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty ilub
wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét iflub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé cene koniraktowa,

2, MATERIALY

2.1, Zrédfa uzyskania materiatéw

Co najmniej na dziesieé dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptaci
material z innego Zrddta.

Zatwierdzenie partii materiaiéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodia uzyskajg
zatwierdzenie.
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Wykbnawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
#rodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych _

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to Zzrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zroda.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badari terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organow
administraciji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegéinione
w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru. _

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ZloZone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostafy zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru. -
, Kazdy rodzaj robét, w kiorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Je§li dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 fygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspekiora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byc pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej parti materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inspekior Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiafow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcia odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekiora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba | wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wtasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja, mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé péZzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i wiaciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. v
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych
materiatéw | wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykenawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaZe sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspekiora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspekiora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacii Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakoci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogblng opisujaca;
—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  spos6b zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,
—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robet,




—  wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
Zamierza zleci¢ prowadzenie badan), ‘

—  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badai laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacii Inspektorowi Nadzoru; :

b) czest szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzeii stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

~  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzeri, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow rabot,

—  spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag zaloZona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
7e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W ‘przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreélone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie zZ umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg,
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociagniecia te bedg
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uZycia dopiero ‘wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiaféw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspekiora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, kidre budza
wafpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg,
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badar wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez Zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia:

Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyr6b zostat wyprodukowany na terenie Polski
— WwzgodZie z istniejacg Polska Norma a producent zafaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
— W przypadku braku Polskiej Normy lub istotne] réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent
zalgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobaty techniczna, a producent zataczyt
deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
c) Jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i
bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, kiéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byé
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

N —

W przypadku materialow, dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiada te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg, technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

—  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robét,
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—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
—  wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym
w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
—  zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kio je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczeginych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sig w sposcb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig, zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kaZde yczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robGt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Diugoéci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktdre maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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1.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. ‘

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. v

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposcb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, kidrego
wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. .

Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i flos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbicr czesciowy polega na ocenie ilodci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalefi przyjetych w ftrakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projekiowg i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potraceri, oceniajac pomniejszong, warto§¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdi odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zabawigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
—  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
—  szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
— receply i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i ksiazki cbmiarow (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgadnie z SST i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiacicielom urzadzen,
-~ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot’.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong dla dane;
pozycii kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartod¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bgda obejmowaé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuainych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja; place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.),
koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robét (w tym objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagar ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 80 z pozniejszymi Zmianami),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST):
Przedmiotem ninijszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zadaniem PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA — UL. OGRODOWE.J i obejmuja;

—  roboty pomiarowe (odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych) w terenie réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D 00.00.00

.Wymagania ogoine".

Punkty gléwne trasy - punkly zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
~  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpitki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
* Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.
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5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykoenane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca. stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
W sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeri powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe frasy i inne punkly giéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potoZonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegioéé pomigdzy punktami giownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze naleZy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokiadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaféw wymienionych w p. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wediug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogobline zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie protokétu odbioru oraz dokumentadii
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogbline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych, {
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
~  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposéb trwaly, ochrona znakéw przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odiworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G~4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z rozbidrkg elementow drdg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych podczas realizacji zadania: PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
— rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych
— rozebranie podbudowy z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dofyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drédg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru;
~ spycharki, koparki, fadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Pozyskane w trakcie budowy materialy rozbiorkowe,
nadajace sig do ponownego wykorzystania nalezy wywiezé na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego na odleglosé do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wymagania dotyczace wykonania robét sa nastepujace:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Kontraktem,
- roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uZyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,
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- elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowo-tienowym,

- zwalanie $cian metoda podcinania lub podkopywania jest zabronione,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinaé palnikiem acetylenowo-tlenowym,

- nie mozna prowadzi¢ rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy odigczyc instalacje elektryczna, wodociagows i inne,

- nie nalezy prowadzic robét rozbiérkowych na zewnatrz w zlych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadéw $niegu oraz
silnych wiatrow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

- zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

- roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostala naruszona statecznosé rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego
elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgji,

- znajdujace sig w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspekiora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié warunki okre$lone w SST D-
05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni drogowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okredlone przez Zamawiajacego na
odlegtosé do 10 km.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja, projektowa,
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej acenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:
— dla nawierzchni, podbudowy, umocnienia z plyt azurowych - m? (metr kwadratowy),
— dla przepustdw / barier energochtonnych / kraweznikéw / ogrodzen — m (metr),
— dla fundamentu — m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni / podbudowy / umocnienia z plyt azurowych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni / podbudowy / piyt,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b} dla rozbidrki przepustow / barier energochionnych / kraweznikow:
— odkopanie przepustow / barier / kraweznikow / ogrodzenr wraz z wyjeciem lub rozkuciem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérk:

c) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy napoboczu,
~ zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki fundamentu:

— odkopanie i rozkucie piyty i faw fundamentu ,

— uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

— Zzaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkawanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine wymagania i badania
2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogéinego przeznaczenia ‘
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

4, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ
—  roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie kat. I-lll z transportem urobku samochodami samowyfadowczymi,
—  roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie kat. llI-IV z transportem urobku samochodami samowytadowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczagce rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania podano w PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczage transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w cafym okresie prowadzenia robdt, a naprawa {
uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpsiw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepsiwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspajaé go do glebokoéci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speniaC wymagania, dotyczace
minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartoci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa korpusu nawierzchni chodnikéw
(Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gfebokosci od 20 do 50 cm od|0,97

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, o przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaZznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci s,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modufu odksztalcenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét D 02.01.01 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  zasypanie wykopdw obejmujace: przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,




—  profilowanie powierzchni wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wykonanie wykopu bez transportu urobku obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWOROW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
regulacjg pionowa studni kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem PRZEBUDOWA | ‘

MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ i obejmuja;
— regulacje studni kanalizacyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1.5tudzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacii kanafu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) — urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosplawne; .

1.4.4.Wiaz studzienki ~ element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wlaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umoZiiwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne * pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzenr podziemnych to:

- elementy deskowania,

- beton i jego sktadniki,

- elementy prefabrykowane,

- Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4 .




4.2. Transport materiatow
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarczaé¢ dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5 .

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byly rowne z rzedng
nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem wiascicieli tych
urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien ;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materialow wykonane przez
dostawcéw itp.) ,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie dokumenty i wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci .

6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaftu , wymiarow ,
— - poprawno$¢ profilu podfuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy splyw wad
powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podanoc w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowane]j ew. naprawionej :
- studzienki kanalizacyjnej ,
- wiazow kanatowych ,
- kratek sciekowych i ulicznych ,
- zaworoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

8.0DBIGR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne .
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- roboty rozbiérkowe ,
- naprawa urzadzer .

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST ~ D .00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wlazéw kanatowych i
zawordéw wodociagowych i gazowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wiazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokolu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki.

- przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02
2. PN-B-10735
3. PN-76/B-12037
4. PN-H-74051/01
5. PN-H-74051/00
6. PN-B-14501
7. PN-H-83104
8. PN-B-10729

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania | badania przy odbiorze
Cegta peina wypalana z gliny- kanalizacja

Wiazy kanalowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Wiazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania .

Zaprawy budowlane zwykie

Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

Studzienki kanalizacyjne .

9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , , Transprojekt ” Warszawa .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoZa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA ~ UL. OGRODOWEJ i obejmuja;
— mechaniczne profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersainych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Roboty wedtug niniejszej SST moga byé réwniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpoérednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
proflowania i zageszczania podioza, jest mozliiwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzysinych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa, roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
iub w przypadku robdt o mafym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

JezZeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokoS¢ zaakceptowana przez Inspekiora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ Is:
korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciaZen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

~Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

JeZeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza




Lp. | Wyszczeglnienie badar Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta W przekrojach poprzecznych

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna | | W przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych

5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m?2

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 c¢m, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutdw odksziatcenia, to warto$¢ stosunku
wiérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogotlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora Nadzoru, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
- Cena wykonania 1 m2 robét D 04.01.01 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
STA STASZOWA — UL. OGRODOWEJ

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-54/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg '

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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U

~ SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z zadaniem: ,PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ i obejmuja;

- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajacych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1i2.

2.4. Skiadowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze adwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

32




P

33

Specyf kacje Technlczne Wykonanla i Odbloru Robét dla zadania

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

PodloZe gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykoname ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana. _

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi
czgSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gorej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do ofrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemoZziiwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy
okre$lic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wibrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong
ilodcig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
23.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warsiwy odsaczajace]
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badar i pomiaréw

1 SzerokoS¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 Rzgdne wysokosciows ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég ’

7 Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoé warstwy nie powinna by¢ mniejsza od szerokosci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sig réznic na
plus nie wigcej jak 10cm od szerokosci projektowane;j.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnoéci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

[~

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy nie powinna byé mniejsza od grubosci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sig réznic na plus
nie wiecej jak 10% grubosci projektowane;.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wia$ciwosciach, wyréwnanie i ponowne

zageszozenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.




.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztaicenia, to wartogé
stosunku wtdmnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2,

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogaélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci ]

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-88/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmuja, SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA — UL. OGRODOWEJ i obejmuie:
—  wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo famane. Kruszywo tamane powinno
byé uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obeych | bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
. mieszanek niezwigzanych
Podziat w T Odniesienie do tablicy
PN-EN Whasciwosci w PN- EN 13242 [1]
13242 [1] podbudowy zasadniczej

0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
41-4.2 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)

Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] Gr80, Tabl. 2
Ga75
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Qgdlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20115 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTHO
433 kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GT Azo’ Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
/- Tabl. 5
44 a) maksymalne wartpsm wskaznika Flso
’ ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika )
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren
45 0 powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
tamanych oraz ziaren catkowicie Coors
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 [3] fDeklarowana
46 a) w kruszywie grubyme)
b) w kruszywie dr obnym) fDeklarowana
in e Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 JakoS¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
59 Odpomo$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
) 1097-2 [7], kategoria nie wyZsza niz LA ’
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MbeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
’ rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg SNR Tabl. 13

PN-EN 1744-1[14]
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Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl. 14

6.4.21 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuZziu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 [14], p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.23 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 [14], p.19.2

6.43 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
- PN-EN 1744-3 [15] przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat obcych taklct] jak c’irewn'o, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7]

.. . >skafy magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpomno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | >skafy osadowe: F10
733 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25*) Tabl. 18

PN-EN 1367-1[9]

Zalacznik C Skiad materiatowy deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa

Zalacznik C s T
. , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pod(r:oﬁmal Istotne cechy Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

* Laczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5
) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
= W wypadku gdy wymagane jest spetnienie nalezy okresli¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowaé wode nie zawierajaca skiadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niszwigzanej.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
2.4.1. Postanowienia ogdlne

Podane w WT-4 warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o le
w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystapi.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wyprodukowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci
i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sig
réwnomierng wilgotnoscig

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spefnia¢ wymagania z tablicy 1.
2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacji technicznej, zastosowano mieszanke 0/63mm i 0/31,5mm.
2.4.3. Zawarto$¢ pylow
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Maksymaina zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé wymagania
z tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badag i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.4. Zawartos¢ nadziara

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw powinna spetiaé wymagania podane

w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszezeniu
metoda Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny
spefnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po plecmkrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagari podanych na rysunku 1 | 2 wymaga sie, aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciagtosé uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych ~ porownanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowangj i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziaren
stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartocia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
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0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 15 {4 +8 - +8 - 18 - -
0/63 - 15 15 +7 - 18 - 18 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6111,2 8/16 11,2122.4 16/31,5
min | max { min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25

2.4.6. Wrazliwos¢ na mréz i wodoszczelno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniac wymagania podane
w tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7, Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.48. Warto$¢ CBR
Badanie CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.9. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadkach wapliwych nalezy
uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
. niezwigzanych
Podziat w N .
PN-EN Wiasciwosci Odn|e5|en|e1c:j;c; Eb[lﬁy w PN-EN
13285 [2] podbudowy zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zavyartosc pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto§¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq0 Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobeg jednorodnoci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
44.2 poréwnanie z deklarowang przez wg tab. 2 Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mr6z: wskaznik 45 )
’ piaskowy SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) dekiarowana )
wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria
MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcii
8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1 [9]
Warto¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora , i
45 do wskaZnika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagan
wspblczynnik filtracji k,
€0 najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo5¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
, Zrédfach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
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réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét
Ogéline zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spefniaé wymagania okreslone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warsiwy odsaczajacej,
w milimetrach,
ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé speiniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

LENPSW) 2

09
w ktorym:
dso- - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,
Oxn- umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig¢ na geowlokninie

w iloci 90% (m/m); wartoé parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &cisle okreslonym uziamnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warsiwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢  wszelkie  uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt  napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badar powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C -WT-4 2010,
W ramach ZKP nalezy okresli¢ ggstosc szkieletu i optymalna zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spefniaé tolerancje +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w prébce nalezy podawad.

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowane przez nastepujace informacje
- powolanie na WT-4 2010r.,
- zrbdio i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédlo jak i lokalizacja skladowiska,
- wymiar gérnego sita (D},
- rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
- gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnoé¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacj.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemoziiwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazert plytowych, wg BN-
64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecer Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek widrnego modulu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ercrn
E,
6.3.2. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabl. 1.
Prébki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokosé w przekrojach poprzecznych

2 Rdwnos¢ podiuzna 0 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne® w przekrojach poprzecznych

5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
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6 Uksztattowanie osi w planie® w przekrojach poprzecznych

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1.cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubo$é podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku Wnos Is nie pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigZenia E1 obcigzenia Ez
80 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,  zgodnie
z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wia$ciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyze] podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ pedbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo
z niewlasciwego wykonania robé6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t padano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Platnosé za mefr
kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m2 podbudowy obejmuie:
—  prace pomiarowe,
—  sprawdzenie i ewentuaing naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
—  zageszczenie roziozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i  hydraulicznie  zwigzanych — materialéw  stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziamowego. Metoda przesiewania
PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
7. PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpomosci na $cieranie
8. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1  Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
10 PN-EN 1367-3  Badania wila$ciwoéci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziafanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
1. PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$é 1: Metoda oznaczania laboratoryjnej
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.
12. PN-EN 132862  Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Cze§¢ 2: Metody badari laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczenie metodg Proctora.
13. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaZnika no$nosci, natychmiastowego wskaZnika nosnosci i pecznienia liniowego
14. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
19 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
20 BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

o wn
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21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
23. WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
(AC16W) wg WT-122014 i WT-2 22016 r.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdiowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA — UL. OGRODOWE.J i obejmuja;
—  wykonanie i odbior warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia pofrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktory podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . 1
ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR3 AC1MW

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieraing a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagych przez okreélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzagcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, kirego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotienku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gory wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaitowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania agélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00-,Wymagania ogdlne

[1] pkt 2. (
2.2. Polimeroasfalt

Rodzaj zastosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Nalezy stosowaé polimeroasfalt spetniajacy wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

s

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC ' polimeroasfalt
KR3 AC16W PMB 25/55-60

Tablica 3. Podstawowe wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wiasciwosci Metoda badania polimerami
25/55 - 60
Penetracja w 25°C0,1 mm PN-EN 1426 y 25-55
Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 260
; N PN- EN13589 {
Sita rozcigganiaJicm? PN-EN13703 22w 10°C ‘
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05
Pozostala penetracja% PN-EN 1426 =60
Wzrost temperatury mieknienia®C PN-EN 1427 <8
Temperatura zaplonu°C PN-ENISO 2592 2235
Temperatura tamliwosci°C PN-EN 12593 <10
Nawrdt sprezysty w 25°C% PN-EN 13398 260
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13389 <5
temperatury mieknienia®C PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty PN-EN 12607-1 >50
w 25°C po starzeniu% PN-EN 13398 -
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W zaleznosci od kategoril ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy odpowiednie wymagania
PN-EN-13043 okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. |Wymagania wobec wypelniacza w zaleznosci od kategorii ruchu zgodne z WT-1 : 2014
KR4
. ) 0. zgodne z tablicy 24
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: PN-EN 13043
92 Jakosn(?;yfow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza MB:10
3. | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1 % (m/m)
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Vasus
kategoria:
6. Przyrost temperatury mlgk.nienla wg PN-EN 13179-1; Aras8I25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
1. K AR o WS
ategoria nie wyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- ce
' EN 196-2; kategoria, co najmniej: 7

Przechowywanie wypelniacza powinno sig odbywat w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa spefniajace odpowiednie wymagania PN-
EN-13043 okreslone w tablicach 5 i 6.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
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L Wymagania wobec kruszyw w zaleznoéci od kategorii ruchu
P- zgodnie z WT-1:2014
KR3
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
2 kategorii: Ganrs
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza f
) niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4 kategoria nie wyzsza niz: Stas(Fhs)
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Csoro
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA
s . A 30
6. rozdziat 5; kategoria co najmniej:
7 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza F
) niz:
| 8. |,Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLa
9 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; —
: kategoria nie wyzsza niz: LPCY
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego »
10| powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego i
M| powletrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornose
12 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuZla stalowniczego wg PN- y
' EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz: 3

50




51

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dia zadania
PRZEBUDOWATMODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA — UL, OGRODOWEJ

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. zgodnie 2 WT-1:2014
KR3
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85 lub
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym
2. AR ST . Grc20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie nietamanym; p
: kategoria nie wyZsza niz: i
4 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
) tamanym ; kategoria nie wyzsza niz: 6
5. |Jakos6 pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
6 Kanciastos¢ kruszywa famanego wg PN-EN 933-6, Ees30
) rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: os
7 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; o

kategoria nie wyzsza niz:

Stosunek  kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8mm do nietamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm powinien wynosi¢ 50% do 50%.

Skiadowanie ~ kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 - "Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych" na zasadach okreslonych w SST D-04.03.01.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnoséci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiaiow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac emulsjg asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedfug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji _

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z podbudowa) nalezy stosowaé kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiafami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogébine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie moZliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—~  wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaitowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
-~ walce ogumione,
-~ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach  kolejowych Iub  samochodach izolowanych i  Zzaopafrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. '

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystermach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umoZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. v

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie naleZy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy  dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt skiadu mieszanki
mineralngc-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablicad4. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowégo do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR4 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16W, KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
N5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
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Zawartos6 lepiszcza, minimum’) | Brmind,6
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspélczynnik &¢ wedlug réwnania; & = ——
A4

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining,0
2x75 uderzen p.4 Vinax,0

Odpornos¢ na deformacie trwate 2 C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSarots
Pas-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii PRDar70
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

Wrazliwos¢ na dziatanie wody %35 uderzef jednym cyklem zamrazania®), ITSRso

badanie w 25°C

3) grubos¢ piyty: AC 16 - 50 mm

b yjednolicona procedure badania wraZliwosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem prébek do badar podano w WT-2 2014 [65] zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w ofaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w ftym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym ufrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 6. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaitowych z kitku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadmkow wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca | wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
~  suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoci
podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowg lub
réwnowazna metoda)
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W A A A

PRZEBUDOWA
Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
warstwe wigzaca [mm]
Jezdnia droga klasy Gi Z 12

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiaéciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu naleZy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cykiu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badaii nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

' Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnoSci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skiadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wiazagcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy wiazacej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warsiwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura ofoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimaina temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Mlnlmalpa !emperatur'a otoczenia [ CJ :
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykananej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszezenia przestizeni w warstwie
technologicznej ge % [%(viv)]
[cm] [ °]
AC16W, KR3 4,0 =08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W migjscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow ifp.),

~ ew. wykonac wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ fe badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoicig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametfréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczeri technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnoéci Wykonawcy. Badania
odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.




Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfalfowa
24 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub iloé¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badafi kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan konfrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione wafpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony konitrakiu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badar

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasi strona, na kidrej niekorzysé przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warsiw) moga odbiegaé od projekitu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnie i $redniej wartoSci grubosci warstwy z reguly naleZy przyjat za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
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A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz flosci
— maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
8 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do igeznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zaWartoéciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy fo kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m craz w punktach gléwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe; i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projekiowa z dopuszczaing toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o 5 cm.

Ziacza podfuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jedncrodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszef.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest t (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rabot,




oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materialdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je] transport na migjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,
roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktbre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  sktadu  ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztatiu ziaren
— Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci drobnych  czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czgéé 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4, PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 10974
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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24,

25.
26.

27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39,
40.

41.

47.
48.
49,

50.

51,
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59,
60.

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na fwardnienie pod wplywem ciepla
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
~ Czesé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco
- Czes¢€ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czest 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36; Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsiji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypetniajgcych stosowanych do mieszanek  bitumicznych
— Cze$é 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw  wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie ciagliwosci Ieplszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezZji lepiszczy asfaltowych metods testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy ~ Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czes$¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
: Clevelanda .

63. PN-ENISO2592 - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generainego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania
PRZE ASTA STASZOWA = UL OGRODUWEJ

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla zadania: PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA
INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-55 wg PN-EN 13108-5 | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadows
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [punkt 7.4.1.5. Warstwe $cieraing z mieszanki SMA wykonywaé zgodnie z wymaganiami dla
drogi o kategorii ruchu KR3. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D), mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR3 SMA 11 SMA 5, SMA 8

v Podziat ze wzglgdu na wymiar najwiekszego kruszywa.
»Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna - grna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o niecig glym uziarnieniu, sktadajaca sie z
grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa,
1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywaw
wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™ GDDP-IBDIM .
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, kidrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktdre
skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do
tego zobowiazany),

IRI - {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
W dokumentacji przyjeto lepiszcza odpowiadajace wymaganiom kategorii ruchu KR4. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanék SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3- KR4 SMA 5L SMA 8, SMA 11 50/702) | PMB 45/80-55, PMB 45/80-85, PMB 65/105-603)

1)  Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i

tereny podgérskie)
3) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka |Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
wymaganie | klasa wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Konsystencja w Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
po$rednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencjaw Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
wysokich temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita  rozciggania (mala PN-EN 13589 PN- Jiem? >1w5°C 4 >2w5°C 3 >1w5°C 4
predkoS¢ rozciggania) EN 13703
Sita rozcigganiaw 5°C PN-EN 13587 PN- Jlem? NPD2 0 NPD? 0 NPD? 0
(duza predkos$é EN 13703
rozciagania)
Wahadlo  Vialit (metoda PN-EN 13588 Jiem? NPD? 0 NPD2 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalo$6 Zmiana masy % >0,5 3 >05 3 >05 3
:‘gg:gf;i’g‘ " Pozostala peneliaca PNEN 1425 % ) 7 >80 7 >80 7
starzenie) Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <3 2 <8 2 <10 3
wg PN-EN mianienia
12607-1 lub -3
Inne wiaSciwoSci Temperatura zaplonu PN-EN IS0 2592 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
Wymagania dodatkowe | Temperatura tamliwoSci PN-EN 12593 °C <12 6 <15 7 <45 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5 >70 3 >50. 5
Nawrdt spreZysty w 10°C NPD» 0 NPD?2 0 NPD?2 0
Zakres plastyczno§ci PN-EN 14023 Punkt Y TBR® 1 TBR® 1 TBR? 1
5.1.9
Stabilno§¢ magazynowania. | PN-EN 13399 PN- °Cc <5 2 <5 2 <5 2
Réznica temperatur EN 1427
mieknienia
Stabilno§¢ magazynowania. | PN-EN 13399 PN- 0,1 mm NPD* 0 NPD2 0 NPD2 0
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RéZnica penetracji EN 1426 : .
Spadek temperatury PN-EN °C TBR® 1 TBR? 1 TBR? 1
migknienia  po starzeniu 12607-1
wg PN-EN 12607 -1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét spreZysty w 25°C po PN-EN % >50 4 > 60 3 > 50 4
starzeniu wg PN-EN 12607- 12607-1
1lub-3 PN-EN 13398
Nawr6t spreZysty w 10°C po NPD* ] NPD2 0 NPD# 0
starzeniu wg PN-EN 12607-
1lub-3

aNPD - No Performance Determined (wla$ciwoSC uZytkowa nie okre$lana) ® TBR - To Be

Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokiadnoécig & 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - cze$¢ 2 - punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3
Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq
warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
dokladnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Sktadowanie kruszywa
powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Punkt WT-1 Wymagania wg WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 41.3 kat. Gc 90110
ZawartoS¢ pylu PN-EN 933-1 416 kat. f, 4. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpomosé  na PN-EN 1097-8 423 kat. PSVs, fj.odpomosé > 50
polerowanie kruszywa, kat.
nie nizsza niz
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8,9 |4.3.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1p. 14.2 453 kat. mec 0,1, fi. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2
lekkie, kat. nie wyzsza niz mm poinna wynosic < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobieZenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywno$ci lepiszcza lub
technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezig) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawgdzi

Do uszczelnienia potaczeri technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12501, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco". Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazag sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do

wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa, ,

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozZliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
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w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA. Uziarnienie
mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé $rodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wiaSciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralne;

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA11 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna  zawarto$¢ $rodka 03 15
stabilizujacego, [% (m/m)]
Zawartosé lepiszeza, minimum™! ®ming,6

*1 - Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m .

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 - KR4
Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,5
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Odpomosc¢ na deformacije C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTSarot5
trwale PagP10o powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDAR Dekarowans ria wigcej iz .0
D.1.6,60°C, 10000 cykii

Odpomosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12, ITSRa
wody uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Splywnos¢ lepiszeza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i mieszania
skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z
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poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala
temperature wiasciwg, do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywag na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie poditoza
Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieraina) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfalfowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uZyciu taty i kiina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazng metoda)
Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu

JeZeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne wysoko$ciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchnig
istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposdb ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeini¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie zw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badari nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prbny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaC do wykonania warstwy Scierainej. Wykonawca mozZe przystapié do realizacji robét po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej
asfaltowej), przed uloZzeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, §j. 0,1 - 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  llos¢ emulsii nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza, ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralne]
uszezelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg SMA naleZzy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia
moZe by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania | wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane wartinki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy SMA

Typ i wymiar Projekiowana grubos¢ Wskaznik Zawartosé wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viV)]
SMA 11 40 >98 15-50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.
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5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA 0 D <11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowat posypke o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne.Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana iloé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmnigjszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, dekiaracjg zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wiaéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnie itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunat.

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywat InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezer: Inzynier moze przeprowadzic badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
- 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar s podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a1, b)

1.1]Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4{ Gestosé | zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1|Wskaznik zageszczenia a)

2.2|Spadki poprzeczne

2.3|Réwnosé

2.4|Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 |Wadciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badari arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia

nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnoéé metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto§¢ wydiuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaitu drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wiecej niz [°C]
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Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw badan nie zalicza sig badari kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5 od9 >20
do 8a) do 19a)
Mieszanki gruboziarniste +06 +055 [£0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +05 +045 [£0,40 0,40 10,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badar wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, kidrego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznsj, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowsj nie moze odbiega¢ od wartoci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaj badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). W wypadku wymagar dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako
ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach
154 18.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢ speinione jednoczesnie. Jezeli w
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  *20% w wypadku kruszywa grubego,
.—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badari zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badart
1 2 0od3do4 |od5do8 |od9do19|>20
mineralno-asfaltowej
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +36 [£32 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 (x24 +2.1 +18 +15

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 (>20
SMA +8 61 |£50 14,1 £33 30

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badar
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 [od9do19 [>20
SMA11 7 +6,1 54 +49 44 +4,0
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci
ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do8 |od9do1g [>20
mineralno-asfaltowej
Mieszanka gruboziamista 9,45 -7.8, 6,8, 6,1, -5,5 +5,0
+5,0 45,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziamista -8,+5 -6,7, 5.8, 5,1, 44, +4,0
+4,7 +45 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaliowa SMA'
A - Srednia z wielu oznaczert grubosci oraz losci < 10
1. -duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz < 15

6000 m2 lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. - maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$é 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 * 15%

W wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsiwa Scieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 14 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym
w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i Klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odleglos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia, Przed uptywem okresu
gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8




mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuije sig wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchyleni

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wia$ciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze
otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na warto§é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wla$ciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(li) i odchylenia
standardowego D: E(u)- D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich adcinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegdine wyniki
pomiardw wspéiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoZliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 21. W wypadku badari na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegéine wyniki
pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Z L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektows z dopuszczalng folerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyler. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm. Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
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w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

PN-EN 196-21  Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie Wapno
budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 450-2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarmowego -Metoda przesiewania PN-EN 933-3
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 Badania
geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -Wskaznik ksztattu PN-EN 933-5 Badania
geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia
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PN-EN 933-6 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powiefrza)

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci PN-EN 1097-
5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$é 6: gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: gestosci wypetniacza - Metoda

piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie atmosferycznych
- Czesc 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegélowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji rob6t  wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ i obejmujg;
- frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosg.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gleboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze byé dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspoibiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna skrawajacego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez
Inspekiora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2, Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami fransportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacj projektowa
i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez ufoZenia nowej warstwy Scierainej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosé i

estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy

speié nastepujace warunki:
- nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$cié nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos$é podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy
Frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gieboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
—  Minimalna czegstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Rédwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc¢ frezowania co50m
5 | Glebokosé frezowania na biezgco, wedtug dokumentacji technicznej

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig, + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadaé szerokoéci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladno$cig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosc frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
poszerzeniu drogi. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
- 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
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PRZEBUDOWA TMODERNIZACIA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTASTASZOWA — UL OGRODOWEJ

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ iobejmujg
wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wylwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaftka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba frwale w fazie produkgii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogo6ine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub deklaracji zgodnosci z normg PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkigénigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubo$ci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadiugosci =3 mm,
— naszerokosci & 3 mm,
— nagrubosci =5 mm.
Ksztatt i kolor Kkostek oraz desefi chodnika powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspekfora Nadzoru.

2.2.4, Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatoéé na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosic nie wigcej niz 5%.
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2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prabek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é '
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portiandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowat kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalto$¢, mniejsza nasigkliwosé i wieksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce frwale zabarwienie. Powinny o by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢é mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na migjsce ich uloZenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewoZone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkaml podiuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza®. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.




5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjg projektowa, lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3] zmieszany
z cementem w stosunku 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - weze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 ninigjszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600
m2 powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3
i wyniki badar przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne
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Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznit sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odcehylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwo§¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m?2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét pedanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zqodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot :

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
—  przygotowanie podioza,
—  wykonanie podbudowy,
—~ wykonanie padsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okre$lone w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét D 05.03.23 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
—  uloZenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy




PN-B-04111
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 191-1:2002
PN-EN 1008:2004

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
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Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton Cze$é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 "OZNAKOWANIE POZIOME”
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogéine dotycza_ce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego grubowarstwowego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWE!J i obejmujg;
- wykonywanie i odbior oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzage, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

14.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe siuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe. :

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne nakiadane
warstwa grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaine stosowane na zimno. Dia linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze
wynosié 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, kidre faczy sie z powierzchnig drogi przez kiejenie, wiapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych
(26tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odblySnikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba
czesci, moze byC przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze byé jedno lub
dwukierunkowa, moZe sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiaiéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziamna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo Iub w mieszaninie z kulkami szktanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kiérym zakoriczyl sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiaciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zéltej, kiérego czas uZytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,90 mm do 3,50 mm - masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzaine powinny byé substancjami dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemicznej.
Wtasciwosci fizyczne mas chemoutwardzalnych do oznakowania grubowarstwowego okre$laja Krajowe Oceny Techniczne lub
Aprobaty Techniczne

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do oznakowania poziomego

Dopuszczalna zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiafach do oznakowania poziomego drog:
. farby rozpuszczalnikowe — 25 % (m/m),

-
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. farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne - 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane

2.6.2. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania rozumiana jako zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametréw uzytkowych i
funkcjonalnych przez zatoZony czas oceniana jest na podstawie spefniania wymagarn widocznosci w dzien, widocznosci w nocy oraz
szorstkosci. Przewidywang trwafo$cia oznakowania jest spelnienie minimalnych wymagar wiasciwosci uzytkowych w powigzaniu z
uzyskang klasg przejezdnosci. Trwalo$¢ powinna by¢ okreslana poprzez badanie w warunkach rzeczywistych na krajowym odcinku
doswiadczalnym, na etapie wprowadzania wyrobu do obrotu. Zalecana minimalna klasa przejezdnosci oznacza kiase, ktéra powinna
zapewnic spetnienie wymagar widocznoéci w dzien, widoczno$ci w nocy oraz szorstkosci w prognozowanym okresie uzytkowania.
Klasy przejezdnosci wraz z uzyskanymi parametrami uzytkowymi podane sg w Krajowych Ocenach Technicznych dla wyrobéw do
poziomego oznakowania drog.

Producent materialu powinien dysponowaé oceng trwaloSci materiafu na krajowym odcinku do$wiadczalnym, a takze
wprowadzi¢ wyrob do obrotu zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpomo$é na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywag stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwoséci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraC wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 um. Pofrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwoéci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywat w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
— farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- maszyn do usuwania oznakowania (frezarki, Srutownice itp.)
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- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo¢ i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk 4.

4.2. Przew6z materiatlow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie Z normg PN-0-79252 [2].
W przypadku materiatw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego, zalezy od warunkéw otoczenia oraz warunkow stosowania. W ich
zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana
grubosé powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizaji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie. Szczegétowe warunki stosowania podane sg w instrukcjach
producenta oraz Krajowych Ocenach Technicznych lub Aprobatach Technicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C oraz co
najwyzej 30°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 80%.
Podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrécic uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia
punkiu rosy nalezy zastosowaé osuszanie nawierzchni malowanej.
Zakazane jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownoéci iflub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, kidre nie wyrozniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspekiora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sig do ustalen
zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4], STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego.
Do przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg, farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczng, W
przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne, mozna przedznakowania nie
wykonywaé.
Dopuszcza sie przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w ktérych pyt kredy nie spowoduje zmniejszenia trwatosci
oznakowania.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat do oznakowania poziomego nalezy nakladaé réwnomierng warstwa,
0 grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostroéé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
metodg mechaniczng przy pomocy urzadzenia do pomiaru grubosci oznakowar poziomych lub $ruby mikrometrycznej lub suwmiarki.
Dopuszcza sig inng metode np. grawimetryczna, za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego. llo$é materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moZe sig roznié od iloéé ustalonej, wigcej niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek szklanych z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpiywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dia materiatéw o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtezynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowsj , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspdiczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci X i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1i2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 //\
0,36 / >
0,35 / /
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dia barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biaej, zltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspblczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspélczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla oznakowania
$wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego
okresu uzytkowania, barwy biaej, co najmniej 100 med m2 Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al].

Wartos¢ wspéiczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na drogach o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?2 Ix, klasa R4,

- Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosié dia oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:
- biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-!, kiasa R4,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 ix-1, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2,

Na nawierzchni nowej nalezy stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1;2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbieri (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metodg
dynamiczng, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach petnych. Diatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspdiczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
W uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspélczynnika luminangji i wspétczynnika odblasku.

SzorstkoS¢ oznakowania, na kibrym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyZzszej jego wartoéci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukiuralnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dia oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
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W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan widocznosci w dzierl, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowai nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizuaina,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazde
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja, projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiafu) na catej szerokosci lini,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badar wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialnoci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badari wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecat Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z fablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikow luminanji
w odlegloéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspéiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Czestotliwosé pomiardw, Minimalna ilo§¢
€0 najmnigj pomiaréw

1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Lp. Diugo$é odcinka, km

Wartodé wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materialow

Znakowania przy skiadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- | Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
- | Wiasciwosci kulek szklanych
—~  wspdtczynnik zatamania $wiatla - 215
— zawartosé kulek z defektami % 20
- | Okres staloSci wiasciwosci materiatow do .
miesigce 26

9

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1. | Wspblczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

2. bialej med m?2 [x-? > 250 R4/5
3. | Wspdiczynnik odblasku R dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

e) biatej med m?2 [x-! =200 R4

R

4, | Wspolczynnik odblasku R. dla oznakowania

suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy | med m? [x-! =150 R3

biatej
5. | Wspdlezynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2 1t

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m? x 250 RW3

barwy bialej
6. | Wspdlczynnik odblasku Rt dia

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m?2 Ix1 =35 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy

biatej
7. |Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

a) bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
8. | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
9. | Wspélczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dia

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x1 >130 Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
10. | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dia

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej med m2 bt 2100 Q2
11. | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

12. | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po

12 miesigcach: skala LCPC =6 -
13. § Czas schnigcia materiaiu na nawierzchni

- wdzen h <1 -

- Wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagar dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

a)

Wspdlczynnik odblasku Re dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

14. biatej,

mecd m2 [x-!

2200

R4

b)

Wspdiczynnik  odblasku R. dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

f) biatej,

mecd m2 Ix!

=150

R3

Wspoiczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m2 [x-!

=100

Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix?

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m2 ix1

RwW2

Wspdlczynnik luminancji B dla cznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
b) bialej na nawierzchni asfaltowej,

=040

B3

Wspdiczynnik  luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

>0,30

B2

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

med m2 Ix?!

>130

Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

i) [Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla  oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

med me2 Ix-1 >100 Q2
j) | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaZnik
SRT >45 $1
k) | TrwaloS¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
) 8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- Wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg, projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii mozZe rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
- diugos¢ linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej ¢ 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm diugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i £ 20 mm dia wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokiadnie
usunag zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoéine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca sie stosowanie minimum 24 miesiecznego okresu gwarancyjnego dla oznakowania grubowarstwowego oraz 6
miesiecznego dia oznakowania cienkowarstwowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagar zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatw,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg pro;ektowqx zalgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robédt,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.
3.

3a.

4.
4a.

5.
5a.
5b.

6.
6a.

Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252
PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000
PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4;
2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punkiowe elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badafi - Czgé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria,I" - Informace, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" -Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagar jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ
W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i migjscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny, sluzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sig z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku
drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku - to plaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwojnie zagigta, na kiérym w sposéb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$é i trwalosé
wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - fo przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia;
wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z foli odblaskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, sfuzacy do
zamocowania w spos6b rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciaZer zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodiem
Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powioka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, kiérego odblaskowe lico jest oswietlane Zrodiem Swiatia Umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta
$wiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ~NVymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowang, lub jest zgodny
z wydana dla niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrdb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakow
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.




Wyroby, kiérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska oceng
techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczna [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i wprowadzié wyréb do obrotu {22, 24]. Krajowa
deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze byé wydana przez producenta, kiory uzyskat krajowy certyfikat stalosci whasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang, [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu wazno$ci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwo$ci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1
krajowego systemu oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezpos$rednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sig wykona¢ fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]:
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow
nalezy wykonaé na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Szczegbtowa charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektows uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010
[1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspekfora.
Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedna dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dlugosci | < 1 m -1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m2i dlugosci | > 1 m —2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m2 < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m2i dlugosci | > 2,5 m — 2 stupki @ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2 < A < 4,5 m? i diugosci | > 3 m - 3 konstrukcje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z prgtem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A = 4,5 m2 i diugosci | > 4 m - 4 konstrukcje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukgji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonag projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczeristwo bezposrednie]
kolizii z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drég facznikowych, na zewnetrznych stronach fukéw drog itp.,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spefniajacych warunek biemego bezpieczeristwa dla
uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorig biemego bezpieczefistwa zgodnie z
PN-EN 12676:2008 [2]. Przykiadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia sig trzy kategorie bierego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajaca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sig stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,913,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
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- slupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materiaty, kiérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- slupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubo$é powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m2 zaleca
sig instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmnie;j 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowar’ i naderwan.
Dopuszczalne sg, nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m znaddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dia calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugesci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymalo$é znaku na
chwilowe odksztafcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Diugoéci stupkéw, na kidrych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw
drogowych [19] przy zaglebieniuw gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna byé kotwa, kiéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ za$lepke zapobiegajaca gromadzeniu sie
wody wewnatrz profilu,

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:
- bezposrednia i
- poSrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego.
W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gdémego i doinego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w
zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. UmoZliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrdcenie co najmnie]
0,28° m-' — klasa TDT4 oraz odpornes¢ na obciazenie skupione 0,3 kN - klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dia pieszych, stupy latart itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz frwato$¢é zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dia partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powloka cynkowa, co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- zmateriatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- zmateriatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana;

- Z blachy stalowej ocynkowane] ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.




Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sig stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich
zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z phyly o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwdch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnegtrznej
ochronng powloka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o gruboéci min. 22 mm,
potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje sig uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli speiniajq wymagania bezpieczeristwa, wytrzymato$ci i
trwalo$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy
powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powioki powinna by¢ ciggia i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]
Wytrzymalo$¢ na obcigze-nie silg | kN m2 >0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na  obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopieri - m  |<0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztaicenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze byé|P3
przewiercone z Zadnego powodu
Odporno$¢ na uderzenie kuli of- Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu 50 spowodowaéd peknigé lub .
mm, Upuszczonej delaminacji folii od pod-oza w |spetnia
z wysokosci 220 mm odleglosci 6 mm od punkiu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie twalosci na  wplyw |- Po trzech latach  badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy  sprawdzié )
zgodnos¢ wspélrzednych chroma- | Spelnia
tycznosci i wspétczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy
CR2. Wspodiczynnik  odblasku,
zmierzony ped katem obserwacji o
= 20’ dla katow oswietlenia 1 = 5°
i 300 oraz B2 = 0°, powinien byé
nie mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jedne]j podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczeri konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase
wytrzymato$ci na obciazenie sita naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sita naporu wiatru > 0,60 kN m2 . Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sig przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspéiczynnikéw korygujacych,
obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan iotworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jeZeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgoednym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w migjscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dia grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna folerancja powinna wynosié od 40 m do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uZyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszyé o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu
1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania pikiograméw i znakéw
alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sig stosowanie folii nieodblaskowej czamne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
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- odblaskowa folia kulkowa,

- transparenina folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- ftransparentny druk sitowy,

- fransparentny druk cyfrowy.

Widocznosé w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa wtym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarmej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspdtczynnik luminangji p i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdfczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folig kulkowa spetniajaca wspéiczynnik luminanci B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspoiczynnik luminancii B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folig pryzmatyczna spetniajaca wspéiczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancii § i wspéirzedne chromatycznoéci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspditczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folig pryzmatyczng fluorescencyjna spelniajaca wspotczynnik luminancji B i wspoirzedne
chromatycznoéci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspélczynnika odblasku Ra , ktére powinny spefniaé folie pryzmatyczne typu
2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspoiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspélezynnik odblasku Ra [cd x! m?2]
. | Kat oswietlenia . . Folia .
Kat obserwacj B[] Falia biata F?"a Folia pomaran- F.O ""? Folia Zielona
af] . Z6ita czerwo-na niebies-ka
(p2=0") czowa
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 1 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3.5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 35 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 # #'
' +30 9 6 2 45 # #
+40 1,5 1 # 1 #
{# oznacza warto$¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspélczynnik odblasku Ra [cd Ix m?]
Kat obserwacji | Kat oswietlenia | Folia Folia Folia Folia , Folia Folia
. ) . pomaraiczo | . .. .
o] BI°1 biafa zoha czerwo-na | - niebies-ka | zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40

100

e,




Geometria pomiaréw

Wspéfczynnik odblasku Ra [cd Ix-! m2]

0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

) . Barwa lica znaku
Kat obserwacji Ka{ oswietlenia
o] B[] fluorescencyjna 26#to-
(B2=07) Zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspétczynnik odblasku, gdy a=20%

Wspélczynnik odblasku, gdy a=20";

T - 1=+50 B=0° 1=+300 Bz=00

o | Rodzai ol o bia{Ej o biaiejp
[ed Ix! m?] fed Ix-! m-2]

1 kulkowa 250 =24

1P pryzmatyczna =100 =48

2 kulkowa =180 =100

2P pryzmatyczna =300 =165

3P pryzmatyczna =425 =225
Wspétczynnik odblasku folii | Wspolczynnik ~ odblasku  folii
Zottozielonej [cd Ix-* m2] Zottozielonej [cd Ix' m2]

pryzmatyczna
3PF fluorescencyjna =270 =140

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattbw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia

ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw stafych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zafgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 5.

Wspdiczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%

wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwier, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na
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powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza sig wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZziiwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) owymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite] diugosci znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznoéci od usyluowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sig stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica6.  Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie ; i ; :
J znaku autostrady i | drogi drogi auto- drogi drogi
drogi dwu- | pozamiej- - poza- miej-
jezdniowe skie miejskle | strady | | oekie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki 4 3p
wyjatkiem nW. -\ djezdnia, | 3P 3p 3p 3P 3p 3P
A7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2,B-20
Znakinakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P,3P
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PRZEBUDOW OWA - UL. OGRODOWEJ
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sig oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza
sig stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w miejscach podwyZzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-8, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ nakiejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace-producenta-lub-dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno byé wykonane w sposcb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosc i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogéine dotyczace znakéw podéwietianych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu Zrodlem $wiatta. Lico
znaku stanowi transparentna powioka, na ktéra, naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pod$wietlanych obowiazujg
zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elekirycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elekiroenergetycznych (oprawy o$wietieniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sig jako
znaki odblaskowe. Znaki podéwietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylgcznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatyczno$é i wspétczynnik luminangji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomierno$é luminangii.

Chromatyczno$¢ (wspéfrzedne chromatycznosci) oraz wspdiczynnik luminancji 8 powinny byé zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podéwietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartoéci $redniej luminancji
powinny by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. $rednia luminancja L [cd m2] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40=<L <150 150 <L <300 300 < L <900 10=L<40
Zotta 30=<L<100 100 <L <300 300=L<900 75=<1<30
Czerwona 6<L<20 120=L<50 50sL <110 15<L<6
Niebieska 4=L<10 10sL<40 40<L<80 1<sL<4
Zielona 8<L<20 20=sL<70 70<L <180 2<1<8
Ciemnozielna 4<L<10 10sL<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 451 <10 10=<L<40 40<L <80 1sLl<4

Klasa LS moze byé uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wiedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i ptprzezroczysty.
Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminangji
barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.




Réwnomiernoéé luminancii, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej czesci barwy tfa znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spefni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 110

u2 1/6

U3 113

Oprawy znakéw podéwietlanych powinny byé skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich stafych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetniaé wymagania
statyczne. Konstrukcja powinna zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie splywata po oprawie na powierzchnig czolowa znaku.
Budowa kasetowa znaku podéwietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sig w jej wnetrzu pierwsza ochrong
przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopieri ochrony ukladu elektrycznego ze Zrodtami $wiatla powinien spetniac
parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposcéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wediug punktu
5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet Swiatla, d) symbolu klasy
ochronnosci elekirycznej oprawy wbudowanej w znak, &) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokiadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczaine sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warsiwie podswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw oéwietlanych

Znaki oswietlone $wiatlem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowa, lampa oéwietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporczej oéwietlajaca, tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na
konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzeri elektroenergetycznych. Zastosowane lampy
powinny spelnia¢ wymagania elekiryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oéwietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oéwietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznos$¢ i wspdtczynnik luminanciji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspéiczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- Srednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natezenia oéwietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1). Wartoéci $redniego
natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oéwietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 = E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Réwnomiernosé natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natezenia oéwietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica.  Réwnomierno$é natezenia oéwietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Kiasa UE3

UE=1/10 UE=1/6 UE=1/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dia znakéw podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spefnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.
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Zewnetrzne oprawy oSwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw
pod$wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 [14],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do ckreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony
IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacq obudowe, slupek i zamocowania. Lampy powinny byé
zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkoéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
owietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna speinia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeii.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé

sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku owietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowa¢ w grupie wielkosci znakow: D, S iM okreslonych w odrebnych
przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10,
T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi Zrodtami $wiatla, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uklad elekiryczny sklada si¢ z modutu zasilania oraz ukiadu elektronicznego zapewniajacego prawidlowe wysterowanie
Zrodet $wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz
uktadéw zapewniajacych czynna, i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze zrodet alternatywnych powinno umozliwiaé prawidiowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrodta, przy pomocy
odpowiednich urzadzen regulujgcych proces fadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednia charakterystyka procesu fadowania. Uklad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia
strumienia $wietinego punktowych zrédet éwiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkow o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych stalych odblaskowych znakow
drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego, ktdre zostaly okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakdw drogowych w stesunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne
jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modulu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii
elektryczne;j.

Wszystkie aklywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym fj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédtem pradu moga byé :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (polaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

MoZliwe jest faczenie alternatywnych Zrédet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Ukiad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacii czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia
diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem $wiatla moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, z6tte] lub czerwonej o
Srednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W skiad zrodta $wiatta moga wchodzi¢ uklady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to Zrédio przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze $rodowiska,
w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumieri byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego
pojazdu.

Punktowe Zrédio swiatla powinno charakteryzowa¢ sie:

- poziomym kafem rozsylu strumienia $wietlnego: od 10° do 30¢,
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- $wiatloScig; powyzej 2000 med i nie wieksza niz 8000 med,;
- okreslong diugoscig fali wysytanego swiatia:
barwa zétta — (590 + 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biala — rozkiad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowaé sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
migdzy soba elementéw konstrukgji wsporczych znakéw takze Sruby, listwy, nakrgtki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpomnych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszeza sig takze
stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sig¢ w dodatkowe podkiadki w ksztatcie miseczki,
ufrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na slupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz
znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej
$rednicy i konstrukcjach rdznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice taSmy. {

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy ukladaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych kerodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliiwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczeristwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia rob6t,
- niwelatora, je$li jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kolowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
- podno$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskazaé osoby, kiére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

o~

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakow drogowych i poszczegéine ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc
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przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegdinie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescié ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoziiwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokladno$cig & 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gorne] powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - poZadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad tg powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi,
goma czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjq i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od picnu, nie wigcsj niz + 1%,

- odchylenie w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
£ 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.
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5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza
bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor.

54.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odleglosc miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe
naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza,

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposob
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy
znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementow
ztacznych o konstrukgji uniemoZliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporcze;

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzeri elekirycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakoci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
zgodnoéci, krajowa ocene techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow wykonane przez dostawcw, itp.)

- ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robt, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materiatbw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badar materiatéw dla tych robét.
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6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrabu i jego wymiar6w.
Szczegbinie nalezy zwrdcic uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubo$¢ blachy. .
~ Czestotliwos$¢ badari i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. CzestolliwoSC badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badar Opis badan bOcen? wynikow
adan

1 Sprawdzenie Ood 1% do 2% |Powierzchnig zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchni i {wyrobow wybranych | Stosujac dostepne  narzedzia (np. linialy, | Wyniki  badan
rodzaju materiafu | losowo z  kazdej | Suwmiarki, mikrometry, gruboSciomierze itp. powinny by

9 Sprawdzenie dostarczonej  parti Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami zgodne 2z

o . | wyrobow pomiarowymi  (np. liniatami, przymiarami, | Wymagania-mi

vayym%h ! reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wlasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspéirzednych chromatycznoéci)
zaleca sig przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:
- surowcow:
- grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
~  poiproduktow lub gotowe;] tarczy znaku:
- grubosci powloki lakierniczej,
— plasko$ci powierzchni znaku.
- wymiaréw farczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- wartosci wspétczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspétrzednych chromatycznosci | wspdtczynnika luminancii na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula,

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary Znakow, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubosé warstwy cynku na slupkach i blasze stalowej,

- grubo$é warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru korficowego robét nalezy:
~  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i ocenié odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badar odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
m) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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n) m2 {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogobline zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Calkowite zakoriczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie oceny wizualnej, przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa, i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw iwybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w.okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzic w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw dragowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dia urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne i
2008/NA:2016-11 reguly dla budynkéw
4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, whasciwosci, produkcja | zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesé 1-8: Projektowanie
2006/NA:2011 weziow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowe w sposéb ciagly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -
Wymaganie i metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
11.  PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powfoki
2008+A2:2014-07

13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oSwietleniowe - Cze$¢ 2-2Wymagania szczegblowe - Oprawy
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o$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oéwietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia ~ Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 ' Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

15.

16.

17.

24,

25.
26.
21

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow
i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393) '

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiege i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrekiywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiagciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EQTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pozn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U.z 2016 1., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung e.
V.5, www.ralcolor.com »

CIE No. 54 (TC-2.3) Refrorefiection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw z oporem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUM MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWE.J i obejmuja;
—  ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 ipodsypce cementowo-

piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

p. 2.
2.2.2, Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
~  wode,
— materialy do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
~  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe krawgznikw moga byé proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyklady
w zat 1),
—  krawgzniki ukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkigste (przyktady w zat. 2),
—  rozroznia sig dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):
¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, €5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskoscii | C
prostoliniowosci, dla  diugosci

pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢  ze wzgledu na|F Krawgzniki maja zadawalajaca  trwaloé¢ (wytrzymalod) jesii
wytrzymato$é spefnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne]
konserwacji
2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg | Bohmego,
odpor- zat. G normy - badanie | wg zal. H normy -
nosci podstawowe badanie alternatywne
- 4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornosé na poslizg/ ! a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalosC odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly
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okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
' b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwie ~w  krawgznikach
dwuwarstwowych
c¢) _ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J c) krawezniki z powierzchnig o specjaine] teksturze — producent

powinien okresii¢ rodzaj tekstury,

d) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg, '

e) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowedw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, -
nie 53 uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$é 5 cm, dugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskows, i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 (5], cementu 325
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [6].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2.5. Materiaty na fawy _
Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla: (
g) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [3] -

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 .Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach fransportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka fransportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagama ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rebét obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie tawy,
—  ustawienie kraweznikéw,
—  wypelnienie spoin,
—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustalié lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbiowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. slupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niszbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem

w szerokoci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

- Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
byé wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa,

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatho (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe] o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Dia zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
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~  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogoéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiafow przeznaczonych do wykonania robét, okresione w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [4]. . :
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a)  zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosié¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
—  diawysokoci + 10% wysokosci projektowansj,
—  dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
) réwnos¢ gomej powierzchni law. :
Rownos¢ gémej powierzehni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytoZzenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona latg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypeinienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie karyta pod fawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m robét D 08.01.01b obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
-~ wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacji projektowej i SST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
1 0.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
4, PN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN 1340/AC
5. PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
8. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Cenfrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizagji robdt wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: PRZEBUDOWA |
MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ W CENTRUN MIASTA STASZOWA - UL. OGRODOWEJ obejmujg;

— ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na lawie betonowej z betonu C8/10, z wypelnieniem spoin zapraws, cementowo-
piaskows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  beton C8/10 do wykonania faw,
— cement wg PN-EN 197-1 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania robot wedtug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeZe niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1
(G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wediug tablicy 1 i ksztalcie jak na rysunku 1.

el
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 100 8 30 3
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2.3.1. Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiard Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie géme | .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
diugosé, mm, max 20
gleboko$€, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkoéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkadek i przekiadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

tawe nalezy wykonac jako betonowa z betonu C8/10.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b ,Ustawienie
kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogédine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2, Sprzgt do ustawiania obrzezy i palisad
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine” p. 4.
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4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ | uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materialow podano w SST D 08.01.01b ,Ustawienie krawgznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) z betonu C8/10, o grubo$ci warstwy 10 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze Swiattem (odlegtoscig gome; q
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic | zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gigbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych/palisady i przedstawié wyniki tych badari Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci
i gleboko$ci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tagmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje

sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécia do 1 mm. {

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych
dia odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
e) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
f) fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
g) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeZa/palisady w planie, ktdre moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety grnej plaszczyzny obrzeza/palisady , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza/palisady,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badanej spoiny na petna
gleboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia;

—  wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiaféw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spain,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy -

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4 PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego Iub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1 Cement Czgs$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.







