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Rozwdj budownictwa mieszkaniowego na obszarach sytuowanych na obrzezach
osiedli powoduje przyblizenie skupisk ludzkich do wcze$niej wybudowanych obiektow,
negatywnie oddziatywujacych na $rodowisko. Sytuacja ta dotyczy réwniez istniejgcych
oczyszczalni $ciekow, ktorych bliskos¢ w stosunku osiedli powoduje zmniejszenie stref
ochronnych.

1. WSTEP

Oczyszczalnie $ciekéw jest zrodtem emisji ucigzliwych dla otoczenia zapachéw.
Likwidacja odoréw zawartych w gazach odlotowych z obiektow oczyszczalni Sciekow
powinna nastepowaé poprzez neutralizacje odorantéw, przed ich odprowadzeniem do
atmosfery. Mozna to osiggng¢ przez hermetyzowanie obiektow oraz odprowadzenie
strumienia zanieczyszczonych gazéw do instalacji, w ktorej nastgpi ich dezodoryzacja. Wsrod
stosowanych metod dezodoryzacji na szczeg6lng uwage zastuguje technologia, w ktorej do
przetwarzania zawartych w gazach substancji chemicznych wykorzystuje si¢ zdolnosci
powszechnie wystepujacych w naturalnym srodowisku mikroorganizméw. W ostatnich latach
technologia ta, zaliczana do najskuteczniejszych, a zarazem najtanszych metod oczyszczania
gazow odlotowych, coraz czesciej wykorzystywana jest do neutralizacji odoréw pochodzenia
sciekowego. W  malych oczyszczalniach $ciekoOw najczesciej stosowane sg instalacje
biofiltrow i filtrow weglowych. Ostatnio zaobserwowane trendy dotyczg stosowania
biofiltrow hybrydowych gdzie gazy odlotowe z biofiltra ,,doczyszczane” sg na zlozu
z weglem aktywnym uzyskujac w ten sposob  99% redukcje substancji odorowych.

Strona2z6




W praktyce oznacza to, ze strumien zanieczyszczonych gazow nalezy doprowadzié do
oczekujgcych na nie mikroorganizméw. W biofiltrze mikroorganizmy rozmieszczone sg
w ztozu filtracyjnym, ktdre najczegsciej zbudowane jest z naturalnych materiatdéw pochodzenia
roslinnego. Proces ,konsumowania” zanieczyszczen przez mikroorganizmy odbywa si¢ w
warunkach maksymalnego nasycenia wilgocig. Zawarte w strumieniu gazéw odlotowych
czasteczki substancji chemicznych 1gczg si¢ z czgsteczkami wody, co umozliwia ich
wchlanianie przez drobnoustroje. Poniewaz zwigzki chemiczne wystepujace w gazach
odlotowych z oczyszczalni $ciekdbw w wiekszosci wykazujg zdolno$¢ rozpuszczania si¢
w wodzie, mozliwa jest ich biologiczna degradacja.

Skutecznos¢ biofiltrow zalezna jest od zapewnienia zasiedlonym w zlozu
mikroorganizmom optymalnych warunkéw rozwoju. Osigga si¢ to poprzez utrzymywanie
odpowiednich parametréw przetlaczanych gazoéw (szczegdlnie dotyczy to wilgotnosci
i temperatury) oraz dzigki wlasciwej budowie ztoza filtracyjnego. Ztoze winny cechowac:
duza aktywna powierzchnia do osiedlenia si¢ mikroorganizméw oraz odpowiednia wielko$¢
wolnych przestrzeni, ktorymi przeptywa strumien gazow. Predkosé przeplywu strumienia
nasyconych wilgocig gazéw oraz struktura i objeto$¢ zloza decydujg o czasie przetrzymania
gazu w biofiltrze, ktory jest niezbedny do pelnej eliminacji zanieczyszczen. Dynamika
procesOw biodegradacji zawartych w gazach zanieczyszczen jest trudno uchwytna i w duzej
mierze zalezna od zastosowanych materialow ztoza, w tym od ich odpornosci na zagniwanie.
W celu okres$lenia optymalnych parametrow przeptywu gazow nalezy przeprowadzié¢ badania
pilotowe, badz skorzysta¢ z wezesniejszych do§wiadczen w eksploatacji biofiltrow.

2. OGOLNE DANE O ZRODEACH GAZOW ODLOTOWYCH.

Istotny wplyw na dobdr instalacji ma rozpoznanie zrodet emisji gazéw odlotowych.
Znajomos$¢ zrédla emisji umozliwia oszacowanie wielkosci i charakteru tadunku
zanieczyszczen, rozpoznanie koniecznosci zainstalowania dodatkowych urzadzen i
niezbednej aparatury kontrolno-pomiarowej. Jezeli sktad gazow odlotowych nie jest znany,
do jego okreslenia przeprowadza si¢ odpowiednie badania lub wykorzystuje do§wiadczenia z
podobnych instalacji. W przypadku oczyszczalni $ciekéw Zrodlta emisji  ucigzliwych
zapachdéw sg powszechnie znane i latwe do zdefiniowania. Przyktadowe stezenia odorantow
w powietrzu odlotowym i w $ciekach, wystepujace na réznych etapach ich oczyszczania w
komunalnych oczyszczalniach $ciekow przedstawiono w ponizszej tabeli (wg ATV-
DVWK M 204).

) Stezenie odorantow [Stezenie Potencjat

Zrodta w powietrzu odorantow w tworzenia sie
wylotowym JZ/m3 sciekach JZ/m3 |odorantéw JZ/m3

Kanat

doplywowy 50 - 400 85 -720 190 - 1.900

PIE OO |2 g 75 - 4.130 650 - 9.000

Sciekow

Kraty sciekowe |50 - 300 65 - 480 200 - 4.300

Fas Ke 50 - 130 50 - 140 470 - 2.850

podtuzny

RiEgkewnlk 40 - 400 50 - 3.650 210 - 6.200

napowietrzany
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Wewnatrz hermetyzowanych obiektow obowigzuja okreslone standardy jakosci powietrza, co
stanowi podstawe do okre$lenia niezbednej iloci wymian powietrza i tym samym ustalenia
objetosci strumienia gazow.

Wytyczne ATV-DVWK wyrézniajg ten typ obiektéw i zalecajg stosowanie dla nich
odpowiedniej ilosci wymian powietrza tj. 3 do 4 razy / h.

W/w wytyczne odnoszg si¢ do sytuacji w warunkach normalnej pracy. W przypadku awarii
biofiltra lub sygnalizowania przez AKPiA obecno$ci gazow niebezpiecznych takich jak H2S
czy CH4 w stezeniach zagrazajacych zdrowiu lub Zzyciu, uruchamiany jest filtr weglowy
z wiekszg wydajnoscig tj. 10 wymian / h.

Widok na filtr weglowy.

2.1. Zrédla odoréw w oczyszczalni $ciekéw w Narolu.
Glownymi zrédtami odoréw w oczyszczalni Sciekow w Narolu sa:
e Pompownia $ciekéw o0 objetosci czesci powietrznej Vpow max 15,7 m®,
o Zbiornik uéredniajacy o objetosci czedci powietrznej Vpow max 28,26 m>,
e Zbiornik na osad o objetosci czesci powietrznej Vpow max 185,77 m®,
e Pomieszczenie techniczne o kubaturze V = 399,00 m?.
e Pomieszczenie na kontener o kubaturze V = 62,40 m>.
e Pomieszczenie na skratki i piasek V = 16,77 m?.

F.gczna objetos¢ stref wydzielania gazéw zlowonnych (odoréw) wynosi V = 708,00m3.

2.2. Wymagana krotno$¢ wymiany powietrza w strefach wystepowania.

W normalnej pracy krotno$¢ wymiany wynosi [4]. tj. 4 x 708,00 = 2800,0 m3/h. W
pracy awaryjnej krotno$¢ wymiany wynosi [10]. Stad wymagana, awaryjna wydajnosé uktadu
wyniesie 708,00 x 10 = 7080,0 m3/h.

Pod hastem normalna praca rozumiemy prace z czterokrotng wymiang powietrza a pod
hastem awaryjng dziesieciokrotng wymiang atmosfery w ciggu godziny.

W wielu dotychczas stosowanych uktadach dezodoryzacji najczesciej spotykane rozwigzania
dotycza jedynie normalnej pracy tzn. ze w tych uktadach tych brak jest zabezpieczenia na
czas awarii czy konserwacji systemu dezodoryzacji, co naszym zdaniem jest bledem
oceniajac to glownie w kontekscie nastawienia opinii spotecznej ktora jest szczegélnie
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negatywnie nastawiona na mozliwo$¢ wystepowania nawet chwilowych ucigzliwosci
zapachowych.

Przyklad:

Przy poprawnej pracy oczyszczalni, mimo wyposazenia jej w petni sprawng instalacje
biofiltracji, wystepowa¢ muszg okresy konserwacji, awarii lub stanéw wystapienia
nadmiernego stezenia gazow niebezpiecznych wymuszajace chwilowe zwigkszenie
wydajnosci instalacji do wartosci min. 10 krotnej wymiany atmosfery w opisywanych
obiektach.

Przy braku instalacji awaryjnej konieczno$é zatrzymania (planowego lub awaryjnego)
powodowaé odczuwalng emisj¢ odorow do atmosfery oraz potencjalne zagrozenia zatruciem
i/lub wybuchem w omawianych obiektach. Opisywany stan moze trwaé¢ do czasu usunigcia
przyczyny tj. od kilku godzin do nawet kilku tygodni w zalezno$ci od czasu ustania przyczyn.

Oprocz w/w zrédet o charakterze punktowym, potencjalnym miejscem powstawania
odoréw, jest plac tymczasowego gromadzenia osadéw odwodnionych, skratek i piasku,
o powierzchni ok. 100,0 m? z powierzchniows emisjg odoréw. W przypadku takiej emisji nie
ma mozliwosci uchwycenia strumienia odorow. Tutaj zastosowanie maja przewozne instalacje
zamglawiajace z uzyciem preparatow antyodorowych, absorbujacych zwigzki ztowonne.

Widok przewoznego aparatu zamglawiajacego ze zbiornikiem na preparat absorbujacy zwiazki zlowonne
(odorowe).

Przyktadem stosowania ukladu antyodorowego z zastosowaniem biofiltra i filtra weglowego
jako instalacji awaryjnej, sg obiekty gospodarki $ciekowej w $cistym centrum i bezposrednim
sgsiedztwie blokow i budynkéw mieszkalnych na terenie miasta stotecznego Warszawy czy
oczyszczalnia $ciekow w Bialymstoku. Wspomniane instalacje stuza dzisiaj inwestorom i
projektantom jako przyklad poprawnego stosowania instalacji eliminujgcych substancje
zlowonne.

3. UWAGI PRAKTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
W projektowaniu biofiltrow nalezy wykorzysta¢ dane oparte na unijnych dyrektywach

opracowania stowarzyszenia niemieckich inzynierow VDI (Verein Deutscher Ingenieure)
oraz przepisy i normy zwigzane z ochrong srodowiska, a w szczeg6lnos$ci:
e wytyczne VDI 3477: "Biologiczne oczyszczanie gazéw odlotowych i powietrza
odlotowego. Biofiltr".
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o zbidr regut ATV-DVWK — "Materialy pomocnicze. Zmniejszenie emisji substancji
zapachowych (odorantéw) z oczyszczalni Sciekow".

o TA Luft 2002 — "Techniczne wskazéwki dla utrzymania czystosci powietrza w
warunkach zaktadowych".

W celu zaprojektowania instalacji biofiltra nalezy okreslié:

o 7rodlo zanieczyszczonych gazow odlotowych, wystepujace w nim odoranty, ich
wlasciwosci oraz stezenie,

o parametry gazow odlotowych: objetos¢ strumienia, temperature, cisnienie, wilgotnosé,
pH itp.,

o wystepujace w gazie substancje, ktére z uwagi na ich szkodliwe oddziatywanie na
mikroorganizmy, trzeba oddzieli¢ przed wprowadzeniem do zloza — dotyczy to m.in.
pytow, zywic, kwaséw, badz siarkowodoru,

e oczekiwany stopien absorpcji zanieczyszczen, ktory jest potrzebny do osiggnigcia
wymaganej efektywnosci dziatania biofiltra,

e wymagang zywotnos¢ ztoza.

Przy podejmowaniu decyzji odnosnie ilo$ci wymian powietrza wewnatrz wentylowanej

przestrzeni nalezy wzig¢ pod uwage, Ze:
e wicksza objetos¢ strumienia gazoéw oznacza konieczno$¢ zastosowania wentylatorow

bardziej wydajnych, o zwigkszonej mocy — drozszych w eksploatacji,

e zmiana tadunku zanieczyszczen w gazach odlotowych nie pozostaje bez wplywu na
obcigzenie biofiltra i jego wymiarowanie: wicksze obcigzenie biofiltra wymaga wiekszej
powierzchni czynnej lub objetosci ztoza, powodujgc wzrost kosztéw inwestycji,

o zmniejszenie ladunku substratu w gazach powoduje ograniczenie ilosci pozywki dla
mikroorganizméw i mozliwo$é ich obumierania oraz zmniejszenie sprawnosci instalacji, ale
pozytywnie wplywa na zywotnos¢ ztoza.

Nalezy podkreslié, ze dobdr wartosci poszczegdlnych parametrow wymaga wnikliwej
analizy i powinien uwzglednia¢ wezesdniejsze doswiadczenia oraz rachunek ekonomiczny.
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