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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

e Umowa zawarta porgilzy Urzgdem Gminy Naro& firma ,ZDI” Sp. z 0.0., Zamét

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczasciekow dostarczone przez Inwestora

* Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczagiekéw w sk. 1:500 dostarczony
przez Inwestora

« Dokumentacja geotechniczna pod projektomaczyszczalni sciekdw

» Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowan@ntewydana przedrzad Gminy Narol

Podstaw prawry do opracowania projektu stanawi

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 Lipca 2004r. w sprawie warunk{akje naley speiné
przy wprowadzenigciekédw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substasrgzegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763)

* Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Politggotecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpsaizenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

e Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1 Palziernika 1993r. w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniastiekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)

e Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 27 Stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy stosowani¢rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczanidciekow (Dz.U. Nr 21, poz.73).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. DANtJ62, poz. 628

+ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie koahych osadow
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jegt€zechnologiczna projektu budowlanego oczyszczalni
sciekdw w oparciu o reaktor biologicznym. Narol, gm. Narol.

3. ZALOZENIA BILANSOW E PRZYJETE DO PROJEKTU

OczyszczalnigciekOw zotata zaprojektowana tak, by iiee bylo jej wykonanie w dwdéch etapach
realizacji inwestycji tj. poQgq = 300 ni/d. Oczyszczalnia pracowabedzie w oparciu o dwa i
technologiczne - reaktory biologiczne - wykonan&avpusiezelbetowym. Do projektowanej oczyszczalni
doprowadzone dzla $cieki komunalne orazcieki dowaone taborem asenizacyjnym. Do spgizenia
bilansu ilgciowego wykorzystano dane otrzymane od Inwestoja,Utzedu Gminy Narol. Bilans
sporadzono dla dwdch ggéw technologicznych)y . = 600 ni/d.

3.1.1LOSC SCIEKOW

Wedtug danych otrzymanych od Inwestora, oczysniaadbstugiwa bedzie docelowo ok. 6000
mieszkaécow. Przygto iz. ok. 85 % ludnéci bedzie podiczona do kanalizacji sanitarnej, reszta
mieszkd&cow obstugiwana drlzie taborem asenizacyjnym. Prgg wspotczynnik ildéci $ciekow
produkowanych przez miesziGa rownowanego w wysokéci 100 I/MRxd dla sciekéw doptywaacych
kanalizacy oraz 40 I/MRxd dlasciekdw ze zbiornikbw bezodptywowych. b sciekéw doptywaacych do
projektowanej oczyszczalni ksztattodusic bedzie nastpujaco:
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Dla bilansu przyto ilos¢ wdd infiltracyjnych przedostagych sé do kanalizacji sanitarnej w

wysokaici 10 % doptywusredniego.

Srednia dobowa il& $ciekdw sanitarnych

llos¢ sciekbw dowaonych
llos¢ wad infiltracyjnych
Razem ilg¢ sciekow dopltywajcych

Wspétczynnik nieréwnomiersii dobowy N=1,3

Maksymalna dobowa ikg sciekéw sanitarnych
Maksymalna dobowa ikg sciekéw doptywajcych

Wspoiczynnik nieréwnomiersw godzinowej N= 2,0

Maksymalna godzinowa i$6 sciekow sanitarnych

Q=5100 Mx 0,100 n/Mxd = 510 n¥/d
Qow. = 900 Mx 0,040 n/Mxd = 40 ni/d
Qs = 10 %x Q, = 50 ni/d

Qg = 600 ni/d

Rx=1,3x 510 = 660 Md
Qimax= 730 + 40 + 50 = 750 }ul

(x 2,0x 750/24 = 62 rih

llo $¢ sciekbéw doptywajcych do oczyszczalni razem Walio
Qu,r —srednia dobowa ilé¢ sciekow nvd 600
Qumax- maksymalna dobowa #6sciekdw n/d 750
Qnmax- maksymalna godzinowa ftbsciekow nt/h 62
Wspotczynnik nierbwnomiersm dobowej - k 1,3
Wspéiczynnik nierbwnomierfm godzinowej - k 2,0
3.2. JAKOSC SCIEKOW
3.2.1.8cieki sanitarne
Wskaznik (Qq= 510 ni/d) tadunek Stezenie
Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/doh 357 goJ/m® 700
BZTs kgO./dobe 234,6 go,/m° 460
Zawiesina ogélna kg/dohy 2142 g/’ 420
Azot ogéiny kgN/dokz 35,7 gN/m? 70,0
Fosfor ogdlny kgP/dolg 7,7 gP/n? 15,0
3.2.2.8cieki dowozone
Wskaznik (Qq= 40 ni/d) tadunek Stezenie
Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO./dobg 200 go,/m° 5000
BZTs kgO,/doh 120 goJ/m® 3000
Zawiesina ogolna kg/doke 100 g/m® 2 500
Azot og6lny kgN/dok; 10,0 gN/n?® 250
Fosfor ogélny kgP/dok 1,8 gP/nt 45
3.2.3.8cieki doptywajgce do oczyszczalni razem
Wskaznik (Qq= 600 ni/d) | tadunek | Stezenie
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Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dohe 557,0 go/m® 928,3
BZT: kgOy/dobe 354.6 go,/m® 591,0
Zawiesina og6lna kg/dohz 314,2 g/’ 523,7
Azot ogéiny kgN/dokz 457 gN/m? 76,2
Fosfor ogdlny kgP/dolg 9,5 gP/n? 15,8

W zwiazku z powyszym bilansem zaprojektowano oczyszczadaiekéw dziatajca w oparciu o
nitryfikujaco-denitryfikupcy osad czynny z tlenawstabilizacj osadu o wydajnii hydraulicznej2 x 300
m*/d. Maksymalna ilé¢ sciekéw dowdgonych nie powinna przekroczy20 % aktualnej iléci sciekow
doptywapcych kanalizagj sanitara. Maksymalna ilé¢ sciekow dowaonych nie powinna przekroczy0
% aktualnej iléci sciekdw doptywadcych kanalizag sanitarn.

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwhzanie oczyszczalnisciekow zapewnia osgniccie efektdw zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w nizej wymienionych rozpoeglzeniach:

W zakresie oczyszczanixiekéw zgodnie z wymogami zawartymi Rozporzdzeniu Ministra
OchronySrodowiska z dnia 08 Lipca 2004 r w sprawie warunkiakie naley speiné przy wprowadzeniu
sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substasmgzegolnie szkodliwych dfeodowiska wodnego
(Dz.U. Nr 168, poz. 1763).

W zakresie przerdbki osadéw zgodnie z wymaganizwiartymi wUstawie o odpadach z dnia 27
Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawarunkow, jakie mugzbyé spetnione przy wykorzystaniu
osadow na cele nieprzemystowe.

Rownowana liczba mieszkaow, ktérych obstugiwabedzie oczyszczalnigciekbw wynosi:
RLM = 354 kgBZ¥d : 0,06 kg/MRd = ok. 6000 MR, (@= 600 ni/d)

Jakasé sciekéw oczyszczonych:

Odczyn 6,5—-9,0 pH
CHZT < 125 mg@dm?®
BZTs < 25 mgQ/dm?
Zawiesina ogélna < 35 mg/dm

5. OPIS TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewnysciekow dowaonych
* Szybkozhcze do odbiorgciekow
* Wstgpne mechaniczne podczyszczefuiekow
* Objetosciowy pomiar ilégci sciekow dowaonych
* Zbiornik usredniapcy sciekéw dowaonych
* Dozowanigsciekow
2. Pompownigciekéw surowych
* Krata koszowa
* Stacja pomp zatapialnych
3. Oczyszczanie mechaniczégekow pohczonych:
* Automatyczne sito skratkowe
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* Piaskownik pionowy
4. Oczyszczanie biologiczrieiekdw pokczonych:
* Trzykomorowy selektor — warunki beztlenowe stososvadia procesu. Dgki temu osad
odwodniony posiada znacznie lepsze parametry difava®iniczego wykorzystania
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
* Osadnik wtérny pionowy — separacja osadu czynnegeiekow
5. Pomiar przeptywdciekéw oczyszczonych
6. Mechaniczne odwadnianie osadéw nadmiernych w budjedhnicznym oczyszczalni
7. Dzialanie oczyszczalnicblzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastos@asterowania z
mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzezaekze telefoniczne (SMS) np. sterowl&-autoecofy
BIO-TECH lub inny rGwnowany

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Punkt zlewny sty do odbiorusciekbw dowaonych ze zbiornikéw bezodptywowych gospodarstw
domowych. Shay réwniez do wstpnego oddzielenia skratek agtiekow. Scieki odprowadzone dola
grawitacyjnie do pompowriciekow.

W sktad punktu zlewnego wchodzi:

* Taca najazdowa z szybkazkem do podiczenia wozu asenizacyjnego

* Separator zanieczyszéezstatych

5.2. POMIAR ILO $SCI SCIEKOW DOWO ZONYCH

Scieki dowaone, mechanicznie podczyszczone na kragiznej grawitacyjnie doptywaj do
zbiornika éredniagcego, w ktérym zainstalowanedrie uradzenie pomiarowe ikei sciekw dowdgonych.

5.3.ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Scieki ze stacji odbiorgciekéw dowaonych doptywaj grawitacyjnie do zbiornikaswedniapcego
sciekdw. W celu mieszania zawadtd zbiornika, zbiornik wyposany w system napowietrzania (eliminacja
ew. zapachéw)Scieki wrednione podawaneetla rownomiernie do pompowni gtéwnégiekw surowych,
a nastpnie do reaktora osadu czynnego. W tym celu ztkonyiposaony bedzie w pompg zatapiala. Cykl
pracy pompy ustalonyelzie w trakcie rozruchu technologicznego, uzaieny kedzie od aktualnej ikei
sciekéw komunalnych.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni dolzie podawaniesciekédw surowych (sanitarne + doweme) do wzia
oczyszczania mechanicznego a gasie do reaktora osadu czynnego. W pompowni naydigitsciekow
sanitarnych zainstalowanadzie rzadkagczna krata koszowa, ktorej zadaniem jest zatrzyenasikszych
zanieczyszczestatych i ochrona wirnikow pomp. Skratk¢da magazynowane w pojemniku i wysane na
sktadowisko odpadéw.

5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

5.5.1. Sito skratkowe
Wstepne oczyszczaniéciekdw pohczonych odbywa siw stacji mechanicznego podczyszczania
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sciekdw, poprzez zastosowanie zestawu sita skratfovzainstalowanego w budynku technicznym. Skratki
zatrzymane na siciea svorkowane i magazynowane w pojemniku, a ¢@se wywazone na skltadowisko
odpadow. Projektowana stacja mechanicznego podezysia sciekdw dzeki hermetyzacji oraz swoim
cechom aytkowym nie stwarza ugkliwosci eksploatacyjnych.

5.5.2. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony zostat piaskowniloqpwy, ktérego zadaniem jest usggie
piasku zesciekbw surowych. Piasek wybierangdzie pomp mamut, magazynowany w zbiorniku osadu
nadmiernego i razem z osadem odwodnionym wypng bedzie do zagospodarowania.

5.6.0CZYSZCZANIE BIOLOGICZNE W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odphavajo stopnia biologicznego oczyszczania, ktore
odbywa st w dwoch réwnolegle pracujcych reaktorach osadu czynnego. Nominalna przepust@iwo
reaktora wynosB0O ni/dobe. Reaktor zapewnia prawidiawprae w granicact200 — 380 rmdobe. Reaktor
pracuje w oparciu o technolaginiskoobcizonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwkow biogennych (azotu i fosforu) metpbliologiczry.

> Reaktor posiadatrzy pofaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, tioydh
kierowane s $cieki oraz osad recyrkulowany, funkcja selektoraega na zapobieganiu
rozrostowi bakterii nitkowatych powodigych p:cznienie osadu. Pelni réwrigole komory
biologicznej defosfatacji. Brakepznienia osadu zapewnia prawidtowa prace osadnitenego
reaktora, a w konsekwencji prawidtgwrace catego reaktora.

> Reaktor posiada komgrbiologicznej nitryfikacji/denitryfikacji, w ktérejpowadzony bdzie
proces symultanicznej denitryfikacji. Prowadzenienittyfikacji zapewnia odzyskanie @zi
tlenu zuytego w procesie nitryfikacji azotu, co w konsekejérprowadzi do ograniczenia
zwzycia energii elektrycznej na oczyszczadoiekéw. Odpowiednia konstrukcja reaktora oraz
prowadzenie procesu bez zastosowania pomp cyrkolaty wplywa na obienie zuycia
energii elektrycznej.

> Powstajcy na oczyszczalniciekbw osad nadmierny powinien dylenowo stabilizowany, co
prowadzi do eliminacji ew. ,zapachéw” na tereniezgszczalni oraz uzyskania wysokiego
stopnia odwadniania osadu.

5.6.1. Komora selektora

W komorze selektora beztlenowego prowadzorgzle proces ograniczania wzrostu bakterii
nitkowatych oraz przygotowanie do ewentualnego @sac biologicznego usuwania fosforu. Komory
selektora wyposmne g w uktad do okresowego mieszania zawaitkomory spgzonym powietrzem.

5.6.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W pierwszej fazie pracy reaktora — niedotleniongjpwadzony bdzie proces symultanicznej
denitryfikacji. W komorze tej zachogiprocesy redukcji azotu azotanowego zawartego wi@dgj reaktora.
Sterowanie procesem czaspsegregaa).

W fazie intensywnego napowietrzania — tlenowawadzony jest proces nitryfikacji oraz usuwania
tadunku zanieczyszczenia organicznefmieki napowietrzanedala przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych. Wszystkie dyfuzory winny Byzasilane oddzielnymi rurcgiami powietrza. Na rurogiju
doprowadzajcym powietrze do dyfuzora winien &yainstalowany zawor regulacyjno - odciwj. W razie
awarii dyfuzora istnieje midiwos¢ jego odiczenia z pracy bez koniecZmd wylaczenia nagpnych.
Rozwigzanie to w dizej mierze obridy prawdopodobigstwo awarii reaktora. Powietrze do rusztu dostareza
bedzie przy pomocy dmuchaw rotacyjnych, ktére winryam@kteryzowé sig minimalnym serwisem i
wysokim stopniem niezawod#a (bez potrzeby smarowania adzenia).

5.6.3. Osadnik wtérny

Nastpnie $cieki z osadem czynnym doplydvabeda do pionowego osadnika wtdrnego,
zainstalowanego w wewtrznej czs$ci bioreaktora. (Zwracamy uwaga fakt,ze usytuowanie osadnikw w
reaktorze eliminuje jego ewentualne hydrauliczneepnzenie). Wysoké robocza osadnika winna
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gwarantowa uzyskanie wysokiego efektu separagjiekdw oczyszczonych od osadu czynnego oraz jego
zag:szczenie. Odprowadzenigiekow realizowane poprzez system koryta zatopiondda powierzchni
osadnika zainstalowany jest ssawkowy system odpdp@rda plywaicych czsci z powierzchni osadnika.
System ten pozwala niiagniccie z powierzchni ew. wyflotowanego osadu i przatortowanie go do
komory denitryfikacji. Osad z osadnika wtérnegoyrkalowany jest przy pomocy pompy powietrznej typu
mamut do komory selektora.

5.7. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczonescieki odprowadzane ebla grawitacyjnie poprzez przeptywomierz zainstalowamy
komorze pomiarowej, a naghie kolektorem do pompowgciekéw oczyszczonych, a ngghie rurocigiem
ttocznym do odbiornika.

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenieiekbw na sicie spowoduje ok. 90 % redgkcj
zanieczyszczew postaci czgsci statych, ok. 20 % zanieczyszczenia organicznegmstaci zawiesiny oraz
ok. 20 % zanieczyszczenia w postaci BZUsungcie ttuszczu ew. piasku. Skratkeda workowane w
workach foliowych, magazynowane w pojemniku, i wyene na skfadowisko odpadéw. d¢o skratek
zatrzymanych na sicie (15 I/M®k) wynost bedzie:

« Docelowo: ok. 240 dftdoke tj. ok. 100kgs ,/dobe

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku #eiekéw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze masihk
pionowy, wyposazony w instalagi do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawamzib pomp do
zbiornika magazynowego osadu i rasie razem z osadem nadmiernym podawany do odwadnie
wywozony do zagospodarowania. déopiasku (7,0 I/MRiok) zatrzymana w piaskowniku wynédicdzie:

«  Docelowo: ok. 120 dftdoke tj. ok. 60 kg/dobe

Parametr Jednostka Wartosé
Maksymalna godzinowa if6 $ciekOw: Qn max m’/h 62
lloé¢ ciagdw technologicznych: szt, 2
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniKp,. S 120
Minimalna prdkos¢ opadania agci statych:up,, m/s 0,0228
Minimalna pojemn& czynna piaskownikaV,,, = Q, nax X trin. m’ 1,08

H : H . — Qh,max. mz 0'4
Minimalna powierzchnia czynna deflektora;,, = ——

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jaki@ $ciekOw surowych po podczyszczeniu gpstym doptywajcych do
biologicznego stopnia oczyszczaniabie nasipujaca(Qq = 2 x 300 n¥d = 600 ni/d):
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Wskaznik tadunek Stezenie
Odczyn --- --- pH ---
CHZT kgO,/dohe 2 x223 go/m® 747
BZTs kgO./dobg 2 x142 go,/m° 472
Zawiesina og0lna kg/doke 2 x126 g/’ 419
Azot ogéiny kgN/dokz 2 x20,5 gN/m? 68,6
Fosfor ogdlny kgP/dolg 2x4.2 gP/n? 14,2

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

6.4.1.BILANS ZzWI AZKOW BIOGENNYCH

Zalozenia do bilansu zwizkdw biogennych:
* Azot asymilowany przez biomgswiek osadul6 dni

5 % BZTss.

« Fosfor asymilowany przez biomas 1% BZTs.

* Azot zawracany wodami nadosadowymi 50 %
Parametr Jednostka Wartosé
Dopuszczalne gtenie azotu ogéinego w odptywie mgNAim Brak
Dopuszczalne stenie azotu amonowego w odptywie mgN/dm Brak
llo$¢ azotu doptywajca do reaktora mgN/dn? 68,6
llo$¢ azotu wbudowana do biomasy mgN/dn? 36,4
llo$¢ azotu zawracana wodami nadosadowymi mgN/dm 18,2
llos¢ azotu do nitryfikacji (N-NH w odptywie = 10 mgN/dr) mgN/dn? 40,4
llos¢ azotu do denitryfikacji (N-N@w odptywie = 15 mgN/dr mgN/dn? 25,4
Dopuszczalna il& fosforu ogéinego w odptywie mgP/dm Brak
llos¢ fosforu doptywajca do reaktora mgP/dm 14,2
llo$¢ fosforu wbudowana do biomasy mgP/dm 7,3
llos¢ fosforu wsciekach oczyszczonych mgP/dm 6,9

6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Zaklada sj czesciowa nitryfikacje w temperaturze T = 10C, (F = 1,079 ™) wspélnie z usuwaniem
wegla organicznego. Prajp stzenie osadu czynnego w reaktorXe = 4,5 kg/ni. Ze wzgkdu na
wymagania sanitarne, osad produkowany na oczysidaalzie tlenowo cgsciowo stabilizowany, przgjo
wiek osadu w komorze osadu czynnego rovil®ydni oraz przewidziano jego dodatkgvstabilizacje w
zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wall na nierdwnomierny doptywciekéw do oczyszczalni, pratp
zwiekszony wspotczynnik bezpiearstwa dla proces®F = 3,8 Parametry technologiczne jednegagci

beda nastpujace:

Parametr Jednostka Wartosé
Wiek osadu w warunkach tlenowyct; ., = 213x SFx1103**™" d 13,0
Przyrost osadu z usuwania BZT kgsmdkg BZE s, 1,02

AX, =[06%(Z,, / BSK; +1)] - 0,0432x F x (9i + 008x F)

X
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Przyrost osadu chemicznedX,, = (Z,SX% ><55]/ BZT, KGimdk B2 s 000
Catkowity przyrost osaduAX = AX,, +AX, KGsmdkg BZTE s, 1,02
Obcigzenie osadu czynnegB; =(AX—19X) kgBZT/kgxd 0,061
Pojemndé¢ komory osadu czynnegV, =m Ui 2 %500
(Bx xXc)

Pojemnaé¢ komory denitryfikacji:V, = 0B o?%gx oV x NDBe“Z_EVk Ui 2100
Pojemnd¢ komory nitryfikacji: V =V, =V, m’ 2 x400
6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
Parametr Jednostka Wartosé
Zapotrzebowanie tlenu do usuwaniegia: (OV¢) kgO./kgBZTE 1,36
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azo@Ny) kgO./kgBZ T 0,24
Calkowite zapotrzebowanie tleniBQR kgOy/h 2x12,1
Wysokai¢ czynna reaktora: &4 m 50

a=06 Nnv/h 2 x200
Zapotrzebowanie powietrzgy = 0,021[90,/Nm® xm

Quon = SOR

axxx(H, - 010m)

Parametr Jednostka Srednio Maksymalne
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kO 2x12,1 2x16,0
Zapotrzebowanie powietrza *h 2 x200 2 x250
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp mamut 3/hm 2 x30 2x30
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu %hm 2 x20 2x20
Catkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) ¥m 2 x250 2 x300

Wspotczynnik nieréwnomierriai fo= 1,2; § =1,8

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Dla wymaganej wydajriai denitryfikacji 60 %, potrzebne jest zabezpigcaydajnaé recyrkulacii
calkowite] R = 200 %. Przewiduje sirecyrkulacg zewrgtrzma z osadnika wtérnego do komory selektora
pomp powietrzray 0 wydajndgci maksymalnej R = 200 % w stosunku do doptyviaiekOw surowych, tj. ok.

2 x 25 ni/h. Wydajnd¢ pompy mamut wynosi od 5 do 4G/m

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtérnego wykonano przy ¢@sgch zataeniach:
- lloé¢ osadnikéw wtérnych 2 szt.
- Stzenie osadu czynnego w komorze . 4,5 kg/ni
- Indeks osadu 10 = 100 éfkg
- Obcizenie powierzchni osadem Uy o = 0,450 f¥m?h
- Czas zatrzymania 22,0 godziny
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- Maksymalny przeptyw godzinowy

Y5 Qnmax= 31 n/h

Parametry osadnika wtérnego Jednostka Wartosé
L . Wo nt/m’ xh 1,00
Obciazenie osadnikay = .
X, 0o
Powierzchnia osadnikaA=Q—h nt 2x3l
v
Stezenie osadu zagzczonego:X, = O,QX%XQ/E kg/n 10.2
. . . Xc 0,75
Stopie recyrkulacji zewstrznej: R=————
(Xz B Xc)
m 1,00
h, =053 {1+ R)/(1- 10 X, ) 1,59
Wysokai¢ osadnika:h, = 04500, , (fL+ R)/05 0,71
h, =wo [ﬂl"' R) [ﬂz/(O'3 [, + 0’5) 1,28
H:r11+h2+h3+h4 458
Pojemnd¢ osadnikaV =t, xQ, m 2 x50

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczafugekéw dobrano reaktor
biologiczny o nagpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartoéé
Catkowita pojemnf komory osadu czynnego *m 2 x530
- pojemnd¢ komory piaskownika m’ 2 x4
- pojemnd¢ komory selektora m’ 2x12
- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji n 2 x459
- stosunek T_Nitr. / T_Denit. 1:4
- pojemnd¢ osadnika wtérnego m’ 2 x55

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowanydzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy popgwietrznej
do zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zlkiarmiagazynowego osadu podawargizie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie ngstije jego zagszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu.
Wody nadosadowe podawanediy przelewem do pompowni gtéwnej a ngmstie do bioreaktora w celu
ponownego oczyszczania. doosadu do utylizacji wynosioedzie:

» Produkcja osadu nadmiernego 2 x 140 kg/d
e Objetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %) 2 x14 ni/d
* Produkcja piasku 2 x 30 kg/d
 RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia 2 x170 kg/d

« RAZEM objetos¢ osadu do odwodnienia (97 %) 2 x 5,6 ni/dobg
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Pojemnd¢ robocza zbiornika osadu powinna utii ¢ minimalne 9 dniowe retencjonowanie
osadu. W zwizku z tym w zbiorniku nagpuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego owati wiek
osadu produkowany na oczyszczalni wyadsidzie > 25 dni.

6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zgggczonego zastosowano praamowa. 1los¢ osadu odwodnionego na
prasie o uwodnieniB0 % z oczyszczalni wynosibgdzie:

« Docelowo: ok. 1,7 frdoke tj. ok. 340 kg, J/doke

Osad odwodniony magazynowanyedaie w zamkngtym pojemniku i wywaony do
zagospodarowania przyrodniczego w miejscu wskazapsraz inwestora lub skladowany na sktadowisku
odpadow statych. Decyzja o wykorzystaniu osadu eléve rolniczych (wapnowanie ew. kompostowanie)
podita kedzie po wykonaniu badebakteriologiczno-chemicznych osadu powsgtago na oczyszczalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniadosalozowany &dzie flokulant organiczny,
ktérego przewidywana dawka wynosi:

» Docelowo: ok. 1,20 kg/deb
Rzeczywista dawka ustalongdzie w trakcie rozruchu prasystaowej (na podstawie uzyskanego stopnia
odwadniania osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Na rurocigu grawitacyjnym odbieragym scieki dowaone zainstalowanagtizie hermetyczna krata
rzadka, ktorej zadaniem jest ustoie skratek i ochrona instalacji technologicznejgai odbiorusciekow
dowazonych.

Wyposaenie punktu zlewnego 1 kpl.
= Separator zanieczyszceestaltychSZ-01 1 szt.
- Wydajnaic¢ 20 nth
— Przawit 2cm
= Szybkozicze doSZ-01/ DN100 1 szt
- Wydajnai¢ 20 nth
— Osprzt i armatura 1 kpl.

7.2. POMIAR OBJETOSCIOWY SCIEKOW DOWO ZONYCH

W zbiorniku dredniapcym zainstalowany dulzie zespét ptywakowego miernika etmjsci sciekdw
dowazonych. Odczyt wart@i realizowany jest z podziatki wielomiarowej znajjgtej st na pionowym
wskazniku przymocowanym do ptywaka zanurzonegéciekach.

Wyposeenie zbiornika 1 kpl.
= Plywakowy miernik ilgci sciekbwBT-11 1 szt.
— Zakres pomiaru 0-20°m
— Doktadndé¢ pomiaru 100 dh
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= Osprzt i armatura do miernikBT-11 1 kpl

7.3.ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamknity hermetycznie, wlazy montawe i serwisowe.

7.3.1. Dobo6r pompy zatapialnej

Wysokas¢ podnoszenia pomp:
Hp = hg + hz +hm + hw

hg=3,0m
hz+hm=0,5m
hw=1,0m
Hp=45 przygto Hp = 5,0 m
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary Dx H 3,0x4,0m
— Maksymalna wysok& robocza 3,0m
— Minimalna wysoké¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemrié robocza ok. 21 tn
Wyposeaenie zbiornika 1 kpl.
= Pompa zatapialngS-03 1 szt.
— Wydajnai¢ pompy 10 fih przy H=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kw
= Uktad napowietrzani®R-07 0 parametrach 1 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza podx 10 m/h
— Efektywna diugé¢ napowietrzania d =1,0m
— Wykorzystanie tlenu X = 20 gQ/Nm® x Mg
— Zalecane obgienie powietrzem Q=10 rﬁpoth x szt.
= Instalacja technologiczna, i moatava doDR-07 1 kpl.
— Whytacznik pltywakowy 2 szt.
— Materiat (redukcje, kolana, itp.) PVC

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doptywajo pompowni giéwnej wraz z&iekami dowgonymi
po wstpnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowagdzle krata koszowa z podsmakiem rgcznym
oraz pompy zatapialne, ktore pagégieki do stacji mechanicznego podczyszczéaiekow.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni Dx H 2,0x5,0m

7.4.1. Wydajngé przepompowni
Wydajnai¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy pyregciekéw Q, = 62 ni/h.
Wysokai¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysok& geodezyjna 8,6m
— Minimalna wysoké¢ geodezyjna 7,1m
— Straty cénienia na ruroaigu 0,5m

Przyjeto Hp =9,0 m
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« Dobrano dwie pompy zatapialne o wydajcio31 ni/h kazda przy wysokéci 9,0 m (pracujca +
rezerwowa).

7.4.2. Parametry techniczne i wypoganie pompowni

Zbiornik wykonany hdzie z kegéw zelbetowych. W pompowni zainstalowangdhie krata
koszowa, wyjmowana przy pomocy wygarki rcznej oraz pompy zatapialne zainstalowane na
prowadnicach. Kada pompa wyposana kgdzie w oddzielny ruroeg ttoczny Dn80/PVC, ktéry przed
wejsciem na sito dczony lzdzie w rurocig DN100/PVC. Armatura odcingja i zwrotna zainstalowana
bedzie na parterze w budynku technicznym.

Wyposaenie pompowni 1 a0 /2 chqi

= Krata koszowa z podinikiem rcznymKK-01 1/1 szt
- Wydajnaic Q = 62 h,
— Przawit 2cm
— Materiat KO

= Pompa zatapialn@S-01, PS-02 2 /2 szt.
- Wydajnai¢ pompy Q,=31n¥/h,H=9m;
— Moc zainstalowana 14,0 kW
— Moc pobierana P£=2,0 kW

= Instalacja technologiczna i moatava doPS-01, PS-02 2/ 2 kpl.
— Prowadnica liniowa z fecuchem 2 szt.
— Whytacznik ptywakowy 4 szt.
— Materiat (rurocagi, redukcje, zawory) PVvC
— Zawory zwrotne zeliwo

= Pompa zatapialna (rezerwa magazyn) 0/1 szt.
- Wydajnai¢ pompy Q,=31n¥/h,H=9m;
— Moc zainstalowana 1= 4,0 kW
— Moc pobierana £=2,0 kW

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Do wstpnego mechanicznego oczyszczafisekow zaprojektowanalwa niezalenie pracujace
ciggi technologiczne Automatyczne usuwanie skratek odbywa 34 sicie skratkowym, usytuowanym na
antresoli budynku technicznego. Skratki zatrzymang sicie transportowane beda przenosnikiem
srubowym do worka foliowego, magazynowane w kontenerze ussydnym na zewgirz. Skratki leda
wywozone na skltadowisko odpadow stalych. Sito wyposa jest w pelpautomatyk pracy.

Wyposaenie stacji | @ig / 2 cigi
= Sito skratkowesI-01 1/2 szt
- Wydajnai¢ Q,=30ni/h
= Przewit @® =3 mm
— Moc zainstalowana P =0,12 kW
— Wymiary df. x szer.x wys. 1,60 mx 1,35 mx 1,23 m
— Materiat KO
= Wanna dolna sit&I-01 1/2 szt
— Materiat KO
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1/1 szt
— Pojemnd¢ 250 |
— Materiat tworzywo sztuczne
= Instalacja technologiczna i moatava doSI-01 1/2kpl.
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— Materiat (rurocagi, redukcje, zawory) PVC
= Przendnik srubowy skratelSL-01 1/1 szt
- Srednica 160 mm
— Materiat KO
— Moc zainstalowana P =22 kwW

7.6. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczaniaciekOw zaprojektowanodwa niezaleznie pracujace chgi
technologiczne W skfad bioreaktora wchoglnastpujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy

B. Selektor beztlenowy

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji
D. Osadnik wtorny

W reaktorze winny hyprowadzone nagbujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne:

» Pelne biologiczne oczyszczarwekow metod niskoobcizonego osadu czynnego -
usuwanie zwizkéw wegla organicznego

* Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz@ziowej denitryfikacji

» Usuwanie fosforu — biologiczne ggziowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separadfekow oczyszczonych od osadu czynnego i odprowaeze
sciekdw oczyszczonych do odbiornika

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowaneajiogo. W centralnej ggci zbiornika zainstalowany
jest osadnik wtérny, wykonany z tworzywa sztuczngggwica poliestrowa wzmocnionego wtoknem
szklanym).

Parametry techniczne zbiornika accl 2 chgi
— Pojemnd¢ czynna zbiornika 530
— Wysokas¢ czynna zbiornika 50m
— Srednica wewatrzna zbiornika 11,7 m
— llo$¢ elementow 16 szt.

7.6.1. Piaskownik pionowy

Po oczyszczaniu na sicie obrotowyigieki podawane ssdo piaskownika, ktory jest integraln
czescia reaktora biologicznego.

Parametry isynierskie komory piaskownika

— Wysokas¢ robocza komory 5m
— Pojemnd¢ robocza komory 4
Wyposeaenie piaskownikd&®P-01 1 kpl.
= Uktad przeptukania piasku sgonym powietrzem 1 szt.
- Wydajnai¢ powietrza Q=10"%h
— Materiat PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
= Ukierunkowanie przeptywu / deflektor 1 kpl.
- Wydajnai¢ mieszania 15 n
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- Srednica/Materiat DN200/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowey-04 1 szt.

- Wydajnai¢ pompy 5 rh

- Srednica/Materiat DN100/PVC
= Instalacja technologiczna i moatava doPP-01 1 kpl.

— Materiat (rurocagi, redukcje, zawory) PVC

7.6.2. Selektor beztlenowy

Po oczyszczaniu mechanicznytieki podawane ssdo selektora, ktéry jest integralrtzescia
reaktora.

Parametry isynierskie komory selektora

— Wysokai¢ robocza komory 50m
— Pojemnd¢ robocza komory 12
Wyposeenie selektor&E-01, SE-02, SE-O8 system 1 kpl.

= Uklad mieszania spronym powietrzem 1 szt.

- Wydajnai¢ powietrza Q =10 ith

— Materiat PVC

— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
= Ukierunkowanie przeptywu i mieszanie hydrauliczne 1 kpl.

- Wydajna¢ mieszania 15t

- Srednica/Materiat DN150/PVC
= Instalacja technologiczna i montava 1 kpl.

— Materiat (rurocagi, redukcje, zawory) PVC

7.6.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniy fmowadzeniu procesu denitryfikaciji,
mieszanie zabezpieczonedzie przy zastosowaniu rozwiania technicznego — system mpl-airmix lub
inny réwnowany. Do natleniania komory w fazie prowadzenia psocaitryfikacji zastosowano system
napowietrzania drobnoepherzykowego z zastosowaniem ptyt membranowych. i®imme do ukladu
dostarczé beda dmuchawy rotacyjne. lfg¢ dostarczanego powietrza do bioreaktora oraz stmi@iprag
dmuchaw odbywasi¢ bedzie na podstawie pomiaruggenia tlenu w komorze oraz na podstawie programu
czasowej segregaciji sterownika (program pracy asyabedzie w czasie rozruchu technologicznego).

Wyposaenie komory reaktora 2 kpl.
= Sonda tlenow&0-01z mazliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Zakres pomiaru Z=0-10 mgén’
— Osprzt i armatura 1 kpl.
= Zestaw montzowy i instalacyjny d&O-01 1 kpl.
— Uktad mocowania czujnika PVvC
= Uktad dystrybucji powietrz&D-02 1 kpl.
- Wydajnai¢ uktadu Q = 600 ith
— Zawory odcinajce, rurocigi powietrza p = 10 bar
— Materiat PVvC
= Uktad napowietrzani®P-01 — DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm*x m
— Zalecane obaienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =25/36/3 rﬁm/h x szt.
= Uktad napowietrzani®P-09 — DP-16 8 szt.
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— Efektywna dtugé¢ napowietrzania L=40m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm®x My
— Zalecane obgienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =70/90/5 rﬁ,oth x Szt.

7.6.3. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnegosoakow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnégiekow
doplywa® bedzie do osadnika wtdérnego usytuowanego w centralaggi reaktora. Zainstalowanyetizie
pionowy okagly osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztuczneggwica poliestrowa wzmocniona
widknem szklanym). Klarowndcieki odprowadzane dola grawitacyjnie do odbiornika. Dla zapewnienia
prawidtowe] wspétpracy komory osadu czynnego z odéeim wtérnym dostawca reaktora winiencby
réwniez producentem osadnika wtérnego.

Rura centralna osadnika winnac¢bgodwieszona do szyn biegrych w poprzek osadnika. Na
szynach winien by zamontowany pomost. Wokét rury centralnej zamomatmpjest system niBT-flow lub
inny réwnowany, sktadajcy sk z zatopionego koryta zbiorcze§oiekow oczyszczonych, komory regulaciji
poziomu sciekdbw oraz z koryta odprowadzeggo zanieczyszczenia ptyweg po powierzchni osadnika
wtérnego. Grawitacyjny odptyvéciekéw oczyszczonych z koryta zbiorczego ruggem do studzienki
pomiarowej.

W osadniku wtornym zainstalowanedh dwie pompy powietrzné1A-01, MA-02 - recyrkulacja
zewrgtrzna zawracapa zagszczony osad czynny do komory selektora dcildiRw = 200 % w stosunku do
ilosci sciekbw doptywagcych oraz pompa odprowadzea osad nadmierny do zbiornika zepczajcego
osadu. Praca pomp sterowanagdiie za pomac programu czasowego zegara poprzez zawor
elektromagnetyczny, ktory otwiera lub zamyka dopmdeenie powietrza do pompy. Wydajhopompy
regulowana jest poprzez flopowietrza dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktora 1 kpl.

= Lejek stakowy osadnika wtornegdW-01 1 szt.
- Srednica czynna osadnika 6,2m
— Powierzchnia czynna 30'm
— Obijetosé czynna 55 fh
— Wysokai¢ robocza 50m
- Srednica rury centralnej 0,80 m
— Obciyzenie hydrauliczne powierzchni przy ¥4 Qx 0,90 M/m?x h
— Minimalny czas zatrzymania 1,65h

= Wyposaenie osadnika wtérnego 1 kpl.

- Koryto zbiorczeiciekdw oczyszczonych, & 40 ni/h 1 kpl.
— Komora regulacji poziomu)H = 20 cm, Q=40 ni/h 1 kpl

- Koryto zanieczyszczeptywajacych, Q = 20 ni/h 1 kpl.
= Pompa recyrkulacji wewtrznej MA-01 1 szt.

- Wydajnai¢ pompy 5 - 30 fih

- Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa osadu nadmiernellA-02 1 szt.

- Wydajnai¢ pompy 5 - 30 fih

- Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa odprowadzenia@zi ptywajace MA-03 1 szt.

- Wydajnai¢ uktadu 5 - 20 fth

- Srednica/Materiat DN100/PVC

7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczy$aicegkonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynkwadzex budynek kdzie dodatkowo ogrzewany
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elektrycznie. Wykorzystywaneetizie réwnie ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielon
nastpujace pomieszczenia:

— Antresola

— Pomieszczenie dmuchaw

— Pomieszczenie techniczne

— Pomieszczenie obstugi

— Pomieszczenia szatni przepustowej

7.7.1. Pomieszczenie dmuchaw

Do napowietrzania reaktorow biologicznych zaprajekano dwa niezalgnie pracujace chgi
technologiczne Stacja dmuchaw wraz z instalacgystrybucji powietrza, oraz szafkelektryczno -
sterownica wszystkich urzdzea technologicznych oczyszczanigiekOw znajduje si w pomieszczeniu
dmuchaw.

Wyposeenie technologiczne 1ad/ 2 chqi
= Uktad dystrybucji powietrz&/D-01 1/2kpl.
- Wydajnai¢ przy p = 0,5 bar Q = 600°my/h
— Materiat PVC/PN4
— Cisnieniomierz 0—1 bar
= Dmuchawa rotacyjn®@M-01, DM-02 2 /2 szt.
- Wydajnas¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 126/h
— Moc silnika R=5,5kw
— Moc pobierana P=4,0 kW
= Dmuchawa rotacyjna (zapasowiy1-03 1/1 szt
— Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 12@pgajh
— Moc silnika R=55kwW
— Moc pobierana 2= 4,0 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny ddJD-01 1/2kpl.
= Dmuchawa rotacyjn®M-04, DM-05 0/2szt.
— Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 12@pgajh
— Moc silnika R=55kwW
— Moc pobierana 2= 4,0 kW
= Dmuchawa rotacyjna (zapasow2yl-06 0/1 szt.
— Wydajnas¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 126 /h
— Moc silnika R=5,5kw
— Moc pobierana P=4,0 kW

Dmuchawy winny zapewntamazliwo$¢ dostarczania do gju technologicznego ifoi powietrza w
zakresie od 120 f; do 600 mYh, co umaliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczanidciekow, z rownoczesmminimalizacy zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza adzen technologicznych oczyszczalniciekow,
modutowaRT-01 1/2kpl.

Oczyszczalnia wypogana ledzie w system sterowani@T-autoeco umazliwiajacym prosy i
ekonomiczn obstug i eksploatag oczyszczalnisciekbw. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna
wartas¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesykarmezy pomocy systemu GSM do eksploatatora
oczyszczalni. Oczyszczalnia wypasaa w systenswietlnej sygnalizacji alarméw oraz k@ uradzenie
technologiczne wyposane jest w sygnalizagjswietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy agtzen
optymalizowany wg programu sterownika, zapgywane § czasy pracy uedzeh z wyswietlaniem
dokonania wymaganego serwisu.
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7.7.2. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Do odwadniania osadu wykorzystano prassmows, ktéra znajdowa sie bedzie w budynku
technicznym oczyszczalni. Osad nadmiernyegagzony w zbiorniku osadu podawany jest zsypenadmaet
do ,Strefy Niskiego Ginienia”. W strefie tej osad jest rownomiernie raapadzany na szeroko tasmy i
odwadniany pod zwkszajcym sk regularnie naciskiem kolejnych piyt dociskowychytuswanych
naprzemiennie z grzebieniami rozgaragégimi. Po opuszczeniu ,Strefy Niskiegos@ienia” osad dostajeesi
do ,Strefy Klinowej”, gdzie jest stopniowdziskany m¢dzy tama ruchona a okladzima bebna filtracyjnego.

Ze ,Strefy Klinowej” osad wprowadzany jest do ,SyreMaksymalnego Ghienia”. Osad w tej
strefie §ciskany jest midzy taéma ruchomy a okladzim cylindra filtracyjnego. Osad znajdujeesiu pod
dziataniem dwaoch sit: sityciskania i sityscinajacej.

Sitascinajaca powodowana jest przez ruchng nagdzanej silnikiem cylindra filtracyjnego. Sima
ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej powisize powierzchri nagdzanego cylindra filtracyjnego.
Znajdupcy sk miedzy tymi powierzchniami osad podlega dziataniu zngch sit tacych. Sity te odgrywaj
duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdej st wewntrz flokut osadu.

Naprzenie i wi&ciwe ustawienie &my regulowane jest przez udzenia pneumatyczne sterowane
tablica kontrolm. System czujnikédw kontroluje pracatego urzdzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w
przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna sterdj@niez prae pompy osadu i zespotem przygotowania i
dozowania flokulantu.

Osad odwodniony w ikei docelowej ok1,7 nt/dobe, odbierany bdzie przenénikiem srubowym
do kontenera usytuowanego w budynku i wyamy do sktadowania na gminnym sktadowisku odpadow.
Zaprojektowano prastamowa 0 wydajngci 0,5 — 2,5 fh i do 120 kg smo/h. Czas pracy atizenia
wynosi bedzie w granicach 3 do 6 godzin, wliczajw to przestoje w soboty i niedziele. Pompa nadawy
osadu do odwodnienia o wydajwb 4 nt/h dostarczonaduzie w komplecie z uezizeniem i sterowaniem.
llos¢ piasku w osadzie do odwodnienia gkgza stopigé odwodnionego osadu.

Parametry techniczne i wypagsaie stacji 1 kpl.
= Prasa tsmowaFK-01 1 szt.
- Wydajna¢ prasy 0,5 —2,5%Mm
— Wydajnai¢ 20 - 120 kg/h
— Szerokg¢ tasmy filtracyjnej 0,6 m
— Czas trwania prasowania 6 godz.
— Cigzar prasy 1100 kg
— Moc zainstalowana 0,62 kW
= Pompa oérodkowa do ptukania say PS-04 1 szt.
- Wydajnai¢ 6 ni/h
— Cisnienie 5 bar
— Moc zainstalowana 2,2 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny 1 kpl.
— Rurochkgi technologiczne, wze cinieniowe 1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny, zawdr regulacyjny 1 kpl.
= KompresorKO-01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P=11kw
- Pojemnd¢ zbiornika 24 drh
— Cisnienie 7 bar
= Pompa osadBD-02 1 szt.
- Wydajnai¢ 4 mih
— Cisnienie 1 bar
— Moc zainstalowana 1,5 KW
= Stacja przygotowania i dozowania flokulai@b-01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik z PP o pojemrigi V =1 nt 1 szt.
— Uktad mieszania Q = 10 ¥ 1 szt.
— Moc zainstalowana 0,75 kw
= Pompa flokulantiPD-01 1 szt.
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- Wydajnai¢ 0,3 n¥h
— Cisnienie 1 bar
— Moc zainstalowana 0,3 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny 1 kpl.
— Rurochkgi technologiczne, wze cnieniowe 1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny, zawor regulacyjny 1 kpl.
= Przengnik srubowy osadiBL-02 1 kpl.
- Srednica DN160
— Moc zainstalowana P=1,5kwW
— Dhugos¢ L=5m

W/w parametry technologiczne spehaiagstpujace uradzenia rownowzne:

1.

Nazwa urgdzenia: Prasa sitowoémowa do odwadniania osadéw CompRot
Typ: V50

Producent / Dostawca: CompRot Sp. z 0.0. / ComjRor o0.0.

Kraj pochodzenia Polska

2.

Nazwa urzdzenia: Prasa ¢mowa do odwadniania osadéw MONOBELT
Typ: NPO8

Producent / Dostawca: Teknofanghi / Ekofinn-Pol

Kraj pochodzenia Wiochy / Polska

7.8. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty hermetycznie, wypogany jest w instalagj do
zag:szczania osadu oraz w instatacjo napowietrzania osadu. Woda nadosadowa ze #tdorn
magazynowego w celu ponownego oczyszczenia zavaadegizie poprzez przelew do pompowni gtéwnej
sciekdw surowych. Osad nadmierny zezczony pobierany z dna zbiornika magazynowegowada k;dzie
pomm do mechanicznego odwadniania osadu - prasydae;.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wysokas¢ czynna 3,7m
— Pojemnd¢ czynna zbiornika 95
— Srednica wewatrzna zbiornika 5,8m
— Grubas¢ scianki 0,22 m
— llos¢ piyt - prefabrykaty 14 szt.
Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Minimalny czas zatrzymania osadu w zbiorniku 8 dni
= Srednie zapotrzebowanie powietrza 38
= Uktad napowietrzani®R-01 — DR-06 6 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=10m
— Wykorzystanie tlenu x = 20 gQ/Nm?® x Mg
— Zalecane obaienie powietrzem Q = 10%h x szt.
= System zagszczania 0sadriO-01 1 kpl.
— Efektywna diugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=30m
- Wydajnai¢ uktadu Q=10 fth
— Materiat PVvC
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= Zestaw montzowy i instalacyjny

1 kpl.

7.9. POMIAR PRZEPLYWU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

przeptywomierz elektromagnetyczny z #iwoscia przesylania danych do sterownika centralnego

Na rurocagu grawitacyjnym odprowadzgiym scieki

sterupcego prag oczyszczalniciekow.

Wyposéaenie technologiczne

oczyszczone zainstalowanyedzie

Docelowo

= Przeptywomierz elektromagnetyczR-01
— Wydajna¢
— Wyjscie analogowe

= Zestaw montzowy i instalacyjny dd@®M-01

1 szt.

0-80 nih
1 kpl.

1 kpl.

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie wgdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosewaminiejszym projekciezs
przykladowymi. Stoswf urzdzenia rownowsne naléy uzyskd zgo@ Inwestora po wczZeiejszej
akceptacji Projektanta na ich zamiahmusz by¢ nie gorsze dizaproponowane w tabeli parj. Ponisza
tabela przedstawia charakterysgyttla etapu docelowego = 2 x 300 n¥/d.

Lp. Charakterystyka techniczna llos¢ Typ urzadzenia lub
rownowazny
1.| PUNKT ZLEWNY - $cieki dowazone 1 kpl.
1. | Separator zanieczyszazstatychSZ-01, Q = 20 ni/h, przéwit 2 cm, | 1 kpl. | np. typ BT-HD100 prod. BIO-
KO TECH lub inny réwnowzny
2. | Zestaw montzowy i instalacyjny d&5Z-01 1kpl. | --
3. | Zestaw pomiaru iléciowegosciekéw dowaonychBT-11, Q =0-40 1 kpl. | np. typ BT-11 prod. BIO-TECH
mh lub inny réwnowany
4. | Zestaw montzowy i instalacyjny ddBT-11 1kpl. | --
2.| ZBIORNIK U SREDNIAJ ACY - écieki dowazone 1 kpl.
1. | Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membreyra DR-07, | 1 kpl. | np. typ EMR10 prod. ENVICON
Q=10n¥h, L=1,0 mx = 20 gQ/m*m lub inny réwnowany
2. | Zestaw montzowy i instalacyjny ddR-07 1 kpl. | ZM-DRO7
3. | Pompa zatapialniciekéw dowaonychPS-03 Q = 10 nifh, H =5 1 kpl. | np. typ AmaPorter 601D prod.
m, P =1,1 kW KSB lub inny réwnowany
4. | Zestaw montawy i instalacyjny do PS-03, ruragji technologiczne 1 kpl.| ZM-PS-03
3.| POMPOWNIA GEOWNA - stacja pomp 1 kpl.
1. | Krata koszowa z podgnikiem recznymKK-01, Q = 40 ni/h, 1 kpl. | np. typ BT-600 prod. BIO-TECH
przewit 2 cm, KO lub inny réwnowany
2. | Zestaw montzowy i instalacyjny ddKK-01 1 kpl. | ZM-KK-01
3. | Pompa zatapialnBS-01, PS-02Q =31 nilh, H=9m, P =4,0 kW | 2 kpl. | np. typ AmaRex N 65-170 prod.,
KSB lub inny rownowany
4. | Zestaw montawy i instalacyjny do PS-01, PS-02, rurggi 2 kpl. | ZM-PS-01
technologiczne
5. | Pompa zatapialnaZzapas magazynowyQ = 31 n/h, H=9m, P =| 1 kpl. | np. typ AmaRex N 65-170 prod.
4,0 kW KSB lub inny réwnowany
4.| ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczanéagiekdéw 1 kpl.
1. | Sito skratkoweSI-01, Q = 30 nih, = 3 mm, P = 0,06 kW 2 kpl. | np. typ B6 prod. ABT lub inny

réwnowany
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2. | Wanna dolna sit&I-01, Wykonanie KO 2 kpl. | np. typ B6 prod. ABT lub inny

réwnowany

3. | Przendnik srubowy skratelSL-01, DN160, P = 2,2 kW, KO 1 kpl. | np. PSDN160 prod. EKO-

CELKON lub inny réwnowany

4. | Zestaw montzowy i instalacyjny dd&S1-01, rurocigi technologiczne| 2 kpl. | ZM-SI-01

5. | Uktad spustowy odprowadzanie skratek, mobilngmpmik na skratki 1 kpl. | np. K-250 prod. OTTO lub inny
V =250 |, tworzywo sztuczne réwnowany

5.| REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl.

1. | Piaskownik pionowyPP-01, Uktad przeptukania piasku powietrzem 2 kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-
Q =10 nilh, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN400 TECH lub inny réwnowany

2. | Pompa powietrzna piaskiM-04, PVC DN100, Q = 5 rith, p = 0,6 | 2 kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
bar, TECH lub inny réwnowzny

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PP-01 2 kpll BT-PP-01

6. | REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl.

1. | Selektor beztlenow$E-01- SE-03systenBT-flowmix, Mieszanie | 6 kpl. | np. typ BT-SE-03BT-SE-03
powietrzem Q = 10 A, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN160, prod. BIO-TECH lub inny
g=15 m3 réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do SE-01 - SE-03 6 kpl. ZM-SE-03

7.| REAKTOR BIOLOGICZNY - komora denitryfikacji/nitryfikac ji | 1 kpl.

1. | Uklad dystrybucji powietrz&D-02, systenBT-airmix , PVC, Q = 2 kpl. | np. typ BT-UD-1000 prod. BIO-
600 ni/h, P = 10 bar, Zawory odcinge PVC-U, Wze elastyczne TECH lub inny réwnowany
PVC/DN32

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-02 2 kpl| zZM-UDO0100

3. | Dyfuzory membranow®P-01 do DP-08L =2,0 m, ¢ =23 16 kpl. | np. typ P2 prod.
kgO,/m'm, H = 2 cm, elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny

rownowany

4. | Dyfuzory membranow®P-09 do DP-16L =4,0 m, cl = 23 16 kpl. | np. typ P4 prod.
kgO,/m'm, H = 2 cm, elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny

rownowany

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do DP-01 do DP-016 2kpl. zZM-DR-16

6. | Zestaw tlenomierz&0-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, végie 2 kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub inn
cyfrowe i analogowe rownowany

7. | Zestaw montawy i instalacyjny do SO-01 2kpll ZM-SO-01

8. | Osadnik wtérny pionowPW-01, D=6,2m, A=30mV =54 ni, | 2kpl. | np. typ BT-KBAL-1500 prod.
zywica poliestrowa wiékno szklane, syst&mn-flow/DN100, Q1 = BIO-TECH lub inny rownowany
40 nt/h, Q2 = 20 iYh, H =20 cm

9. | Pompa powietrzna recyrkulacji osabliA-01, PVC/DN100, Q =0 -| 2 kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
40 nt/h, p = 0,5 bar TECH lub inny rownowany

10. | Pompa powietrzna osadu nadmiernég-02, PVC/DN100, Q =01 2 kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
20 n/h, p = 0,5 bar TECH lub inny réwnowzny

11. | Uktad odprowadzania ggci ptywajacychMA-03, PVC/DN100, Q =| 2 kpl. | np. typ BT-MA-010 prod. BIO-
0-20nih, p=0,5bar TECH lub inny rownowany

12. | Pomost reaktora, Barierki, Przykrycie reaktora - petiTE-31, D = | 32 kpl. | np. typ BT-TE-1200 prod. BIO-
12 m, | = 16 szt. (stal ocynkowana ogniovpyica poliestrowa) TECH lub inny réwnowany

13. | Zestaw montawy i instalacyjny do TE-31 2kpl] ZM-TE31

8. | POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl.

1. | PODSTAWOWA WERSJA - Szafka elektryczno-sterowniBZa01 | 2 kpl. | np. typ BT-RT-01, BT-RT-02
dla uradzen technologicznych wraz ze sterownikiem przemystowym prod. BIO-TECH lub inny
oraz systemem sterowarBd -autoecoz mazliwoscia przesytania réwnowany
systemow alarmowych poprzez SMS wg. schematu stralkiego

2. | Instalacje elektryczno - sterowniczeaglzer technologicznych, 2kpl. | -

kable zasilajce i sterownicze, mocowanie u aémie kabli
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3. | Dmuchawy rotacyjn®M-01, DM-02, DM-03,Q = 120 nih, p = 3 kpl. | np. typ KDT3.140 prod.
0,7 bar, P =5,5 kW BECKER lub inny rGwnowany

4. | Dmuchawy rotacyjn®M-04, DM-05, DM-06,Q = 120 nih, p = 3 kpl. | np. typ KDT3.140 prod.
0,7 bar, P =5,5 kW BECKER lub inny réwnowany

5. | Uktad dystrybuciji powietrz&/D-01, Q = 600 ri¥h z zaworami 2 kpl. | np. typ BT-UD-01 prod. BIO-
sterupcymi TECH lub inny réwnowany

6. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-01 2 kpl| ZzZM-UD-01

9.| ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.

1. | System do zagzczania osadu nadmierneg©-01, Q = 10 ni/h, L 1 kpl. |np.typ BT-ZO-250 prod. BIO-
=3 m, PVC DN160 TECH lub inny réwnowzny

2. | Zestaw montewy i instalacyjny do ZO-01 1kpl] ZM-zZO-01

3. | Ukiad dystrybucji powietrza PVC/DN32 z dyfuzorem 6 kpl. | np. typ EMR10 prod. ENVICON
membranowynDR-01 - DR-06 lub inny réwnowany

4. | Zestaw montawy i instalacyjny do DR-01, rurogii 1 kpl. | ZM-DR-01
technologiczne

10.| KOMORA POMIAROWA 1 kpl.

1. | Zestaw przeptywomierz8M-01, Q = 0 - 80 ri¥h, wyjicie 1 kpl. | np. typ PromagDN100 prod. E+H
impulsowe i analogowe lub inny réwnowany

2. | Zestaw montewy i instalacyjny do PM-01 1kpl] ZM-PMO1

11.| MECHANICZNE ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.

1. | Prasa tsmowa do odwadniania osaK-01, Q = 240 kg/d, P = 0,67 1 kpl. | np. typ NP08 prod.
kW / Pompa ptuczca odrodkowaPS-04 Q = 6 nith, P = 2,2 kW, p TEKNOFANGHI - EKOFINN
=5 bar / Pompa osadD-01, Q =4 ni/h, P = 1,5 kW, p = 1 bar/ lub inny réwnowany

SprzarkaKO-01, Q = 100 I/min, P = 10 bar, P = 1,1 KW

2. | Uklad odzysku wody¥W-3.01, s = 0,2 mm z pompPS-3.01 Q=4 | 1kpl. | np. typ BT-FW-200-4/0,55 prod

m¥h, P = 0,7 kW, p = 0,5 bar, Uktad filtréw - 2 szt. BIO-TECH lub inny rownowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PK-01 1kpll ZM-PK-01

4. | Stacja przygotowania i dozowania flokula®B-01, V = 1 nt'P = 1 kpl. | np. typ BT-FL-1000 prod. BIO-
0,75 kW, pompa dozaga flokulantPD-01, Q = 0,3 nh, P = 0,3 TECH lub inny réwnowany
kw

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do SF-01 1kpl. ZM-SF-01

6. | Przendnik slimakowy osaduSL-02, DN160, | =4 m, P = 2,2 kW, 1 kpl. | np. typ PSDN160 prod. EKO-
KO CELKON lub inny réwnowany

7. | Zestaw monteowy i instalacyjny do przeraika SL-02 1 kpl.| ZM-SL-02

8. | Szafka elektryczno-sterownicRT-03 dla uradzen 1 kpl. | np. typ BT-RT-03 prod. BIO-
technologicznych gospodarki osadowej wraz ze stangsm TECH lub inny réwnowany

12.| POMIESZCZENIE KONTENERA OSADU 1 kpl.

1. | Kontener na osad odwodnioRyP-7, lakierowany Wymiary: 1 kpl. | np. typ KP-6,0 prod. MJB lub
szer/wys/dtugéc: 1700 /1000 - 1200/ 3500 mm z bocznymi inny rownowany

uchwytami do zatadunku systemem ramowym

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do kontenera 1kpl. BT-KP-07 -

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

9.1. TECHNOLOGIA

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygdoenych technologicznych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanychatayszczalniciekdw.
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ETAP DOCELOWY llos¢ | Moc zainstatowana) Moc Czas Zuiym.(.a
[szt,] [KW] pobierana pracy energii
Lp. |Nazwa urzadzenia jedn. catk. [kW] [h/d] [kWh/d]
1 |Pompa zatapialna PS- 1 1,1C 1,1C 0,75 4,0 3,0
2 |Pompa zatapialna PS-01, PS 2 4,0C 8,0C 2,0C 10,C 40,C
3 [Sito skratkowe SI-0 2 0,0€ 0,12 0,08 10,C 1,6
4 |Przendgnik srubowy skratek SL-0 1 2,2C 2,2C 1,5C 10,C 15,C
Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-03,
5 DM-04, DM-05 4 5,50 22,00 4,00 17,0 272,0
6 Dmuchawa rotacyjna DM-03,DM-06 5 550 0.00 4.00 17.0 136.0
(zapas
7 |Prasa tamowa FK-0: 1 0,67 0,67 0,5C 6,0 3,0
8 [Pompa érodkowa PS-0 1 2,2C 2,2C 2,0C 6,0 12,C
9 |Stacja przygotowania flokulantu SF-pP1 1 0,79 0,7p 0,50 1,0 0,5
10 |Uktad pomp dozuacych PD-01, PD-0p 1 1,80 1,80 1,50 6,0 9,0
11 |Przendnik srubowy osadu SL-C 1 1,5C 1,5C 1,5C 6,0 9,0
12 |Kompresor KO-01, p =7 bar,v=2 1 1,1C 1,1C 0,7t 6,0 4,5
13 |Sterowanie i automaty! 1 2,0C 2,0C 0,8C 24.C 19,2
14 |Zapas moc 1 5,0C 5,0C
RAZEM 48,4 524,8

9.2. WENTYLACJA, OGRZEWANIE OSWIETLENIE

mocy:

10.

W celu ogrzewania, wentylacji,swietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych nayezzzalni
sciekow, dodatkowo zainstalowaneda urzadzenia elektryczne o mocy ok. 16 kW. Szczego6towsgrisi
mocy znajduje si projekcie sanitarnym. Z powsgzych obliczé wynika, & naley wystpi¢ o przydziat

Docelowo 49 kW + 16 kW = 65 kW.

ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczafsiekOw wymagane dulzie korzystanie z agregatu

radotwdrczego. Dla celéw technologicznych potrzebgdzie uruchoni:

ETAP DOCELOWY llos¢ | Moc zainstatowana Moc pobierana
[szt,] [kW]
Lp. Nazwa urzadzenia jedn. calk. [kW]
1 |Pompa zatapialna PS-01 2 4,00 8,0p 2,00
2 |Sito skratkowe SI-C 2 0,0€ 0,12 0,0¢
3 |Przendnik srubowy SL-0: 1 2,2(C 2,2(C 1,5C
4 |Dmuchawa DM-01, DM-0 2 5,5C 11,0(C 4,0C
5 |Sterowanie i automaty 1 1,0C 1,0C 0,8(
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 22,3
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartkg
1. Przepustow& oczyszczalnérednia ni/d 600
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2. tadunek BZ¥ kgO./d 354
tadunek zawiesiny kg/d 314
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 340
Produkcja skratek I/dobe 240

3. Moc zainstalowana dla technologii KW 45
Zuzycie energii do oczyszczaniaiekdw wraz z KWh/dobe 530
odwodnieniem osadu - procesowe

4, Energochtonni@ oczyszczanidciekow KWh/m® 0,90
Energochtonn& usuwania BZ§ KWh/kgBZT5 1,60

Uwaga: Energochlonn@ oczyszczalni nie obejmujezyaie energii zwizanej z eksploatagjobiektu jak
ogrzewanie pomieszazeiny, oswietlenie obiektu, eZ¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skiadnik kosztow Podstawa naliczania Roczny kas [z1]

1. Energia elektryczna - taryfa (0,40 zkWh) 200 ¢Q@Wh/rok 80000

2. Wynagrodzenie obstugi -2 1,0 etatx 2500 zt 5000 zH/m-c 60000

3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 450 kg/rok 7600

4. Koszt wody pitnej - cena 2 zifm 800 ni/rok 1600

5. Koszt remontéw biescych (1 % kosztu uszizen) 1200 000,-zt 12000

6. Koszt transportu osadu, odlegtdl 0 km, 5 zt/km, 100 szt./rok 10000
postoj 50 zl/godzig tadownd¢ 7 t

7. Ustugi — wykonanie analizgeielgéw oczyszczonych —| 700 zl/szt. 8400
12 razy w roku wymagania WK

8. Optaty za korzystanie zZeodowiska Wartas¢ stawki: 24000
Realna jaké&¢ sciekdw oczyszczonych: Dz.U.Nr 130 poz.1453

BZTs = 0,015 kg/m, optata 3 zt/kg

CHZT = 0,090 kg/my optata 1,2 zl/kg
Zawiesina = 0,025 kg/foptata 0,37 zt/kg
Koszty eksploatacji razem zl/rok 203600

9. |Koszt oczyszczania T gtiekéw bez amortyzaciji obiektu 0,9 Zm
Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczaéniobejmuje amortyzacji wdze: i wyposaenia
oczyszczalniciekow.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKI

Wszystkie czynnici zwigzane z eksploatacs zautomatyzowane i nie wymagagtatego nadzoru.
Czasy pracy takich ugdzen mechanicznych jak pompy, mieszadta, pompki dgmijs scisle ustalone, a
czynndci przebiegaj automatycznie. Wszystkie czyriod sterownicze odbywajsi¢ poprzez sterownik
przemystowy.

Zastosowany sterownik winien posigdzdolngé prowadzenia zdalnej kontroli i sterowania prac
oczyszczalni za poednictwem modemu a€za telefonii komorkowej.

Stany pracy/postoju/awarii ufdzen sygnalizowane dmla w szafie sterowniczefSwietiny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzonye¢dizie na zewstrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna
wszystkich urzdzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzgzd komunikacyjne powiadamia
obstug; o awarii krotlkh wiadomdcia tekstova (GSM) lub sygnatemzaiviekowym.
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13.1. STEROWANIE POMPAMI ZATAPIALNYMI

Whaczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowsne/
zbiorniku pompowni. Pompy praceujna przemian, czas pracydzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do prgs whczana druga.

13.2. STEROWANIE PRAC A DMUCHAW

Ze wzgkdu na stosowantechnolog, czas zatrzymanigciekOw w reaktorze wynosi ok. dwdch dni.
W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen wagt doby nie bdzie wykazywdé wickszych
nieréwnomiernéci.

1. Poziom sterowaniana podstawie aktualnegoestnia tlenu w komorze nitryfikacji. Z powodu
utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, jedna dawe pracuje przez caly czas. Przy
uzyskaniu szenia tlenu portiej 0,5 mgQ/dn?, do pracy wiczana jest nagpna dmuchawa. Przy
uzyskaniu sgzenia tlenu powsej 1,5 mgQ/dn?, dmuchawy s wytaczane. Czas pracy dmuchaw,
czestotliwos¢ wtaczania oraz szybké reakcji na zmiany w systemie sterowanepszez sterownik
przemystowy.

2. Poziom sterowanigorzy pomocy 4 kanatowego zegara czasowego, zlmstaego w szafie
sterowniczej. Program pracy ustalonydbie w trakcie rozruchu oczyszczalni i #eo by
dostosowany do aktualnych potrzeb.

3. Poziom sterowania czne)- wiaczanie i wyhczanie poszczegoélnych dmuchaw poprzez pezeik
zainstalowany na szafie elektrycznej

13.3. STEROWANIE WENTYLATOREM

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowany jest wertylatechaniczny, ktérego zadaniem jest
wentylacja pomieszczenia w okresach letnich, kiesyperatura w pomieszczeniu #eoprzekroczy 35 °C.
Wentylator sterowany jest przy pomocy czujnika terapury.

13.4. STEROWANIE POMPAMI TYPU MAMUT

Wydajnag¢ pomp regulowana jest za pomoraworu powietrza. Ik& powietrza dostarczanego do
pomp jestscisle zwiazana z wydajnécia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowanedrie poprzez
program czasowego zegara sterownika za pammaworu elektromagnetycznego. Pompa mamutowa
recyrkulacji wewntrznej pracowa bedzie cah doby. Pompa mamutowa odprowadssg osad nadmierny
whaczana kdzie w godzinach nocnych na czas pracy ok. 1 g@dzrakcie rozruchu technologicznego
oczyszczalni zostanie ustalona wyda&fnpomp oraz program czasowego zegara sterownikanystewego.

13.5. STEROWANIE SITEM SKRATKOWYM

Usuwanie skratek na siciedrie zachodZi automatyczne. Sterowanie pgagita poprzez program
sterownika. Sito wdczane do pracy dolzie w zalenosci od pracy pomp w pompowni. Automatyczne
podgrzewanie sita na podstawie czujnika temperatury

13.6. STEROWANIE PRASA TASMOW A

Odwadnianie osadu na prasiedbie automatyczne tj. wymaganegdzie whczenie cyklu
odwadniania. Wiiwy proces odwadniania sterowany jest automatgczai pomog mikroprocesora, ktory
jest czscia dostawy. Osad usuwanygdrie przy pomocy przednika srubowego do kontenera w
pomieszczeniu.
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13.6. WYTYCzNE AKPIA
Opis do schematu strukturalnego AKPIA (patrzaeabne rysunki)
13.6.1. Pompownia
1. Sterowanie stagj pomp PS-01, PS-02 w zafesci od poziomu sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-01, PL-02;(3%, PL-04.
2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracypp Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezatae od sterownika przemystowego.
13.6.2. Zbiornik uredniajgcy
1. Sterowanie stagjpomp PS-03, w zateoici od poziomusciekéw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikiem poziomu PL-05.
2. Praca pompy w zateosci od programu czasowego, optymalizacjgdlasciekéw dowaonych do
reaktora w cigu dnia.
3. Napowietrzanie zbiornika stedniajcego wg. programu czasowego sterownika przemysioweg
praca i post6j ukladu napowietrzania sterowane remve@lektromagnetycznym ZM-06
13.6.3. Antresola
1. Ukfad sterowniczy sita SI-01 w zalsosci od pracy pomp zatapialnych PS-01, PS-02.
13.6.4. Reaktor biologiczny

1. Sonda tlenowa SO-01, wgje analogowe z sondy doprowadzone do sterownikaliwo$¢ odczytu
aktualnego stenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdmuchaw.

13.6.5. Pomieszczenie dmuchaw
1. Sterowanie prac dmuchaw w zalmosci od wymaganego &tenia tlenu w komorze reaktora
biologicznego. Wyjcie analogowe przetwornika SO-01

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pnagnem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego skenia w komorze reaktora — np. systBm-autoecolub inny rownowany. Praca
dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracylnez

3. Praca uktadu pompowego odprowadzenia piasku MAPiagkownika pionowego PP-01 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor elektromagagy

4. Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadrgeriMA-02 sterowana programem
czasowym sterownika - zawér elektromagnetyczny

5. Praca ukladu pompowego odprowadzanigs@z ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zawétreleagnetyczny

6. Praca ukladu mieszania selektorow SE-01 - SE-0&:@pym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawér elektromagnetyczny

7. Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu ZOgldzenym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor elektromagnetyczny waqzeniu z rozpocxiem procesu
odwadniania osadu

13.6.6. Pomieszczenie techniczne
1. Zasilanie elektryczne ugdzeh gospodarki osadowej, szafka elektryczno steroveni€T-02

dostarczona wraz z wdzeniami technologicznymi

2. Sterowanie prac pomp ukfadu pomp gospodarki osadowej od pracy duklanechanicznego
odwadniania osadu - szafka RT-02

3. Przendgnik srubowy osadu SL-02, praca zata od pracy uktadu mechanicznego odwadniania osadu
- szafka RT-02

4. Stacja flokulantu, praca mieszadta SF-01 sterowerasowo, czas pracy zaly od czasu
roztworzenia flokulantu - szafka RT-02
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5. Uklad pomp dozujcych PD-01, PD-02 — sterowanie dostarczono wrazrzdaeniem do
mechanicznego odwadniania osadu, czas pracy pompawy z prag urzadzenia

13.6.7. Komora pomiarowa

1. Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z $migm analogowym i cyfrowym, sygnaly
przesytane do sterownika centralnego. Przetworzdaigych w sterowniku, nitiwosé¢ odczytu
aktualnej ilgci sciekow, ilasci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczni goiekdw

13.6.8. Wytyczne dla systemu alarmowego

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warttbenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
przesylanesprzy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczybzrcza

2. Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysytanepszy pomocy SMS do komputera, z
mozliwoscia wydruku danych.

3. Oczyszczalnia wyposana w systemswietlnej sygnalizacji alarméw oraz k@e uradzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnigiekOw pracujca w oparciu o zaprojektowartechnologt, dziatad
bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi.madzoru pracy reaktora wymaga gdynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracow(ikaymiarze trzy razy w tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgtu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze wdglna przyjmowaniesciekéw
dowazonych, odwadnianie osadu, oraz nadzér nadicateczyszczalnéciekOw przewiduje sizatrudnienie
dwéch odpowiednio przeszkolonych pracownikow o elepm wymiarze godzin — np. pét etatu. Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploataogzyszczalni, dwéchedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew.
serwisu. Do obowizkéw obstugi nalge¢ bedzie:

« Kontrola procesu oczyszczania

« Wymiana kontenera na skratki

» Usuwanie piasku z piaskownika

e Utrzymanie w czystzi korytka przelewowego

« Kontrola napetniania i roztadowania prasy

* Przygotowanie flokulantu

* Przyjmowanieiciekéw dowaonych

« Konserwacja uradzen

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto i porzadku

15. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI

15.1. SKRATKI — KOD 190801

Powstajgce w procesie technologicznym skratkiedly workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamjtpin kontenerze o pojeméa 7 t, i wywazone poza teren oczyszczalni
na gminne skladowisko odpadéw.

llos¢ skratek: N = 0,24 frd = 88 nilrok

Ciezar skratek: M = 0,4 88 = 35 t/rok

15.2. PIASEK - KOD 190802

Powstajcy w procesie oczyszczaniaiekdw piasek w iléci ok. 0,120 mYdoke bedzie poddawany
do mechanicznego odwodnienia wraz z osadem nadyniernmagazynowany edzie w zamknitym,
szczelnym kontenerze i wywony na sktadowisko odpadow (poza teren oczyszgzalni
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15.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstajcy w procesie oczyszczanigciekbw osad nadmierny (po zsgczeniu w zbiorniku
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) losci ok. 10 ni/dobe i uwodnieniu ~ 97 % duzie
poddawany odwodnieniu na prasignt@wej. Odwodniony osad magazynowanydtie w zamknitym,
szczelnym kontenerze i dwa razy w miesi wywazony na skltadowisko odpadéw (poza teren oczyszgzalni

lloé¢ osadu odwodnionego: N = 1,7/h= 620 n{rok
Uwodnienie osadu: 80 %
llos¢ osadu M = 124.t./rok

Osady sciekowe mog by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terende
uprzednim wykonaniu badagruntéw, na ktérych majby¢ stosowane oraz batlaosadéwsciekowych.
SposO6b ostatecznego zagospodarowania osadu zoswkiglony po przeprowadzeniu batla
bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stweemiu zawartéci stzenia metali gjzkich. Osad po
przebadaniu ¢rizie mana zagospodarowa

= Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i rarticze, przy dawce osadu réwnej 40-20Q/ha
= Do raslinnego utrwalania powierzchni gruntéw, przy dawsadu réwnej do 1Q t/ ha

= Do uprawy rdlin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawsadu do 25Q /ha

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoneeda scieki technologiczne jak réwnie scieki socjalno-bytowe
o pH = 6,8 - 7,8. W przeginych warunkach, jakich natg sic spodziew& w oczyszczalniscieki stanowt
beda ztozone $rodowisko korozyjne zawieraje sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego
powodu projektuje siwykonanie wszystkich instalacji technologicznycimaterialéw sztucznych tj. z PE,
PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie metaloweesz znajdujpce sé pod powierzchnmi wody oraz w
reaktorze §ruby, mocowania, uchwyty ruragiow) wykonane gze stali nierdzewnej.

17. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przyapieniem do eksploatacji nale opracowa instrukcg obstugi zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstuggy obiekt jak réwnie wykonupcy remonty musz
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w cpav ogdlne przepisy BHP dotyg®e oczyszczalni
sciekdbw oraz w oparciu o opracowama podstawie dwviadczé rozruchowych instrukej bezpiecznej
obstugi obiektu. W czasie eksploatacji mglewroci uwag: na utrzymanie obiektu w czysto, szczegdélnie
w warunkach zimowych w czasie opaghiegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu pregciem do
niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonarie ggmontowych musi odbywaie z ubezpieczeniem w
obecndci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obarujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektemyimerskim, niezagroonym wybuchem i zalicza
sie do V kategorii niebezpiecastwa paarowego.

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie halgprowadzé zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawizaniu do pozostatych rozyaan brarzowych. Przy wykonaniu robéelbetowych na
budowie, naley wykona odpowiednie otwory dla prz&j rurochgéw przeziciany oraz odpowiednie okucia
otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiaraméanymi w projektach.

Po wykonaniu robét nalg przeprowadzi préby szczeln&i zbiornika i przewodéw. Odbioru
koncowego nalgy dokon& po wykonaniu wszystkich baflaprzewidzianych dla tych wdzer. Po
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pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznegozngo przysipi¢ do rozruchu technologicznego na
sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu mal@pracowd szczeg6tow instrukcg bezpiecznej
eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej oczyszczalfgiekbw naley wykona& nastpujace
opracowania bratowe:
a) Czs¢ konstrukcyjno-budowlana:
» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
» Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z#tivoscia podhczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych
* Rura ostonowaatczaca pompowni z budynkiem technicznym
* Rura ostonowagkzaca zbiornik osadu z budynkiem technicznym
* Rura ostonowaatzaca zbiornik @redniapcy z budynkiem technicznym
* Rura ostonowagkzaca studni pomiarovy z budynkiem technicznym
» Oswietlenie obiektu
» Wentylacja obiektu
+ Doprowadzenie wody pitnej oraz PRO
» Doprowadzenigciekow surowych do oczyszczalni
» Odprowadzenigciekdw oczyszczonych do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmawgedzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesow technologicznyctiehowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowd przykrych zapachéw. Prayjp propozycje projektowe uwzglniajp szereg technicznych i
technologicznych rozwrzan minimalizupcych ujemne oddzialywanie przegsziccia na srodowisko, do
ktorych nalea:

e mechaniczne oczyszczadi@ekéw w budynku zamkaiym

» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtim (wyttumienie hatasu)

e przyjecie procesu technologicznego gwaraatago tlenow stabilizacg osadu
(zmniejszona emisja zapachow)

» kierowanie odciekéw z proceséw technologicznyclpdonownego oczyszczania (ciecz
nadosadowa, odcieki z prasy i in.)

e rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie aerozoli i
zapachow)

*  przyjecie procesu technologicznego gwaragtago usuwanie zwzkow biogennych

e zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniziekow

* wywoOz odwodnionych skratek i osadow na skltadowis#padéw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczanigciekow przygta w projekcie i zastosowane rozwméania techniczne
(ograniczaice kontaktsciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszanisg zanieczyszcze do
powietrza.

| tak stanowicy zazwyczaj najwiksze zagrgenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznegdciekOw (sito) umieszczonegthizie w pomieszczeniu zamkhym, samo urgdzenie jest
hermetycznie zamkgie, skratki odprowadzane, szczela rura spustowy do worka foliowego, ktory po
napetnianiu jest zamkgty i wywozony do zamknitego kontenera na skratki na zewvm budynku.
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Reaktor biologiczny przykryty jest ptytamizgwicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zegirznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeeia
sie zanieczyszcZe a ewentualna emisja zanieczysZcz® powietrza wyspowa bedzie punktowo, w
miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystan@goprocesie napowietrzania. Réwhiesposéb
napowietrzaniasciekOw w reaktorze (napowietrzanie wighe, drobnogcherzykowe) oraz stabilizacja
osaddw, w istotny sposbdb ogranicza eeniginieczyszczedo powietrza.

Pompowniasciekéw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmaiMeedzie scieki z
wihasciwie wzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedzie zagraa¢ zanieczyszczeniem powietrza.

Hermetyzagj pompowni zapewni przykrycie z ptygglbetowe;.

Dodatkova ochrore stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokét obiektow techomgitznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadegj skt z krzewdow i drzew o wilasioiach kateriostatycznych i
bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez ngarZapewni to take najdhisz drog: filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwian technicznych i technologicznych pregjch w projekcie oraz z analizy
wynikéw bada emisji zanieczyszcaez innych oczyszczalriiciekdw (jako obiektéw analogicznych)
stwierdzt, ze wptyw oczyszczalnéciekédw nasrodowisko powinien si zamkra¢ w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wvitawej jej eksploataciji.
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