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1. AUTOMATYKA

1.1. OPIS TECHNICZNY

1.1.1. W zakres projektowanych instalacji elektrycznych AKPiA wchodzi:

wykonanie instalacji zasilajacych i sterowniczych szafy SAT1 - zgodnie z rysunkami

warsztatowymi niniejszej dokumentacii.

1.1.2.  Wykonanie w/w instalacji w zakresie AKPiA obejmuje:

dostawe i montaz na obiekcie aparatury pomiarowej, zabezpieczajace;j i regulacyjnej, ktéra
nie zostata ujeta w projekcie branzy technologicznej,

dostawe i uruchomienie szafy zasilajaco-sterujacej SAT1,

dostawe i utozenie tras kablowych (korytek i kabli) do sterowania urzadzen,

dostawe sterownika swobodnie-programowalnego dla sterowania urzadzen obiektowych,
wykonanie oprogramowania sterownika i panelu HMI wraz z dostawg wymaganych licencji,

zamontowanie panelu HMI na drzwiach szafy sterowniczej.

1.1.3.  Opis szczegdtowy projektowanych instalacji AKPiA

System regulaciji stezenia CO2 zostat zaprojektowany przy uzyciu regulatorow zmiennego wydatku VAV
oraz przetwornika stezenia CO2, mierzacego stezenie w powietrzu wywiewanym.

Na system sktadaja sie:

* Regulator VAV nawiewny 700x300 Vmax=4400m3/h, Vmin=2000m3/h (45%)

* Regulator VAV wywiewny 600x200 Vmax=2700m3/h, Vmin=950 (35%)

* Regulator VAV wywiewny 200x200 Vmax=1000m3/h, Vmin=350 (35%)

Regulatory wywiewne podrzedne, dziatajace jako jeden ,wirtualny” regulator wywiewny. Wywiewajg
powietrze w stosunku 27% i 73% catkowitego strumienia objetoSciowego powietrza wywiewanego. Na
wspolnym kanale wywiewnym, zostanie zamontowany przetwornik stezenia CO2, ktory przekazuje sygnat
analogowy w formacie 0-10 VDC do sterownika PLC. Stezenie CO2 w powietrzu bedzie regulowane od
poziomu ta (ok. 400 ppm) — wydajno$¢ Vmin regulatoréw VAV, ptynnie do poziomu wydajno$ci maksymalnej
Vmax, gdy stezenie osiggnie np. 800 ppm, do czasu przewietrzenia pomieszczenie i obnizenia poziomu

stezenia CO2.

Regulator nawiewny - nadrzedny reguluje ilos¢ strumienia powietrza nawiewanego w zakresie Vmin= 1.980
m3/h do Vmax= 4.400 m3/h i steruje odpowiednio ilodcig strumienia powietrza na regulatorach wywiewnych,
gdzie catkowita ilo$¢ powietrza wywiewanego jest regulowana od Vmin= 1.300 m3/h do Vmax = 3715 m3/h.
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Zmiany wydajnosci dla nawiewu (zakres 45%-100%) i wywiewu (zakres 35-100%) beda proporcjonalne
zgodne z tabelg oraz zapewnia¢ bedg statg roznice wydajnoSci pomiedzy nawiewem i wywiewem na

projektowanymi poziomie wg branzy IS ok. 680m3/h.

Wybranawydajnosé| -\, Vnl w1 vwl w2 vw2 | Vnl-(vwi:vw2)
na panelu
45% 45% 1980 | 35% 950 | 35% 350 680
46% 46% 2024 | 36% 982 | 36% 362 680
7% 7% 2068 | 37% 1014 | 37% 374 680
48% 48% 2112 | 39% 1047 | 39% 385 680
49% 49% 2156 | 40% 1079 | 40% 397 680
50% 50% 2200 41% 11| 4% 409 680
51% 51% 2244 | 42% 1143 | 42% 21 680
52% 52% 2288 | 43% 1175 | 43% 433 680
53% 53% 2332 | 44% 1207 | 44% 445 681
54% 54% 2376 | 46% 1239 46% 456 681
55% 55% 2420 a7% 1271 a1% 468 681
56% 56% 2464 | 48% 1303 | 48% 480 681
57% 57% 2508 | 49% 1335 | 49% 492 681
58% 58% 2552 | 50% 1367 | 50% 504 681
59% 59% 25% | 52% 1399 | 52% 515 681
60% 60% 2640 | 53% 1432 | 53% 527 681
61% 61% 2684 | 54% 1464 | 54% 539 681
62% 62% 2728| 55% 149 | 55% 551 681
63% 63% 2772 | 56% 1528 | 56% 563 681
64% 64% 2816 | 57% 1560 | 57% 575 682
65% 65% 2860 | 59% 1592 | 59% 586 682
66% 66% 2904 | 60% 1624| 60% 598 682
67% 67% 2948 | 61% 165 | 61% 610 682
68% 68% 2992 | 62% 1688 | 62% 622 682
69% 69% 3036 | 63% 1720| 63% 634 682
70% 70% 3080 | 65% 1752 | 65% 645 682
71% 71% 3124 66% 1784 | 66% 657 682
72% 72% 3168 | 67% 1817 | 67% 669 682
73% 73% 3212 | e8% 1849 | 68% 681 682
74% 74% 3256 | 69% 1881 69% 693 683
75% 75% 3300 70% 1913 | 70% 705 683
76% 76% 3304 | 72% 1945 | 72% 716 683
77% 77% 3388 | 73% 1977 | 73% 728 683
78% 78% 3432 | 74% 2009 | 74% 740 683
79% 79% 3476 | 75% 2041 75% 752 683
80% 80% 3520 76% 2073 | 76% 764 683
81% 81% 3564 | 78% 2105 | 78% 775 683
82% 82% 3608 | 79% 2137 | 79% 787 683
83% 83% 3652 | 80% 2170 | 80% 799 683
84% 84% 369% | 81% 2202| 81% 811 683
85% 85% 3740 | 82% 2234 | 8% 823 684
86% 86% 3784 | 83% 2266 | 83% 835 684
87% 87% 3828 | 85% 2298 | 85% 846 684
88% 88% 3872| 86% 2330 86% 858 684
89% 89% 3916 | 87% 2362 | 87% 870 684
90% 90% 3960 | 88% 2394 | 88% 882 684
91% 91% 4004 | 89% 2426 | 89% 894 684
92% 92% 4048 | 91% 2458 | 91% 905 684
93% 93% 4092 | 92% 2490 | 92% 917 684
94% 94% 4136 | 93% 2522 | 93% 929 684
95% 95% 4180 | 94% 2555 | 94% 941 685
96% 96% 4224 | 95% 2587 | 95% 953 685
97% 97% 4268 | 96% 2619 | 9% 965 685
98% 98% 4312 | 98% 2651 98% 976 685
99% 99% 4356 | 99% 2683 | 99% 988 685
100% 100% 4400 | 100% 2715 | 100% 1000 685

Regulatory VAV nalezy zasili¢ zasilaniem 24 VAC.

Dodatkowo, zostanie zamontowany dodatkowy czujnik stezenia CO2 na kanale nawiewnym w celu
potwierdzenia aktualnego stezenia CO2 w powietrzu nawiewanym (parametr wytacznie informacyjny, do
odczytu na panelu HMI, nie wptywajacy na dziatanie systemu automatycznej regulacii).
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Projektowany system automatyki bedzie zapewniat 3 tryby sterowania instalacjg wentylacyjng na 18 pietrze:

1) wydajnos¢ stata ustawiona przez uzytkownika w % (w zakresie 45-100%) co zgodnie z tabelg na stronie
5 bedzie oznaczato odpowiednie przypisanie % wydajnosci dla regulatora nawiewnego w zakresie 45-100% oraz
odpowiednie przypisanie % wydajno$ci dla regulatoréw wywiewnych w zakresie 35-100%.

2) plynna regulacja wydajnosci wentylacji na podstawie zadanego przez uzytkownika stezenia CO2 w
zakresie 400-2000 ppm. — najbardziej prawdopodobna nastawa 1000ppm w powietrzu wywiewanym,

3)  harmonogram czasowy nadrzedny wzgledem (1) i (2) pozwalajacy na ustawienie w okreslonych godzinach
wydajnosci statej (1) oraz w okreslonych godzinach wydajnosci zmiennej (2):

np.:
5:00 - 6:00 — wydajnos¢ stata 100% (przewietrzanie)
6:00 - 9:00 — wydajnos¢ stata 45%
9:00 — 18:00 — wydajnos$¢ zmienna w oparciu 0 CO2
18:00 - 22:00 — wydajnos¢ stata 60%
22:00 - 5:00 — wentylacja wytgczona.

Harmonogram czasowy ma umozliwiac:

1. Wybdr trybu pracy (wydajnos¢ stata z ustalonym przez uzytkownika % wydajno$ci / wydajnos¢ zmienna z
ustalonym przez uzytkownika wymaganym stezeniem CO2 w powietrzu wywiewanym wytaczenie)

2.  Mozliwos¢ podania 10 wpisdw dla kazdego dnia tygodnia (godzina, minuta, sekunda, tryb pracy -
rozumiany jako 1 wpis). Tydzier rozumiany jako 7 dni.

W kazdym momencie system bedzie zapewniat:
+  odczyt stezenia CO2 w ppm. z 2 czujnikdw (takze wtedy gdy uktad sterowania pracuje wg nastawy statej)

+  odczyt aktualnie realizowanej nastawy wszystkich 3 regulatorow VAV tj. odczyt sygnatow sterujgcych (0-
10V) kierowanych na regulatory VAV oraz pomiary wydajnosci regulatorow (wartosci z regulatoréw kierowane na
wejscia analogowe 0-10V)

+ odczyt rodzaju regulacji (czy jest realizowana regulacja stata / regulacja zmienna w oparciu 0 CO2 / czy
harmonogram czasowy — jezeli rodzaj regulacji to harmonogram czasowy to musi by¢ réwniez mozliwos¢
sprawdzenia jaki rodzaj regulacii (stata czy zmienna) jest aktualnie realizowany)

*  mozliwos¢ wyboru/zmiany trybu regulacji systemu (regulacja stata z ustalonym przez uzytkownika %
wydajnosci / regulacja zmienna w oparciu 0 poziom stezenia CO2 w powietrzu wywiewanym z ustalonym przez
uzytkownika wymaganym stezeniem CO2 w powietrzu wywiewanym / harmonogram czasowy)

+  edycje/dodanie wpisu do harmonogramu czasowego pracy systemu
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Nalezy zapewni¢ zapisywanie danych w sterowniku w pamieci nieulotnej tak, aby awaria zasilania nie
powodowato ich utraty. Gdy nastapi przerwa zasilania nie mozne doj$¢ do utraty nastaw, harmonograméw itp. w
sterowniku PLC. Po powrocie zasilania, uktady HVAC powinny sie samoistnie, automatycznie uruchomia¢
ponownie (sterowanie reg. VAV, harmonogramy, nastawy).

Wyzej wymienione funkcje sterowania/monitoringu bedg dla uzytkownika dostepne z poziomu panelu
dotykowego HMI o rozmiarze 4". Panel musi by¢ intuicyjny w obstudze oraz musi by¢ dla niego dostarczona
instrukcja obstugi w jezyku polskim opisujaca w jaki sposéb wykona¢ nastawy dla ww. 3 wariantéw. Panel
znajdowat si¢ bedzie na przednich drzwiach szafy SAT1. Szafa SAT1 ze Sterownikiem bedzie zlokalizowana w
szachcie IT i bedzie zamykana na klucz patentowy nr 827.

Komunikacja szafy SAT1 z systemem nadrzednym jest rozwigzaniem opcjonalnym do decyzji inwestora, poza
zakresem zadania gtéwnego, mozliwo$¢ wykonania w czasie pozniejszym, np. po Modbus TCP, nie jest konieczne
do dziatania systemu w trybie podstawowym.
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1.1.4. Zestawienie materiatowe

L.p. Nazwa elementu llos¢
1 | Metalowa obudowa z ptyta montazowa. Wym. 600x600x200 mm P66, wymdg zamykania na kluczyk 827 1
2 | A4 plastikowa kieszen na dokumenty - 234x278x40 mm 1
3 | Zamek do szaf z kluczem typ 827 2
4 | Zacisk 2-pietrowy 2,5 na przewdd 2.5 mm?, bezowy 18
5 | Zacisk 2,5 na przewdd 2.5 mm?, bezowy 3
6 | Zacisk 2,5 na przewdd 2.5 mm?, niebieski 3
7 Zacisk 2,5 PE na przewo6d 2.5 mm? 2
8 | Zacisk 2-pietr. 2.5 PE na przew6d 2.5 mm? 3
9 | Styk pomoc. przefaczny do ochronnika 1Z1R, 1W, 2A, 250VAC, 0.5JC 1
10 | Ochronnik C Typ 2 2P 20kA 1
11 | Wytacznik nadpradowy 1-bieg B6, 6kA 2
12 | Wylacznik nadpradowy 1-bieg C6, 6kA 1
13 | Wylacznik nadpradowy 1-bieg C4, 6kA 3
14 | Wylacznik nadpradowy 1-bieg C16, 6kA 1
15 | Rozigcznik bezpiecznikowy cylindryczny 1P dla wktadek bezpiecznikowych 10x38mm 1
16 | Wkiadka topikowa cylindryczna 10x38 mm gG 4 A 500 VAC 1
17 | Laczniki mocujace do montazu lampek sygnalizacyjnych LED 2
18 | Gtowka lampki sygnalizacyjnej ptaska, niebieska 1
19 | Gtowka lampki sygnalizacyjnej ptaska, czerwona 1

20 | Dioda LED, biata montowana do ptyty czotowej 24V AC/DC 1

21 | Dioda LED, biata montowana do ptyty czotowej 24V AC/DC 1

22 | Oznaczniki na ztaczki 1 kpl.

23 | Mostki do ztaczek 1 kpl

24 | Roztacznik gtéwny izolacyjny 1-fazowy 1P 16A 240V 1

25 | Wytacznik roznicowopradowy z cztonem nadpradowym, 230/400V 6KA, 1-BIEG., B, 10A, 6kA 1

26 | Gniazdo zasilajac 230 VAC 16A, 2P+Z 1

27 | Lampa LED do szafy, 4W, 230VAC, z przewodem zasilajacym, 360Im, 4000K, wtyk 2-pinowy, uktad przelotowych 1

ztacz, wytacznik ON/OFF

28 | Transformator 50VA. 230/24 VAC 1

29 | Zasilacz, nap. zas. 230 VAC. Prad wyj. 2,5 A, napiecie wyj. 24 VDC 1
30 | Switch przemystowy na szyne DIN 5 xRJ45 10/100Mb, 9,6...60 VDC, 45mA 1
31 | Sterownik kompaktowy CPU 8DI(24V DC) / 6DO(24V DC) / 2Al(0 - 10V DC), 20,4-28,8V DC, pamie¢ 75 KB. Obstuga 1

DB, FC, FB, licznikdw i timeréw. liczba adresowalnych blokéw miesci sie w zakresie od 1 do 65535. brak ograniczen
wykorzystania pamieci roboczej, zegar systemowy, mozliwosci rozbudowy o: 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke
sygnatowa, 2 moduty wejs¢/wyjs¢, czas operacji na danych typu bit: - 0.085 us;/instrukcja, 1P20
32 | Modut4 WEJ. Al/2 WYJ. AO (0 - 10V DC / 0-20mA), 24V DC, 2
33 | Dotykowy panel HMI 4”, 19,2-28,8V DC, 480x272 px, 65536 koloréw, 4 klawisze funkcyjne, regulowana jasnos¢, 1
klawiatura ekranowa, pamie¢ RAM, Flash, zegar systemowy, interfejs USB, 2x Ethernet TCP/IP, max wilgotnos¢
powietrza 90%
34 | Kanatowy czujnik jakoSci powietrza, 1 wyjscie 0..5 lub 0..10 [V] (CO2: 0..2000 ppm) . Doktadno$¢ pomiarowa przy 23 2
°Ci1013 hPa < +(50 ppm + 2 % zmierzonej wartosci), Zalezno$¢ temperaturowa w zakresie -5...45 °C 2 ppm / °C
(typowo), Stata czasowa t < 5 min, Dziatanie bez powtornej kalibracji - 8 lat, pomiar stezenia CO2 za pomocg metody
absorpcji promieniowania podczerwonego (NDIR), pomiar zawsze dokfadny i nie jest potrzebne serwisowanie ani
ponowne kalibrowanie czujnika, Wynikowy sygnat wyjsciowy 0...10 V DC jest proporcjonalny do zawartosci CO2 w
otaczajacym powietrzu.
35 | Korytko kablowe 40x60mm plastikowe perforowane z pokrywa, 3mb
36 | Szyna montazowa 1,5mb
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37 | Rurki instalacyjne wraz z uchwytkami i kolankami 50mb
38 | Rury karbowane ostonowe 50mb
39 | Materialy drobne, montazowe ($rubki, wkrety, podktadki, oznaczniki, drawnice kablowe itp.) 1 kpl.
40 | Linka LgY 1x6 ziel-z6t. (potaczenia wyréwnawcze) 5mb
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1.2.

1.

2.

WYTYCZNE AKPIA

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac razem z rysunkami innych branz.

Wytyczne do montazu zewnetrznego
& W zakres prac na obiekcie wchodzi:

&

&E & EE

Montaz czujnikow dla nowoprojektowanej szafy zgodnie z lista materiatowg
dokumentaciji szafy ilub niniejszej dokumentacji. Czujniki nalezy zamontowac tak, aby
podczas eksploatacji byt moZliwy dostep serwisowy bez koniecznosci wykonywania prac
rozbiorczych,

montaz szafy zasilajaco-sterowniczej,

wykonanie konstrukcji wsporczych pod koryta kablowe / rurki elektroinstalacyjne,
wykonanie montazu koryt kablowych / rur elektroinstalacyjnych,

utoZenie kabli pomiedzy aparaturg i urzadzeniami zamontowanymi na obiekcie oraz do
szafy automatyki.

Rozmieszczenie urzadzeh pomiarowych wg wytycznych zawartych w projekcie sanitarnym.
Dokfadng lokalizacje miejsc zabudowy kro¢céw pomiarowych i urzadzen ustalic podczas
montazu.

Typy kabli oraz oznaczenia tras zebrano w albumie tras kablowych.

Potgczenia elektryczne kabli pokazano na rysunkach ideowych.

Wykaz aparatury i materiatéw montazowych i instalacyjnych podano w specyfikacji materiatowe;.
Montaz wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i rozporzadzeniami, a w szczegdinosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r.

(Dz. U.nr80 poz. 563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terendw,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogoinych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Dz. U. Nr 75, poz. 690 — Wykaz przywotanych w
rozporzadzeniu norm elektrycznych (ktérych tre§¢ moze opisywaé zakres prac
przewidzianych niniejszym opracowaniem):
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Lp. Symbol Opis

1| PN-HD 60364-1:2010 Instalagje elgktryczne niskiego napiecia - _Czesc 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

9 | PN-HD 60364-4-41:2017-09 Insta!aqe glektryczne niskiego napigcia - Qzesc 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

3. | PN-HD 60364-4-42:2011 Insta!aqe glektryczne niskiego napiecia -- (.)zesc.4-42: Qchrpna dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

4. | PN-HD 60364-4-43:2012 Insta!aqe glektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 443 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla

5. | PN-HD 60364-4-443:2016-03 zapewnienia 'bezp|eczenstwa - Och.rona przed zaburzenlanj’l napigciowymi
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

6. | PN-HD 60364-5-51:2011 InstaIaCJ.e ellektryczne w obiektach budovylanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine

7| PN-HD 60364-5-52:2011 InstaIaCJ.e ellektryczne niskiego napiecia -- ngsc 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

8. | PN-HD 60364-5-53:2022-10 InstaIaCJ.e ellektryczne niskiego napiecia -- Cze§c 5—53: Dobor |. montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

9. | PN-HD 60364-5-54:2011 Instalaq.e ellektryczne niskiego napiecia - C;gsc 5.-54: Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng,

10. | PN-EN IEC 60445:2022-04 znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncowek
przewodow a takze samych przewodow
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace

11. | PN-HD 60364-7-706:2007 specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajace swobode ruchu

12. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1

13. | PN-EN 61140:2016-07 Ochrona'przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

14. | PN-EN IEC 61293:2020-09 Oznaczanie urzadzen elektlrycznych danymi znamionowymi zasilania
elektrycznego -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

15. | PN-EN 1SO 7010:2020-07 Sympole graficzne --.Barwy bezgleczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

% Przejscia kabli przez strop i $ciany wykona¢ wg systemowego przejécia pozarowego dla kabli -
masa PPOZ, pianka PPOZ (wymagane parametry: odporno$¢ ogniowa min. El 120,
przeznaczenie do uszczelniania przejé¢ PPOZ, certyfikacja CNBOP) — zabezpieczy¢ odpowiednig
masg PPOZ. W przypadku wyjéé na dach nalezy zastosowa¢ odpowiednio wygiete rury, aby
uniknag¢ zalewania przejscia kablowego woda.

% Trasy kablowe nalezy wykonywa¢ z koryt z metalowych systemowych wraz z pokrywami (tam,
gdzie kable w korytach sg widoczne) lub w rurkach instalacyjnych. Na tukach i zakretach stosowaé
potaczenia systemowe. Ostre krawedzie zabezpieczy¢ zardwno na korytach jak i na podporach.
Nalezy stosowal zatrzaski systemowe. Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ potaczone
potgczeniami wyréwnawczymi sprowadzonymi do systemu ekwipotencjalnemu. Potaczenia
wyréwnawcze wykona¢ linkg miedziang o przekroju nie mniejszym niz 6 mmz2. Konce linek
zakonczy¢ koncowkami oczkowymi o przekroju & 6 mm.

& Podejscia od koryt kablowych do urzadzen wykonawczych wykonywaé w rurkach PVC lub rurze
ochronnej peszla. Rury ochronne na zewnatrz muszg by¢ koloru ciemnego (czarny lub szary)
odporne na promienie UV. Dla kabli prowadzonych w ziemi stosowac rury ostonowe z zapasem
wolnego miejsca min. 20%.

% W przypadku montazu dtawikéw uszczelniajacych stosowac dtawiki umozliwiajace uszczelnienie
wraz z rurg ochronng peszla lub w przypadku stosowania standardowych dtawikéw konieczne jest
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stosowanie tulejek termokurczliwych na rurze ostonowe] peszla i dtawiku ochronnym tak, aby nie
byto mozliwosci dostania sie do przewodu czynnikdw ciektych.

& Wyjscie kablowe z koryta wykonywac¢ za pomocg dtawikéw PG lub BDE.

& W dokumentacji powykonawczej wymagana jest wypetniona karta testowa dla wszystkich — TEST
POMIARU CIAGLOSCI PRZEWODOW ORAZ REZYSTANCJI IZOLACJI. Wymagane jest
testowanie miemikiem z waznym $wiadectwem sprawdzenia / wzorcowania. Swiadectwo
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

& W dokumentacji powykonawczej wymagana jest wypetniona karta testowa — TEST OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE ODLACZENIE ZASILANIA. Wymagane jest
testowanie miemikiem z waznym $wiadectwem sprawdzenia / wzorcowania. Swiadectwo
dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

3. Wytyczne dla wspdtpracujgcych branz
& W celu umozliwienia montazu szafy wymienionej w punkcie ,Wytyczne do montazu
wewnetrznego” na obiekcie nalezy przygotowac dla nich droge transportowa.
& Branza silnopradowa wykonana zasilanie szafy wymienionej w punkcie ,Wytyczne do montazu
wewnetrznego”. Zasilanie winny by¢ wykonane w ukfadzie sieciowym typu TN-S.

4.  Wytyczne BHP

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto (zgodnie z normg PN-HD 6D4B64-
4-41:2017) — szybkie odtgczenie zasilania. Przewidziano:

& zabezpieczenia poszczegolnych obwodow zasilanych z szafy AKP za pomocg wytacznikow
instalacyjnych,

& na zasilaniu gniazd wtykowych montowanych w szafie — zabezpieczenie roznicowo-pradowe (Ian
=30 mA).

Zasilanie odbiornikdw:

& przy zasilaniu 1-fazowym - przewodami 3-zytowymi,

& przy zasilaniu 3-fazowym - przewodami 4 ub 5-zytowymi.
& Przewod zerowy (neutralny) — koloru niebieskiego.

& Przewod ochronny PE - koloru zielono-zéttego.

Osoby zatrudnione przy eksploataciji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢ przeszkolone w
zakresie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do 1 kV oraz zna¢ szczegotowo niniejszy projekt oraz
Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych w tym obiekcie urzadzen.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonywac dopiero
po:

& odcieciu doptywu czynnikéw energetycznych do tej aparatury,
% odtaczeniu napigcia zasilajacego.

Urzadzenia technologiczne, ktdre znajduja sie w poblizu, a ktorych ruch zagraza bezpieczenstwu wykonywania
prac przy: montazu, rozruchu, konserwacji, naprawie lub remoncie urzadzen i instalacji P i A — nalezy wytaczy¢ z
ruchu. W przypadku niemozliwo$ci wytaczenia z ruchu w/w urzadzen technologicznych nalezy zastosowac inne
$rodki zabezpieczajace, ktore muszg catkowicie zabezpieczy€ zdrowie i zycie ludzkie.

5. Czytanie dokumentacji szafy AKPIA
Projekt kazdej z szaf nalezy traktowaC i rozpatrywac jako jeden dokument sktadajacy sie z nastepujacych
dziatow:
& Strona tytutowa
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%
©
©
©
%

©

Spis zawartosci

Schemat (schematy elektryczne ideowe)
Schemat (widok szafy sterowniczej)
Lista punktéw sterownika PLC

Lista zaciskow

Lista kabli (album tras kablowych)

Kazdy z wiw dziatow posiada swojg wewnetrzng numeracije rozpoczynajaca sie od ,1”. Nie nalezy rozpatrywaé
wybranego dziatu w oderwaniu od pozostatych. Plik dokumentacji szafy w formie PDF zawiera w sobie wszystkie
wiw dzialy — scalone w jednym pliku.

1.3. OPIS ROZWIAZAN SPOSOBOW WYKONANIA INSTALACJI.

1. Sposob wykonania instalacii

©

& & & & &

Instalacje kablowe prowadzi¢ w rurkach PVC, w korytkach lub drabinkach kablowych (dla
gtéwnych magistral kablowych nalezy stosowac trasy w postaci korytek i drabinek, w podej$ciu
do urzadzen z gtdwnej trasy kablowej rurki, a przy samych urzgdzeniach rury karbowane PESZLA
celem wprowadzenia kabla do urzadzenia). Zachowa¢ odpowiednie odlegto$ci pomiedzy kablami
silnopradowymi / zasilajgcymi, pomiarowymi i transmisyjnymi.

Instalacje silnopradowe / zasilajace wykona¢ przewodami typu YKYzo, YDYzo. Kable muszg
spetia¢ norme CPR 2Eca.

Instalacje sterownicze wykonaé kablami typu YStY, YVKSLY-Nr. Kable muszg spetnia¢ norme
CPR 2Eca.

Instalacje pomiarowe wykonac kablami typu YKSLYekw-Nr. Kable muszg spetnia¢ norme CPR
=Eca.

Instalacje transmisyjne na poziomie magistrali Ethernet wykona¢ kablami UTP / FTP kat. 6. Kable
muszq spetnia¢ norme CPR =Eca.

Wszystkie aparaty i listwy w szafie AKPiA oznaczy¢ trwale za pomoca naklejek na biatym lub
z6ttym tle i wypetnionych czarmym tekstem, mocowanych za pomoca klejacej tasmy,

Kazda szafa AKPIA ma posiadaé tabliczke znamionowa informujaca o:

o Nazwie szafy

e Mocy znamionowej

e Pradzie znamionowym

o Dacie prefabrykacii

e Ukladzie zasilania (1x230 lub 3x230/400 V 50Hz)

e Rozdzielnicy, z kidrej jest zasilania, oznaczeniu zabezpieczenia oraz pradzie znamionowym,
Wszystkie przewody podtaczone w rozdzielnicach nalezy oznaczy¢é zgodnie z dokumentacjg
AKPIA przy pomocy trwatych oznacznikdéw — na koricu, poczatku oraz przy rozgatezieniach.
Kable przy poszczegdinych urzadzeniach obiektowych oraz przy wprowadzeniu do szafy AKPIA
muszg by¢ oznaczone zgodnie z projektem AKPIA statg tabliczka. Kable nalezy oznacza¢ z
petnym OME, np. =Szafa SA1+A1-21EW1.

W przypadku podtaczenia kilku urzadzen wykonawczych z jednego sygnatu sterujacego
zastosowac puszki rozgatezne.

Opisy szaf i elementéw na elewacji szaf powinny by¢ w postaci naklejek na biatym, z6ttym lub
szarym tle i wypetnionych czarnym tekstem, mocowanych za pomoca klejacej tasmy (zaleca si¢
stosowanie tabliczek laminowanych).
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& Szafy zasilajaco-sterujace nalezy wyposazy¢ w dlawiki z tworzywa tak, aby jeden przewod
zasilajacy lub sterowniczy przechodzit przez dtawik; nalezy pozostawi¢ 5% rezerwe za$lepionych
dfawikow.

& Kable zasilajace i kable sterownicze nalezy podtaczy¢ do listew zaciskowych tak, aby tylko jeden

przewdd z zewnatrz i nie wiecej niz dwa przewody wewnetrzne byly poditaczone do kazdego

zacisku.

Potaczenia wewnetrzne nalezy wykonaé przewodami typu LgY zakoriczonymi tulejkami

kablowymi.

Ekrany kabli sterujacych mozna faczy¢ ze sobg i podiaczyé z jednej strony do zaciskdw

ochronnych (zétto-zielonych lub specjalnych do ekranéw kabli) w szafie,

Sitowniki i czujniki montowane na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ puszka ochronna, umozliwiajacq

tatwy dostep do urzadzenia.

Przy wszystkich czujnikach kanatowych nalezy obok czujnika wykona¢ otwér kalibracyjny

zaslepiony dtawikiem BDE-29.

& & & &

2. Pomiary elektryczne
Po dokonaniu prac montazowych a przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
& Ciagtosci oraz rezystancii izolacji kabli zasilajacych,
& Ochrony przez samoczynne wytgczanie zasilania,
& Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacii.

3. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako ochrona przed dotykiem po$rednim — zastosowano szybkie wytaczanie zasilania. Szybkie wytaczanie
zostanie zrealizowane przez zastosowanie wytacznikdéw instalacyjnych nadpradowych, bezpiecznikéw i
wylacznikéw roznicowo-pradowych. Zostanie wykonane potaczenie czesci metalowych urzadzen, rurociggdw itp.
z gléwnag szyng wyrdwnawcza.

4. Potgczenia wyrbwnawcze
Potaczenia wyréwnawcze zostang wykonane linkg LgY-z-zo 1x16 mm2 oraz 1x6 mm2. Do szyny potaczen
wyréwnawczych bedag podtaczone:
& Szyny “PE” rozdzielnic,
& Szyny “PE” szaf,
& Dostepne metalowe elementy konstrukcji koryt kablowych,

5. Zasilanie
Branza silnopradowa wykona zasilanie szafy automatyki w postaci zasilania — zapotrzebowanie zgodnie z
projektem wykonawczym danej szafy:
& Szafa SAT1-0,5kW/ 1x230 VAC

6. Oznaczenia aparatow
Oznaczenia aparatéw zgodnie z ponizszg tabela.
Tabela przedstawiajaca wykaz oznaczen uzytych w projekcie

L.p. Oznaczenie Przyporzgdkowanie

1. A Sterowniki i urzgdzenia sterujgce
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L.p. Oznaczenie Przyporzgdkowanie
2. B Czujniki, przetworniki, sondy pomiarowe
3. CZF Czujniki kontroli i zaniku faz
4. E Przetwornice, filtry
5. F Bezpieczniki
6. G Gniazda
7. H Lampki sygnalizacyjne
8. K Przekazniki
9. M Silniki elektryczne
10. P Mierniki wskazujace
11. Q Styczniki
12. S Przetaczniki
13. SF Ochronniki przepieciowe
14. SG Wytaczniki gtowne
15. T Transformatory
16. Listwy zaciskowe
17. z Zasilacze

2. OzZNAKOWANIE CE

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ zgodne z odpowiednig Dyrektywa
Unii Europejskiej i polskimi przepisami i powinny by¢ oznakowane znakiem CE.

3. ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

Zasady zamoéwien publicznych mowig, ze na etapie realizacji inwestycji moga zosta¢ zastosowane materiaty i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrong oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie
rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawiC liste zamienionych materiatow (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe
oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta
na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty —
w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentéw,
biorgcych udziat w tym postepowaniu.

4. WYTYCZNE BHP

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami pracownika BHP, Inwestora, Kierownika Budowy, Nadzoru
oraz zgodnie z przepisami zawartymi w ponizszych aktach prawnych:

& Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. W sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62 poz. 288

strona 14




Projekt wykonawczy — AKPiA

& Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 | oraz zmianach z 11 czerwca 2002r.
zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr
91 poz.811

& Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano- montazowych i rozbiérkowych , / Dz. U. Nr 47 poz. 401/.

& Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz. 912

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych norm
i przepisbw oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogow
producentéw lub dostawcdw poszczegolnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdinych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapoznac sie doktadnie z dokumentacjg techniczng, obowiazujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow.

5. UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac nalezy rowniez przeprowadzi¢ koordynacje z wykonawcami oraz podwykonawcami
pozostatych branz w celu usprawnienia prac montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacije projektowg catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete
na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu
materiatow, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentaciji projektowej. Wykonawca
zobowigzany jest réwniez szczegétowo zapoznac si¢ z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi,
w celu prawidtowego okre$lenia zakreséw rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych;

Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz 690)
,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC;

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

Przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie elementow
budowlanych przez ktére przechodzg;

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie
Z wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow;

Nalezy zachowa¢ wymagany odstep instalacji elekirycznej od innych instalacji zgodnie z wytycznymi
branzowymi;

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji otrzymanych dokumentéw definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koAcowego.

Wszystkie elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania
instalacji musza by¢ dostarczone i zamontowane.

W trakcie wykonywania i odbioru robdt nalezy uwzglednia¢ postanowienia nastepujacych przepisow, norm
i wytycznych wykonawczych:

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z pézniejszymi zmianami

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami.
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& Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

Urzadzenia i materiaty przed wprowadzeniem ich na obiekt nalezy pisemnie zaakceptowa¢ przez Inwestora
i Nadz6r Inwestorski.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm
i przepiséw oraz protokolarny odbiér. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac,

Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢
oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegajq obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczehstwa ioznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okre$lonymi wlasciwymi przepisami.

Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia problemdw
technicznych czy niejasnoéci, nalezy uzgodnic¢ z projektantem oraz otrzymaé¢ akceptacje Inwestora. Samodzielne
odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych zwalniajg Projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenosza te odpowiedzialno$¢ w catosci na Wykonawce.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane i instalacyjne
nalezy zapoznac sie szczegétowo z dokumentacja; czescig rysunkowa i opisowg wszystkich branz. Przy wykryciu
ewentualnych rozbieznosci lub niejasno$ci nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowaé z projektantem
w celu ich wyeliminowania.
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Projekt wykonawczy — AKPiA

6. SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Opis Rysunku Rewizja
AKPiA.01 Schemat ideowy sterowania VAV 00
AKPiA.02 Instalacje AKPiA —rzut +18 00
AKPiA.03 Szafa Automatyki SAT1 00
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