Obrzeia otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyéci¢, posortowad i
sktadowa& w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét,

Po usunigciu obrzezy sprawdza sig stan podsypki | ewentualnie taw. Stwardniatg starg podsypke cementowo-plaskowsg
usuwa sig catkowicie. Natomiast starg podsypkg piaskowg lub naturaine podioie piaszczyste, w zaleznoscl od stanu, albo
pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng warstwe,

5.4.3. Ewentualna naprawa faw

W przypadku istnienia faw, nale?y zbadaé ewentualne ich uszkodzenia 1 usunaé je w sposdb wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji. i materiafu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypaé koryto zwirem | zagesci¢ z
polewaniem woda.

W przypadkach szczegdlnych, przy doraZnym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacii Inzyniera, wyrdwnaé ja
chudym betonem o zawartosci al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.44. Podsypka pod obrzeze
Podsypke piaskowa lub naturalne podioie piaszczyste pod obrzeie nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbidree, albo
— uzupeni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczone] gorne] starej warstwy,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowq, po jej przygotowaniu, nalezy rozscielié na podtozu.
5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, obrzesa otrzymane z rozbidrki, nadajace sig do ponownego
whbudowania. Obrzeia uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpié nowym' uzupetionym materiatern, cdpowiadajgcym
wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gérnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkdw sprzed rozbiérki.

Zewnetrzna $ciana obrzeia, od strony chodnika lub trawnika, powinna byé po ustawieniu obrzeza cbsypana migjscowym
gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga
akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypeinienie spoin

Spoiny obrzeiy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do materiatu
uzytego przed remoniem, al. piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié | zmy¢ woda,

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykonacd przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiadac wyrnaganiom OST .

5.5. Roboty wykonczeniowe
Raboty wykoriczenlowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych naleia prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych, al. utoienie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod trawnik przy
obrzezu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Og6lne zasady kontroll Jakoscl robot -
QOgdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w OST |, Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapienlem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyrcby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnoici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw al.),

— wykonaé badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rokét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan [ pomiardw, ktére nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw w czasie robot
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Cz sfotliwos’c‘:
Lp. Wyszczegdinienie robdt & ) Wartosci dopuszezalne
badan
1 Roboty rozbidrkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka {ew. tawa) pod obrzeie Ocena ciggta Al
3 | Ustawienie obrzeia Al Al
4 | Wypeienie spoin Al Al
5 | Rokoty wykonczeniowe Al Al
7. OBMIAR ROBGT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdélne zasady obmiaru robét podano w OST |, Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeia.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich QST, podanych w pkcie 10,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST |, Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkle pemiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe platnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 Ogdlne ustalenfa dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélng”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeia obejmuje;
— prace pcmiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robdt rozbidrkowych,
— naprawe podsypki (tawy),
— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robét wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych | prac towarzyszgeych
Cena wykonania robdt okreslenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu rebét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeia chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z piyt betonowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 010
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1 WSTEP

1L Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych pod nawierzchnie.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna {SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objatych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza. zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych stanowiacych czeéé podbudowy pomocnicze] pod nawierzehnie wykonanie i zageszczenie mechaniczne.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami podanymi w QST
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podanc w OST ,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa )

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgeyeh i odeinajaeych powinny speiniaé warunki okre$lone wymaganiami normy
PN-B-11113 [S] dla gatunku 1 i 2. zwir i mieszanka stosowane do wykenywania warstw odsacz_ajqcych i odcinajgcych powinny
spetniac wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych | odcinajacych powinien spefniad wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4, Sktadowanie materiatéw
2.4.1.  Skfadowanie kruszywa

lezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpoérednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyd kruszywe
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone 1 dobrze cdwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdéine”,

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powlnien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania detyczgce transportu podano w OST , Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt
Ogbina zasady wykonania robot podano w QST ,,Wymagania ogdlne”,

5.2, Przygotowanie podtoia

Podtaze gruntowe powinna spefniaé¢ wymagania okreilone w SST ,,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”,

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokurnentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoiliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie | zageszczenia kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubodci, przy uiyciu rdwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Gruboéé roztozone] warstwy luinego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosd projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o gruboscl powyiej
20 cm, to whudowanie kruszywa nalezy wykonéé dwuwarstwowo.

Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy poprzedniej,

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiaéciwosciach.

Natychmiast po korficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajace] nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania,

Zageszcranie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynad od dolne]
krawedzi | przesuwad pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinng by¢ zagészczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskainika zageszczeriia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskainik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 {8].

W przypacku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemoiliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normalnegj praby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. nalezy okreéli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warfosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajgce] i odcinajace]

Warstwa odsgczajgca i odcinajgea po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub cdsgczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wynikhych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét,
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podanc w OST ,Wymagania ogdlne”™,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przadstawic wyniki tych badanh inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa ckreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pemiardw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia warstwy odsaczajgcej i
odcinajacej:
- Szerokos$é warstwy 10 razy na 1 km
- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 1C razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Uksztattowanie osi w planie ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazde] dziatce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
- Zageszczenie, wilgotnodé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2. Dodatkowe
pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania csi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukdw poziemych.

6.3.2.  Szerokosc warstwy
Szerckodd warstwy nie mogg sie réznié od szerakosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nierdwnasci podiuzne warstwy odcinajgce] i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrows tatg. Nierdwnodei nie mogg
przekraczaé 20 mm. '

6.3.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] 1 cdsaczajacej na prostych 1 fukach powinny byc zgodne z dokumentacjy
projektowa z telerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢m -2
cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jeizeli warstwa,
ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboss Wykonawea wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 c¢m, uzupefnienie nowym materiatern o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykaona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 (8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1. jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutow cdksztalcenia, to wartcéé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéd kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

55



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka cbhmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace].

8. CDBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w , Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

s. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoécl
Ogdlne ustzlenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki cbmiarowe]

Cena wykonania I1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

—prace pomiarowe,

—dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtczu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajace] z geowtsknin obejmuje:

—prace pomiarowe,

—dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtknin,
—pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

—utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych , $wir | mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez cbcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypdw kemunikacyjnych na stabym podtoiu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 011
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy | punktdw wysokosciowych,
ktdre zostang wykonane w ramach odtwarzania(wyznaczania) tras punktdw wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania S5T
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
13 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg odtworzenie w terenie :

"  trasy rowerowej,

®  wyznaczenie sytuacyjne | wysokoéciowe punktow gfownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

= yzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

" wyznhaczenie przekrojow poprzecznych,

" zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy

odszukanie i odtworzenie.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1, Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koficowe punkty trasy.
1.42.  Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczng.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw :
0Ogolne wymagania dot. Materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST pkt 2.
2.2, Rodzaje materlatéw

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoidziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugoéci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ érednicg od 0,15 do 0,20 m | dtugoéé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizaci bozosté’fych punktow nalezy stosowadé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci ckoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzehni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. , Swiadki”
powinny miec dtugos¢ okato 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.
3.2, Sprzet bomlarowy
Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
" teodolity lub tachimetry,
" niwelatory,
B dalmierze,
" tyezki,
" faty,
" tasmy sialowe, szpitki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysckosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w GST pkt. 4.
4.2, Transport sprzgtu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi frodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonanie robdt
0gdlne zasady wykonania robdt podano w OST pkt, 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje |
wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pcmiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdw
grawnych trasy i (fub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne 7 rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réinia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zréinicrzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na kaoszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigia Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by zaopatrzone w cznaczenia okreélajace
w sposdb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczer powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych | ich oznaczeri w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest kbnieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykenawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla praWidfd_wéj réé'l_iz_aéji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy | punktow wyéokoéciowych

Punkty wierzchotkawe trasy i inne punkiy gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianyéh lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, poToi_'onyc.h poza granicg robot ziemnych.
Mzksymalna odlegtoéé pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyC robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe], a takie przy
kaidym obiekcie inzyniarskim,

Maksymalna odlegfoéé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym | gérskim powinna byé odpowlednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze naleiy zatoizy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej | obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe).
O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgey osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby éredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykanac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizac]i panstwowej albo innej osnewy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe].

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéei zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalng odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozaostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc z
doktadnoéeig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac]i projektowe].

Do utrwaleniz osi trasy w tarenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Whyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w mieiscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw | wykopéw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleizy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos$é miedzy palikami
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lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe]. Odlegtosé ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw | wykopow o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST pkt. 6.
6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedfug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robodt podano w OST pkt. 7.
7.2, lednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogéline zasady odbloru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST pkt. 8.
8.2, Sposéb odbloru robdt
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw | dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kentroli geodezyinej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdine zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST. Ptatnosci za | km {kilometr} nalezy przyjmowaé na podstawie

szkicdw | dziennikéw pomiaréw geodezyjnych fub protokotu z kontroli geodezyinej.
9.2, Cena jednostk! obmiarowej
Cena wykonania rob 6t obejmuje :

=  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy | punktéw wysokosciowych,

=  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

=  wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

"  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojdw, zastabilizowanie
punktdw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i cznakowanie utatwiajgce odszukanie | ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 8-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji | Kertografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokos‘.ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2, Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

59



OGOLNA SPECYFIKACIA TECHNICZNA OST 002
PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11, Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania cgdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabllizowanych mechanicznie,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowe] specyfikagji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robét na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach migjskich 1 gminnych.

Zakres robét objetych GST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z iuzla wielkopiecowego stabilizdwanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe pomacniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

13, Ckredlenia podstawowe

1.3.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne] wilgotnosci
kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu,

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
padanymi w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
Rodzaje materiatow

Materiaty stoscwane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w QST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitizowanege mechanicznig,
D-04.04.03 Podbudowa z 2uzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.2 Wymagania dla materiatow
2.2.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienta podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1.
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przeznaczenych na pedbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na pedbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywe] granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

8ok ocka sita, mm

Pozostaje na sicie, %

Pole
uziarnienia

2.2.2.  Wiasciwodcl kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane s sl
Lp. Wyszczegdlnienie Zuze Radania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomac-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza )
1 |Zawartodé ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od2 od2do| od2 |od2do|od2 do PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 12 -15 [3]
v - o B
2 | Zawartoéé nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m}, nie wiecej niz -15[3)
Z S¢ 2i i f PN-B-06714
3 awartosc_marh nle.fo.r.emnyc 35 45 35 40 i )
%{m/m}, nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawar-tosc zanllecz.yszcize-rj PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m)}, nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
> ‘kNS‘t(aZ”'k piaskowy p: ; F:'f‘i'j; 0d30 | 0d30 do| od30 |od30do BN-64/8931
rotnym zageszczeniu metoda | lu do 70 70 do 70 70 01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnogé w bebnie Los Angeles
a) &cieralnoé¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) scieralncéé czeéciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 35 45 25 50 40 50
PN-B-06714
-42 [12]
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30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %({m/m}, nie wigcej niz ' PN-B-06714

2,5 4 3 5 | 6 8 18 6]

8 | Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 ' PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %{m/m}, nie wiecej niz _

9 , L PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37[10]
zawy facznie, % {m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

. <39 [11]

10 |Zawartosé  zwigzkdw  siarki  w PN-B-06714
przeliczeniu na 503, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -28 9]
wigcejniz _

11 | Wskainik nofnodcl whe: mie-szanki’
kruszywa, %, nie mniejszy ni:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 :
b) przy zageszczeniu ls=1,03 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102

1220 | - 120 - | 120 | - [21]

2.2.3. Materiat na warstwe odsgczajacg
Na warstwe odsgczajgeg stosuje sig:

—  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 {14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].

224, Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

—  piasek wg PN-B-11113 [16],
—  miatwg PN-B-11112 [15],
—  geowtdknine o masie powierzchniowej powyiej 200 g/m wg aprobaty technicznej. |

2.2.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania waclwoscl kruszyw stosuje sie:
- cement _portlandzki wg PN-B-19701 [17], i
—  wapno wg PN-B-30020.[19],
—~  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—~  tuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez InZ\jniera. )
Rodzaj i iloé¢ dodatku 'ulepszajacego nalezy przy}mowéé‘ igodnié z PN-5-06102 [21].
2.2.6. Woda Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET '
3.l Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne”
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania padbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a} mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie
jednorodne] mieszanki o wilgotnosc! optymatnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,\Wymagania ogdlne”
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanigczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmictowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdine zasady wykoriania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
Podbudowa powinna by¢ ttozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dgs

<5 (1)

w ktGrym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przei ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek {1} nie moie by¢ spetniony, nalezy na podtoiu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowitkning. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

A9 <1 (2)
O
w ktorym: '
dso - wymiar boku oczka sita, przez k_té_re.p_rzechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oso- umowna $rednica poréw geowfokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% {m/m); wartos¢ parametru-Osp powinna byé¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczeénigj przygotowane.

Paliki lub szoilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zazkceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoiliwiaé naciagnigtie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o éciéle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych ctrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé pe
zageszczeniu byta rédwna grubosci projektowane]. Grubosé pojedynczo ukiadane] warstwy nie moie przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzadnych
wysdkos’ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbicrze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podtzas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, ckredione] wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] {metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. lezeli wilgotho$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoscl, mieszanka powinna byé
zwilzona okreélong ilodcig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalely osuszyé.

WskaZznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg taklicy 1, Ip. 11. '
Odcinek prébay

Jezeli w 55T przewidziano kbniecznos’é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciern robot,

Wykonawca powlinien wykanaé adcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zagegszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie lufnym, koniecznej do uzyskania wymagane] grubodci warstwy po
zageszczeniu,
— okreélenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Cdcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystgpié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniy, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w debrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanege, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroll jakoéci robét

QOgodine zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wyrmagania ogdlne” .
Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowl w celu akceptac)i materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejsze] OST.
6.2. Badanla w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan pray budowie padbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Maksymalna
Minimalna liczba _y hiia
owierzchni
Lp. Wyszczagdlnienie badar badan na dzienngj P
. - | podbudowy przy-
dziatce roboczej ) .
padajgca nz jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosc mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m2
dla kazdej partii kruszywa i przy kaidej
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 P . Y prey !
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierad w sposéb losowy,
z roztozone] warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzyniarowi,
6.2.3.  Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [S].
6.2.4,  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie aZ do osiggnigcia wymaganego wskainika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wezgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeri ptytowych, wg
BN-64/8931-02 (27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznad za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £;
do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.2.5. Wiasciwoscl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okresionych w pkt 2.3.2.

Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnoscl Inzyniera,
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwost oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanc w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar | pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokodé podbudowy 10razynal km _
2 Réwnosé podiuzna :; ;zs;c‘):;iizg:ch;lznografem albo co 20 mtatg na
3 RGWnNOS¢ poprzeczna I BT razy na 1 km
4 |spadk poprzét_:‘zng*’ ' _' 10razy nal km
5 Rze.t_:l'né_ v.vy'sokcié.ciqwé. T £0100m
6 Uksztattowanie _osi' w planle®) co 100 m
7 Grubéé(’: pbdbljdéwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde]j dziatce robocze), lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Nds’;noéé podbudowy: . co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*] Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.
6.3.2. Szerckos¢ podbudowy
Szerokost podbudowy nie moze rdinié sig od szerokoscl projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos$é wskazana w dokumentacji projektowej,
6.3.3.  Réwnoéé podbudowy
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg+0,5 %.
6.3.5.  Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm,
6.3.6.  Uksztattowanle osi podbudowy 1 ulepszonego podioia
0% podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sig réznic od grubeécl projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] £ 10%,
- dla podbudowy pemocniczej +10%, ~15%.
6.3.8. Nosnosé podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinne byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa )
7 kruszywa o Wskasnik Makevimalne usiecie soreavste ood .Minimalny mor’juf od.kszta’r-cema
wskazniku woes | zaggszezenia ls nie ¥ glgcie sprezyste p mierzeny ptytg o srednicy 30 cm, Mpa
) . . . kotem, mm
nie mniejszym mniejszy niz L -
niz, % A0kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigZenia Es obciagzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 _ 1,40 80_ 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymil odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny hy¢é
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 em, wyrdwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowegeo materiatu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszczalne.

lezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiashy koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
gruboéé do pofowy szerokoici pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtdrne zageszczenie.
6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokoéc, zgodnie z decyzjg
inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o cdpowiadnich whasciwosciach, wyréwnane | ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.
6.4.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

lezeli no$ncsé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] nosnoscl, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci podbudowy
wynikto z niewladciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w 05T ,Wymagania ogélne” i
7.2, Jednostka obmiarowa i

Jednostkg obhmiarowa jest m? [metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznle.
ODBIGR ROBGT

Ogolne zasady odkioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSC
8.1. Podstawe platnoécl stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie 2 warunkami umowy
8.2 Ogdine ustalenta dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w OST ,Wymagania cgdlne”
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST;
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
C-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudows z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
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15.
16.
17.
18.
18.
20,
21

22,
23,
24.
25.
26.
27.

28.
29,
30.

8.2,

e L R

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-8-11113
PN-8-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-5-96023
PN-5-95035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8531-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane, Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralre,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine,
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obeych
Oznhaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaftu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasiakliwodci

Oznaczénie mrozoodpornosci metody bezposrednia
Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen erganicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnosc w bebnie Los Angeles

2uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uiytku. Skfad, wymagania | ocena zgodnodcei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogl samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznia

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tfucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé padatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDIM — Warszawa 1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 012
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (55T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdiowa specyfikaca techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z budowy wg punktu 1.1,
-wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanege cementem Rm=2,5 Mpa mieszanege w betoniarce o grubosci
warstwy 10 cm,
1.4, Okreslenia podstawowe
14.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora pe osiggnieciu wiaiciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, al. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, al. poplotdw lotnych lub chlorku wapniowegao, dobranych w optymalnych ilodclach, zageszezona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi nermami i
definicjami podanymi w ST D 00.00.00
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 1, Wymagania ogdlne”
2.2, Cement

Do wykonania robot wg niniejszej SST nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5, portiandzki z dodatkami lub
hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymageria dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sig stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Wymagane wilagciwogci mechaniczne i fizvezne cementu wedlug PN-B-19701[11]

Lp. Wiagciwosci Klusa cementu
32.5

i Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dnisch, nie miniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

= cement hutniczy 16

~cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaltose na sciskanie(MPn), po 28 dniach, nie mniej niz: - 32,5
3 Czas wiazanin; '

- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, b |

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, hie wiecej niZ 10

Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300[1]
2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi wezesnigjf
zaproponowad Inzynierowi #rddto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw
powinna zapewnic zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkeji wytworni. Wykonawea jest
zobowlgzany do prowadzeniza ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badar kontrolnych z
ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W
umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
222, Sktadowanie cementu
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Sitadowanie cementu musi odbywaé sie w sposéh chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W
przypadku diuzszego sktadowania moze on byé uiyty za zgoda Iniyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdt.
2.3, Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntdw
Przydatnosdé gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-$-96012 [17].
Do wykonania podbudowy i ulepszonege podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty
odpowiadajagce nastepujgcym  wymaganiom:  a,

uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo

- ziarna przechodzgce przez sito #4 - > 50% wagowo

- ziarna pozostajace na sicie #2 mm -2 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci -<40%

¢. wskaZnik plastycznosci -<15%

d. edczyn pH : --5+8

e. zawartosé czesci organicznych <%

f. zéwartos’é siarczandw -< 1% (wg. PN-B-06714-28 [6]}
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskainik roznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacfi cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatodé
na $ciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreélonyml w p. 2,7 tablica 2. Grunty
nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub
popiotami lotnymi.
Grunty ¢ granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznoéci od 15 do 30% moga byé stabilizowane cementem dla
podbudow pomacniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umezliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Decydujgcym sprawdzianem przydatnoscl gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanege cementem.
2.3.2. Woda .
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem | ewentuainie do plelegnag]l wykonane| warstwy powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych moina stosowad wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrddet nie moie by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyze] podana norma lub do momentu
pordwnania wynikow wytrzymatodci na §ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 2z wodg
wodociggowa. Brak réinic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cemantem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastgpujace dodatki ulepszajace:

- wapho wg PN-B-30020 [12],

- popioty fotne wg. PN-5-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.3.3.  Grunt lub kruszywo stabifizowane cementerm

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-5-95012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanyveh cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wyirzymalodd na deiskania prabek ‘Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nusyconych wada (MFa) mrozoodpornosci
) pa 7 dniach { po 28 dniach
I | Podbudowa R=2,5 MPa od 1,0do 1,6 | od 1.5do 2.5 0,7
2 | Podbudowa R,,=3,0 MPa ’ od },6do 2,2 | od 2,5 do 5.0 0.7
.
2.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowe]
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Zawarto$c cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2, przy Jak najmniejszej
zawartosci cementu. Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanege cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w OST 1, Wymagania ogding”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego speiwami powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzatu:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkiadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek piytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w OST 1 ,,Wymagania ogélne” .
42, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruniowsg moina
przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykdnania robdt podano w OST 1, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2, Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizagji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temp. Ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza

Podtcze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlenymi w 5T ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenle palikédw lub szpilek powinno umoiztiwlac naciggniecle sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co-10 m. Jeieli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleiy ustawié na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one 4ciéle
linie krewedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekt'owej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Stabillzacla metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki miaszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wypcsazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagfego predkosé podawania materiatdw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotnosé mieszanki
powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZeniem mieszanki nalezy ustawic¢
prowadnice | podtcze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gruboé¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podfuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystad prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
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réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
5.5, Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcédw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie pedbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad
sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czedciowo naktadajgcymi sie w strong osl jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku paprzecznym powinno rozpoczaé sie od niej potozone] krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgéclowo nakfadajgeymi sig, w strone wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki,
rozwarstwienia i'podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie
i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny | jednolity wyglad.

W przypadku technologli mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania wody do mieszank!,

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszege od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych. Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania tub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé, whudowanie
nowej mieszanki o cdpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze '

W miare mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosel. Jesli
jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed?
wykonanege pass zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone} | zageszezonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej Wodq nalezy whudowat kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad
poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
cdstapic wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

5.7 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wieiy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody wedtug jednego z
nastgpujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 wilodci od 0,5 do 1,0 kg/m?

b} skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kitkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerckosci co najmnigj
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie war. Plasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasle min. 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji mogg hyé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moie odbywad sie wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtcze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dabrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoie do
ruchu budowlanege, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek cddziatywania czynnikéw atmaosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosdé uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana spaoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych winny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robst

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w OST 1, Wymagania ogdine” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zlecié badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca
{tylko w przypadku potwierdzeniza nieprawidiowosci).
6.3. Badanlia w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badas | pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy | ulepszonego podtoZa 2 gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestordiwos$é badan i pominréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwosdé baduni
NPT . Maksymulna powierzehnia
L Wyszezapdinienie hadat :I:jmmah:; liczbu pudbudowy lub ulepszonego
P. yszezegdlnienie badan adan na dziennej podloda preypodajace
dzialce roboczej . N
uu jedno badanie
1 Uziarnienis mieszanki gruntu lub kruszywa .
2 [Wilgotnodé mieszanki  gruniu lub  Kruszywa ze 2 600 o’
spolwem
3 FZagoszezenie warstwy
4 | Gruboid podbudowy lub vlepszonege podiocza 3 400 m?
5 | Wwirzyimntodd na deiskanie 7 i 28-dniowa : & probek 400 e
6 htll‘(.'n_zm)dpul.'nneié prey pr:uelslc:wanlu i w przypadkach waepliwych
= | Badznie cementu : przy projektowaniu sktadu mieszanki i prey kazdej
i zmianie
8 Badanie \\_fo_d'y ' dia kazdego watpliwego Zrédia
’ dla kazdej partii 1 pry kagdej zmianie rodzaju arunii
2 | Badunie wlhabciwobci gruntu lub kruszywa ) " lub kruszywsa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierad z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.3. Wilgothosc mieszanki gruntu lub kruszywa z cemeritem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20 % je] wartoéci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonege zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubosc podbudowy lub ulepszonego podtoia

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po je] zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawegdzi. Grubosé
warstwy nie moze roznic sie od projektowane]j o wiecej niz 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatosé na Sciskanie.

Whytrzymato$é na $ciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy | wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pabierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i
przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymaftosci na §ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornoid
Wskaznik mrozoodpernoécl okredlany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i cdmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa
Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzic¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie whadciwoscl gruntu lub kruszywa

Wiadciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badad przy kaidej zmianie rodzaju gruntu tub kruszywa.
Wiadciwoscl powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem
6.4.1.  Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwedd | rakresy badad i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
Lp. Wyszezegdlntenie badan | pomiaréw Minimalna czestothbwosc badan i pomiardw

Uksztaltowanie osi w planie®
Grubosé podbudowy 1 ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ni 2000 m*
podioZza

1. Szerokoié i 10 razy na 1l km
Réwnoic podiuzna w sposdb ciagly planografent albo co 20 m law na

kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé poprzeczig 10 razv _na 1 kim

4, Spadki pogrzeczne®’ - 10 razy no Ikm

5. Rzgdne wysokosciowe - co 10km

6.

7.

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukow
poziomych.
6.4.2. Szerokodc warstwy podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokoéé warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réinic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
5 cm, Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosc warstwy powinna byé wigksza od szerokoécl warstwy wyze] lezgcej o co najmnigj
25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji technicznej. :
6.4.3. Rownosc warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownoéci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalety mierzyé 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy | ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowy
tatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna} oraz 10 mm {warstwa gérna).
6.4.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%
6.4.5.  Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego poditoia a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 ¢m.
6.4.6. Uksztattowanie osi
0s warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nle moze byé przesunigta w stosunku do osl projektowanej o
wiecejniz£5 cm.
6.47.  Grubos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonege podioza nie moze réznié sie od grubosci projektowane] o wigcej niz: £10%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonad przez hezpoéradnie ogiedziny,
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i fuszczgcych sie.
Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by éciéle zwigzane i rowne.
6.5. Zasady postepowanla z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego podioia
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkodei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
lezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioia jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng gruboéc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewtasciwa grubosic warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonane] warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach ' ¢
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykena na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatodd podbudowy i ulepszonego podfoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy ckrelonej w SST zaleca sie sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badari sprawdzajgcych nosnosé metcda obcigzerd
ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednie] wytrzymatodci lub noénoéci warstwa zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykcnawcey.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Cgdlne zasady obmiaru rebét podano w OST 1, Wymagania ogdine” p, 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbmiarowg jest m2 [metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podioza o ckreélonej gruboscl
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Cgdlne zasady odbioru robdt podano w-0ST 1, Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektows, SST | wymaganiami In2yniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem folerancji wg. P, 6 daly
wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PEATNOSC!
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2, Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécl podano w OST 1, Wymagania ogélne” p. 9.
9.3, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 2 m? warstwy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- pznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki | je] transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadze pomocniczych,
- rozfozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10,  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-C4300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
] PN-B-05714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metodg bromowa
[7] PN-B-05714-37 Kruszywa mineralne. Badanla. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci ;
[12] PN-B-30020 Wapno |
[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw ;
[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych

[171 PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z grurntu stabilizowanego cementem [18]

PN-5-86035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.
[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 013
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGC

1 WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] {5ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne {SST) stosowane] s jako dokument przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.
Zakres robdt objetych $ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudawy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w OST 2, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tarmanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczone| mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowlednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST 2 ,Podbudowa z kruszyw. :

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w QST 2 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.
Rodzaje materiatéw
Materiatermn do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizewanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn twiru wiekszych od 8 mm, '
Kruszywo powinno byc jednorodne bez zanleczyszczer obeych i bez domieszek gliny.

2.2 Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byc zgedne z wymaganiami podanymi w OST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.1.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreélone w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
transport '

Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
wykonanie rohdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiadad wymaganiom okreslonym w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresll S5T, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w OST Wymagania ogdlne
Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé cdcinki prébne, zgodnie z zasadami okredlonymi w OST
~Podbudowa z kruszyw. Wymagenia ogélne”
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno cdpowladaé wymaganiom okre$lonym w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”.

3. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

3.1. DgdlIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady koniroll Jakoéci robét podano w OST 2, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”,
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne.
Badania w czasie robdt

Czestotliwodt oraz zakres badarh i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podanc w CST 2 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w 05T ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwle wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w OST 2 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogding”

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Dgélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w CST 2 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

4.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
odbior rabdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 0ST 2 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne”

5. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1. Podstawe ptatnoécl stanowi cena ustalana za wykonanle Robét - zgodnie z warunkami umowy

5.2. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoécl
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST 2, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie | ewentualna naprawe podtoia,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie pedbudowy w czasie robdt.
przepisy zwigzane _
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.
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SZCZEGOTOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 014
PODBUDOWA 7 BETONU ASFALTOWEGO
L WSTEP

1.L Przedmiot S5T

Przedmictem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betcenu asfaltowege. :
1.2. Zakres stosowania 55T

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
13 Zakres robdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-5-86025:2000 [10]. )

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych
kenstrukeji nawierzchni podatnych | pdtsztywnych”, IBDIM — 1997 [12] we poniiszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe

KR1 miz

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000

KRE& > 2000

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) -~ mieszanka kruszywa | wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa {MMA} — mieszanka mineralna z odpowiednig ilodclg asfaltu wytworzona na gorgco, w
okreélony sposchb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy [BA} — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaliowa— warstwa nosna z betonu asfaltowego spemigjaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powlerzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe).
1.4.6.  Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonege asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w. celu sprawdzenia, czy jej wiasciwoici sq zgodne
z recepta laboratoryjna.

1.49.  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.410. Kategoria ruchu (KR} — obcigienie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 LSymagania 0golne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogolne”
2.2, Asfalt '
Naleiy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow  drogowych w  zaleznodci od kategorii ruchu podano w  tablicy 1.
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2.3. Wypethiacz

Nalezy stosowat wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-5-96504:1961 [S] dla wypetniacza podstawowego |
zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochedzenia, al. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera. Przechowywanie wypetniacza
powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [3].
2.4, Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od

Lp. kategorii ruchu
Rodzaj materiatu nr normy KR 1lub KR 2 ' KR3doKR6E

1 Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz

sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B11115:1998 [4F  { kLI, II, II; gat.1,2 ki, II; gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] A -
3 | Grysizwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
_ WT/MK-CZDP 84 [14] kLI gat 1, 2 ki1, 1; gat. 1, 2
4 | piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29

5 | Wypetniacz mineralny:
a)  wgPN-5-96504:1961 [9] podstawowy, zastgpczy, podstawowy
pyty 2 odpylania, popioty lotne
B)  innego pochodzenia wg orzeczenia . pyly z odpylania #
laboratorium drogowego

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 (6] D70, DSO - |p7o,ps0

1)' Stosu'n'e_k piasku famanego do naturéinego w mieszance mineralnej @1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania B 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spefnizjacy wymagania okredlone w  PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okredlone w WT.EmA-99 [13].
3.  SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazal sig moiliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. wytworni {otaczarki) o mieszaniyu cyklicznym [ub ciaghym do wytwarzania mieszanek mineralnc-asfaltowych,

. uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

. skrapiarek,

. walcdw lekkich, éreanich i ciezkich,

. walcdw ogumionych clezkich o regulowanym ciénieniu w openach, B szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen
czyszezacych,

. samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4, TRANSPORT
41, 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatow
42,1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [S].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
*  cysternach koleiowych,
e cysternach samochodowych, :
* bebnach blaszanych, lub  innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Iniyniera.

4.2.2.  Wypetniacz

Whypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Whypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem |
uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo meina przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem,
4.2.4,  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego naley przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. . o

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkuy
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposaionej w system ogrzewczy. -

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w QST ,,Wymagania ogolne”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do rohét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegolnych skfadnikdw i prébki
materiatéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych _przéz Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
O doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
a doborze optymalnej ilosci asfaltu,
O  okresleniu jej whasciwodc | pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartodcl asfatiu pedano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleinoéc_i od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1IubKR 2 . ' KR3doKR&
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm o -
0d0 do31,5 |od0 do25 |[od0 do20 |od0 do [odC do {od O do |od G do
16 12,8 31,5 25
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Przechodzi przez:38,1
31,5 100 100
25,0 85+100 100 85+100 100
20,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
16,0 £2+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
12,8 53+80 66+93 70+100C 90+100 100 53+75 66+90
9,6 45+72 57+86 59490 802100 £9+100 45+66 57+81
8,0 37+63 48+77 4880 68+90 76+100 37+58 48+71
6,3 33+58 42+71 4274 60+83 £9+93 33453 42465
4,0 29+53 36+64 35+65 53+75 50+85 29+48 36+58
2,0 23+45 27+53 27453 AC+60 47+70 24+40 27+47
Zawartosé ziarn > 2,0 17435 19+40 20+40 26+45 30451 17+30 19+35
0,85 (65+83) {60=81} (60+80) (55+74) {49+70) (70+83} (65+81)
0,42 10+26 12428 13+29 1730 1634 10+22 12+24
0,30 6+19 8+20 8+21 11+22 S+24 B6+17 7+18
0,18 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,15 3412 5+13 5+14 6+14 5+14 4:11 5+12
0,075 3+11 512 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
3+7 48 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna zawartosé 3,5+4,5 3,8:4,8 4,045,2 4,0+5,5 4,058 |[2,8+45 3,0+4,7
asfaltu

w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do

7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do pedbudowy nawierzehni drogi ¢ obcigzeniu

ruchem KR1 lub

KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarmnienia mieszankl mineralnej BA od O do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR 1
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lub KR 2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mleszankl mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzehni drogi o obcigzeniu

ruchem KR 1iub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczrie uziarnienia mieszanki mineralhej BA od 0 do 12,8 mmdo podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR 1lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3doKRG
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Wiymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
odkKR3doKR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byé¢ ustalony na podstawie badard probek wykonanych wg metody
Marshalla. .
Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 de 5.
Wykonana warstwa padbudowy z b. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikdw, w tym takie wstepne, powinno by¢ wagowe | zautomatyzowane araz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierze, lecz
nie wigcej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdh posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg @ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlal 50 od 145¢ C do 165¢ c,
dlaD 70 od 140° C do 16Q° C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfattowych i podbudowy z betonu asfaltowego

L Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci B
od kategorii ruchu _
KR1Ilub KR 2 KR3do KRB
1 Modut sztywnosci petzania 1, Mpa nie wymaga sie 16,0 (22,0
2 Stabilnosé pr.ébe'k wg metody Marshalla w
temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen 8.0 11,0
ubijaka, kN
Odksztatcenie préobek al., mm od 1,5do 4,0 _ cd1,5do 35
4 Wolna przestrzer w probkach al., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach al., % 75.0 72,0
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6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o od3,5do5,00d4,0do5,0
uziarnieniu: od 0mmdo 12,8 mm od od 5,0 do 6,0 0od 8,0 do
0 mm do 16,0 mm od & mm do 20,0 10,0 0d 9,0 do 16,0
mm od 0 mm do 25,0 mm od 0 mm do od 8,0 do 14,0 od
315mm 5,0dc 16,0
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % B 880 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 8,0 od 4,5do 3,0

1 ) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Infermacije, instru kc}e — zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

2} specjaine warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, al.

Kruszywo pawinno byé wysuszane i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pe dodaniu wypetniacza uzyskata
wiadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe] podanej ponize].,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosié;
zD50 od 140¢ C do 1700 C,
zD70 od 135°C do 165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podangj powyiej.

5.4, Przygotowanie podtoia

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinne by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nodne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emuisja asfaltowg
lubr asfaltem upfynnionym w ilogci ustaione] w SST.

Zalecane llosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod pedbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustdw al. Urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltern lub materiatem uszczelniajacym,
okredlonym w SST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Podhudowe z bhetonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowe] dla zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wyneszg od 0,3 do 0,5
kg/m2. Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniel: 5 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu
uptynnionego, 2 h przy ilesci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystgplenia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywane] warstwy grubosci B 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszank! mineralno-
asfaltowej na mokrym podioiu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnege wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prabny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zcbowigzany do przeprowadzenia
w obecnodci Inzyniera kontrolne] produkgji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcjg.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaliowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralnc-asfaltows] wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakgji, % m/m

_ Mieszanki ' mineralnc-asfaltowedo
Lp. Sktadniki mieszanki mineraing-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
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KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostajace ria sitach o oczkach # {mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0}
12,8;9,6;8,0;6,3; 4,0, 2,0 >0 40
2 AL 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 . 30 2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #0,075mm o 2,0 1,5
4 Iasfalt | 0,5 0.3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robat, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okredlenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] w dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,
*  okreflenia potrzebnejilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykcnawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokallzowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wvykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarks wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by€ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwfocz_riie, zgodnie ze schemaiem przejsé walca ustalonym na odcinku
prébnym. '
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie iagqszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
¢ dlaasfaltu D50-130°C,
e dlaasfaltuD70-125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. '
Ztacza w podbudowie powinny byc¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkfadania mieszanki cala szerokoécia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robecze;,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerckodci warstwy, wystepujace dodatkowo zfacze podiuine naleiy
zabezpieczyt w sposob podany dla zfacza poprzecznego.
Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, al. wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmnigj 15 cm wzgledem ztacza

podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
" Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralnc-asfaltowe] | przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoséc oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomlardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé badar
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Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badan na dzienne] dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowejf 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
! pobranej w wytworni 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
2 | wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg '
4 | Wiasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie
s Temp. Sk-fad nikéw .mieszanki dozor ciagly
m|r_1eralnoasfaltowe j
6 | Temp. Mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pajazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | wyglad migszanki mineralno-asfaltowej al.
8 Whadciwosci probek mieszanki mineralnoasfaltowej
pobranej w wytwarni jeden raz dziennie
Ip. 11 !p. 8 — badania mogg byé wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.  Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki minerainc-asfaliowe]j polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3.  Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotnod¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6.  Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow migszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryinej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Dokfadnosé pomiaru 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku | whudowywania.

6.3.9.  Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ckreslaé na probkach zageszczonych metoda Marshalla, Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.  Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablicz 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw '
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeézne warstwy 10 razy na odcinku drogl o diugedci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy
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6 Uksztaftowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej araz usytuowania osi wedfug
dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podtuine i poprzeczne cata dtugoéc ztacza
9 Krawed? warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
13 | Zageszczenie warstwy ' 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzer w warstwie al. o
6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjy + 5 cm.
6.4.3.  Réwnoé¢ pocbudowy

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

Nieréwnoéci podtuine i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub .metodq réwnowazing, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i1 GP 9

2 | Drogi klasy G i Z . 12

3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i natukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, ztolerancjg 0,5 %.
Rzedne wysokoéciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 ¢cm, +0cm

Uksztattowanie osi w planie

Qs podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7.

Grubost podbudowy

Grubo$t podbudowy powinna byc¢ zgedna z gruboscia projektowa, z tolerancjg @10 %.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii proste], réwnolegle Jub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by

catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by€ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane aw miejscach gdzie zaszta koniecznoéé obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

Wyglad podbudowy

Padbudowa powinna mieé jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie § wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST | recepcie.

7.2,

2.
9.1,

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w OST , Wymagania ogdine”

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 2 betonu asfaltowego.

ODRBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jeieli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem
toleranc)i wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnoécl stanowl cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
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9.2, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OsT ~Nymagania ogblne”

9.3 Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego chejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
s  oznakowanie robét,
+  dostarczenie materiatéw,
*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
*  posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,
*  skropienie miedzywarstwowe,
*  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
¢ wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
e obcigcie krawedzi | posmarcwanie asfaltemn,
*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Plasek

A, PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-56170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samachodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9, PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem itatg.

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. [BDIM, Warszawa, 1957

13.warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt 60, [BDIM, Warszawa,
1995

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.7asady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksziatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metody petzania pod obcigzeniem statycznyem,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {0z.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACIA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza Informacja dotyczy stosowania asfaltdow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r,,

uwzgledniajacych zatozenia ,Katzlogu typowych konstrukc)i nawierzchni podatrych | pdtsztywrych” (KTKNPP), GDDP — IBDIM,

Warszawa 1997:
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaitu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej {SMA)

S e o

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
NinieJsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
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1.1, Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
ohciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki ' Tablica zat. A | Kategoria ruchu
[ KTKNPP _
przeznaczenie _  IKR1-2 ~ |KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
' 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigigce] DE30 AB,C 35/50
Tablica C 50/70 DESDA,B,C DE30 A,B,C

. DP30 DP&O DP30
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 ' DE30AB,C
$cieralnej {beton asfaltowy, mieszanka SMA, | Tablica E DERD A,B,C DE150|DE30A,B,C DESO A,B,C?
mieszanka MNU) A,B,Ct DESO A,B,CL
Uwaga: ! — do cienkich warstw
QOznaczenia:
KTKNPP — Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12531:2004, zastepujacy asfalt -70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne, Polimeroasfalty drogowe.  Informacje, instrukcje — zeszyt

54, IBDIM, Warszawa 1997

1.2. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12551:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych | Autosirad ustalit wymagane wiasciwoéci dla asfaltéw z dostosowaniam do warunkdw polskich —tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wtasciwosci asfaltdw drogowych o penetraci od 20-0,1 mm do 330-0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wiasciwasci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
35/50 50/70 100/150 | 160/22 | 250
20/30 / / 70/100 / / /
C 330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracia w 25EC 0,1 PMN-EN 1426 | 20-30 35- 50- 70-100 100- 160- 250-
mm 50 70 150 220 330
2 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 | 55-63 50- 46- 43-51 39-47 3543 |30
58 54 38
3 Temperatura zapfonu, nie| C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz 22592
Zawartosc  sktadnikdw PN-EN
4 rozpuszczalnych,  nie % m/m | 12592 89 89 99 99 99 99 99
mnigj niz
Zmiana masy po starzeniu
5 {ubytek lub przyrost) nie| % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiece| niz 12607-1
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Pozostata penetracja pol PN-EN 1426

& starzeniu, nie mnigj niz % 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migknienia po PN-EN 1427 .

7 starzeniu, nie mnigj niz C 57 52 48 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAIOWE
Zawartosé pakafiny, nie |% PN-EN

8 wiecej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. Mieknienia PN-EN 1427

9 po starzeniu, nie wiecej niz | C 8 8 9 9 i0 11 11
Temperatura  tamliwosci, PN-EN Nie okresla .

10 nie wiecej niz C 12593 sig -5 -8 -10 -12 ~15 -16
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5ZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 015
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej, konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbdiowe specyfikacle techniczhe (SST) stosowanej 53 Jako dokument przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbicrem
remontu czastkowego nawierzchni z betenowe] kostki brukowe]j, wykonanej na:
— drogach lckalnych i dojazdowych,
— ulicach osiedlowych i zbiorczych,
— przystankach autobusowych, peronach i ciggach pieszo-jezdnych,
— placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,
— chodnikach, alejach spacerowych, éciezkach, pasazach,
— &ciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowad do napraw na wigksze] powlierzchni
niz remont czastkowy, al. .p'r:__'.y'odhOWie nawlerzchnl,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczeny do budowy warstwy Scieralngj
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonege niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umoiliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2, Spoina — odstep pomiedzy przyiegajgcymi elementami {kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.
1.4.3.  Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcer temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypefniajacyrm.

1.44.  Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej o powierzchni do okofo
5m2. '

1.45. Odnowa nawierzchni — naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuiycie przekraczajg 20 — 25% jej powierzchni,
wykonana na catej szerokosci i dtugoéci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw QST ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanoc w OST ,Wymagania ogolne” .

Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czgstkowego hawierzchni z betonowe] kostki brukowe]

Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog, ulic oraz placéw i chodnikéw”

W maozliwie najwickszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remoniu czastkowego materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki
istnigjace] nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy powinien byé tege samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni
istniejgce].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” .
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Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wymagania dotyczgce sprzetu de wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST [2], dla recznego ukiadania betonowe] kostki brukowej na matych powierzchniach, z
zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak al.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykdw do wyciagania
kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdw pneumatycznych, dragow stalowych, konewek,
wiader do wody, szpadli, topat al.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporiu pedano w OST ,Wymagania ogdlne”
Transport materiztéw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotyczace transportu materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowe] kostki brukowej
powinny odpowiadac warunkom podanym w OST

5.  WKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowe] podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujace:
- zapadnigcia | wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rzgd6w kostek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztafcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknigciami w spoinach pod wplywem zmian
temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,
— ostabienia statecznodci kdstek przy ich wykruszaniu sig lub wymywaniu materiatu wypetniajacego kostki,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw {al. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwe] jakosci podtoza lub
podbudowy, niewtaéciwego odwodnienia,
— nierdwnosci bruku z powodu pochylenia sig kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochoddw piasku ze spoin,
wskutek szybkiego obracania sig kot samochodowych,
— kostki pekniete, zmiazdione, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajgcy od jej prawidtowego stanu.
Zasady wykonywania remontu czastkowegeo
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego
z rozbidrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki cementowo-
plaskowe] wraz z jej przygotowaniem,
— ufozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem | wypetnieniem spoin,
-~ pielegnacje nawierzchni.
Robaty przygotowawcze
5.1.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego
Powlerzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajacy w celu fatwigjszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego,
decydujgc sie w okredlonych przypadkach na remont al. na potowie szerckodci jezdni.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akcaptuje Inzynier.
5.1.2. Rozabranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki brukowej
Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni moina przeprowadzié
dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi al. Uzyskuje sie dos¢ duio materiatu zdatnego do
poNoOWNEEo Uiycia.
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Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowe] i spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskows
przeprowadza sig zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi al., uzyskujac znacznie mniej materiatu do penownego
uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelnlajacymi nalezy oczyécié za pomocy
haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, fopatek al.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast
starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albe pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyicié,
posortowad i skfadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykenywaniem robdt.

5.13. Ewentualna naprawa podbudowy [ub podfoza gruntowego

Po. usunieciu nawierzchni | ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sa one uszkodzone,
nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé e w sposéb wilaiciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzehni. SposGb naprawy
zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacii Inzyniera,

w przypadkach potrzeby przeprowadzenia d'oraz'nego wyrdwnania pedbudowy na niewielkiej powierzchni moina, po
akceptacji Inzyniera, wyrdwnac jg chudym betonem o zawartosci al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m# betonu.

5.14. Utozenie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej '

Ksztaft, wymiary i barwa kostek oraz deseni ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowq, Do
remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co siary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywad przy temperaturze ctoczenia nie
niZsze] niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jeéli w nocy spodziewane 53 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztyrn przewodnittwie clepta (al, matami
ze sfomy, papa al.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowq pod kostkg nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawlenia jej przy rozbidree, albo
— uzupetnié¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczone] gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié,

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozécielic na podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzié zgodnie z wymaganiami OST Kostke uktada sie okofo 1,5 em
powyze| otaczajgce] nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania pedsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonyeh obok urzadzen infrastruktury technicznej (al. studzienek, wazow al.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mmdo 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni naleizy przeprowadzié za pomocy zageszczarki wibracyjnej {ptytowej) z ostong 2 tworzywa sziucznego.
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (al. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

ROwnose nawierzchni sprawdza sig tatg, zachowujac whasciwy profil podiuiny i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni,

Szerokosé spoin i szezelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowaé taka samg, jaka
wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania OST, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajacg wymagania OST |, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sia trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami
uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST .

Sposdb wypeltnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sig przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST.

Chcac ograniczyé okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moina uzywad cementu o wysckie] wytrzymatoéci
wczesnej do podsypki cementowo-plaskowe] | wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsybce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosc od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Remontowang nawlierzchnig moéna oddaé do uzytku:

— bezpoérednic po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowe] i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysckiej wytrzymatoécl wezesne] do podsypki cementowo-piaskowej |
wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki | wypetnienia spoin jak wyze].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanc w OST ,,Wymagania ogolne” .
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a} w zakresie betonowe] kostki brukowej, nowo dostarczone;j:
— aprobatg techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnodci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w
przypadky zadaniz ich przez Inzyniera,
b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST w zakresie innych materiatéw:
— ew. badania wiaéciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody al. Okreslone w, ktére budza watpliwoscl Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badaniz w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badan i pormiardw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwodt
Lp. Wyszczegdlnienie robdt 26510 "ﬂm Wartoéei dopuszczalne
badar
1 Wyznaczenie powierzchni rementu czastkowego 1 raz Tylko niezbadna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe nawierzchni i materiai kostkowy _ Akceptacja tylko kostek
odzyskany z rozbiorki 1raz nieuszkodzonych
. . ) Ew. remont z doktadnoscia
3 Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciggta . .
powierzchni =1 cm
4 Podsypka : Ocena ciagle Odchytka grubosci+ 1 cm
Utozenie kostek | rodz'a",' ksztatt, wymiary, barwa, desen
5 . ( ) ymiary Ocena ciggta Wg pkiu 5.4.4
utozenia)
Wg pktu 5.4.4
& | Réwnoéé nawierzchni w profilu podiuznym i poprzecznym Ocena ciggfa Przedwity pomigdzy tata  a
powierzchnig do 8 mm
7 Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4.4

Badania wykonanych robdt
Po zakoriczeniu rohdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorednosici wygladu, ksztattu i wymiardw kostek,
prawidiowcsct desenia i kolordw kostek, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,
— prawidiowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podtuinego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawlerzchni | umoiliwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogéline zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST |, Wymagania ogolne”
7.2, Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzehnl z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST |, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu & daty wyniki pozytywne.
Odbidr robdt zanikajacych i uiegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe nawlerzchni istniejace],
— ew.remont podbud'owyi podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Qdbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami , Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnoéct stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgednie z warunkami umowy
9.2, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosc podano w OST ,\Wymagania ogdlne”
Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykenania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej cbejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rcbdét,
— ew, przygotowanie i remont podtoia,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robét rozbidrkowych,
— wykonanie podsypki,
— utoienie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew. wystepujacych
robdt towarzyszacyeh (jak: obramowanie, krawezniki, scieki), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslany przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie Normy i normy branzowe dotyczace wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

10.2. Ogdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.0C.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw |
chodnikdw.
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1.2.

1.3.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 016
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru Robét zwigzanych  z wykonaniem
wyrdwnania poprzecznege i podtuznego podbudowy bitumicznej mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz
wbudowania warstwy wigZacej.

Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w

punkcie 1.1,

Zakres Robhot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiuznego podbudowy mieszankami mineralno- asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzacej na odcinkach jezdni wg
Dokumentac)i Projektowe;,

1.4,

Okreélenia podstawowe

1.1.1.  Nawierzchnia —konstrukeja sktadajaca sig z jedne] lub kilku warstw sfuzgcych do przejmowania i rozktadania cbeigzen
od ruchu pojazddw na podtoze.

1.1.2.  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa,.

1.1.3.  Warstwe wyrdwnawcza — warstwa ¢ zmiennej gruboscl, utoiona na istniejgce] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] ~ okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.1.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtyrn lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.1.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechedzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.18. Kategoria ruchu — cbcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM: [68].

119,  Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslana przez dolny {(d} i gorny (D) wymiar sita.
1.1.10.  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.1.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czedc pozostaje na sicle 0,063 mm.
1.1.12.  Pyt—kruszywo z ziaren przechedzgcych przez site 0,063 mm.

1.1.13. Whypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenky wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypeiniacz pcchodzenia mineralnego, wyprodukowany cddzielnie).

1.1.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dedatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.1.15.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

1.1.16.  Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whadciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jgj
nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
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1.5.

2.
2.1

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiafdw

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt

2

Whykorzystanie destruktu asfaltowego pochedzacego z frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych
nalezy uzgodnié z Zamawiajacym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedbug WT-1 Kruszywa 2010 wdraZajace PN-EN 13043
na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed za- nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych moze by¢ stosowany do wytwarzania
betondw asfaltowych na warstwe wzmacniajacy | warstwe wyrdwnawcza, w ilosci nie przekraczajgcej 5 % masy gotowe]j mieszanki.
Destrukt nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
zhrylaniem sig, na hatdzie (wysokoéé hatdy nie pewinna przekraczaé 2 m, nie mozna dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po

destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki, nie nalezy stosowac spycharek).

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane wtablicy 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagane wiadciwodcal kruszywa grubego do warstwy wigZacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

] KR1+KR2 .KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: 6C85/20 GC90/20 GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz '
we kategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15

Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz; _ 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN FI3s5 FI25 FI25
9334, kategoria nie wyisza niz: . o ub S135 lub 5125 lub SI25

Procentowa  zawarto$¢  ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cheklarowa C50/10 C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: na

Odporncsc kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN LA3S LA3D LA3D

Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie
wyZsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gestodd nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporneéé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN
EN932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad  krzemianowy  zuila  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 15.2:

wymagana odpornosé

Statosé objetosci kruszywa z zuila stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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Tablica 2. Wymagane wtasdciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cgglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wiatgce] | wyrdownawcze] z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF851GABS GF85
Tclerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz '
wg kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartoéé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria ) f '
hie wyisza niz: 10
Jakos¢ pyiu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kariciastos¢ kruszywa drobrego lub  kruszywa Q/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wediug wg Ecs Deklarowana
PN-EN §33-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24

Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 01
n. 14.2; kategoria nie wyisza niz: mLPCO,

Tablica 3. Wyragane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu de D€8mm do warstwy wigZgce]
i wyrownawcze] z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorli ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR&

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kaiegoria: GF85 lub GABS

[Tolerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg

kategorii: GTCNR GTC20 GT1C20

IZawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria 5

nie wyzsza niz: 6

Hakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug wg Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30

PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mipco,1

p. 14.2; kategoria nie wyisza ni&:

23. Wypetniacz

Nalezy stosowad wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN | wg WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania dla
wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwoscl wypetniacza do warstwy wiagzace] | wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043




rakodc pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % {m/m}

Gestodc ziaren wg PN-EN 1097-7 . deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: R&B8/25

Rozpuszczalnose w wedzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie A WS

WwyZsza niz: 10

Fawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70

Fawartoéd wodorotlenku wapnia w wypetniaczu KaDekl

mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowa
na

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

<ategoria: BNDeklarowa
na

2.4, Lepiszcza

Malefy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 5.

Tatlica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzace] | wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria ~ -|  Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
ruchu " asfalt drogowy
KR3 — KR4 ' '
AC16W 35/50
KR5S —KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodc] Metoda badania Rodzaj asfaltu
. 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 ' 50-58
3 Odpornoéé na starzenie w o
1639C
3a Pozostata penetracja % 253
PN-EN 12607-1
3p Wazrost jcem .per.atury aC <8
mieknienia
. ) —
3¢ Zmiana masy # (wartosé¢ % <0,5
bezwzgledna)

4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 =240
5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 =99,0

% Zmiana masy moie by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAIOWE

5 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zat. NR
7 Lepkosé dynamiczna Pa-s PN-EN 12596 NR
3 Temperatura famliwosci wg oc PN-EN 12593 <5
Frassa
Lepko$é kinematyczna 5 )
9 w 13500 mmZ/s PN-EN 12595 NR




Sktadowanie asfaltu drogowege powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewcdami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinno wykazywal powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziafanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowad $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny | jego iloéé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene prayczepnoscl
nalezy okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnesé nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom ckrelonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnegojest dozwolonetylko woryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez preducenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczet | krawedzi

Do uszczelnienia pofgezen technologicznych (1. ztaczy podtuznyeh i poprzecznych z tege samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami
abeymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubodé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5em.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylke w cryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01. Emulsje asfaitowg mozna
sktadowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zhiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55T ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykanania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagiym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.
Wytwornia powinna byc o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany
elektronicznie {w tym nawazanie},

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w plyte wstapnago zageszczania z uktadem grzewczym.

Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki pefng szerokosciajezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania niemoze przekraczad 4 10 % ustalonej jednostkowej ilosct
dozowania),

- walcdw: lekkich, srednich | cigzkich stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych, '

- samochodéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.} do przewozu mieszanki betonu asfaliowego

4, TRANSPORT

100



