4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Cgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw
421, Asfalt

Asfalt naledy preewori¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywaé w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
422, Wypetniacz
Wypetniacz luzem naleiy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,
423, Kruszywo

Kruszywo moina przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewoiona w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne w
transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywadpojazddw specjalistycznych (samowytadowczych —wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskazZnikach koncentracji tadunku (wysokosci fadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z
fadunkiem),

- ociepli¢ materiatern termoizolacyjnym skrzynie fadunkows (podioge i burty),

- zastosowat ostong tadunku [owiewka nad kabing oraz miedzy kabing askrzynia),

- zabezpieczyé szezelnie od géry skrzynie tadunkowsa za pomoca cporiczy,

- korzystad z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynigfadunkowg,

- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod kagtem minimalizacji czasu przejazdu przy
zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40km/h,

- zdyscyplinowad kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowaé czasy postoju pod zatadunkiem iroztadunkiem,

- wporze chfodne] stosowac podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy
rozruchu uktadania mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robdt
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanek mineralno - asfaitowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralne-
asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kaiegoria Bmin) jest to najmniejsza lios¢ lepiszcza rozpuszezainego i nierozpuszezalnego,
okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bminso=6,0%) przy
zafozone] gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyc przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
a=2,650/ pa

Gestos$c mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa= P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1+pa+.Pn ) gdzie:

Py+Pz+...Py = procentowa zawartosé poszczegdlnych frakeji kruszyw {sktadnikdw mieszanki mineralnej}

pr+Pat+...pn = gestodd poszczegdlnych frakeji kruszyw {skiadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartoé¢ lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego B 0 wielkosci
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikdw i btad badania.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9 - projektowanie empiryczne.

Tahlica 7. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartoéc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
i wyrdwnawcze] (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACIIW | AC1EW AC16W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm)] od do od | do od | od do
31,5 - S B A - | 10| -
22,4 - - 10| - {100| - 90 | 100
16 100 - 90 .1 100 | %0 100 65 90
11,2 a0 100 | 65 80 70 80 - -
i 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 | 25 50 20 45
10,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30|80 30] 80| 40100 { 40 | 100
7awartosé lepiszcza,
wz6r(2) Bmin4,6 | Bmin44 Bmind, 4 Bmind,2
Tahlica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy wigzacej iwyrownawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniefunkcjonalne)

Wiabciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki Wymiar mieszanki
EN 13108-20 badania AC1GW AC22W
Zawartosc C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 Vining,0
walnych .
przestrzeni uderzen
Ymax7,0 Ymax7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na (.1.20, watowanis, metoda B w powietrzy, PN- WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje Pog-P100 EN 13108-20,
trwate 2 D.1.6, 602C, 10000
cyKli PRDAIRY,0 PRDAIRS,0
PN-EN 12687-12,
Odpornosé na C.1.1,ubiianie, 2x35 .przechcwywanle W4(_]QC _Z ITSRso [T5R=q
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania
bl badanie w 252C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mingralng-
asfaltowej do warstwy wigigcej i wyrownawczej,
przy ruchu KR5S + KR& (projektowanie funkcjonalne) [65)

Wymiar mieszanki
Wihasciwosé Warunki zageszczania Metoda | warunki badania Y

wg PN-EN 13108-20

ACLeW AC22wW

Zawartosé Venind,0 Vmin4,0
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wolnych €.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p. 4
‘ V
przestrzeni uderzen Ymax7,_0 max?,Q
PN-EN 12697-22
” ’ WTs WTs
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 0 1§IR 0 1’;IR
deformacje Pos- P100 13108-20, L —
trwate 2 D.1.6, 60¢C, 10 000
ok PRDAIR9,0 PRDAIRS,0
Odpornoié na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRao {TSRso
dziafanie wody uderzen F)rzechowywanie w 40.9C z
- jednym cyklem zamrazania
b, hadanie w 252C
a) Gruhosé piyty: AC16 60mm, AC22 60mm ‘

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by
zautomatyzowane | zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddziglnie.
Lepiszcze asfaitowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie 2adane] temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfattowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigce] niz 30°C od najwyisze]
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane] w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na migjsce whudowanla, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Na wytworni ma by wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temp era“lr{i‘g]‘ ioszanki
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg

deklarowanych przydatnodci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
rdznic w ich wiaéciwosciach,

5.4. Przygotowanie powlerzchnl podbudowy pod wyréwnanie masg mineralno — asfaltowg oraz pod ufoienie warstwy
wigzace]

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego oraz do wykonania warstwy wigzace],
pawierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luinego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skrOpiénia podbudowy podane sg w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie | skropienie warstw
kenstrukcyjnych”.

Powlerzchnle podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyrdwnawczej bylaby mniejsza od grubosci minimalnej,
zaakceptowanej przez Inzyniera, ukfadanej warstwy wyroéwnawczej, nalezy sfrezowac na glebokodé pozwalajaca na jej

utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z SST D.05.03.11 ,Frezowanie bitumicznych warstw
istniejace] konstrukcjinawierzehni”,

5.5. Pofgczenie migdzywarstwowe

Przed ufozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze (poprzednig warstwe) naleiy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia cdpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilodci ustalone) w SST D-04.03.01. Wytrzymafosci na
scinanie dla odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego ma spetniad wymagania SST D-04.03.01
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5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejéclowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem byé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologiczne] 1 odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta. Odcinek prébny o dtugosct co najmniej S0m powinien byé wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizagji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii whudowania | zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkeji nalezy sprawdzié produkeyjny poziom zgodnedci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21,

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoscl jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizewaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szedciu wyszczegdinionych parametrdw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokfadnos¢ poblerania prébki i
przebieg badania.

Tablica 11. Qdchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] z dokumentacja
projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne cdchylenie
pojedynczej prabki od $rednie od zatozonego sktadu
Przechodzi przez sita zatozonego sktadu [%] (%]
(procenty) [%] . - :
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grube- drobne- grube-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 -9 +45 4 _ 5
D/2 lub sito S
charakterystyczne dia 7 19 4 4
kruszywa grubego
2mm 16 *7 3 3
sito charakterystyczne dla 4 +5 " £
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 11 12
Z —
awartosé rozpuszcza?nego +0,5 0,6 03 40,3
lepiszcza

Nalezy obliczyé odchylenie Srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartoé¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z
ostatnich 32 analiz powinna byézachowana.

Jeiell ktdrykolwiek z szedciu wyszezegobnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11

lub, jesli 4rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z
wyrhaganiami.

5.8. Wbudowywanie | zageszczanie warstwy wyréwnawcze] i wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralnc-asfaitowsg mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien byé zgodny z zaleceniami pedanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura ctoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury pedanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperaturg mieszania | wbhudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ctoczenia,

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otaczenia [°C]
Rodzaj robét ieni b .
L] przed przystgpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzgca | wyrdwnawcza +5 _ 2 +5

Wriasciwosci wykonane] warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablfcy 13,

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosdé

grubosé warstwy Wskaznik wolnych
Typ Fwymiar technologicznej zageszczenia [%] przestrzeniw
mieszanki [cm] warstwie
) )
AC16W, KR3:KRE 5,0+ 10,0 ' >08 4070

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkfadarky wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi | przy brzegach
warstwyl.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernle zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oseylaci lub walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnlonej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na nig] nastepnych
warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt whasny.

5.10. Polgczenia technologiczne
5.10.1. Uwagi ogblne

Pataczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ztacza podtuzne nie mozna umiejscawiac w sladzie két.
Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni

5.10.2. Ztacza

5.10.2.1. Technologia rozktadania ,goraco przy goragcym”

Do metody tej 53 uzywane rozkiadarkl pracujgce obok siebie. Wydajnosé wstepnego zaggszezania stotami rozkfadarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Prayjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenie ukfadanych
pasow warstwy technclogicznej.

5.10.2.2. Technologia rozktadania ,gorgco przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdi, réwnomiernie zageszczona, bez
pekniet. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skodna.
Na krawedzi pasa warstw wigzace] i écieralnej nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wiloéei co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzl.

5.10.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
Zakoriczenie dziatki robocze] dotyczy wystaplenia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznef na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki obni2y sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowych natezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wezeénie] pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usunac fragment
pasa na cate] jego grubosc, Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiaf do ztgcz, wiloéci co ngjmniej
50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi,

5.10.2.4. Spoiny
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Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich polaczer technologicznych warstw wigzacej | fcieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiaiéw termoplastycznych {taémy,
pasty itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technelogicznej do2,5cm

= nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania przed przystapieniem do robdét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w "Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do cbrotu | powszechnego stesowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatoéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptag)i.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg signa:

—  badania wykonawcy {(w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).
6.3.1.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy $3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobicrcdw celem sprawdzenia, czy jakoéé materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatdw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia | w wymaganym zakresie. '
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny naleiy |

niezwtocznie usunac.

Wyniki badari Wykonawcy naleiy przekazywa¢ Inzynierowi na jego 2adanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki
badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, 2e badania Wykonawcy s3 niewiarygodne, to podstawg do

odbioru beds wyniki badan Inzyniera.

CzestotliwosC oraz zakres badar i pomiardw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz w ramach

wiasnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 15.

Tablica 14 Czestotliwo$é oraz zakres badart | pomiardw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe].
Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 " Czestotliwoéc badar
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno—asfaltbwej
1 MWihasciwoéd asfaltu (penetracja lub | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
2 Wiasciwodci wypetniacza {uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
wilgotnosd) - przy kazdej zmianie Zrodfa dostawy
3 [Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt 1 wskaznik - zatwierdzenie Zrodtaprzed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg} - przy kazdej zmizanie 2rddta dostawy
4 |wiasciwosci dodatkdéw {ocena |- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie Zrédia dostawy
Mieszanka mineralnc-asfaltowa
5 [Zawartosc asfaltu i Minimalna ilos$¢ wedtug Produkcyinego Poziomu
uziarnienie Zgodnodci wytwdrni
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mieszanki mineralno - asfaltowej
pobrangj wwytworni .

6 Zawartodc wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnoscl wytwrni

5 [Temperatura sktadrikdw mieszanki mineralno- asfaltowe] dozér ciagly

7 [Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
pwytworni
8 [sprawdzenie wizuaine jednorodnosci mieszanki mineralne- |kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
9 [Ocena wizualna przydatnoscl samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

Tablica 15 Czestotliwasé oraz zakres badari i pomiardw Wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp. Bzdana cecha Minimalna ¢czestotiiwosé badan i pomiardw

1 [Temperatura powietrza Co najmnie] 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do
. robét {punkt 8.5 WT-2)

2 [Temperatura mieszanki mineratno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozkiadarki

asfaltowej podczas wykonywania nawlerzchni

3 [Gruboéé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w 0sii na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 [Szerokosc warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacji
projektowej '
5 Bpadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
‘ dokumentacji projektowej
6 |Réwnosc podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fafa 4-metrowa co 10 m lub metoda
. réwnowazng, (punkiu 8.7.2. WT-2)
7  [ROownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 [Rzadne wysokoéciowe warstwy Poriar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczrej
n . wediug dokumentacji projektowej
9  |Uksztattowanie osi w planie” . Pomiar usytuowania osi wediug dokumentacji projektowej
10 [Ocena wizualna jednorodnosci powierzehni | Ocena ciggha
warstwy .
11 [Ocena wizualna jakosci wykenania ztaczy Ocena ciggta na cate] dtugoéci ztaczy i krawedzi

podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi

jwarstwy o
12 KFageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na kazde
500mb z kazdego pasa i-dla kazdej warstwy
13 [Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde 500mb z

kazdego pasa.i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w punktach
latéwnych tukéw poziomych

6.3.1.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakodc materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralnc-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sg pobierane
w abecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykazg, ze raporty 2 badarh Wykonawcy sg niewiarygodne,
podstawa odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowakniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawea decyduje o wyborze takiej placdwki.
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwoid | zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Wykonawea jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieranfuiwykonywaniu badar na miejscu budowy
jezeli zaistnieje taka koniecznodé. W przypadku, gdy Inzynier uzna, Zze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscia podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia wszelkich
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nieprawidfowosci. lezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezeri co do wynikéw Wykonawcy, badania kontrolne bedg
przeprowadzane w ilosci nie mnigjszej niz 10% z ilosci podanej w tabiicy 15.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanii mineralno-asfaltowe| | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrelnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineraing-asfaltowa 2k &)

11 Uzlarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia fepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 WskaZnik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnodd

2.4 Grubosé warstwy

25 Zawartoéé wolnych przestrzeni @

! jedna prébka na kazde 100mb z kazdego pasa i dia kazdej warstwy
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badarn kontrolnych
dodatkowych.

inzynier i Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolrych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badar kontrolnych dodatkowyeh zagadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.1.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadniona
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badar kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére]
niekorzysé¢ przemawia wynik badania,

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni ub
wskaZnika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wphywu reklamac)i ze strony Zamawlajgcego.

6.4. Wrasciwosci warstwy | nawierzchnl oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogélne
Uziarnienia kazde] probki mieszanki mineralnoc-asfaltowe] do warstwy wigiacej pobrane} zza
rozécietacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartodci projektowej, z uwzglednigniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg byé wigksze niz podane ponizej:
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Tablics 17.Dopuszczalne cdchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Przechodzi przez sita (procenty) {%] Dopuszczalne odchylenie od zalozonego

Lp sktadu dla mieszanek grubcziarnistych []
1 D 15
£/2 lub sito charakterystyczne dlakruszywa grubego
2 4
3 2mm - 13
sito charékterystyczne dla kruszywa drobnego
L _ _ +2
5 0,063mm ) +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypief_niacza powinny byé spetnione jednoczeénie. Zawartosé
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobrangj z
nawierzchni nie moze odbiegaé od wartodci projektowanej z uwzglednieniem dopuszezalne] odchytki réwnej £0,3%. Po
uwzglednieniu odchytki zawartosé rozpuszezalnego lepiszeza w mma nie moze byé mniejsza niz Bmin.

6.4.2.  Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy

Grubosé wykonang] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé od projektu o wartoéci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreglania éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac odcink] czeéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierad co najmniej jedng dzienng dziatike
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowlazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz lla$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A—Srednia z wielu oznaczen grubodel oraz ilogcei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
- droga ograniczona Kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gruboééi <15

T w wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniern, warto$c z wiersza B

odpowiednic obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane| warstwy, wyrazone wskainikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartodci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13. Okreslenie gestodd objetosciowej nalezy wykonywac wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

Okreélenie gestosci nalezy wykonad wedtug PN-EN 12697-5.
6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoi¢ wolnych przestrzenl w wykonane] warstwie wigigeej i wyréwnawczej nie moie przekroczyé
dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. RowneosE podiuznai poprzeczna

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy wiazace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metods z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysckos¢ przedwitu w potowie diugosc
faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosé podiuina jest okredlona w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowladaé drogi
publiczne i ich usytuowanie,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgce] nawlerzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c¢ poprzeczna jest
okreglona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny cdpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymaganie dotyczace rownosci podiuznej i poprzecznej powinny byc spetnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakoriczeniu.
6.4.2.6. Pozostale whadciwoici warstwy asfaltowaj
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réini¢ od szerckosci projektowanej ¢ wigcej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne] | krawgdziach, powinny by¢ zgoedne z
dokumentacjg projektowq z dopuszczalng teolerancjg & 1 cm, przy czym ce najmnig] 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm,

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. ‘

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformac]i, plam i

wykruszen.

6.5. 0Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robdt pedano w ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
6.6. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratwy) whudowanej mieszanki mineralna-asfaltowej.

7. ODBIGR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady odbloru Robét

0Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST I wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr Robdt ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania | warstwy wigzgcej nalezg do Robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
s ckreslone w S5T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt S.
8.2, Cena jednostki cbmiarowe;
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= pznakowanie robot,
= dostarczenie materiatéw |
sprzetu, opraccwanie
recepty laboratoryjnej,
= wykonanie préby technologiczne] i odcinka prébnego,
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9.
9.1.

9.2.

15.

16.

17.

18.

15.

20.

21.

22.

23,

24,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikdw, rozfozenie | zageszezenle migszanki betonu asfaltowego,

cbcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji

technicznej, odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne {OST)

1. D-M-00.C0.00 Wymagania ogdlne
Normy
2. PN-EN 156-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosc kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoici kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg

wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 533-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosc! kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wiadciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiadciwodcl kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartodci drobnych

czastek — Uzlarnlenie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na

rozdrabnianie

13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestodci nasypowej [ jamistodci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie pustych

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylagja

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwodci kruszyw —Czesc 6:

Oznaczanie gestodcel ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlaéciwoéci cieplnych i odpornogel kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwoéci cieplnych | odpornodcl  kruszyw na dziatanie  czynnikdw
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowsj zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien |
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicle emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metody pozostatodcl na sicie
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25.
26.

27,
28.
29.
30

31.

32.

33.

34,

35,

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12553
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12657-13

PN-EN 12657-18

PN-EN 12657-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12657-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

45,

46.

47,
48.

49,

50.

Sl

52.

53.

54,

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 131C8-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13395

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania chemicznych wiasciweéa kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnodei wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfaity | produkty asfaltowe — Qznaczante temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Ozraczanfe zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czasc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco ~ Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartoici wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco - Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralne- asfaltowych na
gorgco — Czeéé 12: Okreélanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnc- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraing- asfaltowych na
gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineraine- asfaltowych na
gorgco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraingc- asfaltowych na
gorgco — Czest 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypiywu emulsji asfaltowych
lepkoscicmierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sadymentacji emulsi asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaliowych, metoda z wypetniaczem minerainym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltdw
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
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2.3,

9.4.

9.5.

55.

56.

57,
58.
59.

60.
61.
62,

63,

64

65

66

67

68

69

70

71

72

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 150 2592
PN-EN 12697-1

PN-EN 12657-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-10

PN-EN 12657-23

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12657-30

PN-EN 12697-33

wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —

Metoda z duktyiometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda zkruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Whypetniacze ztaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czedé 1: Zawartosd lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czesdc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metady badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco —~ Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes€ 10: Zageszczalnosé '
Mieszanki mineralne-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czeédé 23: Odpornosé mieszanek mineralno- asfaltowych na rozeigganie
posrednie

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesé 28 Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartoscl wody | uziarnienia

Mieszanki mineralng-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czed¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineratno- asfaliowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czeéé 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujgeym

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
Wymagania techniczne {zalecane przez Generalnego Dyrektora Drdg kraJowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach krajowych Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010
Inne dokumenty
Aprobaty techniczne
64, Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég | Mostdw, Warszawa 1997
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OGOLNA SPECYFIKACIA TECHNICZNA OST 003
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmictem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sle wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

13. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [471 | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2030 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej ed producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykenawca zobowigzany jest prowadzic Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [85] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategoril ruchu od KR1 do KR6 (okresdlenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowang mieszanki

Kategoria ) i R
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu o _ )
KR 1-2 ACSS, ACBS, AC11S
KR 3-4 ACBS, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC115 2

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w migszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Qkreélenia podstawowe
1.4.1, Nawierzchnia — konstrukeja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania cbcigzen od
ruchu pojazdéw na podtcze.
1.4.2, Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
143, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
144, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfattowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggfym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sig.
1.4.6.  Uziarnienie — sktad zZiarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.47.  Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samoachodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsziywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny {D) wymiar sita.
1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d » 2 mm.
1.410. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$é pozostaje na sicle 0,063 mm.
1.411. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.412.  Wypetniacz —kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez site 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany cddzielnie).
1.413. Katicnowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadurki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.414, Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlna” pkt 1.4.
1.4.15.  Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieraing]

PiviB — polimeroasfalt,
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— gérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywaj,

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wietkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihaiciwosc uzytkowa nie okrestana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreglad),

TBR — do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyt odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1RI — (International Roughness Index) miedzynaredowy wskaZnik réwnosei,

MOP — miejsce cbsfugi podrdznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST , Wymagania ogélne” [1} pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Naleiy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].

Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 moina stosowac inne lepiszcza niencrmowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kafegoria Mieszanka o Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—¥KR2 ACSS, ACBS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 i

KRI—KR4 | AC8S,AC11S ~ 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS — KR6& .A'CSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 1259‘_1_ [27]

L Wiasclwodd Metoda Rodzaj asfaltu
. ASCIWOSCI . .
. badania 50/70 | 707100
1 2 3 4 5
_ WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw25°C 01mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °¢c | PN-EN 1427 [22] 4654 | 4351
3 | Temperatura zapfonu, °c PN-EN 22592 [62] 230 230
nig mniej niz
4 Zawartose sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 {28] %9 g9
nie mnigj niz
' 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubyiek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz _
6 | Pozosiala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50 45
starzeniu, nie mniej niz

115



7 |T t ieknieni
emperatura migknierta po | oc PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE  KRAJOWE
8 | zawartoéé parafiny,
AWartosc paretiny % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost t . migknieni
£rost temp. TIRENIEnIa po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
StE\I’ZEnIU, nig wigcej niz
10 |7 t tamliwosci
efperatura - famiwoscl - op PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablicad.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunk’ asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metod Jed- polimerami (PMB) .
podstawow Wiasciwosd eto .a nostka 45/80 - 55 45/80-65
badania - -
e wymaganie kiasa wymaganie klasa
1 P 3 4 5 & 7 8
Konsystengj
a w
posrednich | o otracia PN-EN 1426
temperatu- . ) 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich
Temperatura PN-EN 1427
temperatu- . °C 255 7 265 S
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN
13582 [55
(mata [53] 1fem? >1w5°C 4 22 w5C 3
. PN-EN
predkosé
. . 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. . . PN-EN
Kohezja rozciggania 13587 [53]
w 5°C {duia PN-EN Ifem? NPD3 0 NPD2 0
redkos¢
Pre _ . 13703 [57]
rozclggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN Jjem? NPD2 0 NPD? C
) 13588 [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosc Zmiana
" % =05 3 20,5 3
konsystencji | masy
{Odpornosé PN-EN
na starzenie Pozostafa 1426
; % 260 7 260 7
wg PN-EN | PEnetraca (21]
12607-1lub | Wzrost PN-EN
-3[31] temperatury | 1427 oc <3 2 <8 7
migknienia [22]
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PN-EN

InnEf o Temperatur IS0 o 5235 5235
wiasciwoici | azaptonu 2592
(63]
PN-EN
:i:"‘::;a;; 12593 °c £-12 <-15
(29]
Nawrot
sprezysty PN-EN 250 =70
w 25°C
o - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? NPD2
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [59] °C TBRP TBRE
i Punkt
515
Stabilnosc PN-EN
magazynow 13395
e 5 e | s *
Roinica PN-EN
temperatur 1427
. migknienia [22]
. PN-EN
i
oo (52] .
:—ér;l:i.ca PN-EN 0,1 mm NPD NPD?2
penetracji 1426
| 2y
Spadek tem- BN-EN
peratury | 15607-1
mig-knienia [31]
. po starzeniu °C TBRY TBRP
Wymagama wg PN-EN PN-EN
dodatkowe 1427
12607 22]
-1lub -3 {31]
Nawrét
sprazysty w
25°Cpo
starzeniu wg =50 260
PN-EN PN-EN
12607-1lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt PN-EN
spre-2ysiy w 13358
10°C po (513
starzeniu wg NPD? NPD2

PN-EN
12607-1 lub
-3 [31)

a NPD — No Performance Determined {whasciwodé uzytkowa nie okre$lana)

b TBR —Tc Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaftu drogowego powinno sie odbywal w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy 2z tolerangjg + 5°C oraz uktad cyrkuiacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem
kentrolujacym temperature z doktadnoscia £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie
pclimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykbym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywat w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznege lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaliowej nz dziatanie wody, nalezy dobrad i
zastosowad Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta,

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5, Materiaty do uszczelnienia potgczert | krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanege w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni Jub j3 ograniczajagcymi, nalezy stosowad:

a} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnig] niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiaiéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okredlonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emuisje asfaltows moina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,
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- lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w OST ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie cgrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa m_oiha przewozi¢  dowolnymi  érodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanjeczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i.nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniemn i zanieczyszezeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZe byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie
wodoru | groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza {przez przykrycie, pojemnik! termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartu mieszanki, od produkcji do
whbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko §rodki antyadhezyine niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robst
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierow! do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej craz minimalna zawartosc lepiszcza podane sq w tablicach 617.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to naleiy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniegj 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]
W’rés’ciwos’,c‘: Przesiew, [% (m/m}}
T AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm]- od do od do od ‘do
16 . - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 . 100 - 80 100 70 80
56 90 100 70 90 - -
P 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 - 6 14 6 14 5 12,0
fﬂaivr\]riamrtf:’]cﬂleplszcza, Brming,0 Brnins,s Brmins,6

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6& [65]
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Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m]]
ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 S0 100 60 Q0
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmins,6 Bmins,42

*}

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreélona przy zatozone] gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartodci lepiszcza podang wartodé nalezy pomnoiye przez wspdlczynnik €& wedtug réwnania:

% Ujednolicong procedure badania odpornadei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

2,650
=—
P4
Tablica8.  Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
©“Warunki
Wihasciwost zageszczania Metoda i warunki ACSS AC8S AC118
wg PN-EN badania
| 13108-20 [48]
ZaWEIFtOS'é.WDMVCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]‘ Vminl,ﬁ lenl,D Vminl,U
przestrzenl _2X50 uderzen p. & Vmaxa,ﬂ ) Vmax3,0 Vmaxs,o
Wolne przestrzenie |
w emf)one C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFBminzs VFBminzs
y.p 2x50 uderzen 5 VFBmins3 VFBminos VFBminss
lepiszczem _ P
Zawartos¢ wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubijanie, R ~
P . ) i PN-EN 12657-8 [33], VMAria1a VMAmin12 VMAmin1s
w mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej o
PN-EN 12697-12 [35],
rzechowywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, P ) 'ednym Klem TSR
dziatanie wody 2 2x35 uderzen Jedny ,CV, IT5Rs0 TSReo %
zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
T Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania ACBS AC11S
PN-EN
| 13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, ' Vrina, Vrning,
_ ¥ lane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min?.0 min2.0
przestrzeni 2x50 uderzed Vimaxa Vinasa
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoscé na . . WTSarose | WTSarase
deformacie trwate 3 wafowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAmand PROnmca
Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRceKlar el
PN-EN 12697-12 [35],
Cdpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
} ) L. {TSRap ITSRgn
wody 2x35 uderzenh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

f65]
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3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednalicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy écieralnej, dla ruchu KRS + KRG [65]

Warunki
Wiasciwosd zageszczania wg Metoda | warunki badania ACBS AC115
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoéé wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,o Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaa
Odpornoéé na C.1.20, ' PN-E!\I 12697-22, metoda B WTSamo0 W 00
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C, PROmtekinr | PRDwectttar
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
' PN-EN 12697-12 [35],
Odpornost na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. , . iTSRao {T5Rqg
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C #
a)l Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm., S
b Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podanc w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineratno-asfaltowej

Mieszanke mineralnoc-asfaltowa natezy wytwarzaé na gorgco w otaczaice (zespole maszyn | urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywanlia gotowe] mieszanki). '

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowao sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone cddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadang] temperatury z doktadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (reboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaliu drogowego 50/70 i 70/100 i polimercasfaltu drogowego 45/80-
551 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem} powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa
temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej
niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowe] dostarczonej na miejsce whudowanla, a najwyisza temperaiura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezposrednic po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwaosci objgtodciowe) z zachowaniem braku rdznic w
ich wtasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podioZa

121



Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe écieralng z betony
asfaltowego powinne by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
Wymagana rownosc podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowladad drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczad wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoia z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrows lub
réwnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
_ ) cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
ZLD Pasy ruchu’ : : 9

Jezeli nieréwnodci 53 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podioia oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny by zgodne
z dokumentacia projektowa. Z podfoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Cznakowanie poziome na warstwie pcdioza nalezy usunad.

Nierdwnoscl podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy $cleralne]) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnoscl (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym} nalezy
usungt, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwoéciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnié betonem asfaltowym). '

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna hyé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfoiu nalezy wypetni¢ ddpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat techniczeych,

Na podiciu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekaf poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug narm
lub aprocbat technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoici Inzyniera
préby technologiczne, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnoscl wlasciwoscl wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie aceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Qdcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Cdcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgednionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ ¢o najmnie] 500 m2, a dtugoéc¢ co najmniej 50 m, Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykenania warstwy scierainej.
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Wykonawca moze przystgpic do realizacfi robdt po zaakceptowaniu przez Indyniera technologii whbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami 1 ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiermn wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ufozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, t. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowad emuls)e modyﬁkowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartoéc wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloé¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ufozeniu warstwy écieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych, Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych {np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W .razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytaczye z ruchu publicznego przez zmiang organizagji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg moina wbudowywad na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury pedanej w tablicy 13, Temperatura
otoczenia moie by¢ niisza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 my/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania |
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ctoczenia.

Tablica 13. Minimalna ten’iperatura otoczenia na wysokosci 2m potdczas wykonywania warstw asfaltowych

- Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robét
Warstwa écieralna o grubosci 2 3 cm ' 0 +5
Warstwa $cieralna o grubdéc_i <3cm ] +5 +10

Wihasciwosci .wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tabiicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana gribodé

' . . Zawartosé wolnych
) . Wskaznik zageszczenia .
Typ i wymiar warstwy (%] przestrzeni w
. Q

mieszanki technologicznej [cm] warstwie

y i . [%{v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2040 298 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 30:50 >98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5:45 298 3,0+5,0
AC13S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0:5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie whudowywanie reczne. '

Grukoéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnief trzech migjscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cieikimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale?y stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracjl, oscylagji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontrol! jakoscl robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w OST |, Wymagania ocgdlne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rohdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie ¢

oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodei, deklaracje zgodnodci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiaéciwosci materiaféw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierow! do akceptac]i.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi cgélne
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),
—  badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spefniajg wymagania ckreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodciy | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokeotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku de wymagar kontraktu, ich przyczyny
natezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zlecentodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralnc-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  aceng wizualna mieszénki rhineralno—asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonane] warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrdw geometrycznych paboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakodci wykonania pofgezert technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Iniynlera, ktérych celem jest sprawdzenle, czy Jakoéé materiatéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) craz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.} spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badari sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig
réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontralnych mieszanki mineralnc-asfaliowe] i wykonanej z niej Warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. '  Redzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 bt

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$é lepiszcza

1.3 Temperaiura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosd i zawarto$é wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wekainik zageszczenia 2
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Gruboéé lub ilosé materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wrhasciwoéci przeciwposlizgowe

3} do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzehni jedna prébka; wrazie potrzeby liczba prébek
moie zostac zwigkszona {np. nawlerzchnie drég w terenle zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku. uznania, ze jeden z wynikéw badan kantrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego cdcinka budowy,
Wykonawca ma pr'awo-iadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moie byc jednoznacznie |
zgodnie wyznaczony, 1o odcinek ten nie powinien byé mnigszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbicru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkédw
czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania a_rb’itraiowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne |aboraterium, ktére nie wykonywato badari kentrolnych.
Koszty badad arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzyéc przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwodci warstwy | nawierzcehni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwoéci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralne-asfaltowe] przed
wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubosc wykonaneg] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiafu na'okreélona
powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projektu o wartoéci padane w tablicy 16.

W wypadku okreslaniz ilodci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly naleiy przyjaé za
podstawe caty cdcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek czedciowy powinien zawieraé co
najmnie] jedna dzienrig dziatke robocza, Do odcinka czedciowego obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosécl warstwy oraz ilosci materiatu na okreglonej powierzchni, [%]

" \wWarunki oceny Warstwa asfaltowa AC?) _

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 5000 m? lub
— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
~ warstwa §cieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m? 510

2. — maly odcinek budowy lub

<15
— warstwa icieralna, ilod¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scleralna jest uktadana z opdinieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowlazuje; w plerwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiagzuje wartosé
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskasnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscig welnych przestrzeni, nie moze
przekroczyt wartoécl dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyczy to kazdego pojedynczege oznaczenia danej wiasciwosci.

Ckreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wediug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoécl dopuszezalne kresdlone w
tablicy 14,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziemych,

Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancjg  C,5%.
6.4.2.5. Rownosé podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do aceny réwnoécl podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnoséci IRl. Warto$c IR oblicza sig dla odcinkéw ¢ dtugesci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskainika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowaing], mierz_qc' wysokoSc¢ przeswitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuina Jest okredlona przez wartosé odchylenia réwnosci
{przedwitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnia. .

Przed uptywern okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika rownesci IRE warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drdg wyiszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi : Element nawierzchni Wartoscl wskaznika IR
. L [mm/m]

Pasy: fuchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <7

AS wylaczania '

GP “Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza !
‘Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone <£4,6
pebecza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnoécl podtuinej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalety stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naleiy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnoéé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna byé¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykenuje sie wedtug procedury jak podczas
odbicru nawierzchni,

Tablica 18. Dopuszczalne wartoscl odchylen rdwnodci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi .Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania | <6

AS wylgczania .
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu ' <9

6.4.2.6. Wiadciwosci przeciwpoélizgowe
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Przy ocenie wiadciwosci przeciwposdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z | drég wyzszych klas powinien by okreslony
wspdtezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz ¢o 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w iloéci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miara whaiciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyimuje sig
réznice wartosci $redniej E(W) i odchylenia standardowego D: E{) — D. Diugoi¢ cdcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byc
wieksza niz 1000 m. Liczha pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10, W wypadku odbioru krgtkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw 2 predkoscig 60 iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZowania,
niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowej
30 km/h. '

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
dregi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoiliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosc miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane
w tablicy 19. W wypadku badar na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspdfczynnika tarcia nie powinny by¢ niisze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

" Miarodajry wspotczynnik tarcia przy

recdkoéci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drog Element nawierzchni Pre 1 opony Wzgle

- nawierzchni
60km/h- | 80 km/h
Pasy ruchu : - =0,37
A S
o — 5 - - :
Pasy: wiaczania i wytgczania, jezdnie facznic 5044 i
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza

2036 | -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwoséci warstwy asfaltowe]
Szerokosd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réinic od szerokosci projektowane] o wigcej niz £ 5 cm,
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 20 m na osi podfuznej ikrawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentaci
projektowa z dopuszczalng toiefancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzistu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentac]l projektowej o 5 cm.

Ztacza podiuine i poprzeczrie, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdline zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” {1] pkt 7.

7.2, lednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBAT

Ogdlne zasady cdbioru robdt podano w OST , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnle z dokumentacja projektowg, STi wyrmaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST , Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
{Zestawlenle zawlera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ Z: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
' ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiadciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika pfaskosci
7. PN-ENS33-4 Badanla geometrycznych whadciwoscl kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN833-5 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw - Oznaczanie

Cena jednostki obrniarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego {AC) cbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakcwanie robot,
oczyszezenie | skropienie podfoza,
dostarczenie materiatdw i sprzatu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i Jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji fechnicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza OST ohejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét padstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i 53

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-ENS33-9 Badania geomeirycznych wihasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

11.  PN-ENS33-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie  wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania cdpornoécl na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -

QOznaczanie gestoscl nasypowe] i jamistosc

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchege, zaggszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czest 5t

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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32,
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34,

35.
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37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-G

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12657-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 312697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12657-36

Badania mechaniczaych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 7
Oznaczanie gestodci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéc! kruszyw — Czesc 8:
Cznaczanie polerowalnogcl kamienia

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornoici kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych | odpornoéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli
stonecznej metods gotowanla

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodcl wody w
emulsjach asfaltowych ~ Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoéci padczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
podatnoécl wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$é
1: Metoda destylacyjna

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Iw. Czeéé 3; Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] mé_to'dq hydrostatycznag

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeséé 8: Oznaczanie zawartosci
waolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okreslenie powiazania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrailiwosci
na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineraino-asfaliowych na gdrqcb —~ Czedc 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek

mineralno-asfaltowyéh na gorgco — Czes¢ 27. Pobieranie prébek
Mieszanki minerainc-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36 Oznaczanie grubosc
nawierzchni asfaltowych
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43,

50.

51.

52,

53.

54,

55.

56.

57.
58.

58.
60.
61.

62.

63.

10.3.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentaci emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypefniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralnoc-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1: Beton
" Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czedé 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1; Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Bzdania kruszyw wypetniajacych stosowanych do  mieszanek

' bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna '

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrctu sprezystego
asfattéw modyfikowanych

PN-EN 13395 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosc

PN-EN 13583 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testy wahadiowego

PN-EN 13589 . Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —~ Metoda 2 kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty | lepiszcza asfaltowe = Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacfi asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy —Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czed¢ 2: Specyfikacja zalew na zimne

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

65.

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 15 listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.
67.

68.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — [nstytut
Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 017
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ~ WARSTWA SCIERALNA AC11S

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i adbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralngj, konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1

13. Zakres robét chjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg robst wymienionych w pkt. 1.1, | obegjmuja wykonanie warstw
konstrukeyjnych nawierzchni drég zgodnie z lokalizacjg okreélona w Dokumentacji Projektowej:

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa | wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytwerzona w okredlony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.44.  Destrukt asfaltowy — materiat zlarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.45.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu - érodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkows asfaltu, zmnieiszajacy
lepkoéé, utatwiajgcy otaczanie kruszywa, polepszajgcy whasnosci adhezyjne | w efekcie zwigkszajgcy wytrzymatosc | odpornoéé na
koleinowanie mieszanek mineralno — asfaltowych,

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1,48. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w woedzie.

1.4.9. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi adpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST "Wymagania ogdine" pkt. 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST "Wymagania ogdlne" pki.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Materiaty stosowane

2.21.  Asfalt - Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng dla drdg KR 1-4 nalezy stosowac asfait drogowy 50/70, wg PN-EN
12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfattow drogowych wg PN-EN 12591 [27)

L o : Wf L Metoda badania Rodzaj asfaltu
. w
p . | | ..asm osci 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
_ Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Tempefatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Odporno$¢ na starzenie w o
163°C
3a Pozostata penetracja % PN-EN 12607-1 250
b Wzrost temperatury migknienia oc <9
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2 Zmiana masy @ (wartoéé % =05
bezrwzgledna) > 230
Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592
5 Rozpuszczalnoéé % m/m PN-EN 12581 2930
a}

Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemng
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 73f. A NR
7 Lepkosé dynamiczna Pa's PN-EN 12596 NR
T tura tamliwosci
8 emperatura a.m iwosci wg o PN-EN 12553 <8
Frassa,
Lepkoé¢ kinemat
9 epkost kinematyczna w mm#/s PN-EN 12595 NR
135°C

2.2.2. Kruszywa - Do warstwy scieralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowad kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa 2010
wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaliowego

e Wymagania w zaleznoéci od kategorli ruchu
Wrhadciwosci kruszywa R .

KRI:KRZ | KR3+KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: :

GcB5/202 Gc90/202) Gc9_0/ 152
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg G25/15 251
kategori: G20/15 / G25/15
Zawartosc pytu wg PN-EN  933-1; f

kategoria nie wyZsza niz: _

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4)  Faslub Fizg lub F120 lub

kategoria nie wyzsza niz! Slas Sl Sloo

Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN Coeklarowans C85/1 €95/1
933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpernoéé kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg LAsg LAgs
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa {badania na
. B . o ) PSvDeklarowana
normowej frakeji do mieszanki mineralno-asfaltowej) | PSVDeklarowana| | o PSVen
L B nie mniej niz 48)
wedtug PN-EN 1057-8, kategoria nie nizsza niz
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub

deklarowana przez producenta

9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: Wa24 Déklarowana
Gestosc nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
I\/.Irozo?dpor-rToéé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria Ful?

nie wyzsza niz: _

JZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLs

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-|deklarowany przez producenta
ENS32-3
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza nii:

mec0,1

Rozpad krzemianowy 2uzla wielkopiecowego chtodzonegol
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p, 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad Zelazowy iuzla wielkoplecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statoé¢ objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a)

D/d<4

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o clagiym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego.

Wiasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933:1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge&5 GBS
Tolerancja uziarni'eni.a'; odchylenie nie wieksze niz w o

..J Y @ & G120 Grc20
kategorii: _ GreNR -
Zawartoé¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza|f16
niz:
Jakos¢ pyiu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyisza nii: MB10
Kanciastoé§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Ees30 E30

Deklarowana

Gastosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p|miec0,1

2.2.3. Wypetniacz - Naledy stosowac wypetnlacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreélone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do
mieszangk mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy écieralne] z betonu asfaltowego.

Wihadciwosci kruszywa

Wymagania w zzleinoécl od kategorii ruchu

' KR12KR2 KR3KR4 KRS+KR6

Uziarnienie wg PN-EN'833-10:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakoéé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyisza niz:

MB¢10

Zawartoéé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyisza niz:

1% {m/m)

Gestos$é ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13175-1,

wymagana kategoria: MRg.B8/25
Rozpuszczlalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wwyzsza niz: _

Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN

196-21, kategoria nie nizsza niz: CCa
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Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

) ) Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymaganz
kategoria:

BNDeklarowana

2.24.  Srcdek adhezyjny - Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywad powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowe]j na dziatanie wody. W celu poprawy powincwadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnoscl nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnosc nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreglonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta,
2.2.5. Materialy do uszczelnienia pofqgczen | krawedzi

Do uszezelnienia potaczer technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni Jub jg ograniczajgcymi, naleiy stosowad:

a} materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologiczne] do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosc warstwy technologiczne] wiekszej ni2 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycinych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

22.6. Materialy do zfgczenia warstw konstrukcii
Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wadiug PN-EN 13808 [58] zgodne z S5T D04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
plonowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan | zhiornikéw zanieczyszezonych materiatami
mineralnymi.

3.  SPRZET
3.1. Wymagarila ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazal sie
mazliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarne] (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
przystosowanej do dozowania | podgrzewania destruktu asfaltowegoe. Wytwdrnia powinna by¢ o wydajnosci co najmnigj 100
Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie | wyposazonych w
ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewcaym.,

Uktadarki winny umoziiwié uktadanie mieszanki pefng szerokodcig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem: lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie moze
przekraczaé 10 % ustalonej jecnostkowe] iloéci dozowshia),

- walcdw: lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego
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4. TRANSPORT
4.1, Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
4,21,  Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywaC w: -
cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypeiniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiafow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdw.
4.23.  Kruszywo _
Kruszywo moina przewozié dowolrymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymil asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania | zageszczenia. W tym celu Wykonawca
powinien:
- uzywad pojazddw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskainikach koncentracji
tadurku (wysokosci tadunku na skrzyni} | mocy (na mase poja'zdu' z tadunkiem},
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkows (podtoge i burty),
- zastosowad ostone fadunku {owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),
- zabezpieczy¢ szczelnie og gory skrzynie tadunkowa za pomocg oponiczy,
- korzystaé z pojazddw z podgrzewana spalinami skrzynig fadunkowsa,
- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przefazdu przy zafozeniu srednigj
predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowaé klerowcdw celem unlkania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowadé czasy posteju pod
zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodng] stosowaé podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorace] mieszanki,
{przy rozruchu ukfadania mas — wymadg konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogéne zasady wykonania robét _
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST 1 "Wymagania ogdlne" pki. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe]

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] {AC11S). Uziarnienie miaszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tablicy
5.

Minimalna zawartosc lepiszcza {kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloét lepiszcza rozpuszczalnege i nierozpuszezalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. ACSS dla KR1-2, tablica 16, gdzie Brnsg=6,0%) przy zatozonej
gestodci mieszanki mineralnei 2,650 Mg/m3. Jeieli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoécl leplszcza podang wartoédé nalezy pomnozys przez wspofczynnik o wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gestodé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzory;
Pa= Py#Pot...Pof {P1tPat..Pn / patpat...on )
gdzie:
P1+Ps+...Py = procentowa zawarto$é poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszankl mineralngj) patpat..pn = gestoss
poszczegdlnych frakgji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyisza od podanego Bris 0
wielkoéci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania skfadnikéw i btad badania.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 516 - projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cleralng] dla KR1-KR6
(projektowanie empiryczne)

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé AC5S ACBS AC11S AC8S AC11S
KR1-2 KR1-2 KRi-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od
16 - - - - 100 - - - 100
11,2 - - 100 - ac 100 100 - o0
8 . 100 - 90 100 70 SC S0 10C 60
5,6 S0 100 70 a0 - - &0 80 -
2 50 70 45 65 45 60 40 55 35
0,125 24 8 20 8 22 8 22 8
0,063 14 12 12 50 12,0 5,0
. ‘s . ' j
awartosc  lepiszcza, Bmin7,0 BminG,6 BminG,4 BrminS, 6 Brmins,4
wzor(2) _
Tablica 6a. Wymagane wiaéciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy dcieralnej dla KR1 +KR2
' Wymiar mieszanki
Whadciwoséé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badani
wg PN-EN 13108-20 2 '
ACSS ACBS ACI11S
Zawartosé Vminl,& Yminl,0 Vminl,0
Awartose C.1.2,ubljanle, 2x50 _
wolnych X PN-EN 126597-8, p. 4
) uderzen
przestrzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vimax3,0
Wolne . o VFBmin78 VFBmin78 VFBmIn78
przestrz.enle C.1.2,ubuan|e', Z2x50 PN-EN 12697-8, p.S ) L 5
wypetnione uderzen o _
lepiszczem VFBMaxg9 VFBmax89 VFBrmax&9
Zawartosc
wolnych
C.1.2, ubijanie, 2
przestrzeni w ’322?:;:’ x>0 PN-EN 12697-8, p. 5 VAZAMIN1G VAMAMIN16 VMAmIn16
mieszance
mineralngj
PN-EN 12697-12,
i [+
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanle w40%C 2
dziatani q q X jednym cyklem ITSRgp iTSRso 1TS5Rgg
zigtanie wody uaerzen zamrazania , badanie w
15eC

Tablica 6b. Wymagane wiadciwodcl mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy écieralnej dia KR3 + KR4

Wihasciwosc

Warunki zaggszczania wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

ACBS AC11S

C.1.3,ubsijanie, 2x75
uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin2,0 Vmin2,0
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Zawartosé
wolnych Vmax4,0 Vmax4,0
przestrzeni
'PN-EN 12697-22, metoda B w s s
&6 i AIR 0,50 AIR 6,50
Odpornosc-na C.1.20, watowanie, P98~ powietrau,
deformacje P100 PN-EN 13108-20, D.1.5,
trwate® 602C, 10 000 cykli PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w409 z TSR TSR
dziatanie wody uderzef jednym cykiem % %
: zamraZania, badanie w 152C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg naleiy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn | urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane |
zgodne z receptg roboczg, 2 urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz poriaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemém ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadane] temperatury z dokfadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

' magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dia asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo {ewentualnie z wypetniaczem) powinne by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. o
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30 € od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, & najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe

[°cl

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Asfalt 70/100

od 140 do 180

Spostb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sabg
deklarowanych przydatnésci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowahlen braku réznic w
ich wiaéciwosciach. '

5.4. Przygotowanie podloia | potaczenie migdzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigiaca. Przygotowanle podfoza powinno byé wykenane zgodnie z D-
04.03.01. Padioze pod warstwe Scieralna powinno mieé odpowiedni profil, byc suche i doktadnie oczyszezone z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen {kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed uiozeniem kazdej warstwy asfaitowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows, w celu
zapewnienia odpowledniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatoscl na $cinanie dla
adpowiedniege potgczenia miedzywarstwowego ma spefniac wymagania 55T D-04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweinikéw, whtazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczeiniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologlczna i odcingk prébny
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Ustalony skfad wejéclowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na
celu sprawdzenie zgodnoécl wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o diugoséci
co najmniej 50m pawinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkdw budowy. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologil whudowania | zaggszczania oraz wynikdw z odcinka
prébnego.

5.6, Zaktadowa kontrola Produkcli

Nalezy prowadzi¢ Zakfadowa Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji nalezy sprawdzié produkeyjny poziom zgodneéci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do
nermy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie predukeyjnego poziemu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkeyjnego i polega
w uproszezeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jeieli ktdrykolwiek z szedciu wyszezegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8
odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébki i przebieg badania.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosc produkgeji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne adchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedyncze]j probki od $rednie od zatozonego sktadu
zatozonego sktadu [%) [54]
Przechodzi przez sita (procenty)
[%]
Mieszanki Mieszanki i ) Mieszanki
Mieszanki
drobno- grube- . grubo-
o o drobno- ziarniste &
Ziarniste ziarniste Ziarniste
D ] 9+ 45 +4 5
" D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm _ ‘ % 7 3 i3
sitc charakterystyczne dla . N
kruszywa drobnego 4 2 22 12
0,063mm +2 ' +3 +1 +2
Zawartoéé rozpuszczalnego
lepiszcza $0,5 0,6 +0,3 +0,3

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci katdego z parametrow podanych w tablicy 8 w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartosé srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢
zachowana.

Jezeli ktdrykolwiek z szesciu wyszczegalnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 lub, jesli
érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

5.7. Whudowanie | zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralng-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowlednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w clagu doby nie powinna byC nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w
wypadku stosowania cgrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoc-asfaltowe] asfaltowe] podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralne-asfaltowych z dodatkiem obnitajgcym temperature mieszania | wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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stapieniem do rabét i
przed przystapieni w czasie robét

Warstwa $cieralna +5 245

Wiasciwoéc wykonane] warstwy écieralnej powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Zawartoéé wolnych
Projektowana przestrzeni w

Tvo i . ) " grubo$é warstwy warstwie

YP 3 wymiar mieszank| technologiczne] [cm)] Wskasnk [6(v/vi]

o zageszczenia {%)

AC5S, KR1-KR2 2,0+40 297 1,0+4,0
ACBS, KR1-KR2 2,5+5,0 297 1,0+4,0
AC115, KR1-KR2 3,0+50 298 1,0¢4,0
ACSS, KR3-KR4 25+4,5 297 2,0:5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 . 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltows powinna by¢ whbudowywana rozktadarky wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza
sie wbhudowywanie reczne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigikimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalety stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne .

5.8.1. Uwagi ogdlne Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podiuing nie moina umigjscawiad w
éladzie kot Nalezy unikad umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc wzgledeni siebie o co najmnie] 2m w kierunku
podiuznym do osi jezdni

581 Zigcza
5.8.1.1. Technologia rozktadania ,goraco przy goracym”
Do metody tej sg uzywane rozkiadarki pracujace obok siebie. Wydajno$é wstepnege zaggszczania stotami rozkladarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewnié prawidiowe i szczelne pofgczenie uktadanych paséw
warstwy technologiczne].

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym”
Wezeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawed?, réwnomiernie zageszczona,
bez peknied. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc skoéna.

5.8.1.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek wafowych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezedniej pasa o dtugoéci do 3m. Natezy usunac fragment pasa na
cate] jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat do ztgez, w ilosci co najmniej 50g na 1 ¢m
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.8.14. Speiny
Spoiny wykcnywane sa w przypadku wszelkich potaczer technologicznych warstw wigzace] i $cieralnej z urzadzeniami
nawierzehni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sig z materiatow termoplastycznych {tadmy, pasty itp.). Grubosé materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm-przy gruboéc warstwy technologicznej do 2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm
5.8.1.5. Krawedzie
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W wypadku warstwy Scieralne] rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strong tych urzadzen, to powlerzchnia warstwy
$cieralne] powinna byé wyzsza 0 0,51,0cm,

W wypadku warstw nawierzchni z mieszankl walowane] bez urzadzert ograniczajacych Ja, krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpawiednich $rodkéw technicznych wykonad krawedzie w linii prostej i
docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleiy uszczelni¢ krawed: pofozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki ~ obie krawedzie, W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilodei 4,0 km/m2: Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegaty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawed? kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezpoérednio jedna
po drugiej oraz jeteli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

lezeli krawed? pofozona wyie] jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powlerzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rdwniez uszczelnié na szerokosci co najmnigj 10cm
5.8.1.6. Wykoriczenie powierzchni warstwy scieralnej
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwodcei przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakoéci robdt podano w OST "Wymagania ogdine"” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniém do robsét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;
=~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnodci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wladciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, akreslone przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sig na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru},
— badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakodcé
materiatéw budowianych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy | materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spethiajg wymagania okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w wymaganym
zakresie, Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunaé. _

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badar sg podstawg odbicru.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktdrych mowa w pkt. 6.3.3 wykaig, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to
podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawey podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz w
ramach witasnego nadzoru podano w Tablicy nr 111 12.

Tablica 11 Czestotliwos¢ craz zakres badar | pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badar

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
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1 | Wihasciwosci asfaltu (penetracja lub| - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem
temperatura migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie frédta dostawy
2 | Whasciwosci wypelniacza (uziarnienie, gestosc i wilgotnosé)| - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem
= przy kazdej zmianie irédta dostawy
3 | Wihadciwosci kruszywa (uziarnieriie, a ksztaft i wikainik - z_atwiei*dzenie Zrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg} . - przy kéidej zmianie frodta dostawy
4 | Wihasciwosci dodatkéw (ocena - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem,
organocleptycznal - przy kaidej zmianie frodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa ’
5 |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego  Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytwdrni -
6 | Zawarto$é wolhych przestrzeni w probkach Minimalna ilo§¢ wedhig Produkecyjnego  Poziomu
o Zgodnosci wytwdrni
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralhoasfaltowe) L
: dozér cigety
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni | kazdy pojazd przy zatadunku
8 |Sprawdzenie wizualne Jjednorodnoéci| kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej _ _
9 | Ocena wizualna przydatnosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku
_ 10 | Ccena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd. przed rozpoczeciem zatadunku
Tabiica 12 Czestotliwo$c oraz zakres badan | pomiardw Wykonawey prowadzonych w ramach whasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do
_ robét (punkt 8.5 WT-2}
2 | Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki
mineralnoasfaltowe] podczas
wykonywania nawlerzchni : ) _
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadzigj niz co 25 m w osi [ na brzegach warstwy {punkt 8.5 WT-2)
4 | Szerokosd warstwy Minimum w miejscach przekrojéw popriecznych z
dokurmentacji projektowe} _
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w migjscach przekrojdw poprzecznych z dokumentaci
projektowse]
6 | Réwnosé podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fata 4-metrowg ¢o 10 m lub metodg
o réwnowaing, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | Rownosé poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowa ¢o 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 | Rzadne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuiznej i poprzecznej wediug
dokumentacji projektowej
9 | Uksztaftowanie osi w planie Pomiar usytuowania’ osi wediug  dokumentacji
) projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnoéci powierzchnil Ocena ciggta
warstwy : :
11 | Ocena wizualna jakoici wykonania ztaczy| Ocena ciagta na catej diugodci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 | Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskazriika zageszczenia, pobrana 1 probka na kazde 500mb
z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
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i3 | Wolna przestrzeri w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde 500mb z
kazdego pasa i dla kazde] warstwy

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych | uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach ghdwnych fukéw
poziomych

Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrclne sy badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materigtéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych s3
pcbierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badari kontrolnych inZyniera wykaza, e raporty z badahn Wykonawcy sg
niewiarygodne, podstawa odbioru bedg wyniki badai kontralnych Iniyniera. Do przeprowadzenia badari kontrolnych jest
upowazniony tylke Zieceniodawca Iub uznana przez niego placdwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwo$é i zakres (rodzaj) badar kontrolnych jeeli zdecyduje, Ze istnigje taka koniecznosé.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badari na miejscu
budowy jeieli zaistnigje taka konieczno$é. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badai Wykonawcy sg niewiarygodne,
badania kontrolne bedg przeprowadzane z czestotliwoécia podang w Tablicy 12 do czasu usuniecia wszalkich nieprawidtowosci.
Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzeien co do wynikdw Wykonawcy, badania kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie
mniejszej niz 10% z ilosci podane] w tablicy 12.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badar kontroinych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanké mineralnc-asfaltowa a1

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Températura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosd

24 Grubosc warstwy

2.5 a)Zawartosé wolnych przestrzeni

a) _
jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa I dla kazde] warstwy b)
w razie potrzeby spacjalne kruszywa i dodatki

6.3.3.  Badaoniu kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo 2adad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykcnawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrelnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych,

Koszty badar kentrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych Istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawlia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych detyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztoiy¢ w ciggl 2 miesiecy od wplywu reklamac]i ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiaéciwosci warstwy | nawierzchn! oraz dopuszczaine odchytki

6.4.1. Uwagi ogdine Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralneji pobranej zza rozécietacza
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie megg
byt wieksze niz podane ponizej:

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopdszczalne odchylenie od

Przechodzi przez sita zatoZonego skiadu dla
Lp (procenty} [%] mieszanek drobnoziarnistych [%]
1 D 4

D/2 lub sito
2 charakterystyczne dla +
kruszywa grubego
3 2mm 13
site

4 charakterystyczne dla +2

kruszywa drobnego
5 0,063mm £l

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie.
Zawartoée rozpuszczalnego lepiszcza z kazde] probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] Jub wyjatkowo z probki pobranej
z nawierzchni nie moie odbiegaé od wartosci projektowane] z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytkd réwnej +0,3%. Po
uwzglednié_niu odchytki zawarto$é rozpuszezalnege lepiszeza w mma nie moze by mnigjsza niz Bmin.

6.4.2.  Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Gruboie wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14,
W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy.
InZynier ma prawo sprawdza< odcinki czedcicwe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza.
Do odcinka czeéciowege obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za gruboéé warstwy |ub warsiw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubostt warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne adchytki grubosci warstwy na okreélone] powierzchni, (%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A~ Srednia z wielu oznaczeri gruboéci oraz ilosci
1. — duzy adcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m lub
- droga  ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m lub
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2. — maty cdcinek budowy lub <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci £25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieraina jest uktadana z opéinieniem,
wartod¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrngj
warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etagu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Okreslenie gestodci objetosciowe] nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6.
Okreslenie gestosci nalezy wykonad wedfug PN-EN 12697-5

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonane] warstwie Scieralnej nie moie przekroczyé dopuszczalnego przedziatu
podanego w Tablicy 10. ’

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziemych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuinai poprzeczna
Do oceny réwnodci podiuinej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysckos¢ przeswitu w pofowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podtuzna jest ckreslona w Razporzadzeniy
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem faty 4-metroweji klina lub metody réwnowainej uzyciutaty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Wymagania dotyczgce réwnoscl podtuzne] | poprzecznej powinny
by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosch warstwy asfaltowej
Szerckosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie maze sie rdznic od szerokosci projektowane] o wiecej
niz£5ecm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykoenanych pomiaréw
nie mote przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinnao réinié sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2,

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. Obmiar nie

powinien cbejmowac dodatkowych powierzchnl nie wykazanych w Dokumentac]i Projektowej z wyjatkiem powlerzchni
zaakeeptowanych przez Inzyniera na pismie.

Madmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentaci Projektowej bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic podstawy do roszczen o dedatkows zaptate.

8.

8.1 -

ODBIOR ROBOT

Cgéine zasady odbicru robét

Wykonana warstwa écieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okredlonych w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona

w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacig Projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary | badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.1.

9.2,
Cen

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosc
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej
a wykonaniz 1 m2 warstwy $cieralnej abejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkeji mieszanki,
opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
wykonanie cdcinka prébnego,
wytworzenie mieszanki,
oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
posmarowanie tepiszczem krawgznikdw wysp, wbudowanie bitumicznej tagmy. uszczelniajacej na styku z kraweznikami,
krawedziami istniejacych nawierzchni oraz na styku z urzadzeniami obcymi,
transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnoéci z tym zwigzane,
mechaniczne roztozenie mieszanki, o
zageszczenie i obciecie krawedzi,
wykonanie posypki,
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

OST Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 458-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskainika ptaskosci

6. PN-EN 533-4 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesé 4: Oznaczanle ksztattu ziaren — WskaZnik ksztattu
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17.

18.

19.

20.
21.
22,

23.

24.
25,

26.
27.
28.
29.

3L

32,

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wizéciwodci powierzchni —Wskaznik
przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whaiciwosci kruszyw —Metody oznaczania odpernosc
na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe) i
jamistosci
13, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwoscl kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrych whadciwoscl kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechaniczaych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoécl kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych | odpornodcl kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosc

PN-EN 1367-3 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czedc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie penetracji ighy
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécier i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wiody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylagji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czescé 4: Oznaczanie podatnosci wypeiniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyrmagania dlz asfaltodw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty § produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fragssa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

30, PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfai

powletrza — Cze$c 1: Metoda RTFOT i Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesé 6:
Oznaczanie gestoscl objetosciowe] metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco ~ Czeéé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni 34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czeséc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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57.
58.
59.
60.
61.
62.
63,

64

65

66

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czed¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgsé 13:
Pomiar temperatury 37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralncasfaltowych na gorgco — Czedc 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12637-22 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesé 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czgéé 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosd nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 128347 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosel pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszezy z emulsi asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfaltyi !episz;:za' asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1; Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$< 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$€ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czedé 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie hawratu sprazystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cdpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13514 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnescl emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikaca zalew na gorgeco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czasc 2: Specyfikacia zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 150 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu | palenia — Metoda ctwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czesé 1:
Zawartoscé lepiszcza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgéé 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc 5:
Oznaczanie gestosct
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67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesé 10: Zageszczalnosé

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedc 23: Odpornoéé mieszanek mineralnoasfaltowych na rozcigganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosei wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw prabki z mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$é¢ 30;
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

72PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czedé
33: Przygotowanie probek zageszczonych urzagdzeniem watujgcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Warszawa 2010 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

Aprobaty techniczne 68. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) Katalog typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i péisztywnych, Generalnha Dyrekcja Drog Publicznych .—:Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 018
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegbtowe] specyfikac)i techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru oznakowania
poziomego.
1.2, Zakres stosowania S5T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1. '
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu cznakowania pionowego trasy.
Podstawowe okre$lenia
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okredlonych migjsc na tej
nawierzchni.
Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych | rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw.
Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki/wolne od rozpuszezalnikéw lub punitowe
etementy odblaskowe, ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie al. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej.
Materiaty te powinny byé retrorefle__ksyjne'. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogdine wymagania dotyczgce rdb’éf '
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnoéé z Dokumentacjy Projektowa, ST i
pcleceniami Iniyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét padano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uzywany przez Wykenawce do poziomego znakowania drdg musi posiadad aprobateg techniczna.

2.2 Badanie materiatéw, ktérych jakoé¢ budzi watpliwose
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z , Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowari o ‘
Wykonawca powinien 2gdac od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto by na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napls zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
-mase brutto i netto,
- numer partii | date produkcji,
- informacje o szkodiiwoici i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

24. Przepisy okreélajace wymagania dla materlatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiaidw podano w punkeie 2.5, a szczegétowe wymagania okredlone sa w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5, Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do 149wykonania oznakowan cienkowarstwowych
Materlatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa gruboséei od
0,4 mm de 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ clekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze Zywicy
syntetyczne] w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdziem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

149



Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.
2.5.2,  Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiafach do znakowania grubowarstwowego
Zawartos¢ skiadnikdw lotnych {rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowe] do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowegc. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak al. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% {m/m}. Nie dopuszcza sig stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3.  Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznege twardego kruszywa (al. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwoéci antyposlizgowych}.
Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okredlona w ST,
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadad wymaganiom
okredlonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. .
Decyzje 0 konlecznodcl stosowania materiatu uszorstniajacego podejmie Inzynier.
2.5.4.  Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludz i
powadujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statoé¢ swoich wtadciwosel chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmnie] 6 mieslecy sktadowania w warunkach okreélonych pfzez producenta. Materialy do
poziomege znakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowaniz stonecznego, opaddw | w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
Wyk:nawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢
sie moziiwoécia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanege przez Inéyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,

- sprzetu do badarn, ckreslonych w ST.

4, TRANSPORT
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnoéé, bezpigczny
transport i zachowanie wymaganych whasciwoéci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252
[2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewoszic krytymi srodkami transportowymi, chronige opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednoradnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernodci ifalbo
miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszege rezmiaru niz 15% powlerzchni
znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzehni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni,

5.3. Przygotowanie pedtoza do wykonania znakowania

Przed wykorianiem znakowania poziorhego nalezy oczyécic powierzchnie nawierzchni malowanej z pyluy, kurzu, piasku,
smaréw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Iniyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomega musi by¢ czysta i sucha.
5.4, Wykonanie znakowania drogi
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