Ponadto naleiy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnoéé z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17).
6.4. Telekomunikacyjne kabie dalekosigine
Kontrola jakosci  wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega
na sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
= wymiarow,
-~  materiatdw,
- poprawnoéci doboru $rednic 2yt i pojemnosci jednostkowych,
- doboru cston ztgczy | muf,
- diugedci odcinkdw pupinizacyjnych,
- glebokosci utozenia kabla w ziemi,
- wykonania zbilizen i skrzyzowar' linii kablowej,
- montazu zfaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wytadowan atmasferycznych,
- ochrony cidnieniowej,
- wykonania éfodkéw ochrony przed korozjg.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$é z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badar

Przedstawiona do odbioru kablowg linig telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jeieii sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacjl, ktdre w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymieniane
lub poprawiona i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robdt dokonad nalezy w oparciu o dokumentacije projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka cbmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizagji teletechniczne] i kabli telekomunikacyjnych do ekspleatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty;
- aktualng powykonawczg dokumentacjg projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
~  protokéty z dokonanych pomiardw,
- protokdty odbioru rohdt zanikajgeych,
- protokst odbioru robét przez wiasciwy urzad  telekomunikacyjny i zakiad
radiokomunikac]i | teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSC
Platnosé za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin | pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- zdemontowanie kolizyjnych adcinkdw linii,
- transport zdemontowanych materiatdw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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PN-88/B-32250
PN-88/8-06250
BN-85/8984-01
i wymiary.
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
betonowych.
PN-85/T-90310

Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw.
Beton zwykfy.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCw).

Bebny kablowe. :

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymaganiai badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow
migjscowe z

Telekomunikacyjne kable wigzkami

czwérkowymi o izolacji papierowe]j i powfoce ofowiane]. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/T-90311

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami

czwdrkowymi o izolacji papierowej, o powtoce oiowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-85/T-90331

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzane
z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

PN-83/T-90330

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogdblne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-75/E-05100
budowa.
BN-76/8984-26

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

Kontrolz cl$nieniowa kabli telekomunikacyjrych. System z

automatycznym dopefniaczem' gazu. Ogdélne wymagania i badania.

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i

0zZnaczeniowo-pomiarowe.

PN-84/T-90340

Telekomunikacyjne kable dalekesieine symetryczne z

wigzkami parowymi, o izolacji pdliety]enowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-90341

Telekomunikacyjne kable dalekoslgine symetryczne Z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowe] z osfong ochronng

polietylenowa.
PN-84,/T-90342

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe]j piankowej, o powtoce aluminiowe], opancerzone, w osfonach z
materiatdw termoplastycznych.

PN-84/T-50345

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z

wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe] piankowe]. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-80347

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symatryczne z

wigzkami czworkowymi o izolaci polietylenowe| plankowe] i o powfoce ofowiane], opancerzone, z ostonami

ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne ¢ izolacji

papierowo-powietrzne] i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-87/T-20352

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji

polietylenowo-powietrznej | powloce ofowianej. Rodzaje kabli.

PN-83/T-90332

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkari

czworkowyml, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowg lub polwinitows.

WT-84/K-187

Telekemunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji

polietylenowe], ekranowane o powtoce stalowej spawang], falowane] | ostong polietylenowa.

WT-86/K-094.02

Telekomunikacyjne kable  dalekosigine z paramt
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10.2,

wspdtosiowymi matowymiarowymi, o powtocce aluminiowe], nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych,

WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne kable dalekosieine z paramp

wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o} powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable  dalekosigine rozdzielcze z

wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowiane;.
WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parewymi o

izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane).

WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosigine rozdzielcze z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowe]j piankowej, ekranowane w powioce stalowej, z ostong
pclietylenows.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana praykrywa Zelbetowa.

PN-77/E 05030/00

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania | badania. Ochrona metalowych czesc
podziemnych.

BN-89/8584-18  Telekemunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do

pokryw,

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw,

BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki

kablowe.

BN-86/3223-16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych. '
BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli

miejscowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosieine symetryczne z

wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowe] piankowej | o powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

PN-87/T-90350  Telekomunikacyjne kable  dalekosieine symetryczne o powlfoce
ofowiane]. Ogdlne wymagania i badania.

Inne dokumenty

Instrukcia montaiu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo- powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZB - 1570 .

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych 1 rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr
13 z dnfa 10 kwietnia 1972 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 025
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINH TELEKOMUNIKACYJNYCH SWIATLOWODOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablawych linii telekomunikacyjnych éwiattowodowych.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy realizacji roboét objetych niniejsza specyfikaciy .

1.3. - Zakres robdt objetych 55T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastocsowanie przy wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej
swiattowodowej.
W zakres robdt wehedza:
- wykonanie przepustdw zabezpieczajacych kable
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,
- ukfadanie rurcciggu kablowego,
- montaz kanalizacji wtérnej,
- weiggante kabli éwiattowodowych do kanalizacji,
- wcigganie kabli swiattowodowych do rurociggu ziemnego,
- wykonanie zigczy kablowych,
- oznakowanie kabla,
- badaniai pomiary,
- demontaz kabla istniejgcego.

1.4, Qkreélenia podstawowe

1.4.1.  Swiatfowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego zlozonego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali swietlnej.

1.42. Kabel optotelekomunikacyjny ($wiattowodowy) - kabel zawierajgcy Swiattowedy do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

1.4.3. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w ofrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub skreconych wokdt elementu wytrzymatodciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umigszczonymi
w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.4. tacznik éwiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia witdkien $wiatfowodowych sposobem
zaciskowym

1.45.  Zgczka swiattowodowa — element osprzetu siuzgcy do roztgcznege potaczenia swiattowoddw sktzdajacy sig zwykle z
dwadch wtykow (potztaczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej{couplera),

1.46.  Ziacze $wiattowodowe spajane —trwate potaczenie $wiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku elektrycznym.

1.4.7. Kaseta — zasobnik ztaczy i zapasdw Swiattowoddw,

1.4.8.  Zasobnik - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapasow lub samych
zapasbw, umieszczony bezposrednio w ziemi

1.49.  Kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych {lub z materiatéw ¢ nie gorszych wiasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.10. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu, polipropylenu, polichlorku
winylu {lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wiasciwosciach) blokdw betonowych lub rur obiektowych
{PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktérej zaciagnigto rury kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.11. Pozostate okreélenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norm zakfadowych.

- 1.5, Ogolne wymaganla dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét wg. OST. ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
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Ogdélne wymagania dotyczace materiaidw wg. OST ,,Wymagania ogdine”.

2.2, Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny - spetniajgcy wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11 Rozporzadzenia Mtz 4.09.1997 r "
z widknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Dla kabli $wiattowodowych w przewodzie odgromowym linii wysokiego napigcia powinny by¢ spetnione wymagania
techniczne i eksploatacyjne zawarte w ,Zataczniku nr 12 Rozporzadzenia Mt z 4.09.1987 r ..”

2.3, Rury
Na kanalizacje wtdrna nalety stosowad rury polietylenowe HDPE 32/2,0 mm lub 32/2,9 mm a na rurcciagi kablowe HDPE
40/3,7 mm zgodne z wytycznymi gestordw sieci.

24, Piasek
Piasek zgodnie z norma BN-6774-04.

2.5, Ostony ztaczowe
Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych nalezy stosowad zgodnie z wytycznymi gestordw sieci.

26. Zasobniki ztagczowe
Zasobniki ztaczowe do zabezpieczenia ztaczy i zapasdw kabli zgodnie 2 wytycznymi gestorow sieci.

2.7, Ztacza spajane (spawy)
Wykonanie ztgcza spajanego dla swizttowodow jednomodowych zgodnie z wytycznymi gestoréw sieci.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowad na placu budowy na utwardzonym podtozu.

Rury powinny by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Na
ostatniej warstwie rur na bgbnie powinna byé szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur
polietylenowych przed szkodliwym wptywem $wiatta dziennego. Korice rur na bebnie powinny byc¢ uszczelnione.

Przetaczanie bebndw z rurami polietytenowymi na skfadowisku moze by¢ prowadzeone tylko w kierunku zgodnym ze
strzatka umieszczong na bebnie.

Koncowki rur na bgbnach powinny by¢ starannie umocowane i zabezpieczone przed rozwinieciem.

W razie stwierdzenia braku uszczelnier rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzié szczelnoée
rur i uszezelni¢ ponownie ich koncowki,

Materiaty takie jak kable, ostony ztgczowe, zasobniki ztaczowe nalezy skladowat w przeznaczonych na ten cel zamykanych
i suchych pemieszczeniach.

2.9, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokofami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty naleiy sprawdzié pod wzgledem kompletnoéci i zgodnoéci z danymi producenta.
Przeprowadzié ogiedziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoéci odnosnie jakoscl ich wykonania, materialy te przed wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu wg. OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do budowy linli telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- sprzet do wykonywania przewiertow,
- wciggarka reczna,
- wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciagu,
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- ubijak spalinowy,

- zespdt pradotworezy,

- spawarka do $wiattowodaw,

- reflektometr do sprawdzenia ciggfosci $wiattowoddw,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- Sciggarka pokrycia pierwatnego,

- Sclggarka pokrycia wtédrnego,

- przecinarka swiattowodu.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojeria terenu roboty ziemne mogag by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT
4. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

42, Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do ,Przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych” powinien wykazaé
sig mozliwoicia korzystania z nastgpujacych Srodkéw transportu:
- samochéd dostawczy,
- samochéd skrzyniowy,
- przyczepa kablowa
Przewozona materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warinkami
transporiu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w. OST ,Wymagania ogdine” pkt 5

5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byé¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez whasciwe, co do rejonizacji,
Zespoly Uzgadniania Dokumentacji Projekiowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

5.3. Uktadanie linii $wiattowodowych
53.1. Kanalizacja kablowa wtdrna

Rury do budowy kanalizacil wtdrnej powinny byé wykonane z polietylenu duzej gestoéci HDPE 32/2,9 mm {z
dopuszczeniem grubosdi $cianki 2,0 mm) z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 .

Rury polietylenowe powinny mied wewnetrzng powierzchnig pokryta drobnymi, wid’ruinymi rowkami. Dopuszcza sie
stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gradkiej.

Napisy na rurach powinny informowaé o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku uktadaniu
ciggéw wielorurowych, '

Krawedzie otworow na koricach taczonych rur powinny byc sfazowane,

Rury poiietyleno'We kanalizacji wtérnej nalezy zaciaga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej.

Dopuszczaine jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z 2ytami miedzianymi otwordw kanalizacji
pierwotnej, jezeli zmiedci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciagaé
mozliwie w jak najdiuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztaczy, naleiy zachowaé
ciggtosé rur polietylenowych kanalizac)l wtdrnej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. taczenie
rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBE-52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi rurami karowanymi z polietylenu jub
polichlorku winylu, '

Rury kanalizacji wtoérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami pawinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i
przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemotliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami pray
innych pracach w studni. '

5.3.2. Rurociagi kablowe
Rury do budowy rurociagdw kablowych TP SA | Exatela powinny byé wykonane 2 polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7.
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Rury natez uktadaé w rowle kablowym na gtebokodci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podfozu i
2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalez zasypywad warstwg piasky o grubosci co najmniej 10 cm ponad
powierzchnie rur, Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.

5.3.3.  Zacigganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych

W kaizdym wypadku zaciggania kabli OTK nalez przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byfa nizsza od -5°C. Nie
wolno uktadac kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwarte] przestrzeni | dtugotrwatych ujemnych temperaturach.

Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggéw kable optotelekomunikacyjne nie moga byé poddawane nadmiernym sitom
rozciggajgcym i zagieciom. Promier giecia kabli nie powinien byé mniajszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. fednak, jeshi na kabel
dziata jednoczesnie sifa rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moie byé mniejszy niz wielokrotno$é 25 érednic
zewnetrznych kabia. o

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a. za pemocy specialnych weiggarek mechanicznych ze staty kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem
phyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy, :
b. zapomocg spreionego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktdrego mocuje sie zaciagany kabel.

Nie wolno dopuscié de wystapienia skokowe] sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sifa, 2 jaka mozna zaciagaé kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla, Sita
ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekraczat wartosci réwnej clezarowi 1 km zaclgganego kabla. Szczegdtowe
zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukeji IT-ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Do$wiadczalny
Budownictwa tacznosci.

5.3.4.  Zapasy kabli

Przy ztaczach nalez pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricéw kabla na zewnagtrz studnj i
wykonanie_zfaic_za i pomiardw w samochoedzie. Zapasy te powinny wyncsi¢ pe minimum 15,0 m z kazdej strony nowege ztgcza. W
dtugosci tej zawarto nlewielkle zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zigcza. W przypadku wykorzystania istniejacego
kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza-sie zmnigjszone lloéci zapaséw, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem
linii.

Zapasy kabli nalez uktadad w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego $rednic w ten
sposdb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie ulozenie w zasobnikach
ztaczowych.

Dla zasobnikéw 1 studni kablowych wzdtuz trasy kabla zapas kabla nalez ukladaé na stelazu zapasu. Stelaz nales trwale
przymocowaé do Sciany studni kablowej. W zasobnikach ztaczowych czeéé odcinka kabla powinna sie dawad fatwo odwijad bez
narazania kabla na nadmierne zginanie lub zatamanie przez odpowiednie utozenie kablz w dsemke. '

Przy kazdym ztgczu przelotowym oraz odgateZnym nalez pozostawiac po obu stronach ztacza zapas kablz o wietkosci min.
15 m, aby umotliwid przeniesienie ztgcza ze studni lub zasobnika de samochodu mentazowego. Na kazdym odcinku kabla pormiedzy
dwoma kolejnymi ztgczami {lub przeigcznicami ODF) o diugoéci wigkszej niz 1000 m nalez pozostawié w frodku odcinka 50 m zapasu
kabla, Dla odcinkdw dtuzszych niz 2 km nalez pozostawiac po 50 m zapasu kabla na kazde 1000 m {rozlokowujac je réwnomiernie
na dtugosci odcinka).

" Przy kazdorazowym pokonywaniu wiekszych przeszkéd terenowych ({tj. duiych ciekéw wodnych, torowisk
wiglotorowych, gtéwnych drég) nale? pozostawié¢ zapasy kabla o diugosci 25 m. W wypadku projektowania linii na obiekcie
inzynieryjnym (mosty, wiadukty) nalezy pozostawiaé po obu stronach obiektu zapasy kabla umozliwiajgce odsuniecie linii na czas
remontu obiektu, Zapasy te nie powinny by¢ mnigjsze niz 30 m z kaidej strony. lezeli obiekt inzynieryiny lub inna przeszkoda
terenowa znajduje sig w poblizu érodka cdcinka miedzyztaczowego {w ktérym nalezy pozostawi¢ zapas 50 m), to zapas {50 m)
nalezy przesungé do przeszkody terenowej (lub rozdzieli¢ na dwa zapasy i zlokalizowac¢ po obu stronach obiektu inzynieryjnego).

5.35.  taczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabh w liniach budowanych w kanalizacji keblowej natezy wykonywaé w studniach kabicwych, w
liniach budowanych w rurociagach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszczac w zasobnikach ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, montowanych zgednie z ich instrukcjami fabrycznymi,

Swiatiowody powinny byé tgczone przez spajanie {metoda spawania obowiazuje poza migjscami zakonczen kabli) zgodnie
z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Naleiy takze zachowac zgodnosé kolorystyki tub.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie
$wiattowoddw przy uzyciu facznikdw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztacznych, gwarantujacych uzyskanie
wiasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazina to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu faczonego

Swiattowodu

207



Kazde zt3cze kabla OTK powinno byé zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwicnym Zelem krzemionkowym,
pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzacy sie w ostonie ztzczowe] podczas montazu i wieloletniej eksploatacii linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezieni z linil optotelekomunikacyjnej nalezy: zainstalowac osiony
ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii
optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczaé kolejrie ostatnie $wiattowody z profilu kabla.

Wymaga sig, aby w ostonie ztaczowej pozostawiaé zapasy taczonych éwiattowoddw w pokryciu pierwotnym. Zapasy te
powinny by magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony polaczenia w ten sposdb, aby promien giecia $wiattowodaw
nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrdbka widkien éwiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna byé wykonana
zgodnie z instrukejg tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny byé w czasie montazu sprawdzone reflektometrem.
Montaz elementéw ostony ztaczowe| oraz kaset i zapasdw wtékien éwiattowodowych, a takie ostateczne uszczelnienie osiony
powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczna ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem ze spawarki na
dyskietce komputerowej dla cbserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

Nailepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy taczone swiatfowody 53 jednakowego typu | pochodza z
jednej seril produkcyinej.

- W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowe] nalezy:

- zdjaé pokrycie wtédrne $wiatfowodu w postaci luZnej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego utozenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtékna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze byé
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze byc
mnigjszy niz 35 mm,

- natoizyc ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowoddw,

- zdjaé pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej éciggarki pokrycia na dfugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemyc czystym alkoholem.

- ucigé widkno w odlegioéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki éwiattowoddw pozwalajgce] uzyskad prostopadic$é przecigcia {lub wymagang katowosé, w
przypadku potaezen katowych za szlifern typu APC) z dokfadnoscia nie gorsza niz 0,50 w stosunku do osi
dwiattowodu,

- oczyszczone 1 przycigte kofce $wiattowoddéw przeznaczone do potaczenia umiedcié w uchwycie spawarki
Swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona cstonkg spoiny. Caty proces spajania $wiattowoddw
na trasie linii nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiatlowodowej powinna stanowié trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowoddw. Ostonka
powinna sktadad sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatoéciowego, badi mie¢ inng konstrukcje
o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddziatywaé szkodliwle na $wiattowdd | jego pokrycie. Element wytrzymatesciowy moZe byé
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej. Temperatury:

- obkurczania rurki termokurcziiwej 140°C,

- mieknigcia rurki termotopliwej 100 +/- 5& C.

Po obkurczeniv osfonke nafezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary ostonki spoiny
$wiattowodowe] powinny byé dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna dtugosc rurki termokurczliwej
nie powinna przekraczaé 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatoéciowy powinien byé takiej diugosci, aby zabezpieczat
éwiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza migjsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny
badz kasete nalezy  nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

W czasie montazu zigcza nalezy sprawdzié wszystkie potaczone widkna przy pomocy reflektometru. Nalezy réwniei
adnotowad dtugosé optyczna linii przed i po pofgczeniu odcinkdw kabli. Pomiary nalezy wykonaé dla fal 2310 1550 nm.

Jesli jest to mozliwe, pomiar nalezy wykonywad z zakoriczen kablowych, t). z przetacznicy $wisttowodowej. W kazdym
razie pomiary te moga by¢ wykonane z kerca odcinka linii albo tez z jakiegokolwiek odpowiedniego punktu na trasie linit z
zastosowaniem adapteréw do podtaczenia widkien Swiattowodowych,

Poniewaz przy pomiarze reflektometrem wystepuje pewna strefa martwa, sa trudnosci przy pomiarze thumiennosci
ztaczy potozonych w poblizu punktu pomiarowego. Sposobem na pokonanie tej trudnoscl jest przeprowadzenie pomiaru ze ztgcza
odlegtego o co najmniej 40 m od ztgcza badanego albo tez zastosowanie odpowiednio diugiego odcinka tzw. widkna rozbiegowego.

Potaczenia $wiattowoddéw jednomodowych w ztaczu powinny byé tak wykonane, aby tlumiennoé¢ srednia przypadajgca
najedng spoing w ztaczu nie przekroczyta wartodci 0,10 dB. Ttumiennosé spoin powinna by¢ okredlona jako wartosc $rednia {z
uwzglednieniem znakodw) z pomiarow refiektometrycznych w obu kierunkach transmisjl.

Wymagania powinny byt spetnione dla fal o diugosci 1310 nm i 155C nm.
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Wykonanie spoiny o minimalnej ttumiennosci moze wymagaé¢ kilku prob i powtdrzen. Aby liczbe préb spajania przy
wykonywaniu ztgcza pozostawic na rozsgdnym poziomie, nale?y przyjac nastepujace zasady:

- jesli thumienno$é potaczenia jest wyzsza niZ 0,10 dB (odczyt ze spawarki), widkno powinno byé
przecigte | ponownle spojone,

- jedli ponowna préba spajania nie daje pozytywnego rezultatu, nalezy przejéc do montazu widkna
nastepnego,

- Jesli to nastgpne widkne daje sl zmontowac poprawnie, nalezy powroci¢ do widkna poprzedniego i
starac sie uzyskaé prawidtowe potaczenie,

- jesli préby ponownego spojenia widkna nie daja pazytywnego rezultatu odnosnie ttumiennoéci
spoiny, a osiggane wyniki nie spetniajg wymagar, ale sg zblizone co do wartoéci, nalezy uznaé, Ze
przyczyna sg rozne parametry Swiattowoddw.

Przy tej metodzie liczba préb na jedno widkno nie powinna przekroczyé trzech.

lesli nie mozna uzyskac wymaganej ttumienncéci réwnie na Innym wiéknie, a rdznice osiaganych tiumiennoéei whdkien
55 stosunkowo duze, nalezy sprawdzi¢ spawarke i starannie oczysci¢ elektrody zgodnie z instrukcjg obstugi.

Jedli pomimo kilku préb (np. trzech) uzyskiwane tlumiennosci spoiny przekraczajg wartosc przepisang | powtarzaja sie co
do wielko$ci w kazdef pribie, to nalezy przyjad, Ze jest to spowodowane zréznicowaniem parametrow {gczonych $wiattowoddw.
Mozna wtedy dopuscic wigkszg tiumiennasé wnoszong przez spoing, do wartoéci 0,2 dB, ale potgczer takich nie moze by¢ wiecej
niz 2 na 15@kilometrowym odcinku kontrolnym kazdego éwiattowodu.

Jesli potaczenie widkna moina uznac za poprawne, nalezy umiescié na swoim migjscu ostony spoiny wiékna. Wazne jest,
aby utozenie petli zmontowanego wtdkna w ostonie ztaczowe] wykonaé dopiero po catkowitym ostygnieciu ostonki spawu.

Po zmontowaniu | utozeniu widkna naleily ponownie sprawdzié, czy ttumiennodé potaczenia nie ulegte zmianie.
Sprawdzenie nalezy wykonac dla fal 13101 1550 nm i odnotowaé w protokole.

Do pomiardw na odcinkach krétkich nalezy stosowaé mozliwle krétki impuls sygnatu pomiarowego.

5.4, Cchrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem
ich cérodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajgeych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed
montazem ztgczy lub przed wykonaniem pomiardw,

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktdrych kabel moze sig
swobodnie przesuwad.

Dodstkowg ochrong stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem fub kabel lokalizacyjny.

5.5. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanafach, tunelach, gdzie kable przechodzy bez zfaczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociagéw
kablowych o zachowanej ciagtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze poemarariczowym z napisem
LJUWAGA. KABEL SWIATEOWODOWY.”

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacii dla wtasnych i obeych
stuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracia linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracja istniejace] linii
kablowej. Oznakowanie hafeiy umieszczaé na rurach kanalizacji widrnej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy z
rozréznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadac czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii
oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

QOznakowanie moze byé w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyinych.

5.6. Wymagania transmisyjne
5.6.1. Wymagania ogdlne

Zaleca sig ,aby kable przeznaczone do whudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkcii i od tego samego

producenta, a scislef chodzi tu o ten sam rodzaj wtdkna i te same jego parametry.
5.6.2.  Tlumiennosé widkien $wiattowodowych

Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzona ttumienncéc dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie
wyliczong tlumiennosd¢ jednostkows toru.

Tlumienno$¢ jednostkowa kaidego widkna $wiattowodowego nie powinna przekraczad wartoéci maksymalnych,
zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spefniajgc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka
regeneratorowego. Tlumiennosé¢ ta dia éwiattowoddw jednomodowych nie powinna przekraczaé 0,40 dB/km dia falf 1310 nm oraz
0,25 dB/km dla falt 1550 nm.

5.63.  Ttumiennoé¢ potaczen Swiattowoddw
Potaczenia Swiattowoddw jednomodowych powinny by€ tak wykonane, aby ich ttumienno$é nie przekroczyta wartoéci:
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« 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli swiattewodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wiece] niz 10 zigczy kabli swisttowodowych,

W przypadku potaczen spawanych dopuszeza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosel potaczenia 0,3 dB, jesli 3 préby
spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze byé w odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa,
pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jedli potagczenie wiokna moina uznad za poprawne, nalezy umiescié na swoim migjscu osfony spoiny widkna

5.6.4.  Dyspersja chromatyczna

Dla wiokien w kablach wspétczynnik dyspersji chromatycznej:

a) optymalizowanych dla fali 1310nm:;

- mniejszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm

- dtugosé fali zerowe] dyspersji powinna by¢ zawarta pomigdzy 13001 1325 mm.

- mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm.

b} optymalizowanych dla fali 1550nm i przesuniste] dyspersji:

- mnigjszy od 25 ps/nm * km w zakresie 12851330 nm,

- mnigjszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wtokien dla kabli TP SA i Exatela optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunigta niezerowsg
dysperSJa, bedg podawane przez uzytkownika linii.

Dla widkien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry s podawane katdorazowo przez uzytkownika linii.

Dla widkien w kablach Netii wspétezynnik dyspersji chromatyczneJ nie powinien przekraczaé: 3, 5 ps/nm*km dla dtugosci
fali z zakresu 1285-1330 nm,

6,0 ps/nm*km dla diugosci fali z zakresu 1270-1340 nm, 20,0 ps/nm*km dla diugoéci fali 1550 nm

Dla kablz Netii, ze wzgledu na transmisje DWDM, nalezy wykonaé pomiary na 6 widknach zwigzane z dyspersja. Zakres
tych pomiardw nie jest podawany przez specyfikacje opracowane przez Netig, dlatego nalezy go kazdorazowo uzgadnial z
uzytkownikiem linii.

5.6.5.  Inne parametry kabli

Dtugosd fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna byc mniejsza niz 1260 nm.

Pozostate parametry wtdkien powinny by¢ zgodne z wymaganiami gestordw sieci.
5.7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sparzadzana przez wykonawce po zakoriczeniu budowy
linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w Uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierad:

- wszystkie niezbedne szczegdly wymagane przez gestora sieci,

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiardw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy - z
zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tacznikdw rozigcznych,
- zapastw kabli - z podaniem ich diugosci, gtebokoéci ufozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gtebokodci 1 m,
- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontdw i przebuddw linii,
zmieniajgeych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych zfgczy.
5.8. Demontaz linil
Demontaz linii optokablowej
polega na:
- lokalizacji tras linii,
- odkopaniu rurociggu kablowego,
- wyjeciu kabli swiattowodowych,
- wyjeciu rurociggu kablowego,
- demontazu potgczen i osprzetu,
5.9. Zasady bezpieczenstwa przy montazu
Nalezy zachowad szczegélng ostroznosé przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub odcinane
korice 53 bardzo ostre i fatwo moga sig wbijaé w skdre ludzka, a wigc niebezpieczne dla pracownikow, zwtaszcza dia oczu, ust,
delikatnych migjsc skory twarzy itp. Kedtkie odcinki kabli i $wiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjainych
pojernnikdw, a nastepnie likwidowane w taki sposdéhb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci.
Monterzy i technicy powinni byé ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wiéknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposcbie
obchadzenia sie z nimi.
Stosowane przyrzady do pomiardw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same
urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace Zrddtem promieniowania optycznego o duiej mocy. Jest ono szczegdlnie
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niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod Zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladad” w
koricowki swiatfowoddw emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzic czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu
lub pétztgezki jest czysty.

Koricdwki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjiciu kiérych mozZe byé
emitowane promieniowanie ze Zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegdtowe przepisy bezpleczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegad podane w normie PN-T-06700, a
zwiaszcza w rozdziale 11l "Wytyczne dla uzytkownika".

6. Kontrola jakoéci robét
6.1, Ogélne zasady kentroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w. OST ,,Wymagania ogdine* pkt 6.
6.2. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowe], wszystkie cdcinki fabrykacyine kabli nalezy
poddac szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzer, kidre mogly powstaé podczas transportu lub
przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowoé¢ zabezpieczenia koricdw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. fezeli istnigje
podejrzenie o niewfasciwym obchodzeniu sig z kablem, przed dostarczeniem go na piac budowy, konieczne jest wykonanie
pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkdw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich
dtugosci i konstrukgji, w celu stwierdzenia zgodnodcl z Dokumentacjg Projektowa.

6.3, Pomiary w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pemiary reflektometrem przy diugodci fali 1310 nm, pe uiozeniu kabli a przed potaczeniem $wiattowoddw
nalezy wykonac na wszystkich torach ({wszystkich $wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjinego; w celu stwierdzeniz ciggtosci swiattowoddw. Pomiardw nalezy dokonaé reflektometrem lub
testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu zigcz na kablu, nalezy wykonad pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia popraWnos‘.ci wykonania potaczen. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich éwiattowoddw w kablu moina przystgpi¢ do
ostatecznego zamkniecia ztacza,

C) pomiary po zmentowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczeri na linii nalesy wy'konaé reflektometrem z ohu stron
kaidego odcinka regenerstorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
swiatlowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych, Naleiy zlokalizowaé ewentualne wadliwe
pofaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci
wykreséw i jesli to mozliwe na nosnikach pamigci komputercwei,

Do badafi wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera, dotyczaca
jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw, stosowanych maieriatéw oraz zgod nosci prowadzonych robot z projektem
oraz przepisami technicznymi.

6.4. Pomiary wykenywane przy odbiorze linli
Na zmantowanym adcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjne] nalezy wykonac nastepujace pomiary:
a)  pomiary wiadclwoécl transmisyjnych toréw optyczaych metoda reflektometryczna,
b} pomiary thumiennoéci wynlkowej tordw metods transmisyjng,
c) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Na. uzasadnione technicznie Zyczenie zleceniodawcy dopuszeza sie wykonanie pomiaru wspdtczynnika dyspersji
chromatycznej $wiattowoddw w wybudowane] linii celem obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia,

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a1b.

Dla kazdego wtdkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé tlumiennoéé pomiedzy
wszystkimi skrajnymi przetgcznicami éwiattowodowymi. Pomlar powinien byé wykenane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i
1550 nm w cbydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie facznej ttumiennodei kabla wraz ze ztaczami
roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnoscl z obliczonym bitansem mocy edcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane Zrodto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550

+ 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
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Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy  odbiorze wybudowane] linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego
toru. Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru urednionej wartodci wspdtczynnika dyspers)i chromatycznej. Zalecang metoda
pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.
6.5. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.5.1. Ogdlne wymagania

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuiby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnoscl jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej facznie ze wszystkimi zmianami craz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badafh technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnoé¢ wykonania linii z
wymaganiami stancwig padstawe do zgfoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.5.2. Program badar

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linit kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w odpowiednich

wytycznych gestordw sieci.
6.5.3.  Opisbadan
6.5.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzié, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych
spetnienie moze byé stwierdzone bez uiycia narzedzi i bez demontazu.

6.5.3.2. Sprawdzenie wymiardw
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows nalezy sprawdzié:
a) wymiary gabarytowe elementdw lub czesct sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,
¢) glebokoéé ufoienia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i ostrzegawczo-
Ickalizacyjnych; kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementdw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe moina uznaé za dopuszczalne, jezeli umoiliwiajg
maontai czeici sktadewych i nie bedg miaty wplywu na prawidtows eksploatace linit optotelekomunikacyjnei.

6.5.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentdw pos$wiadczajgeych zgodnodé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentac]i
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. lakosé materiatdw powinna by¢ podwiadczona atestem fub innym
dokumentem ich dostawcdw. Dla kabli | osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dekumenty homologacyjne Ministerstwa Lacznosci .

6.5.3.4. Sprawdzenie poprawnoscl doboru kabli i esprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzgtu z Dokumentacjg Projektows.

6.5.3.5. Sprawdzenie dfugosci i ttumiennosci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie poléega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na cdcinku regeneratorowym i pordwnaniu ich z
wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.5.3.6. Sprawdzenie szczelnodei '

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelnié na jego korcach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koricow zainstalowaé zawdr wpustowo- kontrolny {wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek
ten napetnic stopniowa spreionym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowad wartoéé nadcisnienia. Po uplywie co
najmniej 24 godzin nalezy ponownig zmierzy¢ nadci$nienie | zanotowaé jego warto$é. Odcinek kanalizacfi wtdrnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiardw nie wykazuje ubytku nadciénienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5.3.7. Sprawdzenie zgodnosci numeracji taczonych dwiattowoddw z profilem kabla i numeracjg na przetacznicach

Sprawdzenie zgodnodci humeracji elementdw polega na kontroli pofaczer przez nadzdr techniczny w trakcie montazy
taczy na zgodnodd z postanowieniami w punkcie 5.3.5 i po poréwnaniu z dokumentacjg powykonawcza (eksploatacyjna) zigczy.

6.6. Ccena wynikdw badan

Przedstawiong do badari linie optotelekomunikacyjng naleiy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami norm
branzowych i wytycznych gestordw sieci, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badar otrzymaty ocene
ujemna, powinny byé poprawione lub wymienione i panownie zgtoszone do odbioru,

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania cgolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa swiattowodowej linii telekomunikacyjnej jest 1m.
8. Odbiér robét
8.1 Ogdine zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbloru robst podarnio w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poteceniami InZyniera, jeZeli wszystkie badania
i porniary wg punktu 6 SST daty wynik pozytywny.
9. Podstawa ptatnosci
9.1, Ogdlne zasady dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnescl podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowsj
obmiarowej Cena wykonania robét obejmuje:
- wytyczenie trasy w terenie,
- koszty odszkodowari przy wejiciu ha grunty prywatne,
- zakup i dostarczenie materiatéw i zmontowanie linii kablowsj,
- demontaz odcinka linii kolidujgcej,
- transport zdemontowanego materiatu,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
= czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy budowie lini,
- koszt nadzoru uzytkownika,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
a)  Normy i instrukcje przy przebudowie sieci optycznej wszystkich operataréw:

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy T okreédlenia..
PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu.
Wymagania | wytyczne dla uzytkownika. o
'BN-3233-13 Telekomunikacyjne linié kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
DT-ZDB£-43 Pomiar ttumiennosci, Pokalizacja niejednorodnodci i uszkodzen telekomunikacyjnych  kabli
Swiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-45 Wstepna technologia wykonywania ztaczy kabli swiatfowodowych z wykeorzystaniem mufy MS. Czesé
|, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-47 jak wyze], Czes¢ |l, ZDBE, Warszawa. DT-ZDBt-51 jak wyze], Czeéé |1, ZDBE, Warszawa.
DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.
IT-ZDBt-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowe] oraz budowy
kanalizacji wtornej, ZDBt, Warszawa
IT-ZDBt-55 Wstepna instrukcja ukfadania kabli $wiatfowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBt, Warszawa.
IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBt,

10.2. Inne dokumenty

Obowigzujgce wszystkich operatoréw:

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych {Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z pdZnigjszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdZniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra tacznodci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad | warunkéw budowy linii telekomunikacyinych
wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk | w miejscowasciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie
powinny odpowiadac {M.P. Nr 313z 1992 r.)

Zarzgdzenle Ministra taczrosei z dnia 2 wrzednlal997 r w sprawie warunkdw, jakim pawinny odpowiadaé linie i
urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sig lub zblizenia,

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych
i trakeji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

KPT -92 - Krajowy Pian Transmisji KPT-92,

Rozporzadzenie Ministra tacznoscl z dnia 4 wrzednia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakfadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolite] wraz z zatacznikami nr 2450
stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

Zarzgdzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paidziernika 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,

zalecenia ITU-T tom lIl.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G 654 - nr G.652
»Characteristics of single mode optical fibre cable”.

213



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA SST 026
ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Zasady pomiaru powykonawczege zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych dotyczace wykonania i
odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania
Zakres prac ujgtych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiardw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych i ocbejmuje :
—  prace przygotowawcze,
~  prace polowe,
—  prace kameralne.

1.3. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujaco:
1.3.1. Dziatka (zwana te? dziatka gruntu) - ciagly cbszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sig tez czgé¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziaty, albo scalenia i podziaty, a takze odrebnie pofozong czest
tej nieruchomosci, '
1.3.2. Linia graniczna -.linla oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnoéci (sktada sie najczedeiej z odeinkdw
prostych taczacych punkty graniczne; przebieg lg nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany-w-protokole-granicznym-i---
przedstawiony na szkicu graricznym, ktdre wehodzg w skiad dokumentac]i rozgraniczenia nieruchomosci),
1.3.3. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
110000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych, granice ustalone
wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji ¢ warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- opracowania projekiu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzagji powykonawcze],
13.4.  Mapa katastralna {mapa ewidencji gruntdw i budynkows} - zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkéw; jest mapg numerycznag, a jej edycje stanowia mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanow? cze$e sktadowg
katastru nieruchomosei,
1.3.5. Mapa numeryczna - zbidr danych stanowiacych numeryczng reprezentacjg mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,
1.3.6. Mapa zasadnicza —wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementédw ewidencji gruntdw i budynkow, a takie sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,
1.3.7. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.3.8. Osnowa geodezyina wysokosciowsa — usystematyzowany zbidr punktdw, ktérych wysokosé w stosunku do przyiete]
powierzchni cdniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.3.9. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoéciowa), przeznaczonz do gecdezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnei obstugi budowy
1.3.10. i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksziatcer’, a
takze w miarg mozliwoéci do pomiardw powykenawczych,
1.3.11.  Punkt graniczny - punkt okresiajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdu)g sie na zatamaniach linii granicznej,
1.3.12. Sied uzbrojeniaterenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody | urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, ciepine, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak:
tunele, przejécia, parkingi, zbiorniki, itp.,
1.3.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takie trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sig w tym punicie.
1.3.14. Pozostafe okredienia podstawowe zawarte s w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, z takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji | kartografil.

2, SPRZET
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2.1. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowat sprzet o dokfadnodciach nie mnieiszych od
nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadneéct pomiaru katow 20 oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm
- tecdolity o doktadnosci pomiaru katéw min 20¢c,
- niwelatory o doktadnesci pomiary min 5 mm/km,
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3. WYKONANIE PRAC
3.L Prace przygotowawcze
3.1.1.  Zapoznanie sig z wytycznymi | ustaleniami

Wykonawca zobowigzany Jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzic z Zsmawiajacym uzgodnienia dotyczgce

ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

3.1.2.  Zebranie niezbednych materiatéw | informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanyeh powinny byé poprzedzone uzyskaniem z
os$rodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, poloieniu i stanie punktdw osnowy geodezyjne] (poziomej | wysokodciowej)
oraz o mapie zasadnicze] | katastralnej.

3.1.3.  Analizaiocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegding uwagg ustali¢ ;

- klasy i doktacdnodci istniejacych csnéw geodezyinych oraz mozliwosei wykorzystania ich do pomiarow
powykcnawczych,

- rodzaje ukladéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakresi sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych zmajdujgeych sie w oéredku dokumentacji o wyniki
pomiarl powykonawczego.

3.2. Prace polowe’
3.21. Wywiad szczegdtowy w terenie

3.2.2. Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

- ogolne rozeznanie w terenig,

- odszukanie punktdw istnigjgce] osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacje
opisdw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie,

- wstepne rozeznanie cdnoénie konlecznoscl uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz csnowy
pomiarowej.

3.2.3. Prace pemiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatoiong osnowe, a nastepnie wykonad¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoéclowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadnicze]j oraz tresé dodatkows tj.:

- granice ustalone wediug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyine,

- obiekty mostowe (rzedne wiotu | wylotu, $wiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy {w pelnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20+ 50 m,

- - inne elementy wg wymagan Zamawiajacega.

W zasadzie, przy wyie] wymienionych pomiarach stosuje sie technologie kiasyczne (pomiary bezposrednie), Przy
wigkszych obiektach mogg byc stosowane takze metody mieszane tzn, fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a
klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementdw.

3.3. Prace kameralne
Obliczenia i aktualizacja map
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Prace cbliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treici na mape
zasadniczg oraz mapg katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem |
kresleniem recznym] lub przy pomocy automatéw kreslaeych (ploterdw).

Niezaleznie od wyze] wymienionych technik, wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 3.2.2 tg samj technika, z jakg zostata wykonana mapa {numeryczng wglednie analogawa).
Skompletowanie dckumentacji gecdezyjnegj i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng naleiy skompletowad zgodnie z przepisami instrukgji O-3 ,,Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej]", z podziatem na:
1)  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka do'kumentacji. Sposdb skompletowania dokumentacji, o

ktérej mowa w ww. ppkeie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacji. Dokumentacjg
te nalezy ckazad Zamawiajacemu do wgladu.

Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentdw do odbioru prac | powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawionz w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeragjg stron.

Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z Zarzadzeniem nr
36 Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu Gromadzenia
Danych o Nieruchomedciach, ktéry jest opisem wymagan, dotyczacych zakresu | formy zapisu gromadzonych danych
przestrzennych | opisowych, w celu zasilania Systemu Infarmacji o Nieruchomosciach GDDKIA. '

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowad nastepujace materiaty :

1} sprawozdanie techniczne,

2} wtérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkows tresclg, o ktdre] mowa w pkeie 3.2.2,

3} kopie wykazdw wspdfrzednych punkidw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci plyty
CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokdidw przekazanta znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisdw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) ptyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk {wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest numeryczrie, 8)

inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

PODSTAWA PLATNOSC
1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgadnie z warunkami umowy
2. Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnodci wymienionych w niniejszym zatgczniku do Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Qdbioru Rebét ,Wymagania Ogdlne” i jest ujeta w pozycii ,Geodezyina i budowlana dokumentacja powykonawcza”.

5.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005r. Nr 240 poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym {Dz.U. Nr 80 poz. 717, z pozniejszymi
zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U, Nr 25, poz.
133).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i
trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatdw i informac]i powstatych w wyniku tych
prac do pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).
Polskie Normy :
PN-N-D2207:1986 (PN-86/N-02207) Gecdezja. Terminclogia.
PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260] Kartografia. Reprodukeja kartograficzna. Terminclogia.
Instrukecje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnodei: 0-1
Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumnentacji geodezyjnej | kartograficzne;,
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G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

(-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4 Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. {tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istnlejace] mapy zasadnicze]
wykonane]j wg tych przepiséw),

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakdw geoderzyjnych oraz zasady stabilizacii punktéw, K-1.2 Mapa

zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

217



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 027
KANAtL TECHNOLOGICZNY

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze Specyfikac)i Techniczne] (SST) s3 wymaganta dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanyceh z budowg
kanatu technologicznego

1.2, Zakres stosowania S5T
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robdt objetych S5T
Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajace budowe kanalizacji kablowej wraz z kanalizacjy
wtérng, a w szczegdlnosci: _

e  wykenanie wykopu pod studnie kablowe

* wykcnanie wykopu pod rury

¢ budowa studni kablowych

¢ ufozenie rur pomiedzy studniami

e utoZenie rur ochronnych

®  zasypanie wykopu z rurami

e zasypanie wykopu wokdt studni

¢ wykonanie przeciskéw i przewiertdw pod przeszkodami terenowymi

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest sie w pasach drogowych ulic. Na obszarze objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne
w postaci linii elektroenargetycznych, sieci i kanalizacji teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych | deszczowych, wodociagow,
gazociggow.

1.5. Nazwy i kody
CPV 45 232300-5 Roboty budowlane | pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagdw komunikacyjnych.

16. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej $3 zgodne z edpowiednimi normami oraz definicjami podanymi ponizej:

Przelot kanalizacji kablowej- cze¢ ciggu kanalizacji kablowe]j zawarta migdzy sasiednimi studniami o dtugoéci mierzone] wzdtuz
ciggu rur, miedzy érodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablow_ej— zespdt utozonych jedna za drugg i potaczonych ze soba pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzgeych
kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych budowana jest kanalizacja
pierwotna, wtorna lub rurccigg kablowy.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodneéé z dokumentacja projektowa, ST i peleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczeristwo terendw, na ktdrych moga wystapic¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzenymi robotami.
Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowang] technologii, maszyn, urzadzent i sprzetu muszg zapewniad
" skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

+  hatasem

e wibracjg

&  drganiami i wstrzgsami

®  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wad i powietrza

®  rzanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pyiéw i dymow

®  zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych | metatami

e cigzkimi
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*  znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wid gruntowych.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawilajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaie Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okre$long w umowie iloéé egzemplarzy dokumentacji projektowej
i ST, kopie decyzji pozwolenia na budowe.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gidwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne
repery. ‘ :

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze wspdtrzednymi, reperéw
oraz ich ochrona do chwili odbioru o statecznego (koricowego) robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie
roboty prowadzié recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyine Wykonawca odtworzy | utrwali na wtasny koszt.

1.7.2.  Zgodno$¢ robot z dokumentac)g projektowa | SST

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wainosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” {,,Ogodlnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inzyniera/Kierownika Projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian | poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w S5T beda uwazane za wartosel docelowe, od ktdrych dopuszczalne s a odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszq by¢ jednerodne i wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymii, 2 elementy budowli zostang
rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. .

W przypadku, gely materiaty lub roboty nie bedg w pefni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST ale osiagnieta zostanie mozliwa
do zaskceptowania jakoéé elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzié sie na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe.

1.73.  Zabezpieczenie terenu budowy

Whykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakericzenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciggl piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.} na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakorczenia | odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi InzynierowifKierownikowi Projektu do zatwlerdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy.

W zaleinosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by ¢ na bieigco aktualizowany przez Wykonawce.
Kaida zmiana, w stosunku do zatwlerdzonege projektu organizacji ruchu, wymaga kaidorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczefistwo pojazdow |
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dziert | w nocy tych zapdr | znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposdb  uzgodniony z
inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i iloSciach okreglonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablicinformacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszi zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebne} zaptacie | przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.7.4.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znal i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturainega.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy | wykapy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie siz do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwoscl dia csdb lub débr publicznych innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jege sposobu

dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na miedzy innymi:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosd | zabezpieczenia przed miedzy innymi:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyfami i gazami, ’

c) mozliwoscig powstania pozary,

d) uszkodzeniem istniejacej zieleni.

1.7.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykanawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowa;.
Wykonawca bedzie utrzymywac wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkecyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skfadowane w sposék zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
persanel Wykonawcy.

1.7.6.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty s g szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywatujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.7.7.  Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatne]

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnesci publiczne) i prywatnej.

lezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtaiciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziafan ze strony Wykaonawcy
nastapi uszkodzenie Jub zniszczenie whasnogci publicznej lub prywatnej, to Wykenawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnodci powinien nie byé gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable
teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzeri potwierdzenia Informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potoZenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do rabét w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawcz powinien zawiadomié whascicieli
urzadzen | Inzyniera/Kierownika Projektu,

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wiaiciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed
uszkodzeniem tych urzadzen.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji 1 urzadzer podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dzatania uszkodzenla urzadzer uzbrojenia terenu
wskazanych przez Zamawiajgcego.

1.7.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia | uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ({ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewoczie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moie polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne cbcigzenie osiowe nie beds dopuszczone na dwiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.7.9.  Bezpieczenstwo i higiena pracy :

Podczas realizagji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgeych bezpieczenstwa I higieny pracy.

W szczegdlnosdcl Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodfiwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypéinieni_em' wymaga?i okredlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe),

1.7.10. Ochrona I utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt | za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

ledli Wykonawca w Jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczaéd
roboty utrzymaniowe nie péiniej niz w 24 godziny po ctrzymaniu tego polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, menety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoici o znaczeniu geologiczaym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwaiane za wiasnoéé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inzyniera/Kierownika Projektu | postepowad zgodnie z jego poleceniami. lezeli w wyniku tych polecers Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opé_ini'enia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykanawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysckoéé kwoty, o ktdra nalezy zwiekszyé cene kontraktows,

1.7.12, Zabezpieczenie wykopéw

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczyé balustradami echronnymi wys. 1,1m w odlegtosci 1,0m od krawedzi
wykopu | oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w przypadku niedostatecznej widocznoéci umiescié¢ $wiatta
ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni kladki dla pleszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi wykopami tak aby zapewnié
bezpieczenstwo i ciggtosc ruchu bez utrudnien.

1.7.14, Stosowanle sig do prawa 1 Innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znac przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre s g w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pefni cdpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.
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Wykonawcea bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywanlem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15, Nie zastosowanie sie do poleceri Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutkl finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. Réwnowaznoié norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg kankretne normy i przepisy, ktére spetniad majg materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowlazywaé postanowienia najnowszege wydania lub goprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie po stanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sy panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by réwnie 2 stosowane inne odpowlednie normy
zapewniajace rdwrny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnege
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. ROznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponawanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce | przediozone Inzynierowi/Kiercwnikowi Projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1, Zrédto pochodzenia materiatéw

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co nafm'niej na 7 dni przed planowanym wykorzystaniem materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawl do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego irédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rownie 7 odpowiednie atesty, certyfikaty, swiadectwa badan laberatoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii {czedci) materiatéw z danego 2rédta nle oznacza automatycznie, ze wszelkie materiafy z danego Zrédta uzyskaj
3 zatwierdzenie.

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarh w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposdb clagly spetniajg wymagania Specyﬁkacji Technicznych Wykonania | Odbioru
Robét Budowlanych w czasle realizacji robét.

2.2, Elementy prefabrykowane

2.2.1.  Prefabrykowane studnie kablowe

pPrefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20 zgodnego z
normg PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe I Je] prefabrykowane elementy moga by¢ skfadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe [do budowy studni wykonywanych na migjscu budowy) powinny byé z betonu klasy B 20 zgodnego z norma PN-
88/B-06250 [7].

2.3. Materiaty gotowe

23.1.  Rury kanalizacji kablowe] plerwotne]
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada ¢ nermom:
®  rury z polichlorku winylu [PCW) — ZN-96/TPSA-014 [3 5]
s polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]
e karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
¢ polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
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e specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]
e trudnopzlne - ZN-96/TPSA-(19 [40]

Rury nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3.2.  Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich czedei:

*  korpus betonowy,

= wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

& ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16),

* wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19 [17]

¢ zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041 [54].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszenych,

3. SPRZET
Whykanawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgeych maszyn i sprzetu, w zaleznodci od zakresu robdt gwarantugcych wiasciwg jakosé robdt:

s sprezarka powietrzna, spalinowa, przewoina,

e urzgdzenie przeciskowe,

*  Ubijak spalinowy,

e zespot pradotworczy jednofazowy,

s zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4, TRANSPORT -
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepulacych érodkdw transportu, w zaleznoéci od zakresu robdt:

*  samochdd skrzyniowy,

¢ samochdd samowytadowcezy,

*  samochdd dostawczy,

e przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw,

5, WYKONANIE R’_OBOT

Technologiz budowy uzaleiniona jest od warunkdw technicznych wydawanych prze z uzytkownika linii, ktdry w sposch ogélny
okresla sposdb budowy. Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotne] zgodnie z Polska Norrma PN-76/E-05125 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10,2005 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne chiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyezacym
réwnie z prac wykonywanych we wspolnym wykopie. Roboty nalézy wykonad zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odhioru robdt.

Wykopy powstate po budowie elementdéw linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem | wyréwnane do poziomu terenu,
WskaZnik zageszczenia powinien byé réwny 0,85. '

5.1. Kanalizacja teletechniczna

- Dhugosc przelotdw miedzy studniami _
Dtugoéd przelotow miedzy sasiednimi studniami zachowaé zgodnie z projektem wykonawczym.

- Giebokost utozenia kanalizagji
Gtebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby rnajmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy przejéciach pod jezdnig glebokosé utozenia kanalizacji
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powinna byé taka, aby odlegtosé od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sig zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

- Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegad po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji
od linii prostej dotyczg miejse, w ktdrych konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciagi
kanatizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiste tak, aby promier wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowac rury karbowane typu DVR110.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komar kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do
2%, a do budynkdw do 5%.

5.1.1.  Ciagf kanalizac]l
Wymagania ogdlne
lloéé otwordw kanalizacji powinna by ¢ zgodna z projektem wykonawczym.
Zestawy z rur RHDPEp
Do budowy kanalizagji pod drogami nalezy stosowaé rury z polietylenu wysckiej gestosei o rednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018
[39].
Zestawy z rur karbowanych DVR
Do budowy kanatizacji kablowej, w migjscach o matych obcigzeniach, np.: pod chodnikami, terenami zielonymi.
5.1.2. Roboty ziemne
Trasa kanalizag|i
Wyiyczona w terenie trasa kanalizacji kablows] powinna byé zgodna z podang w dokumentacji projekiowe;j.
Gtebokoié wykopdw
Glebokoéci wykopdéw podane s g w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
\Wkopy powinny by¢ odpowiednio glebsze. '
Szerokosé wykopdw
Szerokosc wykopdw podane s g w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].
¢ PrZygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22). Sciany
wykopow powinny by ¢ pochyte.
*  Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6
normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
10cm.

5.1.3. Uktadanie ciggdw kanalizadji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzyd zestawy kanalizacji o ilosci otwordw okreslonej w projekcie wykonaweczym.
Odlegtosci pomiedzy poszezegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 ¢m, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane ¢no wykopu nalezy ufezyd jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukiadania nastepnych warstw, utozona
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna ¢ i ubijat ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z
rur RHDPE powinna byt wykohywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku ukiadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4.  Zasypywanle kanalizacji

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE | DVR nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu gruboéci okofo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypad wykop
gruntem warstwami co 20 em § ubijaé ubijakami mechanicznymi.

5.1.5.  Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w zasedzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w wyjgtkowyceh przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gor g bytoby mnigjsze od
wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwainiejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziam! clggdw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy normy BN-73/8984-05 [22].

5.2 Studnie kablowe
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Na nowych ciggach kanalizacji stosowad studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig studnie murowane
7 bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by ¢ zgodnie 2 normg BN-73/8584-01 [20]. W studniach na
ciggu kanalizacji systemowej zamontowad zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg osdb nieuprawnionych zgodne z norma
ZN-96/TPSA-041 [54] oraz wyposazyé w zamki.

53. Rozbidrka 1 cdtworzenie nawierzchni chodnikéw

Reboty rozbidrkowe nalezy wykonywac recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlashoécla Wykonawcy, powinlen on przewiezé je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy | materialy, ktdre stajg sie wasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty {wykopy) powstate po rozbidree elementdw chodnikdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg proiektawsg
bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci naleiy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscig gwarantujgea przywrécenie tych nawierzchni
do stanu pierwotnego . Po zakorczeniu robét zwigzanyeh z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykonac badania kontrolno-
pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu.

Po zakoriczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww, nawierzchni teren nalezy uprzatnaé i zgiosié do odbioru
Zarzgdzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
e trasy kanalizac]i przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studni kabtowych,
*  przebiegu kanalizacji na zgodnosc z dokumentacjg projektows,
¢ prawidfowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajace] na sprawdzeniu droinodel rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,
*  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagas normy BN-85/8984-01 [20]. - dla studni
SKR, SKM, SKS. {lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dia studni 5K-1, SK-2, SK-6, 5K-12.

7. OBMIAR RCBOT
7.1.  Jednostki obmlarowe

Wyszczegdinienie elé_rnéntéw rozliczeriowych ledn.
Budowa kanalizacji teletechr_\icznej_ o m
Budowa studni kablowej S 7t

8, ODBIGR ROBOT

8.1.  Qdbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodcl 1 jakodel wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgoym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rabét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowosc danej czedci robot do odbicru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu, Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgfoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych kemplet
wynikéw bada i laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacfi z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2, Odbiér czesclowy | ostateczny robét
Szczegdtowe warunki odbiordw robét zostang okreélone przez Zamawiajacego w SIWZ.

8.21.  Dokumenty do cdbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowat nastgpujace dokumenty:
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10.
11
12,
13,

14,

ofwiadczenie Kierownika Budowy o zgodnoéci wykonania obiektu budowlanego z dokumentacjg projektowa, zgodnie z
art. 57 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami zezwolenia na realizacje inwestycji drogowe] oraz obowigzujacymi
przepisami,
odwiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
céwiadczenie o wiasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,
protokety badan, pomiardw, sprawdzer’ | ekspertyz,
protokoly z odbioréw technicznych robét ulegajacych zakryciu oraz wynikajgcych z uzgodnier branowych,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
projekt powykonawczy uwzgledniajacy dokonahe zmiany w trakcie budowy, potwierdzene przez Kierownika Budowy,
Nadzér oraz projektanta wraz ze szczegotowym zestawieniem tych zmian,
protokety odbioru,
zestawienie wbudowanych materiaféw wraz z dokumentami potwierdzajgcymi wprowadzenie do obrotu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, potwierdzone przez Nadzor,
zestawienie ilosci wykonanych robét z uwzglednieniem robdt rozbidgrkowych z zatacznikiem graficznym w uktadzie
dostosowanym do uzytkownikow,
protokoty zwolnienia pasa drogowego,
dane do ksigzki drogi,
dziennik budowy 1 inne dokumenty wynikajace z uzgodniers branzowych, specyfikacji technicznych i SIWZ warunkujgce
odbiér koricowy i cddanie przedmiotu zamdwienia do uzytku,
inne wymagane przez uzytkownikdw Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.

PODSTAWA PEATNO $Cl

Platnosé za jednostke wykohanych robdt nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych materiatéw i wykonanych prac. Ceny

te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i whbudowanie wszystkich materiaidéw uiytych do budowy kanalizacji
teletechnicznej oraz robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykenaniz i odbicru robét.

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacji teletechnicznej danego typu obejmuie:

wytyczenie trasy przebiegu

wykonanie wykopu

zakup i transport materiatow

wykonanie podsypki z przesianej ziemi

utozenie przektadek profilowych f rur w wykopie oraz ich zmontowanie

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

wypetnienie szczelin miedzy rurami w ciggach wielootworowych masa betonowa co 20m na dtugoéci 0,8m

przesypanie utozonych rur przesiang ziemig

zasypanie rowu z zageszczaniem, wyrdwnanie tereny i wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji

Cena jednostkowa 1szt, budowy studni kablowej obejmuje:

wytyczenie | wykonanie wykopu,

zakup i transpert materiatow

ustawienie osadnlka i zabetonowanie dna studni,

ustawienie | montai elementéw prefabrykowanych studni w wykopie,
nadbudowanie studni do wysokosci wynikajacej z rysunkéw b gdi warunkdw terenowych
wprowadzenie rur do studni

osadzenie rur wspornikowych

osadzenie ramy i pokrywy

pomalowanie metalowych elementdw studni

zasypanie wykopu i ubicie ziemi

wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztarni utylizacii
wyrownanie i uporzadkowanie tereny
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*  opisanie i umocowanie tabliczki znamicnowej

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa - Prawo Budowlane
Ustawa o drogach publicznych z dnia 22.03.1585r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)
Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektdrych innych ustaw —z dnla 14.11.2003r. Dz.U.2003r, Nr 200
poz. 1953)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. {Dz.U. 2003r, Nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
. (Dz.U. 1997r. Nr 122 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrasiruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. {Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864}

Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Wads do betondw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaskf oznaczeniowe.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Studnie kablowe, Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja I wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa, Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8384-17 Telekomunikacyjne sieci miejscawe. Ogdlne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.,

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzhrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Tetekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pisrwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP5A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna | rurociagi kablowe, Wymagania i badania.
ZN-96/TP5A-014 Telekornunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe, Wymagania i badania.
ZN-96/TP5A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérne] i rurociggu kablowego {(RHDPE), Wymagania i
badania.

ZN-96/TP5A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe {(RHDPEp) przepustowe. Wymagania | badania.
ZN-86/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne {(RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-86/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricéw rur kanalizacji kablowe]. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania | badania.

ZN-86/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-56/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe {wewnetrzne ),
Wymagania i badania.
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