5.4.1.  Dostarczenie materiatow i speinienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie oznakowanla drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych = zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania clenkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowaniz nie daje sie catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe naleiy nakiadaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadane]
na drodze malowarki. lo$¢ farby zuzyta w czasle prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢
od iloéci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu | sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBST

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST , Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowariia poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Ze wzgledu na niewielky ilo$¢ cznakowanla poziomego (10 m2} Iniynier moze odstapi¢ od szczegdtowych badan
jakoéciowych wykonanego oznakowania (zachowujac konfrole dokumentdw dotyczaéych jakosci stosowanych materiatow i
wizualnego odbioru wykonanego oznakowania). '

6.3.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien .

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspéfciyn nikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdtezynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: ) )

Q - wspdiczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, mcd m2 Ix1, L - luminancia pola w $wietle rozproszonym, med/mz2, E -
océwietlenie ptaszczyzny pola, . ' '

Porniary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie,_f w prakiyce miernikiem luminancji wg POD-97[4]. Wartoéé
wspétczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-
2 Ix-1.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym mote by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji,
wg POD-97 [4). Wartoic wspdtczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartoéé wspdtczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnoscl, co
najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-87 [4] przez wspdtrzedne chromatycznodci xi v, ktédre dla suchego
oznakowania powinny lezed w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny: 1 .2 _ 3 ' 4

X 0,4 N 03 0,3 0,34

Oznakowanie biate:

v 0,4 03 0,3 0,34

6.3.1.2. Widzialnodé¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 {4].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmnigj
300 med m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biate], po
12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1. :
6.3.1.3. Szorstkosc czhakowania
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Miarg szorstkoscl oznakowania jest wartoéd wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem ;
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzehni. '

Wymaga sig, aby wartoéé wskaZnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwato$é oznakowania
Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania 2z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym ckresie eksploatacji co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy migdzy wykcnaniem oznakowania a Jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Gruboi¢ oznakowania, tj. podwyiszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dia oznakowania
cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

6.3.2.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw | wykonanego oznakowania

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp | Wiasciwoié Jednostka Wymagania {
1 Zawartosc skfadnikow lotnych w materiatach do oznakowania
~rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
~benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | wiasciwosci kulek szklanych
- wspétczynnik zatamania éwiatta - 21,5
.- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 ' _Okres stafodci wadciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjao znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom: szerokos¢ linii moze rdinié sig od wymaganej o 5
mm, dtugosé linii moze by¢ mniejsza 6d wymaganej co najwyze] o 50 mm lub wigksza ¢o najwyzej o 150 mm,

Przy wykonywaniu riowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m2 {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. - Ogdine zasady odbioru robdt
Ogdine zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jeleli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wynikl pozytywne.

8.2, Odbidr robaot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu, w zaleznoici od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by
dokonany pa oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Wymaga sie stosowanie dla oznakowanla grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmnief 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnoécl stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje: prace pomiarowe, reboty przygotowawcze i oznakowanie robét, przygotowanie
i dostarczenie materiatéw, oczyszczenie podfoza (nawlerzchni), naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach
i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, ochrona znakdw przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
PRZEPISY ZWIAZANE

9.2, Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

9.3. Inne dokumenty
3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegtowych warunkdw technicznych dla znakdw
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa (Zat. Nr 2).

4. warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBCIM, Warszawa,
1997. :

153



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 019
OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
picnowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu cznakowania pionowego trasy
i obejmuja:
-ustawienie znakdw w celu zapewnienia wiasciwe] i zgodne]j z przepisami crganizacji ruchu

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Znak pionowy ~znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
wsporcze;.

142,  Tarczaznzku~element konstrukcyjny, na powierzc'h_hi'k'téregc urnieszezana jest tresé znaku. Tarcza moze byé wykenana
z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne al.) — jako jednolita lub skfadana.
1.4.3. Lico znaku — prz'ednia czedé znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub

oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico

znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy 154ie zelbetowelS4 — znak, ktérego lico wykenane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskoWych).

1.4.5.  Znak drogowy cdblaskowy — znak, ktdrege lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku —stup (stupy), wysiegnik, wspornik al., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski al.).

1.47.  Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktdérym wewnetrzne zrodio éwiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszezonym na zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy —znak uzytkowany (ustawiony na drodze} lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania cgdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w QST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0gblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podane w OST ,Wymagania ¢gdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3, Materiaty stosowane do fundamentdw znakow
Fundamenty dla zamocowaniz kanstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

= prefabrykaty betonowe,

154




"z betonu wykonywanego ,na mokro”,
® 2z betonu zbrojonego,

®  Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1:2000.
Nalezy zastosowaé beton B15 (€12/15).

23.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 1971:2002.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa 0
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.33.  Woda PN-EN 1008;2004

Woeda do betonu powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1, . 0Ogolne charakterystyki konstrukgji
Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustaler, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Iniyniera. Konstrukcje wsporcze naleiy
wykona¢ z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2, Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 [ub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknigé, zwalcowar i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rdwne i prostopadle do osi rury. :
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy [al. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200.
Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie {dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i gruboéci mniejszych od wyze] wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazde] konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn al.), takie elementéw stuigeych do zamocowania znakdw
na tym obiekcie lub konstruke)i, obowigzany jest do wydanla gwarancji na okres trwatosci znzku uzgodniony z odbiorca,
Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalodé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektdw lub kenstrukcji — gwarangja
moze byé¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wspercze) dla znzkéw dragowych bramowych | wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

26. Tarcza znaku
2.6.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornosé na oddzlatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne {w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatodci znaku, okredlony przez
wytwérce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniona z odbiorcea, trwalo$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takie udostepnié na 2yczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczepdtowe o ewentuatnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢} instrukcje utrzymania znaku.
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2.7. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

" blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

®  inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.8. Tareza znaku z blachy aluminiowe]
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
® 7z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, Bz
blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniaj 2,0 mim.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byc zabezpieczone przed korozjg przy zasicsowaniu farby ochronnegj
lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Whytrzymatosc dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:
"  dla tarcz wzmocnionych przetfoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 Mpa, B dla tarcz ptaskich, co najmniej
200 Mpa.

29. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka — bez odksztalcers ptaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgied, lokalnych
wgniecen lub nieréwneéci al. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie al.) nie moie wynosic wigcej niz
1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy) byta poddana,
musz3 by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych skfadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednic uksztattowanych segmenidw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.10, Znaki odblaskowe

2.10.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odbiaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaterm odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe]j {odbijajgcej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.10.2.  Wymagania Jako$clowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pefne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku, Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zfuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii 2 powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykananego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu. :

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwnodci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na cdblaskows powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

2 mm dla znakdw malych i érednich, 3 mm dia znakéow duzych | wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czedd znaku nie powinny byé wigksze w kazdym
kierunku niz:

2 mm dla znakdw matych i srednich, 3 mm dia znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie maze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcia sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o
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szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite] dtugosci znaku dopuszcza sig nie
wiece] niz 5 rys szerckodcl nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 em — pod warunkiem, e zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde —w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego {wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzeniz folii nie moga znieksztatcad tresei znaku w przypadku wystepowaniz takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkclwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreélonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kisrunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw
znaku o wymiarach 4 x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowad,

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskows barwy ciemno — szarej (szare]
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukeji o znakach
drogowych picnowych”.

Grubosé powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana Z aluminium lub ze stali
cynkowane] oghiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostad
niezabezpieczane farbg ochronna.

2.11. Wymagania jakoéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku cklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie mogg na niej wystgpowac lokalne nierdwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm al.) o wymiarach nie wigkszych niz 1mmw
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleghych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8
mm na powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku.
Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowite] dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm.

Na catkowite] powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigeej niz 5 zarysowan szerokoécl nie wigkszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku,

W znzkach uzytkowanych w okresie wymaganej trwafosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii ¢ powierzehni
nie przekraczajgcej 8 mm? kazde ~ w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz © powierzchni
nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowite} powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcad tresci znaku —w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace wich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wietkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakdw malowanych.
W znakach nowych folia nie moze wykazywal Zadnych znamion odkleje’, rozwarstwier,, zanieczyszczen al. Miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uiytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymagane] gwarancji co najwyze] dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku
o wymiarach 4 x4 cm.
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W znakach nowych araz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja
tarczy znaku,

Wymagana jest taka wytrzymatosé¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu,

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg byé bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej
folii, na ktdrej zostaty naklejone.

212, Tylna strona znakéw

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminangji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Bm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie ta jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostad
niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo —
krawedzie tarczy nalely zabezpieczy¢ odpowiednia powtokg przeciwkorozyjng.

2.13. Stupek przeszkodowy USa

Wykonany ze spienionego PCV, laminatu poliestrowego lub polipropylenu oklejonego folig Il generacji, montowany na
stupku lub kotwach. Musi odpowiadad wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczernstwa ruchu drogowego |
warunkdw ich umieszczania na drogach.,

2,14, Moateriaty do montazu znakdw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do miocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki al. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniet, naderwan, razwarstwier’ i
wypuktych karbéw. : o

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach biaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.15, Przechowywanie | skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykenania fundamentdw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08. .
Kruszywo do betonu nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byt skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgeych korodujaco iw
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymaganla dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania picnowego mozna wykonad recznie lub przy uzyciu dowclnego
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w O5T ,Wymagania ogdine”,

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712.
Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno byé symetryczne.
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Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu {uchwyty, $ruby, nakretki al.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie. Nalezy przestrzegad zalecer
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w OST.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem de robdt nalezy wyznaczye:
®  |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub pasa awaryinego
postoju,

= wysokos<¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbicru
roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja | wysokosdé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentdw dla konstrukcji wsporezych znakéw

Sposéb wykonariia wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentagjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. o .
' Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakericzeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. ' '

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, al. klincem i doktadnie zagescié¢ ubijakami recznymi. '

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza
{ub by¢ wyniesiona nad te powierzchinie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i migjscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bad? rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nale?y zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przei wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu. powinno by¢ wyrdwnane z
doktadnoscig B 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spedu fundamentu betonem klasy B15
{Ci2/15).

Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, al. emulsjg katicnowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubodci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku picnowego
Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konsirukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykenane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¥ odchytka od pionu, nie wigcei niz@1 %,
= odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,
®  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg © znakach drogowych
pionowych.
55. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze] przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje moiliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza by zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami cchronnymi
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lub irnego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie 2 dokumentacjg projektows lub wskazaniami
Inzyniera, Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg.

5.5.2.  tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku kenstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpieczne]j konstrukeji, umieszczonych na wysokosc
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdinosel — zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
osfonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego {ostrza rozgatezien
drég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi al.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byd wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagroZenie uiytkoWnikéw pojazddw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej praylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewnic mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych {drogowskazéw tablicowych, tablic'przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw al.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtosé miedzy tymi stupami lub
pedperami, mierzona prostopadle do przemdywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa — odlegio$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5.  Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gérna
czest fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego al. Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gorna cze$é fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powlerzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukgji wsporcze]
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwé szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokryé cynkoewanych. Zabrania sie stosowania pokryé kenstrukefi wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeli wsporczé] w sposob uniemozliwiajacy je] przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umoiliwiad, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, oditgczenie tarczy znaku od te] konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudniajgeej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywad petng integralnoéé podezas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w sposokb powodujacy
narazenie kogokalwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania zraku do konstrukcji wsporcze] w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgeych przez lico znaku.

57. Montaz stupka przeszkodowego U-5a
Roboty wykonaé nalezy zgodnie z instrukcjg producenta i wskazaniami Inzyniera.
Zwrdcié nalezy szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ elementdw odblaskowych zestawu.

5.8. Trwalos$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy peing czytelnosé przedstawionege na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

59. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionows z:
a) nazwa, marka fabryczna iub innym oznaczeniem umoztiwiajgcym identyfikacje wytwarcy lub dostawcy,
b} data produkeji,
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¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamicnowa konstrukcji wsporczych zawierata rawniez miesige i rok wymaganego przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by wykonane w sposdb trwaty | wyrainy, czytelny w narmalnych warunkach przez caty

okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”

6.2.

Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyéh, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykoniariia badai materiatéw dla tych robdét,

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robdt
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powlerzchni wyrobu i jego wymiaréw. '
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. Liczba badan Opis badar Ocena wynikdw
badari
Rodzaj badania
1 Spr.awdzer?le Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew,
pwierzchni ) sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych
od 5 do 10 badad z \ s N .
narzedzi (al. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek,
wybranych losowo| . .
) ] mikrometrdw al. ]
glementdw  w  kazde] - Wyniki badan
Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami powinny by¢ zgodne
2 | wymiarow wyrobéw liczacej do 1000 POMiarowymi lub sprawdzianami (al. 2 wymaganiami
elementdw tiniatarmi, przymiarami al.) punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwodci dostarczonych
wyrobdw | materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,

6.3.2.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

Kontrola w czasie wykonywania robot

B zgodno$d wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamocowania

znakow),

B zachowanie dopuszczalnych cdchytek wymiardw,

" prawldlowos$€ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

" poprawno$c wykonania fundamentdw pod stupki,

®  poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukci wsporczych.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukeji wsporczych:

®  przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie
oczysaic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenle obserwacji | pomiardw,

®  ogledziny ztgczy naleiy przeprowadzic¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny byt stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

= wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosc zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-

M-06515,

= ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

QOgdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami cbmiarowymi sa: szt. (sztuka), dla znakow konwencjorainych oraz konstrukeji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady cdbioru robdt pedanc w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, QST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Qdbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Qdbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw | badan
jakosciowych okreglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
QOdbicru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upfywie umownege okresu gwarancyjnego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
8.1, Podstawg ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgadnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w OST ,Wymagania ogdlne”
9.3. Cena jednostki cbmiarowe]
Cena wykonania robot cbejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw do wykonania robét,

= oznakowanie robdt prowadzonych w pasié drogowym,

" rozhidrka istnigjgcych pionowych znakdw drogowych,

®  wykonanie niezbednych robdt przygotowawczych, umozliwiajgcych montaz znakdw aktywnych,

= wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakdw drogowych,

= zabezpieczenig antykorozyjne kenstrukeji wsporczych,

" dostarczenie | ustawienie konstrukcji wsporczych,

" zamocowanie tarcz znakdw drogowych na stupkach,

= ustawienie stupkow wraz z tablicami-{materiat nowy | z rozbidrki),

= montaz tablicy drogowskazowej {z rozbidrki), ;

= zatadunek i odwiezienie gruzu z wykopdw pod fundamenty,

= uporzadkowznie miejsc prowadzonych robét,

" przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/8-03010
PN-§4/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1397

PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane — badanie odpornoici powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
pzhaczanie nasigkliwosci

Sclany aporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Whyroby lakierowane — Oznaczanie odpornodci powtoki na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe — Pofgczenia z fundamentami — Projektowanie | wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Czesé 1: Wymagania, whadciwosci, produkeja | zgodnosc

Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tadmy i ptyty — Tolerancje ksztattu 1 wymiardw wyrobdw
walcowanych na zimno

162



PN-EN 1SO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy | blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznoécl powlekane ogniowo w sposéb ciagly

A1:2004/A1:2005{U) do obrobki plastycznej na zimno, Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005{U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposcb ciagly do obrébki plastyczne]
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i metody
badar '

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czgé¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czgé¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy {Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003{U) Oprawy oswietleniowe — Wymagania szczegdtowe — Qprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 15O 2808:2000 Farby i lakiery — cznaczanie gruboéci powtoki

PN-81/H-93010 Stal. Ksztafttowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 020
BETON

1 WSTEP

1.1. Przedmiot S§T
Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowe] specyfikacjl techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowanla SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienicnych w pkt. 1.1,

13. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace | majgce na celu wykonanie betonu i
podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
- Betony konstrukcyjne.
- Podbetony.

1.4, Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodno$€ z dokumentacja projektowg, SST |
poleceniami Inzyniera. '

2. MATERIALY

2.1, Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie Jedynie cementu portlandzkiego czystego, t). bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990
o nastepujgcych markach:
marki 25" — do betonu kiasy C12/15
marki 35" — do betonu kiasy wyiszej niz C16/20
b}  Wymagania dotyczace skfadu cementu
Wg ustaler normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji wymaga sig, aby cementy te
charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
Zawarto$¢ krzemianu trdjwapniowego olitu (C35) 50-60%
Zawartosé glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartosc alkalidw do 0,6%
Zawartosc alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawartodc CAAF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25,2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:
®  oznaczenie
¢ nazwa wytworni | migjscowosci
s masaworka z cementem
*  datawysytk
¢ termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowad cementowagony | cemento somochody wyposaZone we wsypy umczliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw | urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania | wsypdw |
Wysypow.
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d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna byé zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakoéci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzycierm do betonu musi uzyskad akeeptacje Inzyniera.
f)  Biezaca kontrola podstawowych parametrdw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1956, PN-EN 156-3:1996 i
PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest
atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu de wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetodci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek {zbrylen) nie dajgcych sig rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosc z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazyn'owahie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu mogg byé nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego): ‘sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami} lub magazyny zamknigte {budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1éclanach)
dla cementu luzem: '
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania | wytadowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroll objetoscd cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia pomiardw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny byc twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sclekanierh wody
deszczowej | zanieczyszczeniem.,
Podtogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cerment przed zawilgoceniem i zanleczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze byé uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po upiywie okresu trwatodci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno byé przechowywana w sposdb umoiliwiajacy jej fatwe
rozroznienie.

2.1.2, Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu naleiy stosowad kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym Ze marka
kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtoici w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte] do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

e sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

o ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

s zawartodci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e zawartoici zanieczyszczer obeych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowe] nalezy prowadzi¢ bieigcy kontrole wilgotnoscl kruszywa wg
PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakeji 0-2 mm.

2.2, Wymagania dla betonu konstrukeyjnego
C-20/25 dla wykonania konstrukgji fundamentow i pozostatych elementow konstrukeyjnych.
Wymagania co do szczelnosei | mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwosé nie wigksza jak 4%
mrozoodpornoéé przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cykiach zamrazania i
rozmrazania.
C8/10 dla podbetonéw i podkiadow
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spefniaé wymagania IBDM w Warszawie.

2.3, Materiaty do wykonania podbetonu
165



Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Orientacyjny skiad podbetonu:

pospdtka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. llosc¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnos¢ optymalna 8%.

Kruszywo rownoriernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET
Dozatory muszg mieé aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wylacznie w
betoniarkach ¢ wymuszonym dziataniu {zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4, TRANSPORT
41, Transport, podawanie | uktadanie mieszanki betonowej
4.1.1.  Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
Hosé ,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkoéé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samechodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania mieszanki

Czas transportu | whudowania mieszanki nie powinien byé dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia ogdine

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczal po uzyskaniu zezwolenia inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2, Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.2.1. Dozowanie sktadnikdw
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoseiy:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sig uwzgledniad korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.  Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu {zabrania sig stesowania mieszarek
wolnospadowych. Czas mieszania nalezy ustali¢ dodwiadczalnie jednak nie powinien byé krétszy niz 2 minuty.

5.2.3.  Podawanie i uktadanie mieszanki betnowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowad pojemniki o konstrukcji umoiliwiajacej fatwe ich eproinianie lub
pompy przystosowane] do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obeowigzujz odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsysiencji mieszanki betcnowej przy wyiocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié: potoZenie zbrojenia, zgodnoéé rzednych z projektern,
czystos¢ deskowania oraz obecnoéé wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymaganag wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego {do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegat dokumentacji technologicznej, ktdra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, bad:
tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu pfyt mieszanke betonowa naleiy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach o gruboéei
wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg { dotem nalezy stosowad belki wibracyjne.
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5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowad o czastotliwoécei min. 6000 drgart na minute, z butawami o drednicy nie wigkszej niz
0,65 adlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebié butawe na glebokosc 58 cm w warstwe poprzednig |
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé poweli w stanie wibrujacym.

Kolejne migjsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddaione ¢ 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt | charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sekund. _

Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynost zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréw naleiy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwale | sztywne, '

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowad w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztaftowanie powierzchni betonu w przerwie robocze] po winno byé uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

Obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowe]j warstwy zaprawy cementowe] ¢ stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wy'konywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi naleiy wykonaé
bezposrednic przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig
odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

lezeli temperatura powietrza jest wyisza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ufozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego oéwietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt | dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.7. Pobranie prabek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykenania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-
1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i ckazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badar dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw,
lezell beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkeji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng
nerma i ninigjszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych.
Badania powinny cbejmowad:
e badanie sktadnikéw betonu
*  badanie mieszanki betonowej
*  badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywad wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmnie] 15 MPa przed pierwszym zamarznigciern.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmnigj 7 dni.

5.3.2.  Zabezpieczenie podczas opaddw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowad spostb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu.

5.3.3.  Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chronicny przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatodei co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosc 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukgcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wezedniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie cstonigeie | podgrzanie zabetonowane] konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu
54.1, Materiaty | sposoby pielegnacji betonu
Bezpodrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi cdparowaniu wody z betonu | chronigeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyiszej niz +5°C nalezy nie péiniej niz po 12 godzinach od zakohczenia betonowania
rozpocza pielegnacje wilgotnosciowa betonu | prowadzié Ja co najmniej przez 7 dni {przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng
warstwg konstrukcji menolitycznej, a takze gdy nie 53 stawiane specjalne wymagania odnoénie jakosct pielegnowanej powierzehni,
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniad wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasle dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2.  Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywad w state] wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pclewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach aod zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcli moie nastapié po osiagnieciu przez beton wyirzymatodci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251} lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykariczanie powierzchni betonu
5.5.1. RoOwnos¢ powierzchni | tolerancje

Dla powierzchni betondw w kanstrukcji noénej obowigzujg nastepujace wyragania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc gtadkie i réwne, bez zaglebiert miedzy ziarnami kruszywa, przefoméw i wybrzuszeri
ponad powierzchnie, ‘
pekniecia 53 niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe s dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrejenia betonu min. 2,5¢cm,
pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej §ciany, réwnoéé gorsze] powierzchni ustroju
noénego przeznaczonej ped izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci | wegtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.5.2.  Faktura powierzchni | naprawa uszkodzenr

lezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to pe rozdeskowaniu konstrukcji nalezy;

e wszystkie wystajgce nierownosci wyrdwnad za pomocs tarcz karborundowych i czystej wody bezpoérednic po rozebraniu
szalunkdw,

¢ raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac réwng
i jednorodng powierzchnig bez dotkdw i porow,

*  wyréwnang wg powyiszych zalecen powierzchnig nalezy obrzucic zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotks aby
usunac powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzic podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie
technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
projektu technicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosd z projektem oraz pedanymi wyzej wymaganiami.
Roboty podlegaia odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg:

-1 m3 wykonane] konstrukcji.
— 1 m? wykonanego podbetonu.

8. ODBIGR ROBOT _
Wszystkie roboty objete SST 008 pedlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad podanych powyiej.
W szczegdinodcl tunel dla pieszych podlega probnemu obciazeniu wg PN-89/5-10050.

9. PODSTAWA PEATNOSCH
Ptaci sie za roboty wykenane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla SST 008:
e  dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgeji
s oczyszczenie podioza
¢ wykonanie deskowania z rusztowaniem
e  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
e  pielegnacje betonu
e  rozbidrkg deskowania i rusztowan
e oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbidrkowych poza granice obiekiu.
Padbeton na podtozu gruntowym.
Ptaci sie za ustalong iloé¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyrdwnanie podfoia, przygotowanie, utozenie,
zageszczenie | wyrownanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badari. Oznaczenie czaséw wigzania i statodci objetoscl,
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badari. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1930 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

169



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 021
KANALIZACIA DESZCZOWA

1. WSTEP
11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikacji technicznej {OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowe]

12. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca sie
wykorzystanie QST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3, Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe] przy
budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania éciekdw opadowych.
14.2, Kanaty
14.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawiiacyjnege odprowadzania sciekdw.
14.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony de odprowadzania éciekdw opadowych.
14.2.3. Przykanalik — kanaf przeznaczony do potaczenia wpustu deszezowego 2 sieclg kanalizacji deszczowe.
1.4.2.4, Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych,
1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania éciekédw z kanaldw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat 170 zelbetowe170 — kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
14,28 Urzadzenia {elementy) uzbrojenia sieci
14.25. Studzienka kanalizacyjna ~ studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatdw.
1.4.2.10. Studzienka przelctowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
14.2.11. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczena do faczenia co najmnie] dwach
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
14.2.12. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy

umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyze] potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.13. Studzienka bezwfazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem be? otworu
wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe].

1.4.2.14, Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatac]i kanatéw.

1.4.2.15, Komora potgczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnie] dwéch kanatéw
doptywawych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.16. Komera spadowa {kaskadowa) — komera majaca pochylnie 7 zagtebienie dna umoiliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii §ciekdw spiywajgcych z wyzej potoionego kanatu doptywowego.

1.4.2.17, Wylot sciekdw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.2.18. Przejécie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjrych z rur zeliwnych,

stalowych lub Zzelbetowych pracujgcych pod cidnieniem, przeznaczonych do przeptywu $Sciekéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.2.19, Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czedci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
1.4.2.20. Przepompownia $ciekéw — obiekt budowlany wyposaiony w zespoly pompowe, instalacje i

pomochicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.2.21. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

143 Elementy studzienek i keméor

1.4.3.1. Komora robocza — zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéd
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innago elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.3.2. Komin wtazowy —szyb potgczeniowy komory robocze]j z powlerzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory robocze;.

1.4.3.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.3.4. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjhych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.3.5. Kineta —wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim éciekdw.

170



14.3.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjne] pomiedzy kineta a éciang komory
roboczej,
14.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdlne” pkt
2.
Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2 Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe )
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8571-06.02 [18].
2.2.2. Rury zelbetowe kielichowe , Wiprg”
Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.3. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe ciénieniowe o érednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.24. Rury z 2ywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym CFW[1]-GRP o $rednicy od 0,1 do

4,0m, zgodne z PN-EN 1115 5],
2.3 Studzienki kanalizacyjne
2.3.1 Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zethetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ziazows, zgodna
2z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejicia kanafdw powinna by¢ wykenana jako monclit z betonu ckreslonego w dokumentacji projektoweyj,
al. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornoéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne].

2.3.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8371-08 {191, - rur
CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiadciwosciach podanych w dokumentacji projektowey.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywad jako:
- wihazy zeliwne typu ciezkiego cdpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie Hdazowe
Stopnie ztazowe eliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pofgczeniowych | kaskadowych
241, Komora robocza
Komora robocza z plytg stropowsg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgeymi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin wiazowy
Komin wiazowy wykonuije sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BNR6/8971-
08 [19].
2.4.3. Witaz kanatowy Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe — slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa
Komore potgczeniowy ($ciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszioéciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [13].
2.5.2. Plyta pokrywowa
lezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze], to ptyte pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementdéw drogowych [23].
2.5.3. Phyta denna
Piyte denng wykonuije sig z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki iciekowe
26.1. Wpusty uliczne Zellwne
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Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierécienie zeibetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg St0S.

2.64. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Phyty fundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 em i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty matariat na podsypka powinien odpowiadac wymaganiom stosownych
norm, al. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowad cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nzlezy zastosowad kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byé nizsza niz klasa betonu
{al. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20). /

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny €12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowanlach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna skladowad na ctwarte] przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcef jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozygji stojacei.
Powierzchnia sktadowanla powinna byé utwardzona i zabezpleczona przed gromadzenlem sie wod opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwsza warsiwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojace] i jezeli powierzchnia sktadowania nie cdpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdinych grup, wielkoéci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznosd
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzone] pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza !
0,5 Mpa.
Przy sktadowaniu wyrchéw w pozycji whudowania wysokosc sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m, Sktadowanie powinno
umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3, Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.
Cegly w migjscu sktadowania powinny byé utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé przeliczenia. Cegly powinny
by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysckosei nie przekraczajgeej 3,0
m.
Przy skfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosdw | pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Whazy kanatowe i stopnie
Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas, Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i odweodniona.

2.9.5. Whpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na ctwarte] przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nale?y sktadowacd na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wyrnagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przystapujacy do wykenania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
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-  koparek przedsiebiernych,
- spycharek kofowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu, - wciggarek mechanicznych, - beczkowozdw.

4, TRANSPORT '

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe Jak | betonows, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku érednicy nominalnej do diugoéci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowsj i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoione w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wphywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyiszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 rednicy
zewnetrznej wyrobu {rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobdw nalezy przekiadaé materiatem wysciétkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregdéw powinien adbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii whudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych efementéw, Wykenawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywat za pomoca minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych réwnomiernie na obwaodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjne;
Cegta kanalizacyjna moze byt przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub {uzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktadaé na érodkach transportu samochodowego w jedne] warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfadac na $rodkach przewozowych $ciéle jedne obok drugich, w jednakowe] liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokoéci burt, Cegly luzem mogg byé
przewozone $rodkami transportu samochodowegeo pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w
jednostkach fadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w asprzet kleszczowy,
widtowy tub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywad sie recznie przy uzyciu
przyrzaddw pomacniczych.

4.5, Transport wtazow kanatowych
Witazy kanatowe maoga byc transportowane dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga byc przewozone quem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé ne paletach po 10 szt. |
faczy¢ tadma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi sradkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7 Transport mieszanki betonowej
Do przewozu migszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikdw,
zmiany skfadu miaszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekracza;acej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogq byt przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spasob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu | przechowywanie powinny byc zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Dgdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze :

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia | trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych,
kotkaw éwiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilojci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaie InZynierowl,

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte chudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie jub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokosé
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wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian t uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinne by réwne i wykaonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowe], przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym cd rzednej projektowanej o0 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykanane bezposrednic przed utozeniem przewoddw rurcwych.
Zdjecie te] warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gfebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4 Przygotowanie podtcza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych {odwadnianych w trakcie robét} podioze nalezy wykonac z warstwy ttucznia
lub 2wiru z plaskiem o grubosci od 15 do 20 ¢m tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie cdwadniajacej nalezy wykonac fundament betonowy, zgodnie z dekumentacjg projektows lub S5T.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospétki, zwiru lub tfucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?2 zgodnie z dokumentacjg
projektows lub SST. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w 55T,

5.5 Roboty montazowe .

lezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki | glebokosé posadowlenia rurociggu powinny spetniac ponizsze
warunki;

- najmnigjsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkoéci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mnigjsze: '

- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m—3 %,

- dla kanatéw i kolektoréw przetotowych — 1 %e {wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur ielbetowych 5 m/s).

- glebokosé posadowienia@ powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazvé do tego, aby zagtebienie kanaiu na koricéwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwoéci ewentualnego skanalizowania obiektdw pofozonych przy tym kanale,

5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,, Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z
rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad & m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytraymatosci
powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez
obsypanie piaskiem poérodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienifa notozenia do czasu wykonania uszczelnienia
#aczy.
Uszezelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
= sznurem konopnym smotowanym | kitem bitumicznym w przypacky stosowania rur kamionkowych Srednicy 0,20 m, -
zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi fub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,
= specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
- sznurem konoprym i folig aluminiowa przy stesowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m. Potgezenia kanatéw stosowad nalezy zawsze w studzience lub w komorze {kanaty o §rednicy do 0,3 m mozna faczyé na
wpust lub poprzez studzienke krytg — $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowegeo i odptywowego ~ zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 900,
Rury nalezy ukiadac w temperaturze powyzej Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mnigjszej
niz +8o C,
Przed zakonczeriem dnia roboczego bad: przed zejiciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
leieli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
~  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zaiaman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukdw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego},
- minimainy przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosié¢ 0,20 m (dia pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
- diugoic praykanalika od studzienki sciekowe] (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,
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- wigczenie przykanalika do kanatu moze by wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanallkéw powinny wynosuc od min. 20 %o do max. 400 %o ztym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o natezy
stosowad rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien byc zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), -
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku przykanalika
nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosdci wiekszej nalezy
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza cianka studzienki,
- wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegiosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kofowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowe] (m)

odprowadzajacego ' ' spadowejkaskadowe]j
(m} przelctowej ‘potgczeniows

0,20

0,25 1,20
1,20 - : 1,20
0,30 :

0,40

G,50 1,40
: 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowt inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegat
nastepujgcych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach {max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m} lub na zmianie kierunku kanatu, - studzienki
potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatdw bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyé o w 0§ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym {warstwag ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym, ‘
- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych {przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki al.] w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy réinica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalety stosowaé studzienki
spadowekaskadowe,
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o érednicy powyiej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztatcie |
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40
m wiacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewnagtrz studzienki. Réznica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem ¥B-4.12.1 (7, 6, 8) {22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elerientdw drogowych”
opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dnasiudzienki, - wihazu kanatowego, - stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mieé wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy giebokosc utoienia kanatu craz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaig zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komary roboczej mniejsza niz 2,0,
Przejécia rur kanallzacyjnych przez éciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowe]. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o érednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sig nad spocznikiem o najwigksze] powierzchni. Studzienki ptytkie
mogg by¢ wykonane bez kemindw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej naledy umiescié ptyte pokrywows, a
na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie pliyty dennej z wyprofilowana
kineta. Kineta w dolnej czeici {do wysokoscl réwnej potowie érednicy kanatu) pewinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napefnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
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kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic przejcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej.3 %o w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drogi {lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mieé wiaz typu ciezkiego wg
PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach moina stosowac whazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach 1 zielericach gérna krawedi wtazu powinna znajdowaé sie na
wysokodci min, 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo
stopnie zfazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowad komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastepujgcych czedci:
= komory robocze;,
- plyty stropowej nad komora,
- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,
- phyty pod wiaz,
- wiazu typu cigzkiego érednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
= wysokos¢ mierzona od patki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,
- szerckos¢ nalezy przyjmowad jako réwng: szerokos$c kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pdiek po cbu stronach kanatu;
minimalny wymiar patki po stronie wiazu powinien wynosic 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m, I
- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkodci kanatéw 1 od promieni kinet, ktdre
nalezy przyjmowa¢ dla kanatdéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a penad 0,40 m —réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaféw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by zlokalizowane na potaczeniu jednege lub dwéch kanatéw bocznych.  Wykonanie potaczenia
kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, 0gdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2.Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- wykonad badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalié recepte,

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw al.) [27], Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
Wykonawea jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakrasie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdinodci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktdw wysckosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

= badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokoéci, grubodci i zageszczenia wykonane] warstwy poctoza z kruszywa mineralnego lub betonu, -
badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowy zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utczenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaZnikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne toterancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz + 5
cm,
- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubcsci warstwy podfoza nie powinne przekraczac + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinnc przekraczac £ 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéei osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone] na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad -5% projektowanego
spadku {przy zmniejszonym spadku) | +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
~  wskainik zageszczenia zasypki wykopdw okreélony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny z pkt
5.5.9,
- rzedne kratek Sclekowych | pokryw studzienek powinny byc wykonane z doktadnodciz do £ 5 mm.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, lJednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt
Ogdine zasady odbioru robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu
Odhiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykenane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykenane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Qdhidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdinego postepu robét. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.3. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m wykenanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

= oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykenanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

= wykonanie sgczkdw,

- wykecnanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewcddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $clekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypaniei zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sied drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciénieniowej deszczowej i
$clekowe]. Utwardzaine tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu {(Norma do zastosowan przysitosciowych. Tymczasowo nalely stosowac norme

PN-B-06712 [10])
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] 1 PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 131012002 Stopnie do studzienek whazowych. Wymagania, znakowanie, badania 1 ocena zgednosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10, PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir § mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyrcby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8571-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8571-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r,
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pofaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe {lipiec 1980}
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.{1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (paZdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm; wysokodc 30 lub 60 cm

3. »Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”, , Transprojekt” —Warszawa, 1979-1982r.

4, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r. )

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyinych, BPC WiK

LCewok” | BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zazkceptowane | zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy al.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy —sierplert 1984 r.
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoéci wyrobaw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. nr 198, poz. 2041)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania {Dz. U. nr 249, poz. 2497}
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 022
ROWY

1 WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotemn niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i edbioru rowéw oraz
ich utrzymania.

1.2 Zakres stosowania 55T
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu prze- targowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykenanier skarp  dna rowu.

1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1. . Row - otwarty wykop o giebokoéci co najmniej 30 em, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.  Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Rdw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Rdw stokowy - row zbierajgey wode sptywajaca ze stoku.
14.5. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nor- mami i z definicjami
podanymi w 08T ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania cgdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogblne” punkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rabdét powinien wykazac sie mozliwoécg korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
s koparek podsiebiernych,
s spycharek lemieszowych,
»  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
¢ urzadzen kontrolno-pomiarowych,

e zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow
Przy wykanywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczyszezenle rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.

5.3. Pogfeblanie | wyprofilowanie dna 1 skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204:

- dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerakosé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gte- bokosc od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roinica poziomdw dna i nizszej krawedzi gor- nej rowu;

b) tréojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gfebokesé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone fukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy we- wnetrzne] 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30
m do 0,50 m li- czona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

o dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerckos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokosé co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien byé oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmnigj o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

o dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokoéé dna co najmniej 0,40 m, gtebo- kos¢ minimum 0,50 m,

_ przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki ketowe o pro- mieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuiny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m - G,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

o wgruntach piaszczystych - 1,5%,

o wgruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

o wgruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

o wgruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

©  matg trawiasta - 2,0%,

darning - 3,0%,

faszyna - 4,0%,

brukiem na sucho - 6,0%,

elementami betonowymi - 10,0%,

brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

O 0 0O 0 O

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalety wywiei¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera,

Sposdb zniszczenla pozostatosci po usuniete] rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

OgéIne zasady kontroli jakodcl robét pedano w OST ,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2, Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu | skarp
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Pomiary rowu i skarp

Lp [Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1  [Spadek podtuzny rowu 1 krm na kazde 5 km drogi
2 Szerokosdd i glebokosé rowu 1lrazna50m
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3 Powierzchnia skarp lrazna50m

6.2.1,  Spadki podtuzne rowu
Spadki podfuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancjg 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokodé i gtebokosé rowu
Szerokoéé 1 gtebokoéé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.2.3.  Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp naley sprawdzac szablonem. Przedwit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdline zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST , Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2, lednostka ocbmiarowa
Jednostkg.obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIGR ROBOT

OgélIne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

S. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnodct podano w OST ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: '
o  roboty pormiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszCzenie rowd,
pogtebianie i profilowanie rowu,
sciecie trawy i krzakow,
odwiezienie urobku,
rcboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Q 0O ¢ O ¢ O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 023
UMOCNIENIE SKARP | DNA ROWU

1. WSTEP
1.1 Przedrmiot 55T
Przedmiotem niniejsze] szczegoiowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgee wykonania umocnienia skarp [ dna rowu.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umaocnieniem skarp, rowdw i sciekéw.
Zakres rzeczowy obeimuje:

urnocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem,

umaocnienie skarp ptytami azurowymi,

umocnienie skarp przez obrukowanie,

umaocnienie dna rowu prefabrykatami betonowymi,

wykonanie progdw dla retencjonowanych wod w rowie drogowym, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

9 0 0 o ©

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i cdprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub tadma wierzchnie] warstwy gleby, przeroéniete] i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiastej,
1.4.3, Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosia.
1.4.4, Hurmus - ziemia roélinna {urodzajna).
14,5, Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrabiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyiny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
Pozostate ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
OST "Wymagania Cgdlne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w OST "Wymagania Ogdlne”. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
o  organizacji robdt budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich;
ochrony $rodowliska;
warunkow bezpieczenstwa pracy; !
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkdw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w QST , Wymaganiaogdlne”.

o 0 O O O ©

1.6. Wspélny Stowntk Zamdwier [CPV)
Kody grup, klas i kategoril robdt Wspdlnego Stownika Zamdwieri (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwieniz podano w OST
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Cgolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowaniz, podano w OST "Wymagania Ogolne".

2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i éciekéw objetymi niniejsza Specyfikacja s3:
o humus,

© nasicnatraw,
o  brukowiec,
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piasek,

cement,

ptyty azurowe,

$ciek typu korytkowego,

pyty chodnikowe prefabrykowane,
mata bentonitowa,

zaprawa cementowa,

paliki drewniane,

O 0O CcC O 0 Cc O 0 O

narzut kamienny.

2.3, Humus

Przewiduje sig wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego. Humus powinien byé bez kamieni i zanieczyszczeri.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Piasek
Piasek powinien ocdpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113,
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08.
2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.
2.8 Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11104.
2.9, Elementy prefabrykowane
Whytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw prefabrykowanych powinny byé zgodne z Dokumentacjy Projektows, KPED i
Specyfikacjy, zastosowano:

o plyty azurowe 40x60 cm,

o sciek typu korytkowego 50x60x15 cm,

o plyty chodnikowe 50x50x7 cm.
Beton B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementdw prefabrykowanych betonowych powinien charakteryzowad sie zgodnie z
PN-88/8-06250:

o nasigkliwodcig ponizej 5%,

© Scieralnoscia na tarczy Boehmego 4 mm,

o mrozoodpornodcig F-150,

o  wodoszczelnoscig W-8.
Prefabrykaiy powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnodci producenta. Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknied i
ubytkdw betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady craz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w BN-80/6775-03/01.

2.10. Mata bentonitowa

Dostarczona mata bentonitowa powinna posiadaé Aprobate Techniczng. Dostawe maty bentonitowej Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Wymagane wiasciwosci maty bentonitowe] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci techniczne mat bentonitowych

Poz. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedfug
1. Masa powierzchniowa, [g/m2] #3300 PN-ISO 9864.19%4
2. Masa bentonitu w 1m2 maty w [g] 33000 ZUAT-14/IV.10

Grubo$é, [mm] £10% przy nacisku: 2kPa 6,3 PN-ISO 9863:1994
3. 20kPa 5,2 (sposdb B)
200kPa 4,2
Wytrzymatosé na rozcigganie[kN/m2]
4, wzdtuz 10 PN-ISO 10319:19%96
wszerz 13,5
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Wydtuzenie wegledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] PN-150 10319:1996

5. wzdtuz <20
wszerz 390
6. Odpornos¢ na statyczne przebicie metoda CBR 32000 E ZUAT -15/IV.10
- sifa przebicia w, [N] ) o
7. Odparno$é na dynamiczne przebicie {metoda spadajgcego <10 "~ PN-EN918:1999
stozka), $rednica otworu w [mm]
Whytrzymatoséé na odzieranie [N/10cm] - ZUAT —15/1IV.10
8. wezdtuz 3150
wszerz 3250
9. Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnodcel, kv [m/s] €4,5-10-11 ZUAT —-15/1Iv.10
10. Kat tarcia wewnetrznego przy petnym nasyceniu wodg, F [°] : 815 ZUAT —15/IV.10

11. Spdjnosc przy peinym nasyceniu wodsg, c [kPa] 317 ZUAT —-15/1V.10

2.11. Paliki drewniane
Dla wykonania progéw w rowle drogowym naleiy zastosowaé palikl drewnlane o dtugosel 1,0 m i érednicy @ 10 em. Paliki powinny
hy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-0.

212, Narzut kamienny
Nalezy zastosowac Zwir o uziarnieniu 31,5 — 63,0 mm zgodnie z PN-B 11111,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania Ogdlne".

3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazad sie motliwoécig korzystania z nasigpujgcego sprzetu:
o rowniarek,

walcow gradkich i zebrowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieZnych,

piyt ubijajgcych,

drobny sprzet pomocniczy.

9 0O 0 ¢ Q

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podanc w OST "Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw
4.21.  Transport humusu
Humus mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonaweca powinien usungc z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2.2, Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3.  Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami | nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.  Transport cementu
Cement nalezy przewozic¢ zgo'c_lnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5.  Transport elementdw prefabrykowanych i brukowca
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po csiggnieciu przez beton wytrzymatosci min, 0,75r.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.
Brukowiec moie by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
4.2,6.  Transport maty bentonitowe]
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Maty bentcnitowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowanta bel (rolek} folig, brezentem lub tkaning techniczna,
=  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- nledopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tiuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé mate
bentonitowa.
4,2.7.  Transport materiatéw z drewna
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE R_OBéT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w OST "Wymagania ogoine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akcepf_acji Projekt Technologli i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolne] krawedzi. Warstwa humusu powinna siggad
poza gdérna krawedz skarpy | poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosc pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic 15
cm na skarpach.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie,

Obslanie powierzchni skarp trawg powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w akresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilodcl 6 kg/1000 m2 skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykanawea powinien podia¢ wszelkie érodki, aby zapewnié prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. W okresie suszy
nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4, Ukfadanie ptyt aturowych

Podtoze, na ktérym ukiadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0. Umocnienia
ptytami azurowymi zastosowano na skarpach o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektows. Zakres utozenia umocnien
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Phyty azurowe nalezy ukfadac na podsypce piaskowe].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajqce] wody.
5.5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy wyréwnac i zagescic.
5.5.2.  Podkiad

Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy utozyé warstwg podsypki cementowo-plaskowej w stosunku 1:4 o gruboéci
zgodnej z Dokurmnentacjy Projektowa.
5.5.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sig ,pod sznur” naciggnigty na palikach
na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnoécl, po linll obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szezetiny naleiy wypetnié kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
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W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roziozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe] powlerzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

5.6. Wykonanie umocnienia dna rowu

5.6.1. Utozenie maty bentonitowej
Na wyréwnanym podtozu nalezy roztozyé mate bentonitowa. Pasma maty bentonitowe] nalezy uklada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Na powierzchniach o nachyleniu wiekszym niz 1;4 diuzszy bok pasma musi biec rownolegle do zbocza, a koniec
pasma nalezy zakotwi¢. Pasma uktadane na powierzchni poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny sposéb. Nalezy uktadaé
je od punktu najwyiszego do najnizszego — utatwi to cdprowadzenie wody w przypadku opaddw atmosferycznych.
Pasma powinny by¢ utozone bez zbytniego naciggania, lecz jednoczesnie bez zmarszczek bad? fatd. Nie wolno takie naciggad
mat, aby pokry¢ dang powierzchnie. Nie wolno ciggnad mat po podtoiu chyba, ze jest to konieczne dla wykonania prawidfowych
zakladéw. Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem ulewnych deszczy i bardzo silnych
wiatrow. Wykonawca moze rozpakowac i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego takg ilogé, jaka zostanie przykryta. Nie nalezy
dopuszczaé, aby po zakonczeniu dnia pracy mata bentonitowa pozostawata wystawiona na dziatanie przypadkowych warunkéw
atmosferycznych.

5.6.2. Roziczenie podsypki cementowo-piaskowe]
Na utozone] macie bentonitowej nalezy réwnomiernie roztozyé podsypke cementowo-piaskowg o gruboici zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.
Podsypke cementowo-piaskows 1:4 naleiy przygotowad w betoniarkach, a nastepnie rownomiernie roztozyé przy zachowaniu:

- wspofczynnika wodno-cementowego od 0,25+0,35

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R28= 14 MPa
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna byt
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym.
lesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubosé podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni z elementéw betonowych i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoticzone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.
5.6.3. Utozenie prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej przygotowanej w stosunku 1:4 o
gruboéci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niwelets dna
rowu.

Prefabrykaty uktada sig recznie w ten sposdb, aby nie uszkodzié ich brzegéw. Speiny elementéw prefabrykowanych nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Prefabrykaty scieku ustawione na podsypce cementowo - piaskowe] i.0 spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢, co 50 m spoiny wypefnione bitumiczng masa zalewows.

Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposdb, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaly na powierzchni scieku.
Niedopuszczalne jest wypetnianie spoin w ten sposéb, aby masa zalewowa przepetfniata wypetniane spoiny.

5.7. Wykaonanie progéw dla retencjonowanych wéd w rowie drogowym

Palisade wykonuje sie z palikdw drewnianych. Progi naleZy wykonad w miejscach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Progi
powinny miec wysokosé 0,4 m.

Po zabiciu palikéw nalezy je obsypac narzutem kamiennym zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgedlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroii jakosci robdt podano w OST "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne] jakosci wykonanych robdt i ich zgodneosci ze Specyfikacjg, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartoéci siewne] wysiane] mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca waznosé

186




- liczac od daty wystawienia swiadectwa - po uplywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakos’éi wykonanych robdt i ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowq oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3.

Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Przed przystgpieniem do wykenywania robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjt Inzyniera:

6.4.

atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

wyniki badari jakoéci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2. Kontrola jakosci robot poléga na sprawdzeniu:
zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacja Projektows, dopuszczalna tolerancja £1 ¢cm, na 100 m podsypki,
wskaznika zageszczenia gruntu,

grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,

réwnoéci gornej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg diugosci 2
m-1cm,

dokfadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokost.

Kontrola jako$ci brukowania

Kontrota polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé
utozenia uwaza sig za dostateczng, jesll przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5,

Kontrola jakoéci wykonania progéw

Kontrela polega na sprawdzeniu:

7.1

materiatow,

montazu | whudowania.
OBMIAR ROBGT

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot

Dgdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

7.2,

Jednostka cbmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanege humuscwania z obsianiem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowy jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia plytami azurowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanege umocnienia przez brukowanie z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest metr (m) wykonanego umocnienia dna rowu prefabrykatami betonowymi z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

lednostkg obmiarowy jest komplet (kpl.) wykonania progéw dla retencjencwanych wdéd w rowie drogowym z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektows

8.

8.1

ODBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w OST ,Wymagania Ogélne”.

8.2,

Sposéb odbioru robét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjs Projektows, STWICRB i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 1 6 niniejsze] STWiIORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, chot jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na whasny koszt.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnedci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonzniu odbioru wg pkt. 8. Cena
jednostkowa jest ceng uéredniong dla podanege sposobu wykonania | obejmuje:

- opracowanle Projektu Technologil | Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakoscl,

- zakupitransport do miejsca wiudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

= humusowanie, .

-  obsianie mieszankg traw,

=  nawozZenig,

- podlanie woda i pielegnacja,

-  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technelogii robdt;

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- uporzqdkowanie'.terenu robdt; wywodz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

Pfaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) brukowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniona
dla pedanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosdi,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

-  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét luly wynikajgeych z przyjetej
technologii robét;

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
- wykonanie brukowania,

- wypetnienie spoin,

-  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do skiadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2} umocnienia ptytami azurowymi po dokonzniu odbioru wg pkt. 8. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakupitransport do migjsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- zastosowanie materiatléw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt;

- przygotowanie podioza,
- utozenie podsypki piaskowej,
- utoienie piyt azurowych,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
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- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacjl lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbedrych pomiarow, badan i sprawdzen,

Ptaci sie za jeden metr {m) umocnienia dna rowu elementami prefabrykowanymi po dekonaniu cdbioru wg pkt. 8. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: '

- opracowanie Projektu Technologii | Crganizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosch,
- zakup itransport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- zastosowanie materiatldw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdg;

- przygotowanie podiozs,

- utozenie maty bentonitowe],

- wykonanie podsypki cementowo-plaskowej,

- utozenie $cieku typu korytkowego araz pfyt chodnikowych,
- zalanie spoin zaprawa,

- oznakowanie Robét | jego utrzymanie,

-  uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

Ptaci sie za jeden komplet (kpl.) wykonanych progow dla retencjonowanych waod w rowie drogowym po dokonaniu odbioru wg
pkt. &.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla podanego sposcbu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii | Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakoéci,
= zakupitransport do migjsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

- whbicie palikow,

- pbsypanie palikéw narzutem kamiennym,
= oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- uporzadkdwanie terenu robdt;

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan 1 sprawdzen.
10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11113 Kruszywa ihinéralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11111 " Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka PN-B-14051
Zaprawy budowlane zviykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 Cement Czedcé 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona
roélin rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykly

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA SST 024
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznel (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyinych.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sa jakc dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i
reafizacji robét przy realizacji robét objetych niniejsza specyfikacjg .
1.3. Zakres robot objetych 55T
Roboty omodwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy robotach
realizowanych w ramach projektowanych robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
141.  Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczena do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.
14.3,  Kanalizacja rozdzielcza - kanzlizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.4.4, Blok kanalizagji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggow
kanalizacji kablowej.
1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowe] lub rury utozane w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo' lub
w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordw kanalizaci.
14.6.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umotiliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.47.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze.
149,  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablows.
1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu gtowic
kablowych.
1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - siec taczy telefonicznych z urzadzeniami linjowymi, taczaca centraie telefoniczne miedzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi,
1.4.12.  Sieé migdzycentralowa - czes¢ linii miejscowe] obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.13. Siec abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowe] do aparatdw telefonicznych,
1.4.14, Sie¢ magistralna - cze$é linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych. i
14.15. Sieérozdzielcza - czesétinii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.16. tgcze - zestaw przewoddw | urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy 2yty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigZna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.
1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia {gczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kahlowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okregows z centralg miedzymiastows.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowe] miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dhugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosé przebiegu trasy linli bez uwzglednienia falowania 1 zapasdw
kabla.
1.4.24. Diugosé elektryczna - rzeczywista diugosé zmentowanego kabla z uwzglednieniem falowania | zapaséw kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposdb ukfadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wieksza od'dmgoéci trasy, na
ktérej ukfada sig kabel.
1.4.26, Zespdt pupinizacyiny - cewka lub cdpowiednio potaczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiginy cewek, ktdrych zadaniem jest zrdwnanie reaktancji
pojemnosciowe] z reaktancja indukcyjng kabla.
1.4.28. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w QST
»Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rebét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podanc w OST ,,Wymaganis ogolne”,

Materiahy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywanae sa przez Wykanawcg u wytwércdw, Kazdy materiat
musi miec atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Materiaty budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studnl kablowych zaleca sie stosowanie cementu porttandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000
[43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymaganiz BN- 88/6731-08 [50] i skiadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3, Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B- 32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie
wody wodociggowe]. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego araz nie powinna zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3, Elementy prefabrykowane
2.3.1, Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane 2 betonu klasy B 20 zgodnie z harma PN-88/B-06250 [31.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podiozu, przy czym
poszczegélne odmiany nalezy ukiadaé w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny byé zgodne z BN-74/3233-15 [5]. Skiadowanie powinnao by¢ identyczne jak elementdw studni
kablowych. :

2.4, Materialy gotowe
2.4.1. Rury z pelichlorku winylu {(PCW)
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac normie PN-80/C-85203 [6).
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych, '
2.4.2, Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich czesei: .
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy adpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych | zadaszonych.
2.43.  Szafki kablowe
Budowane w ciggach kanalizagji teletechniczne| szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywat w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.44.  Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny byé zgodne z norma BN- 80/3231 25 [14] i BN-80/3231-28 [15).
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach | nie narazone na uszkodzenla mechaniczne.
2.4.5.  Zespolyiskrzynie pupinizacyjne
Zespoly | skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadac normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny byt przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpleczone przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozydji plonowej, w temperaturze od 0oC
do 30 Ci wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.
2.4.6. Kabte
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci | $rednice iyt ustala sie w uzgednieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowladaé wymogom ocdpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.
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Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkoscl okreslone sg w normie PN-76/D-
79353 [7]1 zalezg od érednicy kabla | jego powtoki.

Kaidy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewldencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego diugodc i ciezar oraz

producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabii:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by stosowane telekomunikacyine kable miejscowe o
izolacji papierowe] i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310[10] 1 PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrzne] i powtoce polietylenowe] z zaporg przeciwwilgociowy (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyinym moina stosowad
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX] wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - wliniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-20311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowal telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
nieopancerzone | opancerzone z ostong polietylenowg luk polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacfi papierowe] i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji | powtoce z
tworzyw termoplastycznych wg PN- 83/T-90330 [13]. llod¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4)  Kable dalekosigzre - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznyeh nalezy stosowaé nastepujice
kable:

8. dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, niecpancerzone] i opancerzongj z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
30341 [25], PN-B4/T-90342 [26],

b. dalekosigine symetryczne z wigzkami cawérkowymi, ¢ izolacji polietylenowej i o powtace ofowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T- 90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c. dalekosieine symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo- powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/7-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30], _

d. miejscowe z Zytami o izolacji papierowej i powtoce ofowianej, nicopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e. miejscowe z Zytami o izolagji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-80330 [13], PN-83/7-30331 [12], PN-83/T-50332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K- 187 [32], .

f.  dalekosigine wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach ofowianych i aluminiowych,
nieopancerzone 1 opancerzone wg WT-86/K-91.02 {33] i WT-86/K- 245.02 [34],

g. dalekosigine rozdzielcze z wigzkami czwdérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowe] plankowe] | o
powtoce otowiane], odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] | WT-80/K-133 [36],

h. dalekosieine z wigzkami czwdrkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowe], z ostong
poligtylenowsg wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, iloici 2yt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do

odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Dgdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robdt, Jak tez przy wykonywaniu czynnoécl pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowe]j, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem,

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazad sie
mozliwodclg korzystania z nastepujacych maszyn | sprzetu, w zaleinoscl od zakresu robdt gwarantujacych wiadciwg jakosc robét:
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- ubljak spalinowy,

- Zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewoina,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

~  miernik sprzezen poiemnosciowych,

- sprezarka powletrzna, spalinowa, przewoina,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przehic poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- Zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodfowy z naczepa,

- plugoukfadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciagnik ggsiennicowy, ’

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatodci izolacji, :

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornodci pozorne;j,

- poziomoskop,

- rownowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wZrmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne :

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakoéé
wykonywanych robdt, :

ticzbz $rodkdw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreglonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiaféw | elementdw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleznodci od zakresu robét:
- samochdd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
Na érodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczene przed ich przemieszczaniem,
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementéw,

5. WYKCNANIE ROBGT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagar norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 {17], BN-88/8984- 17/03 [38] | BN-8%/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownlka linil, ktdry w sposéb ogdlny
okresla sposéb przebudowy.
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lezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalety przebudowad
zachowujgc nastepujgca kolejnosc robét:
- wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majgey identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
- wykonac potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kelizji z drogg, przy zachowaniu ciggtodc
pracy poszczegalnych obwoddw linii,
- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii,

Roboty natezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyinych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wvykonawca ma cbowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone
i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontai,

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontaiu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85,

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drdg kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownclegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych '
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacii:
i.  naprostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
J. nazatomach trasy - s;cu_d'nie naroine,
k. naodgalezieniach kanalizacji - studnie odgateine,
I, przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
m. na zakofczeniach kanalizacji - studnie koricowe.
5.1.1.3. Dlugosé przelotdw miedzy studniami
Dtugosé przelotdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczad;
a. 120 m migdzy studniami magistralnymi dia kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b. 150 m migdzy studniami magistralnymi dia kanalizacji z rur PCW,
c. 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dia kanalizacji z rur stalowych lub biokéw betonowych,
d. 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dia kanalizacji z rur PCW,
e. 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i 5K1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokdw betonowych,
. 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.,
5.1.1.4. Glebokosc utozenia kanalizacji

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do

gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielcze] 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnig glebokodé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegioéé od nawierzchni nie byfa
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sig zmnigjszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji do 0,4 m jesii jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizaci z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a. 3cmprzy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b. 5c¢m przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c.  7cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d. 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e. 12 cm prazy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktdrych konieczne jest ominiecie przeszkad terenowych.
W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga byé wygiete tak, aby promies wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna byé uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek moina
zwiekszy€ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
51.17.1. Wymagania ogdine
llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zastawy z blokow betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokdw betonowych naleZy stosowad bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW
Do zestawdw kanalizacjl z rur PCW naleZy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o érednicy 120 mm
{110 mm} i gruboéciach cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6).

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanzlizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe] powinnz by¢ zgodna z podang w dokumentac]i projektowej.
5.1.2.2. Giebokose wykopdw
Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywane] rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.2.3. Szerokosé wykopdw
Szerokosci wykopdw podane s w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopdw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spefniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopdw powinny by¢ pochyfe. :
5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmacnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu naleéy utozyt fawe z betonu kl. B20 o gruboéci co
najmniej 10 cm.

5.13. Uktadanie ciggéw kanalizacji
5.1.3.1. Uktadanie blokdw betonowych

Ukfadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zataman | wyboczen w pionie i poziomie. Migjsce stykow blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm,
powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokoéci okolo 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokdw powinna by¢ sprawdzona wspdfosiowod¢ obu blokdw za pomocg sprawdzianu
wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.3.2. Ukfadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzyd zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilodci ctwordw
w warstwach. )

Qdlegtoéci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mnigjsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypad piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4.  Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizaci z blokow betdnowyc_h : )

Zasypywanie ciggdw kanalizacji z blokdw bet'onowych nalezy rdzpoczynaé od zasypania przestrzeni miedzy sciankami
wykopu i bocznymi sciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny byé zasypane rozdrobhionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruniu o grubcsci po ckoto 20 cm ubijajae kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

51.4.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubesci przykrycia
nie mnigjszej od 5 ¢m, a nastepnie warstwg piasku lub przesianege gruntu grubosci okotoe 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi. '

5.1.5.  Kanalizacja kablowa na mostach | wiaduktach
Ciagl kanalizacji w konstrukcji Zelbetowe] mostdw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.
5.1.6.  Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.6.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.2.1

niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90 do o0si jezdni z dopuszczalng odchytka 15, Pod projektowanymi drogami kanalizacje
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teletechniczng nalezy uktadaé w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia
sprzgtem dostepnym Wykonawcy | zaakceptowanym przez InZyniera.
5.1.6.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sie w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byicby mniejsze
od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagéw kanalizacji a
innymi urzgdzeniami podziemnymi nig powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8584-05 [8].

5.2. Studnie kablowe -
5.2.1.  Stosowane typy studni kablowych
Na clggach kanalizacji kabiowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji | wymlaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
f.  SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
g SK2 -kanalizacja 2-otwarowa rozdzielcza,
h.  SKB - kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,
. SK12-kanalizacja od 6 do 12 otwordw magistralna,
jo SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordow magistralna,
k. SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednic na budowie
Studnie bezpogrednio na budowie powinny byé wykonywane zgodnie z normg BN- 73/8984-05 [8)] i typowg dokumentacjg na hie.
52.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartym| w typowej dokumentac)i na te
studnie {katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
53.1.  Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sig w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.  Pupinizacia kabli
lesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe s3 pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé parametry
elaktryczne pupinizowanych czwdrek.
5.3.3.  Ukfadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowier:
a. w plerwszej kolejnoéci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego ctworu
nie wolno wciggac wiecej niz:
~  kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
=  kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworuy,

= iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b. w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sig
krzyzowac miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
$rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.
5.3.4.  Ukfadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogl | réwnclegle do ciagdw innych urzadzen
podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwigkszenie dtugoscl na falowanie powinno wynosié
€0 najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% diugosci trasowej.
Glebokosc utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé mnigjsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmnigjszenie taj odlegtosci do 0,5 m.
Przy zfgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 0,25 m, a przy skrzynl pupinizacyjnej od 0,5
m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.
53.5.  Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac na linkach nodnych lub drutach, zakorczonych napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-
05 [49]. '
QOdlegtosé miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nonej lub drucie, powinna wynosié:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
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- 0,3m -dlakabli o érednicy powyzej 18 mm.
Wysokosé zawieszenia kabla od drdg nie powinna byé mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnize] pofozonego punktu kabla od
powierzchni terenu,
5.3.6.  Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej pbwinien by¢ zabezpieczony ostong
ochronng lub rurg z PCW do wysokodci 3 m w gdre [ 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien byé utozony zapas
kabla, Wprowadzone na stup kable naleiy zakoniczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14}i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.37. Montaz kabli
Ztacza na kablach o_bd’rowionych powinny odpowiadac wymaganiom normy BN- 65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny
by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [S0].
5.3.8.  Skrzyiowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejicie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatoéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurcciggami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utazony nad rurociggiem. Jedli odlegio$é w picnie
miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], naleiy stosowal jako rurg
ochronng stalowy lub inng ¢ nie gorszych whasciwosciach na dhugoécl po 1,0 m z obu siron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rureciagu.
5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergatycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.84. Zbliteniatelekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudows linii elektroenergetycznych
Zhlizenia telekornunikacyjnej finii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny by¢é zgodne z
PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglodcl kabla ziemnego od innych urzadzed 1 obiektéw podane 53 w tablicy 5 normy BN-76/8984-17
[17].
5.3.8.6. Skrzyiowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalng wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna
wynosic 5 m.
5.3.9. QOchrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkedzen mechanicznych
Kabe! ziemny powinien by¢ zabezpieczany od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a. na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b. przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych_ od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.
5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowar atmosferycznych
W migjscach wprowadzenia tordw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach stosowaé
zespoty odgromnikowo- bezpiecznikowe.
5.3.8.3. Kontrola ciénieniowa szczelnoéci powtok kabli
W sieciach miejscowych nalezy stosowad bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg
cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe | magistralne.
5.3.10. Znakowanie te'lekorﬁdnikacyjraych kabli nﬁiejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne
Trwatg | wyrazng numeracje nalezy urnieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych.
Numeracje nalezy wykeonac za pomocg szablondw wg BN-73/3238-08 [21).
5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-
13 [22] z wyrainie cdciénietymi numerami. ’
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w migjscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno byé wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]

5.4. Telekomunikacyjne kable wewngatrzstrefowe | dalekosigzne
5.4.1. Uwagi cgdlne :
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Zasady budowy telekomunikacyinych kabli wewnatrzstrefowych {okregowych) i dalekosieznych (migdzymiastowych) s3
jednakowe i diatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozrdznia sie tego podziatu.
5.4.2.  Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3.  Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1,  Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég
Trasa przebiegu linii kablowe] wzdiuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w adlegtodei co najmniej 1 m od jego
granicy.
Na odcinkach drdg przechodzacych przez tereny zabudowane, zatesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez réine obiekty nie
pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sig usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi nz poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkdw lub terendw

zalewowo-bagnistych,

- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym Istniejg tereny zalesione lub zadrzewicne,

- wkoeronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtoéé utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowege powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac
od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach
zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.
5.4.4.  Dobor oston ztaezowych i muf
Ostony zfaczowe | mufy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i S5T oraz dostosowane do typu kabla, Srednic
i liczby Zyt oraz érednicy zewnetrzne] kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.
5.4.5.  Odcinki pupinizacyjne
Nominaina dtugo$é odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m 2%, Diugo$é ta powinna by¢ jednakowa dia catej linil, z
dopuszczalng rdinicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
54,6, Uktadanie kabli w ziemi
5.46.1. Wymagania ogélne
Odcinki kabli mogg byé uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ wtasciwe ufozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢é uktadane bez naprezeni z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianig kierunku trasy linii kablowej promier gigcla kabla nie moZe by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej érednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspdtosiowych,

- 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zytami z izolacjg polistyrenowo-

powietrzng,

- 13-krotnej srednicy zewnetrzne] - w przypadku kabli symetrycznych z powioka otowiana.

54.6.2. Glebokoéé uktadania kabli

Gtebokosé utozenia kabla w ziemi mierzona od dolne] powierzchni kabla utozenego na dnie rowu powinna wynosic:

-1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemdéw 60-krotnych i wyiszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawic nastepujace zapasy kabli:

- w miejscach styku dwach odcinkéw fabrykacyjnych; koficdwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢
na siebie na dtugosé 1,5 m,

- przy ztgczach na kablach symetrycznych naledy przewidzieé zapasy po 0,3 m z kazde] strony ziacza,

- przy ztaczach na kablach wspdtosiowych naleiy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdej strony zfgcza,

- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidziec utozenie zapasdw po 1,5 m z kazdej strony skezyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla :
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdiuznie i poprzecznie:

- przebieg kabla,

- potozenie ztaczy, skrzyr pupinizacyjnych, stacii wzmacniakowych, przepustéw dia kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno byé wykonane do Istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w
czasie budowy linii kablowej. NaleZy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23],

5.4.7.  Ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki Instalacy]ne kabll powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny byé cznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer kabla.
5.4.9.  Skrzyzowania i zblizenia
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5.4.9.1. Wymagania ogdine
Przebieg linit kablowej powinien byé wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyinych z innymi urzgdzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabll z drogami powinno by¢ pod katem $0o z dopuszczalng odchytka do 15.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ufozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochrennych statowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury cchronne powinny byé ufozone poziomo na cate] szerokodci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koricu rury ochrennej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugesci co najmnigj 1 m.
Rury ochrenne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
-~ conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
- conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
- ¢onajmniej 0,5 m ped dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtodc kabla powinna wynosié co
najmniej:
- 1mod krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1m nazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznoéé usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,
5.4.9.3. Skrzyzowaniai zblizenia z rurcciggami
Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukfadac nad rurociggami w rurach ochronnych,
Dtugoéé rury powinna przekraczaé o 1 m szerokosic obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla
blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. :
Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla ped rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokoéci mniejszej niz 0,5
m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78
(391, '
5.49.4. Skrzyiowaniaizblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny byé
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymii stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4,10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochronakabli przed uszkedzeniami mechanicznymi
Kable ufozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastgpujgcych przypadkach:
a. naterenach zabudowanych miast, osiedli 1 wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b. w miejscach utoienia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c. w miegjscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposirednio w ziemi zabezpiecza sig przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ufctenie nad kablem taémy ostrzegawczej w kolorze Z6ttym z napisem ,Uwaga kabel”
utozenia kabla,
- ulozenie nad kablem ksztaftek ceramiczaych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-72/3233-12 {40)
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrena kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi

- w potowie gtebokosci

ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosiginych o powtokach metalowych.
5.£,10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i achrony katodowej zgodnie z PN- 77/E-Q5030/001 01 [41].

Dopuszcza sie réwniez ufozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na glebokodci
mniejsze] niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnegj lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg
BN-79/8976-78 [39].

9.4,10.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetyczrnymi powinny byé

wykonane wg PN-76/£-05125 [18].
5.4,10.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
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Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.11. Qchrona linii kablowych
5.4.11.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednic w ziemi powinny byé dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujgcych przypadkach:
a. naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b. w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c. w miejscach pofoionych w codlegtoici mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych fub
elektroenergetycznych, a takie od drzew na terenie lednym.
Kable utozone bezpoérednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- utozenie nad kablem taémy ostrzegawczej w kolorze Zétym z naplsem ,Uwaga kabel” - w polowie glebokosci
utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztaftek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40]
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.11.2. Qchrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowe] telekomunikacy]nych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
5.4.11.3. Ochrona kabl; przed korczjg
Kable telekomunikacyjne powinny byé zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN- 77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.11.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe migedzymiastowe | wewngirzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec odrodki tych kabli powinny
by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych, Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
ciénieniowe] z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli Jakoéci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w GST ,,Wymagania

ogblne”.

Celermn kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatoZzonej jakoscl wykonywanych

robét przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg prejektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badari do akceptacji Inzyhiera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajace], ktérg moze kontynuowad dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyinych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robét musi uzyskaé akceptacje tych instytucii.

6.2, Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
- prawidtowoéci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
- prawidtowoéci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagar normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakodcei wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowat i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnodci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyiszych czynnodcl podane sa w punkcie 7.2 normy BN- 76/8984-17 {17].
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