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UWAGI dla Wykonawcy:
W przypadku podania w ninejszej Specyfikacji Technicznej odniesienia do norm, ocen
technicznych dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym zgodnie z Art.101 pkt.4
Ustawy Prawo zamówień publicznych z dnia 11 września 2019r.(z póź. zm.)
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Śniadeckich w Nowym Dworze Mazowieckim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne
dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania ścieków
sanitarnych bytowych, komunalnych i przemysłowych.

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci kanalizacyjnych
na terenach górniczych, objętych odrębnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2..

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko
w przypadkach  małych,  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których
istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod
wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące
przy montażu sieci kanalizacyjnych i przykanalików oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a
także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

Robotami tymczasowymi  przy budowie  sieci  kanalizacyjnych wymienionych wyżej  są:  roboty
rozbiórkowe,  wykopy,  umocnienia  ścian  wykopów,  odwodnienie  wykopów  na  czas  montażu
rurociągów  w  przypadku  wystąpienia  wysokiego  poziomu  wód  gruntowych  (względnie
opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i  zasypki,
odtworzenie nawierzchni.

Do  prac  towarzyszących  należy  zaliczyć  między  innymi  geodezyjne  wytyczenie  tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację powykonawczą.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte  w niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  zgodne z określeniami
przyjętymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i Odbioru  (WTWiO)  Sieci
Kanalizacyjnych”  wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami , a także podanymi poniżej:

System kanalizacyjny  – sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do
odprowadzania  ścieków  i/lub  wód  opadowych  od  przykanalików  do  oczyszczalni  lub  innego
miejsca utylizacji.

System  grawitacyjny  –  system  kanalizacyjny,  w  którym  przepływ  odbywa  się  dzięki  sile
ciężkości,  a  przewody  są  projektowane  do  pracy  w  normalnych  warunkach  w  przypadku
częściowego napełnienia.

Sieć  kanalizacyjna  ogólnospławna  –  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków
bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych.

Sieć  kanalizacyjna  ściekowa  –  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków
bytowo-gospodarczych i przemysłowych.

Sieć deszczowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

Studzienka  monolityczna  –  studzienka,  której  co  najmniej  komora  robocza  jest  wykonana  w
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konstrukcji monolitycznej.

Studzienka  prefabrykowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  część  komory
roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów.

Studzienka  murowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  część  komory  roboczej
wykonana jest z cegły.

Studzienka  włazowa  –  studzienka  przystosowana  do  wchodzenia  i  wychodzenia  dla
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka  inspekcyjna  (przegl ądowa)  –  studzienka  niewłazowa  przystosowana  do
wykonywania  czynności  eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z powierzchni  terenu  za pomocą
urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów.

Komora  robocza  –  część  studzienki  przeznaczona  do  wykonywania  czynności
eksploatacyjnych.

Komin  włazowy  –  szyb  łączący  komorę  roboczą  z  powierzchnią  terenu,  przeznaczony  do
wchodzenia i wychodzenia obsługi.

Kineta  – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  9  WTWiO  dla  sieci
kanalizacyjnych, ST, przedmiarem i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  wykonywanych  na  tej  budowie  podano  w   ST-01  „Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych pod rurociągi  w gruntach kat.  I-IV”  pkt  1.6.  (Kod
CPV 45111200-0).

1.7. Dokumentacja robót budowalnych sieci kanalizacy jnych

Roboty  budowy  sieci  kanalizacyjnych  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji,  której
wykaz  podano w  ST-01 „Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych pod rurociągi w
gruntach kat. I-IV” pkt 1.7. (Kod CPV 45111200-0).

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania
ścieków

4 5 2 3 1 3 0 0 – 8

–

–

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania podan o w
ST-01  „Roboty  ziemne  przy  wykonywaniu  wykopów  linio wych  pod  ruroci ągi  w
gruntach kat. I-IV” pkt. 2.1 Kod CPV 45111200-0

Materiały stosowane do budowy sieci muszą być:
– oznakowanie  znakiem  budowalnym  lub  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich
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zgodności  ze  zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich
Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,

-  zgodne  z  rozporządzeniem   UE  nr  305/2011  (CPR)  i  Ustawą  z  dnia  7  lipca  1994  -
Prawo budowalne (Dz.U.  Nr  2020 poz.  1333  z  późn.  zmianami,  Ustawą  o  wyrobach
budowlanych (Dz.U.2021.1213 z późn. zm.)

- posiadają krajową deklaracje właściwości użytkowych.
- są zgodne z normą zharmonizowaną lub Europejskim Dokumentem Oceny

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) i polietylenu (PE)
Rury  i  kształtki  z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i kanalizacji
muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Rury i kształtki z polietylenu PE muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3.

Wymiary DN/OD rur i i  kształtek są  następujące:  110,  125,  160,  200,  250,  315,  355,  400,  450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm

Rury PVC-U muszą  być  gładkościenne ze ścianką  litą  jednorodną  o sztywności obwodowej  nie
mniejszej niż 8 KN/m2 (SN8)klasy S łączone na uszczelki gumowe wargowe.

2.2.2.Rury i kształtki z polipropylenu (PP)

Rury  i  kształtki  z  polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji  muszą  spełniać  warunki
określone w PN-EN 1852-1:1999. 

Wymiary  DN/OD rur  i  kształtek  są  następujące:  110,  125,  160,  200,  250,  315,  355,  400,  450,
500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  muszą  spełniać  warunki  określone  w  PN-EN  10729:1999.  Studzienki
kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się:

– beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi,

– kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki,

– cegłę kanalizacyjną PN-B 12037:1998,

– tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W  przypadku  ścieków  agresywnych  należy  zastosować  odpowiednie  materiały  chemoodporne
lub izolacje.

Minimalna  średnica  wewnętrzna  studzienki  włazowej  powinna  wynosić  1,20  m  wyjątkowo
dopuszcza się 1,0 m, a wysokość komory roboczej 2,0 m.

2.2.4. Przepompownia ścieków
W  celu  zasilenia  przepompowni  w  energię  elektryczną  należy  przewidzieć  budowę
tymczasowego przyłącza energetycznego zasilającego plac budowy i przepompownię  do czasu
wybudowania docelowego przyłącza przez Z.E. 

Nowo  budowana  sieciowa  przepompownia  ścieków  ma  być  objęta  rozbudową  istniejącego
systemu  wizualizacji  i  monitoringu  w  oparciu  o  pakietową  transmisję  danych  GPRS,  który  jest
zainstalowany i funkcjonuje w ZWiK Sp. z o.o. Nowy Dwór Mazowiecki.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne z istniejącym 
systemem monitoringu. Rozbudowę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowej
przepompowni ścieków na istniejącej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej
się w siedzibie eksploatatora sieci kanalizacyjnych. Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że
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istniejący i funkcjonujący  system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję
danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie dopuszcza się również możliwości
współdziałania dwóch czy więcej odmiennych systemów sterowania i monitoringu z uwagi na
bezpieczeństwo eksploatowanych rozproszonych obiektów wodno ściekowych oraz  kosztów z
tym związanych.

OPIS  PARAMETRÓW  FUNKCJONALNO-UŻYTKOWYCH  SYSTEMU  MONITORINGU  W
TECHNOLOGII  GSM/GPRS  ZE  STAŁĄ  ADRESACJĄ  IP  OBIEKTÓW  CHRONIONYCH
SYSTEMEM APN

-Rozbudowa istniejącego systemu monitoringu i wizualizacji

Monitoring  wszystkich  obiektów  wchodzących  w  zakres  zadania  należy  zrealizować
poprzez  rozbudowę  istniejącego  systemu  monitoringu  obiektów  wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizację należy wykonać na istniejącej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum
Dyspozytorskim.  Niedopuszczalne  jest  gromadzenia  danych  na  serwerze  zewnętrznym.
Oprogramowanie  wizualizacyjne  modernizowanych  obiektów  musi  być  zintegrowane
i kompatybilne  z  istniejącym  systemem  monitoringu.  Rozbudowę  systemu  monitoringu  o nowo
włączane obiekty należy zrealizować  poprzez naniesienie ich na istniejącej  mapie synoptycznej
rozbudowywanej aplikacji . Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonujący u
Użytkownika licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu o technologię GPRS ze
stałą  adresacją  IP obiektów chronionych systemem APN, nie może być  zmieniony na inny.  Nie
dopuszcza  się  również  możliwości  współdziałania  dwóch  lub  więcej  odmiennych  systemów
sterowania i monitoringu z uwagi 
na bezpieczeństwo eksploatowanych rozproszonych obiektów wodno-ściekowych oraz kosztów z
tym związanych.

-Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu

System monitoringu ma składać się z dwóch podstawowych elementów:

• obiekt  zdalny  (np.  przepompownia  ścieków)  –  wyposażony  w moduł  telemetryczny
GSM/GPRS,  który  zawiera  sterownik  PLC  z  wyświetlaczem  LCD  oraz  modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

• obiekt  lokalny  –  istniejące  Centrum  Dyspozytorskie,  mieszczące  się  w  siedzibie
eksploatatora 

Informacje  o  stanach  obiektu  są  przesyłane  za  pomocą  GPRS  (USŁUGA  PAKIETOWEJ
TRANSMISJI  DANYCH)  do  stacji  monitorującej,  która  wizualizuje  wszystkie  monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.

System wizualizacji powinien się składać z:

• głównego okna synoptycznego 

• okna szczegółowego urządzenia/obiektu

-Główne okno synoptyczne

• Główne  okno  synoptyczne  (okno  startowe)  musi  umożliwiać  podgląd  graficzny
wszystkich  monitorowanych  obiektów.  Operator  musi  mieć  możliwość  wyboru
organizacji  widoku  obiektów  pod  kątem  procesu  technologicznego  (powiazań,  relacji
pomiędzy  obiektami)  lub  lokalizacji  obiektów  na  podkładzie  mapy.  W  tym  celu
wymagana jest aby system wizualizacji obsługiwał serwery WMS (Web Map Service np.
 OpenStreetMap,  Geoportal).  Aktualizacja  podkładu  obiektów  na  mapie  powinna  być
możliwa  w  trybie  online  lub  offline.  W  celu  szybkiej  analizy  stanu  monitorowanych
obiektów bez konieczności przełączania poszczególnych okien szczegółowych obiektów
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wyświetlane  obiekty  na  mapie  synoptycznej  lub  technologicznej  powinny  zawierać
podstawowe,  najważniejsze  informacje  o  obiekcie  przedstawione  w  sposób  graficzny
(np. pracę, awarię, gotowość, odstawienie urządzenia, aktualny poziom w zbiorniku). 

• Okno  startowe  musi  być  wyposażone  w  pasek  menu  bocznego  gdzie  znajdują  się
wszystkie  monitorowane  obiekty.  Okno  należy  wyposażyć  w  pasek  wyszukiwania  po
nazwie  obiektu.  Przy każdym polu  powinien znaleźć  się  przycisk  wycentrowania  mapy
na  danym  obiekcie.  Dodatkowo  pole  z  nazwą  obiektu  musi  zmieniać  kolor  wraz  ze
zmianą statusu obiektu:

- brak koloru, podświetlenia - gotowość urządzenia/obiektu,
- kolor zielony sygnalizuje pracę urządzenia/obiektu,
- kolor czerwony sygnalizuje awarię urządzenia/obiektu,
- kolor  pomarańczowy  sygnalizuje,  że  obiekt  nadal  pozostaje  w  statusie  awarii,  ale

awarię potwierdził użytkownik systemu wizualizacji,

• Obszar alarmów bieżących, w tym obszarze okna startowego należy umieścić w formie
tabeli  informacje  o  alarmach  występujących  na  wszystkich  monitorowanych  obiektach.
Należy wyświetlać w tabeli następujące informacje:

- data i godzina wystąpienia alarmu,
- nazwę obiektu,
- opis (rodzaj) alarmu,
- data ustąpienia alarmu,
- datę i godzinę potwierdzenia alarmu przez użytkownika,
- nazwę użytkownika potwierdzającego alarm.

Okno  alarmów  bieżących  powinno  dodatkowo  umożliwiać  sortowanie  alarmów,
indywidualne  i  grupowe  potwierdzanie  alarmów  oraz  powiększenie  okna  alarmów
bieżących do całej strony.

• Obszar  ostatnio  dodanych  notatek  do  urządzeń/obiektów.  Każde  urządzenie/obiekt
pozwala 
w  oknie  szczegółowym  obiektu  dodać  indywidualnej  notatki,  informacji  o obiekcie.  W
oknie  startowym  należy  umieścić  listę  ostatnio  dodanych  notatek.  Lista  powinna
zawierać  informację  o  nazwie  obiektu,  data  i  godzina dodania,  użytkownik  który  dodał
notatkę oraz treść notatki.
 

• Z  poziomu  okna  startowego,  jak  i  okien  obiektowych  użytkownik  powinien  mieć
możliwość  wylogowania. Użytkownik z najwyższymi uprawnieniami administratora musi
mieć możliwość dostępu do panelu zarządzania kontami użytkowników. 
W  panelu  tym  musi  być  możliwość  dodania/usunięci  konta  oraz  czasowej
dezaktywacji/aktywacji  konta.  Ustawienia  poziomu  dostępu  dla  poszczególnych  kont,
resetowania haseł dostępu dla istniejących kont.

• W  celu  poprawienia  ergonomii  systemu  wizualizacji  system  wizualizacji  należy
wyposażyć 
w możliwość przełączenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy na
ciemnym  tle  (dark  mode).  Ustawienia  te  powinny  zostać  zapisane  i  zastosowane
automatycznie po ponownym uruchomieniu systemu.

-Ekran szczegółowy urządzenia/obiektu

Ekran  szczegółowy  powinien  zawierać  wszystkie  dane  dotyczące  danego  urządzenia/obiektu.
Ekran  szczegółowy  w  zależności  od  uprawnień  danego  operatora  musi  umożliwiać  zdalne
załączenie, wyłączenie, odstawienie urządzeń, zmianę nastaw lub poziomów. Ekran szczegółowy
powinien zawierać klika obszarów:

• Nagłówek ekranu z nazwą obiektu,

• Pasek  z  bocznym  menu,  wygląd  paska  i  funkcjonalność  jak  w  głównym  oknie
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synoptycznym,  pozwala  na  przechodzenie  pomiędzy  ekranami  szczegółowymi  obiektów
bez wracania na mapę w oknie startowym,

• Obszar  informacyjny,  zawierać  powinien  informacje  o  stanie  komunikacji,  ostatniej
aktualizacji  danych  oraz  sile  sygnału  GSM.  Okno  należy  wyposażyć  w  przycisk
wymuszający przesył aktualnych dany z obiektu.

• Aktywny model 3D i urządzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi umożliwiać
obsługę  plików  glTF/GLB.  Aktywne  modele  3D  odwzorowują  realny  model
urządzenia/obiektu, pozwalają na zdalne zapoznanie obsługi z różnymi typami obiektów.
Elementy  grafiki  3D  poprzez  zmianę  koloru  danego  urządzenia  powinny  sygnalizować
pracę, awarię, odstawienie danego urządzenia bądź grupy urządzeń.

• Obszar  raportów,  musi  umożliwić  użytkownikowi  łatwe sporządzenie  raportów odnoście:
czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii, czasu awarii pomp, przepływu sumarycznego w
wybranym okresie historycznym. W każdej chwili musi być możliwość wykonania wydruku
sporządzonego zestawienia.

• Obszar  wykresu  bieżącego.  Muszą  się  w  nim  znaleźć  wykresy  przedstawiający  pracę
poszczególnych urządzeń, poziomów w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

• Ważną  funkcję,  która  musi  posiadać  system  wizualizacji  jest  możliwość  przypisania
dowolnych plików danych do dodanego urządzenia/obiektu (schematów technologicznych
i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdjęć obiektu, dokumentacji).

Dodatkowo  w  oknie  szczegółowym  obiektu  powinny  się  znaleźć  przyciski  dodawania  notatek,
informacji o danym obiekcie. Dana notatkę będzie mógł usunąć tylko użytkownik, który ją dodał. 

-Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji.

System monitoringu i wizualizacji musi posiadać dodatkowo następujące funkcje:

• Funkcja  zdarzeniowo-czasowa  –  każda  zmiana  stanu  na  monitorowanym  obiekcie
powinna  powodować  wysłanie  pełnego  statusu  wejść/wyjść  modułu  telemetrycznego
oraz dodatkowo stacja monitorująca może zdalnie w określonych odstępach czasowych
wymusić przesłanie w/w statusu 
z danego modułu telemetrycznego. Inaczej mówiąc, w momencie wystąpienia dowolnej
zmiany  stanu  monitorowanego  parametru  (np.  załączenie  pompy,  otwarcie  drzwi
rozdzielnicy  zasilająco-sterowniczej,  alarm  suchobiegu,  itd.)  do  stacji  monitorującej
zostaje  wysłany  aktualny  stan  obiektu  (stany  na  wszystkich  wejściach  i  wyjściach
modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie 
od  powyższego,  stacja  monitorująca  może  czasowo  (np.  co  1  godzinę)  odpytywać
moduły telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść. 

• Wizualizacja  alarmów  na  wszystkich  obiektach  lub  urządzeniach  w  formie  tabeli
alarmów bieżących, alarmy powinny być podawane z następującymi informacjami: data
wystąpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustąpienia alarmu, w jakim czasie
alarm został potwierdzony przez operatora. 

• Funkcja  logowania/wylogowania  operatorów stacji  monitorującej  –  powinna umożliwiać
przypisanie  odpowiednich  kompetencji  danemu  operatorowi,  np.  operator  o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów bez możliwości
ich  zdalnego  sterowania,  natomiast  operator-administrator  ma  pełne  prawa  dostępu
wraz z prawem zdalnego sterowania urządzeniami (np. zdalnego załączenia pompy lub
zdalnej zmiany poziomów pracy).
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• Funkcja  alarmów  historycznych  –  ma  umożliwiać  przeglądanie  archiwalnych  zdarzeń
alarmowych  na  wszystkich  lub  wybranym  monitorowanym  obiekcie  za  dowolny  okres
czasu wraz 
z  funkcją  filtrowania  w/g  danego  stanu  alarmowego.  Dodatkowo  posiadać  możliwość
uzyskania informacji kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. A
także umożliwiać wykonanie wydruku sporządzonego zestawienia.

• Funkcja  alarmów  bieżących  –  powinna  umożliwiać  wizualizacje  w  postaci  tabeli
wszystkich  bieżących  (niepotwierdzonych)  stanów  alarmowych  z  monitorowanych
obiektów lub urządzeń. 
W jednoznaczny sposób identyfikować, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm  krytyczny,  ),  czy  już  ustąpił  (kolor:  zielony).  Po  potwierdzeniu  danego
alarmu  przez  operatora  zostaje  powinien  on  zostać  umieszczony  w  bazie  danych
systemu  i  powinna  być  możliwość  przeglądania  go  za  pomocą  funkcji  alarmów
historycznych.  Dodatkowo  w  momencie  wystąpienia  stanu  alarmowego  na  dowolnym
obiekcie  lub  urządzeniu  powinien  aktywować  się  sygnał  dźwiękowy,  którego  będzie
można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co
powala  na  wykonywanie  przez  operatora  innych  czynności  niezwiązanych  ze  stacją
monitorującą,  ponieważ  zostanie  on  przywołany  przez  system  w  momencie  awarii  na
którymś z monitorowanych obiektów.

 
• Zapis danych – System monitoringu powinien umożliwiać  zapis wszystkich odebranych

danych w bazie danych SQL.

• Kontrola połączenia stacji  monitorującej  z monitowanymi obiektami lub urządzeniami –
system  monitoringu  powinien  umożliwiać  informowanie  operatora  o  czasie  ostatniego
odczytu danych z obiektu. 

• Kontrola  dostępu  do  monitorowanego  obiektu  –  system  powinien  umożliwiać
rozbrojenie/uzbrojenie  obiektu  za  pomocą  stacyjki  (lokalnie  w  przypadku  np.:  ujęć
głębinowych)  lub  funkcji  rozbrojenia/uzbrojenia  (zdalnie  ze  stacji  monitorującej).  W
momencie  rozbrojenia  obiektu  nie  są  wysyłane  z  niego  sygnały  alarmowe  –  funkcja
testowania obiektu bez przesyłania fałszywych informacji  oraz dodatkowo pozwalająca
na  oszczędność  w  ilości  wysłanych/odebranych  danych  GPRS  –  oszczędność  w
kosztach eksploatacji.

• Alarm włamania – system powinien wywołać na stacji monitorującej alarm włamania 
po określonym czasie od jego wystąpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien
ulegać skasowaniu po czasie. System powinien wymagać zdalnego skasowania alarmu
przez operatora, w ten sposób informując go o swoim wystąpieniu. 

• Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej 
z poziomu stacji monitorującej. 

• Funkcja  odświeżenia  obiektu  –  umożliwia  na  życzenie  operatora  przesłanie  do  stacji
monitorującej aktualnego statusu wejść/wyjść  modułu telemetrycznego danego obiektu
lub urządzenia. 

• Funkcja  odświeżenia  zegarów  -  umożliwia  na  życzenie  operatora  przesłanie  do  stacji
monitorującej  aktualnych danych odnośnie  czasu pracy i  ilości  załączeń  danej  pompy.
Informacje 
te  są  przechowywane  lokalnie  w  pamięci  modułu  telemetrycznego,  a  nie  w  stacji
monitorującej (zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji). 

• Funkcja  kasowania  zegarów  –  operator  ma  możliwość  wyzerowania  zegarów  czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilości załączeń  w celu dokonania analizy czasowej pracy



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

10

pompowni 
np. równomierne zużycie pomp w ciągu miesiąca.

• Zdalne załączanie/wyłączanie pomp. 

• Zdalne rewersyjne załączanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie) 

• Funkcja  odłączenia/podłączenia  pompy  –  pozwala  na  zdalne  „poinformowanie”
sterownika  o  odłączeniu/podłączeniu  danej  pompy,  co  wiąże się  z  nie/uwzględnianiem
danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę,  to sterownik
nie  uwzględni  jej  w  cyklu  pracy  zestawu  i  zawsze  załączy  pompę,  która  fizycznie
występuję na obiekcie i nie jest odłączona w systemie pompowni 

• Funkcja  zdalnej  zmiany  poziomów  pracy  pompowni  –  istnieje  możliwość  zdalnej  (ze
stacji  monitorującej)  zmiany  poziomu  załączania,  wyłączania  pomp  oraz  poziomu
alarmowego  –  oczywiście  przy  występowaniu  sondy  pomiarowej  w  zbiorniku
przepompowni. 

• Funkcja  zdalnego  zablokowania  równoczesnej  pracy  2  lub  większej  ilości  pomp  –
funkcja niezbędna w przypadku wartości zabezpieczenia prądowego w złączu kablowym
 
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy 

• Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko
jeden  rozkaz  (np.  załącz  pompę  nr1).  Po  potwierdzeniu  tego  rozkazu  może  wykonać
kolejny. Jest 
to zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej chwili. 

• Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają  na podgląd: pracy, spoczynku, awarii pomp,
prądu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin. 

• Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, prądu 
na  dokładnej  skali  czasu  w  wybranym  okresie  historycznym.  W  każdej  chwili  istnieje
możliwość wykonania wydruku sporządzonego wykresu. 

• Trendy  historyczne  –  możliwość  wyświetlenia  kilku  wykresów  poziomu  na  jednym
ekranie 
z różnych przepompowni – przegląd pracy sieci kanalizacyjnej. 

• Raporty  –  możliwość  sporządzania  raportów  odnośnie:  czasu  pracy,  ilości  załączeń,
ilości  awarii,  czasu  awarii  pomp,  przepływu  sumarycznego  w  wybranym  okresie
historycznym.  W  każdej  chwili  istnieje  możliwość  wykonania  wydruku  sporządzonego
zestawienia. 

• Funkcja PLANER ( planowanie działań serwisowych) 

• Funkcja zgłaszania  błędów programowych /  sugestii  poprawy funkcjonalności  systemu
monitoringu z poziomu oprogramowania. 

• Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy 
na  wybranym  obiekcie  lub  urządzeniu  -  funkcja  konfigurowana  przez  operatora  stacji
monitorującej 

• Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy 
na  wybranym  obiekcie  lub  urządzeniu  -  funkcja  konfigurowana  przez  operatora  stacji
monitorującej 
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• Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natężenia prądu wybranej pompy
na  wybranym  obiekcie  lub  urządzeniu  -  funkcja  konfigurowana  przez  operatora  stacji
monitorującej

• SMS  -  Dodatkowo  system  ma  umożliwiać  wysyłanie  wiadomości  SMS  pod  wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach. SMS ma
być wysłany bezpośrednio z obiektu lub z systemu za pomocą komercyjnej bramki SMS.
 

• Wiadomości  tekstowe  -  Dodatkowo  system  ma  umożliwiać  wysyłanie  wiadomości
tekstowych  pod  wskazany  adres  e-mail  lub  na  komunikator  Messenger  momencie
zaistnienia stanów alarmowych na w/w obiektach.

-Minimalne  wyposażenie  rozdzielnicy  zasilająco-sterującej  układu  dwupompowego  w  oparciu  o
moduł telemetryczny GSM/GPRS 

a) Obudowa rozdzielnicy: 
• wykonana  z  poliestru  wzmocnionego  włóknem szklanym  o  stopniu  ochrony  min.

IP 66, współczynniku udarowości mechanicznej IK 10 z uszczelką  PUR, odporna
na promieniowanie UV,

• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego odporne 
na  promieniowanie  UV,  na  których  są  zainstalowane  (na  sitodruku  obrazu
pompowni):

o kontrolki:
 poprawności zasilania,
 awarii ogólnej,
 awarii pompy nr 1,
 awarii pompy nr 2,
 pracy pompy nr 1,
 pracy pompy nr 2;

o wyłącznik główny zasilania z osłoną styków,
o przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy ręcznej,
o stacyjka z kluczem (umożliwiająca rozbrojenia alarmu),

• o wymiarach minimum: 800(wysokość) x 600(szerokość) x 300(głębokość),
• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm,
• wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych,
• posadowiona na cokole z tworzywa, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich

kabli  (np.  zasilających,  od  czujników  pływakowych  i  sondy  hydrostatycznej,  itd.)
bez konieczności demontażu obudowy rozdzielnicy zasilająco-sterowniczej,  cokół
odporny na promieniowanie UV.

b) Urządzenia elektryczne: 
• moduł telemetryczny GSM/GPRS
• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz
• układ grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
• przekładnik prądowy o wyjściu w zakresie 4…20mA, dobrany do prądu pomp
• wyłącznik różnicowoprądowy czteropolowy chroniący wszystkie obwody odbiorcze
• gniazdo  serwisowe  230VAC  wraz  z  jednopolowym  wyłącznikiem

nadmiarowo-prądowym klasy B16
• wyłącznik silnikowy dla każdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciążeniem i

zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej
• stycznik dla każdej pompy
• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej
• dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni,
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• zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z układem akumulatorów
• syrenka  alarmowa  24  VDC  z  osobnymi  wejściami  dla  zasilania  sygnału

dźwiękowego i optycznego
• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej
• wewnętrzne oświetlenie rozdzielnicy – świetlówka 8W
• sonda  hydrostatyczna  z  wyjściem  prądowym  (4-20mA)  o  zakresie  pomiarowym

0-4m H2O wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy)
• antena dla sygnału GSM modułu telemetrycznego w wykonaniu zależnym 

od uzyskania poprawnego poziomu sygnału na obiekcie
• wtyk do podłączenia agregatu + przełącznik Sieć – 0 – Agregat,
• ogranicznik przepięć klasy B + C.

Rozdzielnica  zasilająco-sterownicza  przepompowni  ścieków  ma  posiadać  Europejski
Certyfikat Jakości ‘CE’.

c) Sterowanie  w  oparciu  o  moduł  telemetryczny  GSM/GPRS,  do  którego  wchodzą
następujące sygnały (UWAGA!!! - wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone
z przekaźników pomocniczych):

• wejścia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni
o zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe)
o potwierdzenie pracy pompy nr 1
o potwierdzenie pracy pompy nr 2
o awaria  pompy  nr  1  –  kontrola  wyłącznika  silnikowego,  zabezpieczenia

termicznego  i zawilgocenia pompy jeśli posiada 
o awaria  pompy  nr  2  –  kontrola  wyłącznika  silnikowego,  zabezpieczenia

termicznego i zawilgocenia pompy jeśli posiada
o kontrola otwarcia drzwi
o kontrola poziomu suchobiegu – pływak
o kontrola poziomu alarmowego (przelania) – pływak
o kontrola rozbrojenia stacyjki

• wejścia analogowe (4…20mA):
o sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem

32mA
o sygnał z przekładników prądowych (4...20mA)

• wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC):
o załączanie pompy nr 1
o załączenie pompy nr 2
o załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni
o załączenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
o załączenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
o załączenie  wyjścia  włamania  –  do  podłączenia  niezależnej  centralki

alarmowej (opcjonalnie)
d) Wyposażenie i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS:

• sterownik  pracy  przepompowni  programowalny  z  wbudowanym  modułem
nadawczo-odbiorczym  GPRS/GSM  zapewniający  dwukierunkową  wymianę
danych z istniejącą stacją bazową

• zintegrowany  wyświetlacz  LCD  o  wysokim  kontraście  umożliwiający  pracę  w
bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi

• 16 wejść binarnych
• 16 wyjść binarnych
• 4 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA
• komunikacja  –  port  szeregowy  RS232/RS485  z  obsługą  protokołu  MODBUS

RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
• wejścia licznikowe
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• kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu  sygnału  GSM  –  minimum  3  diody  lub  wartość  na  wyświetlaczu

HMI
o poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM:

 nie zalogowany
 zalogowany

o poprawności zalogowania do sieci GPRS:
 logowanie do sieci GPRS
 poprawnie zalogowany do sieci GPRS
 brak lub zablokowana karta SIM

o aktywności portu szeregowego sterownika
• stopień ochrony IP40
• temperatura pracy: -20o C...50o C
• wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji
• moduł GSM/GPRS/EDGE
• napięcie zasilania 24VDC
• gniazdo antenowe
• gniazdo karty SIM
• pomiar temperatury wewnątrz sterownika

e) Wymagania modułu telemetrycznego: 
• wysyłanie  zdarzeniowe  pełnego  stanu  wejść  i  wyjść  (binarnych  i  analogowych)

modułu  telemetrycznego  do  stacji  monitorującej  w  ramach  usługi  GPRS
(ORANGE, PLUS) w wydzielonej sieci APN

• wysyłanie  zdarzeniowe  wiadomości  tekstowych  (SMS)  w  przypadku  powstania
stanów alarmowych na obiekcie

• sterowanie  pracą  obiektu  –  przepompowni  lokalne  na  podstawie  sygnału  z
pływaków 
i  sondy  hydrostatycznej  i  na  podstawie  rozkazów  przesyłanych  ze  Stacji
Dyspozytorskiej  przez  operatora  (START/STOP  pompy,  odstawienie,  blokada
pracy równoległej)

• sterowanie  pracą  obiektu  –  przepompowni  zdalne  na  podstawie  rozkazu
wysłanego 
ze stacji operatorskiej

• podgląd  i  sygnalizowanie  podstawowych  informacji  o  działaniu  i  stanie
przepompowni:

o brak karty SIM
o poprawność PIN karty SIM
o błędny PIN karty SIM
o zalogowanie do sieci GSM
o zalogowanie do sieci GPRS
o wejścia i wyjścia sterownika
o aktualny poziom ścieków w zbiorniku
o nastawiony poziom załączenia pomp
o nastawiony poziom wyłączenia pomp
o nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy
o liczba załączeń każdej z pomp
o liczba godzin pracy każdej z pomp
o prąd pobierany przez pompy
o poziom sygnału GSM wyrażony w procentach

• zmiana  podstawowych  parametrów  pracy  przepompowni,  po  wcześniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

o poziomu załączenia pomp
o poziomu wyłączenia pomp
o poziomu dołączenia drugiej pompy
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o zakresu pomiarowego użytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego użytego przekładnika prądowego

• prezentacja na wyświetlaczu LCD komunikatów o bieżących awariach:
o każdej z pomp
o zasilania
o wystąpieniu poziomu suchobiegu
o wystąpieniu poziomu przelewu
o błędnym podłączeniu pływaków
o sondy hydrostatycznej
o włamaniu

• naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia
• automatyczne  przełączanie  pracującej  pompy  po  przekroczeniu  maksymalnego

czasu pracy z możliwością wyłączenia opcji
• blokada  załączenia  pompy  na  podstawie  minimalnego  czasu  postoju  pompy  –

redukuje częstotliwość załączeń pomp, funkcja z możliwością wyłączenia (opcja)
• zliczanie czasu pracy każdej z pomp
• zliczanie liczby załączeń każdej z pomp
• pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):

o pobieranej mocy
o zużytej energii
o napięcia na poszczególnych fazach

• możliwość  podłączenia  sygnału  włamania  do  zewnętrznej,  niezależnej  centralki
alarmowej

PROTOKÓŁ  KOMUNIKACJI  OKREŚLONY  I  ZGODNY  Z  TRYBEM  PRACY  MODUŁU
MODBUS RTU

f) Rozdzielnica zasilająco-sterownicza pomp ma zapewniać:
• naprzemienną pracę pomp
• automatyczne  przełączenie  pomp  w  chwili  wystąpienia  awarii  lub  braku

potwierdzenia pracy
• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych
• funkcje  czyszczenia  zbiornika  –  spompowanie  ścieków  poniżej  poziomu

suchobiegu 
– tylko dla pracy ręcznej

• w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał 
z dwóch pływaków

• kompatybilność z istniejącym systemem monitoringu.

W  celu  funkcjonowania  systemu  konieczne  jest  dostarczenie  kart  SIM,  w  których  będzie
aktywna  usługa  pakietowej  transmisji  danych  GPRS  ze  statycznym  adresem  IP.  Dostawca
przepompowni  ścieków  wraz  z  rozdzielnicami  zasilająco-sterowniczymi  zawierającymi
oprogramowanie  istniejącego  systemu  monitoringu  musi  posiadać  niepubliczną  sieć  APN  dla
potrzeb systemu monitoringu. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania  dotycz ące sprz ętu  podane  zostały  w  ST-01  „Roboty ziemne  przy
wykonywaniu wykopów liniowych pod ruroci ągi w grantach kat. I-IV” pkt. 3.1 Kod CPV
45111200-0,

Sprzęt  używany do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać
pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w takich  dokumentach  sprzęt
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzęt  stosowany  do  wykonania  robót  musi  być  utrzymywany  w dobrym  stanie  i gotowości  do
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pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu
przy  wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o swoim  zamiarze  wyboru  i
uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  nie  może  być
później zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotycz ące  transportu  podane  zostały  w  ST-01  „Roboty  ziemne
przy wykonywaniu  wykopów  liniowych pod ruroci ągi  w  gruntach  kat.  I-IV”  Kod  CPV
45111200-0, pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

– rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi
boczne  wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m;  a  wystające  poza  pojazd  końce  rur  nie
mogą być dłuższe niż 1 m,

– jeżeli  przewożone  są  luźne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe
części  środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być
zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podłożenie  tektury  falistej  i desek  pod  łańcuch
spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma
samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

- przy załadunku rur nie można ich rzucać ani przetaczać. Szczególnie należy zwracać uwagę na
zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi korkami.

- niedopuszczalne jest ciągnięcie pojedyńczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia
–5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ące przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1.Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych

Studzienki podczas transportu muszą  być  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być
ułożone  ściśle  obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  się  (wyłącznie  materiałami
niemetalowymi – najlepiej taśmami parcianymi).

Powierzchnie  pojazdów  przewożących  studzienki  muszą  być  równe  i  pozbawione  ostrych  lub
wystających krawędzi.

4.3.2.Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych

Studzienki  kanalizacyjne  prefabrykowane  należy  przewozić  w  pozycji  ich  wbudowania.
Podczas  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  możliwością  przesunięcia  się.  Przy
transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one
układane na elastycznych podkładach.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1.Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury  i  kształtki  należy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

16

promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą +40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być  chronione przed
działaniem  światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym
materiałem  (np.  folią  nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy
zapewnić  cyrkulację  powietrza pod powłoką  ochronną  aby rury nie nagrzewały się  i  nie  ulegały
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości
maksymalnej  3 m,  przy czym ramki  wiązek  winny spoczywać  na sobie,  luźne rury lub niepełne
wiązki  można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na  podkładkach  drewnianych  o
szerokości  min.  10  cm,  grubości  min.  2,5  cm i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy powinny być  z  boku
zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w odstępach  co  1-2  m.  Wysokość
układania rur w stosy nie powinna przekraczać  7 warstw rur i 1,5 m wysokości.  Rury o różnych
średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać
przekładkami drewnianymi.

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie
jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach
1÷2 m.

4.4.2.Składowanie studzienek

Studzienki   należy  składować  w  takich  miejscach,  aby  żaden  z ich  elementów  nie  był
narażony na uszkodzenie. Mogą one być przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy,
gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki należy chronić  przed kontaktem z
materiałami ropopochodnymi. 

4.4.3.Składowanie studzienek 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80
m. Stosy powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w  ST-01  „Roboty  ziemne  przy
wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod  ruroci ągi  w  gruntach  kat.  I-IV”  Kod  CPV
45111200-0, pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy:

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

-   dokonać rozbiórki istniejących nawierzchni w uzgodniu z zarządcą drogi,

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

– obniżyć  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w przypadku
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

5.3. Monta ż ruroci ągów

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

– montaż odcinków rurociągu w wykopie.

Rury w wykopie powinny być  ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków.
Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu.
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5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U, PE i PP

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U, PE i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie
wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  oraz  kształtek  powinny  być  gładkie,  czyste,  pozbawione
nierówności,  porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie
wymagań  określonych  w  normach  PN-EN  1401-1:1999,  PN-EN  1401-3:2002(U)  oraz  PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1.Połączenia kielichowe na wcisk

Montaż  połączeń  kielichowych  polega  na  wsunięciu  (wciśnięciu)  końca  rury  w kielich,
z osadzoną  uszczelką  (pierścieniem  elastomerowym),  do  określonej  głębokości.  Dopuszczalne
jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę
na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich.

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. Po zgrzaniu rur i kształtek na
ich  powierzchniach  wewnętrznych  i  zewnętrznych  nie  powinny  wystąpić  wypływki  stopionego
materiału  poza  obrębem  kształtek.  Na  wewnętrznej  powierzchni  rur  nie  powinno  wystąpić
pofadowanie.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  powinny  być  szczelne  i  muszą  spełniać  wymagania  określone  w
PN-B/10729:1999.

Elementy  prefabrykowane  studzienek,  a  także  studzienki  z  tworzyw  sztucznych  powinny  być
montowane zgodnie z instrukcjami producentów.

Elementy  prefarbrykowane  studzienek  muszą  byc  wykonane  z  betonu  klasy  nie  niższej  niż
C35/40 oraz wyposażone w przejścia szczelne.

Włazy żeliwny muszą być  typu ciężkiego 400KN użebrowane klasy D400 (40t).

W  ścianach studni  kanalizacyjnych należy umieścić  stopnie  żeliwne antypoślizgowe.  Odległóść
pionowa między stopniami nie więcej niż 0,30 m.

5.6 Przepompownia ścieków
DO OBOWIĄZKÓW WYKONAWCY NALEŻY:

• Przygotowanie podłoża do osadzenia zbiornika. Podłoże to powinno być o grubości
odpowiedniej dla danych warunków gruntowych może być wykonane jako podsypka
żwirowa zagęszczona lub z chudego betonu

• Osadzenie zbiornika .
• Zapewnienie dźwigu do rozładunku i montażu
• Oczyszczenie rurociągu tłocznego oraz dna przepompowni jeśli są zanieczyszczone
• Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napięcia

zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy łącznej pomp zastosowanych w
przepompowni)

• Wykonanie przyłącza do przewodów ochronnych, elementów metalowych przepompowni
o rezystancji zapewniającej ochronę przeciwporażeniową - dla połączeń wyrównawczych

• Doprowadzenie przewodu z rur PVC umożliwiających montaż przewodów zasilających
pompy oraz montaż łączników pływakowych

• Podłączenie króćców zbiornika do zewnętrznej sieci kanalizacyjnej.
• Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.
• Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika
• Posadowienie cokołu rozdzielni sterowania zgodnie z instrukcją
• Wykonanie i wprowadzenie uziomu do cokołu rozdzielni sterowania pomp.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako ści  robót  podane  zostały  w  ST-01  „Roboty  ziemne  przy
wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod  ruroci ągi  w  gruntach  kat.  I-IV”  Kod  CPV
45111200-0, pkt 6

6.2. Kontrol ę  wykonania  sieci  kanalizacyjnych  nale ży  przeprowadzi ć  zgodnie
z zaleceniami  okre ślonymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykon ania  i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i ba dania przy odbiorze”.

Szczelność  przewodów  wraz  z  podłączeniami  i  studzienkami  należy  zbadać  zgodnie  z
zasadami określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda  badań  powinna  być  uzgodniona  z  Inspektorem  nadzoru.  Przewód  kanalizacyjny
spełnia  wymagania  określone  w normie  (podczas  badania  szczelności  przy  użyciu  powietrza),
gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań  jest  mniejszy niż  określony w tabeli  3
PN-EN 1610:2002.

Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia,
należy przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące.

Wymagania  dotyczące badania  szczelności  przy pomocy wody,  są  spełnione,  jeżeli  ilość  wody
dodanej (podczas wykonywania badań) nie przekracza:

– 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,

– 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,

– 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

– m2 – odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek.

Szczelność  i  jakość  połączeń  oraz  spadki  należy  zbadań  poprzez  wykonaniu  inspekcji  TV
kamerą przy udziale Inspektora nadzoru. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podane  zostały  w  ST -01  „Roboty  ziemne  przy
wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod  ruroci ągi  w  gruntach  kat.  I-IV”  Kod  CPV
45111200-0, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót,  zgodnie  z doku-mentacją
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wariant I

7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami  tymczasowymi  przy  montażu  sieci  są  roboty  ziemne  (wykopy),  umocnienia  ich
pionowych  ścian,  wykonanie  podłoża  pod  rurociągi  oraz  zasypanie  z  zagęszczeniem  gruntu.
Zasady  obmiaru  tych  robót  należy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót  ziemnych  określone  w
odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie ścian wykopów – m2,

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 wraz z podaniem grubości warstwy w m).

7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych
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Obmiaru  robót  podstawowych  sieci  i  przyłączy  kanalizacyjnych  (w  przypadku  wyceny  robót  w
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na:

– rodzaj rur i ich średnice,

– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych,

– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

– poziom wody gruntowej.

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i
studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny).

Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy.

Podłoża  pod  rurociągi  obmierza  się  w  metrach  kwadratowych,  a  obetonowanie  kanałów  –  w
metrach sześciennych zużytego betonu.

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza się w kompletach
zależnie  od  średnicy,  rodzaju  gruntów  (dla  studni  wykonywanych  metodą  studniarską)  i
głębokości. Głębokość studni określa się jako różnicę rzędnych włazu i dna studni.

Długość  odcinków  kanałów  i  kolektorów  poddanych  próbie  szczelności  należy  mierzyć  między
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie.

Wariant II – Przy wyższym poziomie agregacji robót

Sieci  kanalizacyjne  obmiaruje  się  w  metrach  długości  tych  sieci  łącznie  z kształtkami,
studzienkami  i  komorami.  Ten  poziom  agregacji  obejmuje  wykonanie  robót  tymczasowych  i
towarzyszących.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST-01  „Rob oty  ziemne  przy  wykonywaniu
wykopów liniowych pod ruroci ągi w gruntach kat. I-IV” Kod CPV 45111200-0, pkt 8

8.2. Badanie  przy  odbiorze  sieci  kanalizacyjnych  nal eży  przeprowadzi ć  zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kana lizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje bada ń

Badania  przy  odbiorze  przewodów  sieci  kanalizacyjnej  zależne  są  od  rodzaju  odbioru
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają  się  z odbioru technicznego częściowego
dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.4. Odbiór techniczny cz ęściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

– zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm, 

– zbadaniu  podłoża  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W przypadku
naruszenia  podłoża  naturalnego,  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z
projektantem lub nadzorem,

– zbadaniu  podłoża  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubości  i  rodzaju,  zgodnie  z
dokumentacją,

– zbadaniu  materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być
drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni,
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– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

-    badanie stopnia zagęszczenie gruntu,

-    inwentaryzacja geodezyna,

-    wykonanie inspekcji TV kanału.

Szczelność  przewodów  i  studzienek  kanalizacji  grawitacyjnej  powinna  gwarantować
utrzymanie  przez  okres  30  minut  ciśnienia  próbnego,  wywołanego  wypełnieniem  badanego
odcinka  przewodu  wodą  do  poziomu  terenu.  Ciśnienie  to  nie  może  być  mniejsze  niż  10  kPa  i
większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki  badań,  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz
certyfikatami  i  deklaracjami  zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,
dotyczącymi  rur  i  kształtek,  studzienek  kanalizacyjnych,  zwieńczeń  wpustów  i studzienek
kanalizacyjnych  jest  przedłożony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  –
częściowego  (załącznik  1),  który  stanowi  podstawę  do  decyzji  o możliwości  zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru
technicznego  częściowego.  Kierownik  budowy  jest  zobowiązany  przy  odbiorze  technicznym  –
częściowym  przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty  ulegające
zakryciu,  zapewnić  dokonanie  prób  i  sprawdzenie  przewodu,  zapewnić  geodezyjną
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.5. Odbiór techniczny ko ńcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

– zbadaniu  zgodności  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i  inwentaryzacją
geodezyjną, 

– zbadaniu  zgodności  protokołu  odbioru  wyników badań  stopnia  zagęszczenia  gruntu  zasypki
wykopu,

– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z:

– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1),

– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

– inwentaryzacją geodezyjną,

– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2),

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne  jest  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
końcowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  przekazuje  inwestorowi  instrukcję  obsługi  określonego  systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiązany przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:

– o  wykonaniu  przewodu  kanalizacyjnego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  warunkami
pozwolenia na budowę,

– o  doprowadzeniu  do  należytego  stanu  i  porządku  terenu  budowy,  a  także  –  w razie
korzystania – ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości.
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9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASO WYCH  I  PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-01 „Roboty ziemne przy
wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod  ruroci ągi  w  gruntach  kat.  I-IV”  Kod  CPV
45111200-0,  pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montażowych  sieci  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  może  być
dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą  następuje  po  dokonaniu
odbioru końcowego. 

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość
tych robót obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót
potwierdzonych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmuj ące wykonanie robót monta żowych sieci
kanalizacyjnych uwzgl ędniaj ą:

– przygotowanie stanowiska roboczego i zaplecza budowy,

-  roboty pomiarowe, przygotowawcze, geodezyjne wytyczenie trasy sieci,

-  ponoszenia kosztów zajęcia pasa drogowego,

-   wykonanie  zmian  w organizacji  ruchu  drogowego  w rejonie  i  pasie  prowadzonych  robót  wg.
wykonanego przez Wykonawcę projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

-   wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przewodów,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu,

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

-   dokonanie rozbiórki istniejacych nawierzchni,

– wykonanie robót ziemnych,

-  przewierty lub przeciski wraz z komorami technicznymi,

-   odwodnienie wykopów i wszlkie koszty z tym związane,

– montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń,

– wykonanie prób szczelności,

-  czyszczenie kanalizacji,

-  wykonanie inspekacji TV wraz z raportem,

- montaż i uruchomienie przepompowni ściekó wraz z tymczasowym przyłączem energetycznym.

-    zasypanie  wykopów  z  zagęszczeniem  gruntu  oraz  sporządzenie  raportu  z  badań
zagęszczenia gruntu.

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu),

– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-   odtworzenie nawierzchni wg. wymagań właściela lub zarządcy drogi,

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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-   utylizacja odpadów,

-  sporządznie przez Wykonawcę dokumentacji powykonawczej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,

– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

– opłaty za zajęcia terenu,

– przygotowanie terenu,

– konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań  i
drenażu,

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

– utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Wykonawca robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy - dopuszcza si ę rozwi ązania równowa żne

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe
z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i  kanalizacji.  Część  1:
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej  bezciśnieniowej  kanalizacji
deszczowej  i  ściekowej.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Część 3:  Zalecenia
dotyczące wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i
systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
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– jw. –

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy  przewodów  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej  kanalizacji
deszczowej  i  sanitarnej.  Polipropylen  (PP).  Część  2:  Zalecenia
dotyczące oceny zgodności

8. PN-EN 588-1:2000

Rury  włókno-cementowe  do  kanalizacji.  Część  1:  Rury,  złą-cza  i kształtki  do  systemów
grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe

10.PN-EN 124:2000

Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

11. EN 13101:2005

Stopnie żeliwne do studzienek  kontrolnych

12. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998

Cegły pełne wypalane z gliny – kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek  złączy  rur
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek  złączy  rur
wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2:  Elastomery
termoplastyczne.

10.2 Ustawy

– Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo  budowlane  (Dz.U.  2023.poz.  682,553,967z  późn.
zmianami).

– Ustawa  z  dnia  11  września  2019  r.  –  Prawo  zamówień  publicznych  (Dz.  U.
 2021.1129,1598,2054 z późn. zmianami).

– Ustawa  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  –  o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  2021.1213  z  późn.
zmianami).

– Ustawa  z  dnia  24  sierpnia  1991  r.  –  o  ochronie  przeciwpożarowej  (Dz. U.  z 2021  r.  869  z
późn. zmianami).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. 2021. 272 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  –  Prawo ochrony środowiska (Dz.  U. 2021. 1973 z późn.
zmianami).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r.. 1376,1595 z późn.
zmianami).

– Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wodę  i  zbiorowym
odprowadzeniu ścieków (Dz.U. z 2020. 2028 z późn. zmianami).

-  Ustawa  z  dnia  20  lipca  2017r.  -  Prawo  wodne  (Dz.U.  2021.  642,784,1564,1641  z  późn.
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zmianami).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. 2021.1990 z późn.
zmianami)

10.3. Rozporz ądzenia

– Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i  Rady (UE)  Nr  205/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych

– Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia  26  września  1997 r.  –  w sprawie
ogólnych  przepisów  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  (Dz. U.  Nr  129,  poz. 844  z  późn.
zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i
higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  (Dz.  U.  Nr 47,  poz.  401  z  późn.
zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z późn. zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i odbioru
robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego  (Dz.  U.  2013.1129  z  późn.
zmianami).

10.4 Inne dokumenty

- Warunki technicze wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL

- instrukcje montażu, wytyczne i zalecenia producentów zastosowanych materiałów budowlanych

-  Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Rurociagów  z  Tworzyw  Sztucznych  -  Polska
korporacaja Techniki Sanitarnej, Grzewczeh, Gazwej i Kanalizacji


