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Opis przedmiotu zaméwienia

Rozwdj oprogramowanie SSA dla Narodowego Centrum
Operacyjnego Polskiej Agencji Kosmicznej (SSAC-PL)

1. Wstep

Przedmiotem zamoéwienia jest utworzenie kompleksowego informatycznego Systemu
Narodowego Centrum Operacyjnego (SNCO) na potrzeby Narodowego Centrum
Operacyjnego Polskiej Agencji Kosmicznej (SSAC — PL), poprzez opracowanie
i wdrozenie oprogramowania do zadan SSA, w oparciu o oprogramowanie AGI Systems
Tool Kit (STK) i AGI Orbital Determination Tool Kit (ODTK) funkcjonujgce obecnie
w Polskiej Agencji Kosmicznej (POLSA). W szczegolnosci, przedmiot zamdwienia
obejmuje:

1. dostawe oprogramowania integrujgcego w jego najnowszej dostepnej wersji;

2. dostawe oprogramowania specjalistycznego w jego najnowszej dostepnej
wersji;

3. ustuge integracji oprogramowania wymienionego w pkt. 1 i 2

z funkcjonujgcego obecnie w SSAC-PL (polegajgcej na wytworzeniu potgczenh
pomiedzy istniejgcymi i planowanymi elementami oprogramowania);

4. wdrozenie catosci systemu w oparciu o czynnosci wykonane w pkt. 1-3
od pracy operacyjnej;

5. szkolenia.

System bedacy przedmiotem zamowienia bedzie przeznaczony do realizacji zadan
w obszarze SST (ang. Space Surveillance and Tracking) a takze ustug powigzanych.

2. Obowiazki Wykonawcy

1) Przygotowanie i dostarczenia do akceptacji Zamawiajacego szczegdtowego
projektu Systemu Narodowego Centrum Operacyjnego (SNCO). Projekt
powinien zawieraC w szczegolnosci:

i. szczegotowg architekture Systemu;
ii. specyfikacje scenariuszy testowych;

iii. szczegdtowy harmonogram realizacji zamowienia wraz z podziatem
na fazy wykonania oraz ewentualne pfatnosci.

2) Wykonanie dostawy oprogramowania (integrujgcego i specjalistycznego)
oraz wykonanie integracji nowego oprogramowania z oprogramowaniem
funkcjonujgcym obecnie w SSAC-PL tj. STK/ODTK wraz z modufami
specjalistycznymi.

3) Dostarczenie dokumentacji systemowej, w tym co najmniej:

str. 1



° POLSKA
Qg::IC(J:QNA Zatacznik Nr 1 do SIWZ

i. dokumentacji eksploatacyjnej systemu;
ii. dokumentacji szkoleniowej;
iii. dokumentacji dot. btedéw oraz przypadkow szczegdlnych;
iv. dokumentacji oraz kody Zrédtowego integracji (dot. czesc¢ | pkt 3);
v. dokumentacji interfejsu oprogramowania aplikacji (API).

4) Skonfigurowania Systemu do celéw operacyjnych. W realizacji tego zadania
Wykonawca zapewni:

i. wspotprace z pracownikami SSAC-PL w zakresie nadzoru nad
realizowanymi pracami (przez okres min. 1 roku od momentu
odbioru);

ii. wsparcie w zakresie wprowadzania modyfikacji Systemu,
Z jednoczesnym zapewnieniem jego utrzymania jego
operacyjnosci;

Prace wdrozeniowe bedg prowadzone w Scistej wspotpracy z pracownikami
SSAC-PL, ktérzy w trakcie procesu bedg mieli mozliwos¢ poznania Systemu
w stopniu umozliwiajgcym prowadzenie dalszych modyfikacji (dot. czesé
| pkt 3).

5) Przeprowadzenie  szkolenia ~w  zakresie  obstugi  zakupionego
oprogramowania oraz zapewnienie wsparcia i szkoleh przez okres min.
jednego roku od odebrania SNCO.

6) Lokalne wsparcie w okresie 1 miesigca od odebrania SNCO, w celu
zainicjowania operacyjnosci systemu oraz mozliwos¢ realizacji min. 4 (np.
raz na kwartat) lokalnych tygodniowych sesji wsparcia w okresie 1 roku od
odebrania Systemu.

7) W przypadku awarii SNCO, uruchomienie Systemu w konfiguracji
nominalnej lub wskazanej przez Zamawiajgcego w czasie nie
przekraczajgcym 24 godziny. W przypadku pojawienie sie kilku awarii w
krotkim okresie czasu Zamawiajgcy ma prawo zazgdaé ciggtego wsparcia
na miejscu do w okresie terminie do 14 dni po ostatnim usunieciu awarii.

8) Gwarancja i serwisowanie oprogramowania, w tym naprawe uszkodzonego
systemu.

3. Warunki realizacji zamoéwienia

1) W celu realizacji zamawiajgcy udostepni Wykonawcy niezbedny sprzet
komputerowy. W uzasadnionych przypadkach, Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwo$¢ zakupu brakujgcego sprzetu komputerowego.

2) Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy informacji dotyczgcej szczegotowej
konfiguracji oraz oprogramowania sprzetu komputerowego SSAC-PL, po
podpisaniu przez Wykonawce umowy o zachowaniu poufnosci.
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4. Charakterystyka  Systemu Narodowego  Centrum
Operacyjnego (SNCO)

System Narodowego Centrum Obserwacyjnego (SNCO) ma zapewnic Polskiej Agencji
Kosmicznej realizacie zadan w zakresie tzw. Bezpieczenstwa Kosmicznego,
w szczegolnosci w obszarze SST i NEO, a takze posiada¢ mozliwosé rozbudowy o Pogode
Kosmiczng (ang. Space Weather).

UWAGA: Przedmiotowe zaméwienie dotyczy wytgcznie komponentu SST i nie obejmuje
komponentéw NEO i SWE.

System bedzie wykorzystywany do realizacji zadan dla celéw narodowych oraz w ramach
uczestnictwa Polski w Konsorcjum EUSST. W szczegolnosci System musi uwzgledniaé
wymagania EUSST wyrazone w Service Portfolio EUSST w okresie realizacji umowa i do
zakonczenia okresu gwarancji a takze procesy, ich sktadowe, interfejsy, funkcjonalnosci
itp. z nim zwigzane.

4.1. Oczekiwane funkcjonalnosci Systemu
W zakresie SST:

1) zgodnos$¢ i kompatybilno$é w realizacji ustug SST zgodnych z EUSST Service
Portfolio (w wersji aktualnej w zakresie trwania kontraktu i gwarancji);

2) planowanie obserwaciji i utrzymanie katalogu satelitarnego;
3) realizacja kluczowych ustug SST, w szczegdlnosci:
a. wykrywanie fragmentacji obiektu na orbicie (ang. fragmentation - FG);

b. predykcja i monitorowanie ponownego wejscia obiektu w atmosfere
(ang. re-entry - RE);

c. wykrywanie niebezpiecznego zblizenia obiektéw na orbicie (ang.
collision avoidance - CA);

4.2. Wymagania techniczne SNCO
Jezyk wykonania dokumentacji:

polski, w uzasadnionych przypadkach z wykorzystaniem
sformutowan i wyrazen angielskich.

Jezyk realizacji wsparcia:
angielski i polski.
Licencja:

Zamawiajgcy otrzyma wszystkie wymagane prawa do
rozwoju przekazanych konfiguracji i kodu na potrzeby
wilasne (panstwowe).
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1) SNCO powinien w petni opiera¢ sie na oprogramowaniu firmy AGI: STK i ODTK,
funkcjonujgcym obecnie w SSAC-PL. Ponadto, docelowe oprogramowanie
Systemu, zaréwno na etapie wdrazania jak i w trakcie petnej integracji, nie moze
naruszac realizacji biezgcych proceséw operacyjnych, realizowanych obecnie
przez PAK, przy uzyciu dotychczasowych narzedzi.

2) Wykonawca w trakcie realizacji zamdéwienia jest zobowigzany do przypisania
kazdego elementu wykorzystywanego oprogramowania do jednego z ponizszych
typow:

¢ silniki obliczeniowe o ograniczeniach licencyjnych,

e algorytmy i ich implementacje niepodlegajace szczegolnym ograniczeniom
licencyjnym,

e implementacje dedykowane do wykorzystania w SSAC — PL;

gdzie poprzez ograniczenia licencyjne nalezy rozumie¢ ograniczenia, co do
mozliwo$ci réwnoczesnego wykorzystywania wielu kopii oprogramowania.

3) Kazdy z powyzszych elementdéw podlega szeregowi przedstawionych dalej
ograniczen oraz posiada dobrze zdefiniowane i udokumentowane API.

4) Wzajemna wymiana danych miedzy elementami systemu powinna byc¢
konfigurowalna.

5) W szczegdlnych przypadkach dopuszczone bedzie zastosowanie rozwigzan
Z ograniczeniami licencyjnymi, pod warunkiem, ze liczba dostarczonych licencji
bedzie wystarczajgca do uruchomienia przynajmniej jednej dodatkowej kopii
sytemu lub jego fragmentu.

6) Architektura SNCO powinna gwarantowac¢, ze wykonane obliczenia bedg
jednoznacznie identyfikowane w systemie, tak aby mozna byto okresli¢ przebieg
danej informacji przez system.

7) Kazdy z fragmentow sytemu powinien posiada¢ mozliwos¢ kopiowania, w celu
poddania go analizie, modyfikacji parametrow i aktualizacji, co oznacza potrzebe
mozliwoséci konfiguracji przeptywu danych w SNCO.

8) SNCO powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o nowe funkcjonalnosci w
przysztosci.

9) Konfiguracja systemu powinna by¢ prosta do uzyskania, edycji i wykonywania kopii
zapasowych (w tym kopii automatycznych).

10) SNCO powinien zawiera¢ moduf/moduty odpowiedzialne za archiwizacje danych
oraz zdarzen. Informacje te powinny posiada¢ spojny interfejs integrujacy
poszczegblne moduty.

11) Architektura SNCO powinna zawieraé mechanizmy zapewniajgce réznym
elementom systemu niezalezny dostep do silnika o ograniczeniach licencyjnych
(ktéry w tym kontekscie nalezy rozumieé¢ jako ograniczony zaséb). Przez
niezaleznos¢ nalezy rozumie¢ mozliwosé wywotania silnika z réznymi
konfiguracjami. Zadania te powinny obejmowa¢ harmonogramowanie i
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uruchamianie, zgodnie ze skonfigurowanymi wczesniej preferencjami,
uwzgledniajgcymi m. in.:

e priorytet przetwarzania,
e dlugos¢ oczekiwania na przetwarzania,
e spodziewany czas dziatania.

12) Uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwos¢ modyfikacji parametrow
harmonogramowania oraz zmiany algorytmu na wtasng implementacije.

13) Fragmenty systemu, niepodlegajgce szczegdélnym ograniczeniom, musza
zachowywa¢ mozliwosci kopiowania oraz modyfikacji dziatania. Nalezy przez to
rozumie¢ mozliwos¢ umieszczenia i jednoczesnego dziatania w systemie wielu
takich samych elementéw, o takiej samej lub réznej konfiguracji. Przy czym,
zarowno wejscia, jak i wyjscia zwigzane z kazdym z modutdéw, mogg byc¢
kontrolowane przez uzytkownika systemu, zapewniajgc min. Funkcjonalnosci.

W przypadku wejsé:
e podanie danych testowych,
e podanie danych z rzeczywistego systemu online,
e podanie danych z wielu niezaleznych zrédet.
W przypadku wyj$é:
e skierowanie danych na dowolny nastepny modut przetwarzania,

e zapis w formie pozwalajgcej na ponownie powigzanie danych wyjsciowych
z analizowanego bloku z danymi pochodzgcymi z innego (mozna
skorelowac¢ dane uzyskiwane z modutu obecnego wraz z nowo utworzonym
w celu ich poréwnania),

e zapis danych z mozliwoscig skorelowania ich z wejsciem do elementu
systemu.

14) Wiasne implementacje, powinny spetiaé wszystkie warunki implementaciji
niepodlegajgcym szczegdlnym ograniczeniem. Dodatkowo, kody zrodiowe i inne
pliki wymagane do ich wykorzystania, majg zosta¢ przekazane wraz ze
stosownymi prawami do ich kopiowania modyfikacji i wykorzystania. Ponadto,
implementacje majg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e pokrycie kodu testami jednostkowymi na poziomie 80%,
o weryfikacja kodu testami integracyjnymi i behawioralnymi,

e zapewnienie czytelnosci kodu, poprzez zastosowanie przyjetych
standardow oraz adekwatnej dokumentaciji.

4.3. Wymagania w zakresie niezawodnosci SNCO

SNCO powinien spetnia¢ swoje funkcje podczas awarii, zardwno sprzetowych, jak i awarii
poszczegolnych fragmentéw oprogramowania.
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4.3.1.Awaria sprzetu

Funkcjonowanie SNCO nie powinno ucierpie¢ w przypadku awarii dowolnego elementu
fizycznego (z zachowaniem redundancji sprzetowej zapewnia). Nalezy uwzgledni¢, ze
jakos¢ pracy niektérych elementéw wskazanych w konfiguraciji (zazwyczaj stanowigcych
testowane kopie funkcjonalnosci) moze sie pogorszy¢, na skutek zmniejszenia sie ilosci
zasobow. W przypadku odzyskania zasobéw dziatanie Systemu powinno wroci¢ do normy.

4.3.2.Awaria oprogramowania

W przypadku wystgpienia nieprzewidzianego btedu w oprogramowaniu, powodujgcego
utrate funkcjonalnosci danego modutu, konieczne bedzie automatyczne Ilub
potatomatyczne wykrycie i powtorne uruchomienie danego elementu Sytemu. System
powinien samoczynnie ponowi¢ probe przetwarzania danych, a w przypadku jej
niepowodzenia dane adekwatnie oznaczyc i przekazac, jednocze$nie zapewniajgc dalszg
prace modutu.

4.3.3.Niezawodnos¢

System ma zachowywac¢ swojg funkcjonalnos$¢ przez 90% czasu w stosunku rocznym w
okresie jednego roku od wdrozenia. Natomiast po kolejnym roku system ma zachowywac
funkcjonalno$c¢ przez 95% czasu.

4.3.4.Archiwizacja

System powinien realizowa¢ samoczynnie archiwizacje danych oraz konfiguracji systemu,
co najmniej 2 razy na dobe.

4.4. Wykorzystanie oprogramowania

Proponowane rozwigzanie musi zawieraC analize mozliwosci wykorzystania
oprogramowania:

1) open-source,
2) SST core software ESA,
3) rozwigzan dostepnych z innych agencji kosmicznych (tzw. in-house)

UWAGA: Implementacja interfejsow dot. ww. oprogramowaniem nie jest wymagana
w zakresie przedmiotowego zamdwienia.

4.5. Wymagania dodatkowe:

1) Wszystkie elementy opracowane w ramach integracji i gwarancji bedg
traktowane jako ,wdrozenie dedykowane do wykorzystania w Narodowym
Centrum Operacyjnym - NOC” lub ,algorytméw i ich implementaciji,
niepodlegajgcych szczegolnym ograniczeniom licencyjnych. Wszystkie
funkcjonalnosci powinny by¢ realizowane niezaleznie (w oddzielnych
elementach Systemu);

2) Wszystkie funkcjonalnosci spetniajg wszystkie warunki okreslone w sekgji
.Niezawodnos¢ Systemu”;
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3) Obstuga odpowiedniej liczby danych, w zaleznosci od ich specyfiki i
prognozy wzrostu z min. 500 tys. plikow TDM w momencie odbioru SNCO,
do min. 1,5 min plikébw TDM po zakonczeniu roku od odebrania SNCO;

4) Skalowalno$¢ Systemu.

5. Odbioér

Po zakonczeniu prac zwigzanych z realizacjg zamoéwienia, Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania przedmiotu zamowienia Zamawiajgcemu w procedurze odbioru.

Przed przystgpieniem do odbioru systemu Wykonawca realizuje u Zamawiajgcego
szkolenia dla min. 15 oséb. Zakres szkolenia obejmuje:

1) eksploatacje Systemu;

2) konfiguracje przeptywu danych;

3) scenariusze testowe;

4) konfiguracje catosci Systemu,;

5) instalacje Systemu;

6) dostosowanie parametrow do potrzeb biezgcych;

7) analize przypadkéw szczegdlnych z dostosowaniem parametrow do potrzeb
uzytkownika;

8) zapoznanie z szablonami wykorzystywanymi do realizacji poszczegodlnych
scenariuszy;

9) wykorzystanie narzedzi informatycznych, funkcjonujgcych w Systemie.

W ramach procedury odbioru Wykonawca prezentuje przebieg wszystkich procesow
realizowanych przez System, z wykorzystaniem danych archiwalnych, a w uzasadnionych
przypadkach, w oparciu o dane syntetyczne. Zamawiajgcy sprawdza, czy jest w stanie
powtdrzy¢ proces zgodnie ze zdefiniowang przez Wykonawce procedurg oraz weryfikuje,
czy poszczegolne komponenty Systemu dziatajg zgodnie ze specyfikacjg techniczna.

Dodatkowo Wykonawca demonstruje dziatanie zautomatyzowanych scenariuszy
testowych, przekazuje oraz demonstruje procedury, ktére nalezy podjg¢ w celu
przywrdcenia dziatania systemu, w przypadku wystgpienia awarii pojedynczego elementu
sytemu.

Wykonawca przedstawia poprawnos¢ dziatania systemu, w przypadku wystgpienia
pojedynczej awarii sprzetowej. Zapewnia rowniez procedury, ktére nalezy podjg¢ w celu
wigczenia nowego sprzetu do systemu.

6. Gwarancja i serwis

Dostarczone oprogramowanie objete jest min. roczng gwarancjg (od daty odbioru).
Gwarancja zawiera wsparcie techniczne, dostosowanie funkcjonalnosci oprogramowania
do wymagan uzytkownika, aktualizacje oprogramowania oraz serwis.

Serwis bedzie swiadczony w ramach pomocy zdalnej w polskich godzinach roboczych.
Wykonawca zapewnia obstuge teleserwisowg w jezyku polskim i angielskim umozliwiajgcg
zdalng diagnostyke urzgdzenia z czasem reakcji max. 1 dnia roboczego.
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Ponadto, w przypadku gdy po zakonczeniu realizacji zaméwienia wystgpi w ciggu 1 roku
awaria uniemozliwiajgca swiadczenie ustug samodzielnie przez SSAC-PL, Wykonawca
zobowigzany jest do oddelegowania personelu i/lub przejecia swiadczenia ustug do czasu
usuniecia tej awarii.

str. 8



° POLSKA
AGENCJA
KOSMICZNA

Zatgcznik Nr 1 do SIWZ

7.Szczegobtowa specyfikacja wymagan

7.1.Wymagania przekrojowe

Identyfikator

Nazwa wymagania

Opis wymagania

wymagania ogoéine

SNCO powinien zwieksza¢ wydajnosc¢ pracy uzytkownikéw poprzez:

5. umozliwienie wykonywania wielu zadanh jednoczesnie;

6. umozliwienie szybkiego przegladu, odczytu i interpretacji informacii;
7. umozliwienie szybkiej lokalizacji i identyfikacji obiektéw;
8

wymagania
CECHY SYSTEMU (CS)

SNCO powinien opiera¢ na nowoczesnych rozwigzaniach interfejséw cztowiek-maszyna w oparciu
o systemy komputerowe, monitory 2D (mato i wielkoskalowe) oraz umozliwia¢ rozbudowe o nowe
elementy w tym zobrazowania 3D oraz Virtual Reality / Augmented Reality. System powinien
uwzglednia¢ wytyczne dotyczgce dobrych praktyk komunikacji wizualnej w tym m.in.:

1. informacje krytyczne powinny tatwo przykuwa¢ uwage uzytkownika;

2. umozliwiac¢ tatwa identyfikacje obiektow;

3. nie wymagac dtugiego przygotowania uzytkownika do pracy;

cs1 Projekt systemu — 4. przekazywaé informacje w sposéb ciggty.

umozliwienie tatwego przewidywana przez uzytkownika wynikow interakcji z systemem
oraz tatwos$¢ identyfikacji zwigzkdw pomiedzy poszczegdlnymi parametrami czy obiektami.

9. umozliwienie przegladu i analizy dziatan historycznych.
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Identyfikator
wymagania

Nazwa wymagania

Opis wymagania

CS.2

Projekt systemu —
interakcja
z uzytkownikiem

SNCO powinien realizowa¢ maksymalnie duzg automatyzacje lub czesciowg automatyzacje
proceséw. W szczegolnosci SNCO powinien:

1.

umozliwia¢ uzytkownikowi fatwo okreslaé mozliwosci i ograniczenia pracy systemu w
kazdym procesie;

umozliwia¢ zrozumienie przez uzytkownika opdznieh generowanych przez dang
funkcjonalnoé¢ systemu oraz stan (zaawansowanie i etap) realizacji aktualnego procesu
(informacja zwrotna do uzytkownika);

umozliwiac tatwg i przejrzystg identyfikacje btedow oraz ponowne szybkie uruchomienie
procesu (re-inicjalizacje procesu bez mozliwosci jego ponownego wystgpienia);
umozliwia¢ tatwe dostosowywanie skfadnikow interfejsu do aktualnych potrzeb
uzytkownika;

zapewnia¢ dostep do aktualnej i poprawnej informaciji, w sposob bezpieczny i dogodny dla
uzytkownika;

zapewnia¢ mozliwe szerokie uproszczenie domysinych interfejséw bez pominiecia
waznych informaciji;

zapewnia¢ uzytkownikowi tatwe okreslenie wyniku pracy z interfejsem;

zapewnia¢ minimalizacje narastania btedéw w czasie pracy automatycznej (identyfikacje
btednego / niestandardowego procesu).

CS.3

Status operacyjny
systemu

SNCO ma przedstawiaé w sposéb przejrzysty informacje operacyjng nt. statusu kazdego z
elementéw w systemu, wszystkich aktualnie wykonywanych proceséw, kolejnych zaplanowanych
dziatan, informacji o ilosci oraz jakosci danych wejSciowych, przyjetych modyfikowalnych
parametrow pracy oraz ilosci i jakosci danych wyjsciowych.
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Identyfikator
wymagania

Nazwa wymagania

Opis wymagania

CS4

Obraz sytuacyjny —
SST

SNCO ma dostarczac obraz sytuacji (OS) w kosmosie, przedstawiajgcy informacje pochodzaca z
wielu zrodet (z rozréznieniem na wiedze pewng oraz niepewng, z uwzglednieniem poziomu
niepewnosci) umozliwiajgcy osobom nieprzygotowanym na fatwe zrozumienie sytuacji w kosmosie,
uwzgledniajgcy nastepujgce elementy:

1. identyfikacja i charakteryzacja wszystkich obiektow bedgcych w zainteresowaniu (OOl);
przewidywanie potozenia wszystkich OOl

identyfikacja i charakteryzacji biezgcych i przysztych zagrozen dla aktywdéw w kosmosie;
identyfikacja zagrozen na Ziemi;

alerty dot. potwierdzonych niebezpieczenstw (z uwzglednieniem konfigurowalnych
progow).

GEF NN

CS.5

Informacja
zewnetrzna SST

SNCO ma regularnie wykorzystywaé informacje zewnetrzng (z wielu zrédet) dotyczgca co najmniej:

1. katalogéw zewnetrznych oraz komunikatéw przekazywanych w réznych formatach (np.
TLE, TDM, CDM, OMM, CSM, OEM, RDM, FDM, FITS, SP3);

2. informacji specyficznej w zakresie sytuacji, zdarzen i ostrzezen (itp. informacja o
przewidywanym re-entry, domysinym sektorze operacji satelity);

3. informacji szczego6towej o obiektach (itp. pochodzeniu, dacie i miejscu wyniesienia,
elementach orbity, RCS, wtasciwosciach szczegdlnych, rodzaju, itp.);

4. planowanych startach rakiet.

CS.6

Filtrowanie danych

SNCO powinien umozliwia¢ filtrowanie danych z uwzglednieniem wymagan uzytkownika (np. czas,
sensory, obiekty, orbity, rodzaj obserwacji, itp.)

CS.7

Szybka interakcja z
interfejsem

SNCO powinien wykonywac dziatania w sposob umozliwiajgcy uzytkownikowi szybkg interakcje z
systemem, a w przypadku gdy dziatanie nie moze by¢ wykonane niezwtocznie, system powinien
informowac¢ o wykonywanym procesie oraz przewidywanym czasie jego zakonczenia.

CS.8

Aktualnos¢
informaciji

SNCO powinien dostarcza¢ informacje wizualng w sposob ciggty. W szczegdlnosci system
powinien wyswietla¢ co najmniej obraz sytuacyjny SST i stan Systemu.
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CS.9

Dokiadnos¢

SNCO na kazdym etapie dziatania powinien dostarczac¢ informacje o doktadnosci danych (np. btedy
propagaciji, poziom ufnosci, kowariancja).

CS10

Jakos¢ danych

SNCO na kazdym etapie powinien weryfikowac¢ jako$¢ danych sensorycznych.

CS.12

Kompatybilnosé

SNCO powinien posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania oraz transformacji danych w réznych formatach
oraz standardach (m.in. rozne ukfady odniesienia, CCSDS, transformacje miedzy oskulacyjnymi
oraz srednimi elementami orbity).

CS.13

Srodowisko SNCO

SNCO powinien posiadac srodowiska testowe i operacyjne umozliwiajgce wykonywanie zadan.

CS.14

Srodowisko
testowe — SNCO

Srodowisko testowe SNCO powinno byé niezalezne od $rodowiska operacyjnego, ale
reprezentatywne dla niego, z rownowaznym sprzetem i oprogramowaniem, w celu walidaciji
kolejnych wersji oprogramowania lub nowego oprogramowania oraz dla celéw szkoleniowych.

CS.15

Ogodlne

SNCO powinien posiada¢ zdolno$¢ do przegladu obiektéw kosmicznych oraz ich $ledzenia w celu
utrzymania katalogu obiektow, generowania ustug oraz dystrybucji informaciji lub produktéw.

CS.16

Interfejsy i dane
zewnetrze

SNCO ma realizowa¢ funkcje zarzgdzania interfejsami oraz automatycznie wyszukiwac i
importowa¢ zewnetrzne dane dot. co najmnie;j:

1. skali czasu,

2. uktadu odniesienia

3. TLEi SP z CspOC,

4. efemerydy orbitalne ze zrédet zewnetrznych (np. OPM, OEM, inne)

Import ww. danych powinien by¢ realizowany z zadang, konfigurowalng czestoscig na kazdy typ
zewnetrznych danych oddzielnie.

SNCO powinien umozliwia¢, automatyczne i
obstugiwanymi formatami.

SNCO powinien umozliwia¢ automatyczne i reczne pobieranie danych zewnetrznych.

reczne wprowadzanie danych zgodnych z
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Identyfikator . . :
; Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania
. ‘2 SNCO powinien by¢ operacyjny przez 95% czasu w stosunku rocznym z czasem jednorazowego
Niezawodnos¢ M . g : 3 . e
CS.17 SNCO przestoju nie dtuzszym niz 24 godziny oraz w sposob redundantny w warstwie przetwarzania i
ustug.
SNCO powinien by¢ zgodny ze standardami autoryzacji i uwierzytelniania OpenlID oraz Oauth 2.0.
] Za dostep do systemu odpowiada zmiana dyzurna, ktéra jednorazowo wykonuje logowanie do
CS.18 Bezpieczny dostep | systemu. W pomieszczeniu prace wykonujg jedynie osoby ze zmiany lub tez inne osoby
nadzorowane przez osoby ze zmiany. Dla kazdej zmiany generowany jest oddzielny jednorazowy
dostep.
cS.19 Poziomy dostepu S!\ICO powinien realizowac dostep d_o funkc_JonaInosm systemu oparty na rolach: administratora i
uzytkownika systemu (w tym tzw. zmiana dyzurna).
SNCO powinien umozliwia¢ nadanie w kazdym mozliwym momencie na przesytane dane klauzuli
CS.20 Klauzule dostepu | CO najmniej EU restricted.
SNCO powinien umozliwia¢ wydzielenie czesci danych, jako wewnetrznych SSAC - PL
Cs.21 Archiwizacja SNCO powinien umozliwia¢ okresowg archiwizacje danych systemu.
SNCO powinien dostarczac:
1. szczegotowe procedury wykonania kazdego zadania;
Procedury | 2. dostarczaé szablony pracy dla kazdej z warstw systemu (sensory, przetwarzanie, serwisy);
CS.22 s7abl ong; 3. szczegotowe procedury standardowe oraz procedury niestandardowe;
4. mozliwo$c¢ edycji procedur i budowy nowych.
5. Procedury i szablony powinny umozliwia¢ realizacje konfiguracji lokalnych (dane
narzedzie) oraz konfiguracje globalng (caty system).
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wymagania

SNCO powinien dostarcza¢:
1. dokumentacje techniczng w ktorej opisany jest kazdy proces, jego sktadowe i parametry;
2. dokumentacje eksploatacyjng;

cS.23 Dokumentacja 3. dokume_ntac_:Je uzytl_<own|ke_1 w zakre§|e oprogramowania, s.przetu oraz konfiguracji w tym
Instrukcji Uzytkownika, Opisu Technicznego i uzytkowania;
4. dokumentacje szkoleniowej — szczegdtowy programu szkolenia personelu uzytkujgcego;
5. dokumentacje w zakresie napraw oraz rozwigzywania problemow technicznych;
6. dokumentacje API systemu.
PARAMTERY SYSTEMU (PS)

SNCO powinien realizowa¢ budowe, utrzymanie i aktualizacje informacji wtasnej o obiektach

kosmicznych obejmujgcej co najmniej:
1. oznaczenie miedzynarodowe (min. COSPAR, NORAD);
2. numer katalogowy (wewnetrzny);
3. inne numery katalogowe;

Klasyfikacja 4. pelna nazwa;
PS.1 obiektow ]
5. klasa;
(wewnetrzne)

6. typ;
7. panstwo pochodzenia;
8. nazwa obiektu;
9. przeznaczenie;
10. status (operacyjny).
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; Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania
SNCO powinien realizowa¢ budowe, utrzymanie i aktualizacje informacji wlasnej o obiektach
kosmicznych obejmujgcej:
Charakteryzacja 1. elementy orbity,
PS.2 obiektéw . . L
2. informacja o wyniesieniu
(wewnetrzne) _ : T o
3. informacja o obiekcie / opis obiektu
4. parametry fizyczne (min. masa, przekréj powierzchni, RCS)
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PS.3

Elementy orbity

SNCO powinien dostarcza¢ informacje orbitalng, zawierajgca min.:
1. wysokos¢ apogeum,
predkos¢ w apogeum,
3. wysokos¢ perygeum,
4. predkos¢é w perygeum,
5. argument perygeum;
6. nachylenie,
7. poétos wielka,
8. dtugosé wezta wstepujgcego,
9. mimosraéd,
10. anomalia $rednia,
11. anomalia prawdziwa,
12. ruch $redni
13. okres orbitalny.

SNCO powinien umozliwiaC obliczenie elementéow orbity ze wszystkich rodzajow sensorow
(oddzielnie oraz poprzez potacznie danych z wielu sensoréw). Obliczanie orbit powinno by¢
wykonywane co najmniej dwoma roéznymi rodzajami algorytméw dla celéw poréwnawczych.
Ponadto, SNCO powinien dopuszczaé w przysztosci mozliwos¢ integracji alternatywnym
oprogramowaniem, stuzgcym do obliczania orbit.

SNCO powinien umozliwia¢ szybkg eliminacje niezgodnosci w danych (tzw. outlineréw) oraz
szybkie obliczanie orbity.

SNCO powinien, w oparciu o oprogramowanie STK/ODTK umozliwiaé:

1. wstepne obliczenie orbity (ang. initial orbit determination) metodg Gaussa, Goodinga,
Gibbsa;

doktadne obliczenie orbity (ang. precise orbit determiantion);

3. precyzyjne poprawianie orbity z wykorzystaniem m.in. metody najmniejszych kwadratéw
(LS), filtru Kalmana.
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PS.4

Alternatywne
elementy orbity

SNCO powinien pozwala¢ na wyznaczenie elementéw orbitalnych innych niz keplerowskie np.
wektory potozenia i predkosci, elementy nieosobliwe, elementy equinoksjalne w szczegdlnosci:

1.
2. w przypadku nachylenia rownego O lub 180 stopni (brak weztéw),

w przypadku orbity kotowej (brak perygeum);

3. w przypadku orbity kotowej o nachyleniu 0 lub 180 stopni (brak perygeum oraz weztéw).

PS.5

Informacja
0 wyniesieniu

SNCO powinien dostarcza¢ informacji o wyniesieniu obiektu obejmujagcej:
1.
2.
3.
4,

date wyniesienia,

numer wyniesienia w danym roku,

miejsce startu,

obiekt z ktérego odbyt sie start i stanowisko.

SNCO powinien umozliwia¢ uzupetnienie informacji o:

5.
6.
7.
8.

chronologie wyniesienia;
azymut startu;

rodzaj rakiety;

zrodto informaciji.

PS.6

Informacja
0 obiekcie

SNCO powinien dostarcza¢ informacji o obiekcie:

1.

oA W

skuteczna powierzchnia odbicia (RCS);

wspofczynnik balistyczny;

cid$nienie promieniowania stonecznego;

wskaznik rozproszenia energii (Energy dissipation rate);
pozycja obiektu, Sredni dryft dzienny.
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wymagania
SNCO ma dostarczac informacji o obiekcie:
1. misja;
2. typ/kasa;
3. typowa orbita;
Informacja 4. rakieta wynoszgca;
PS.7 0 satelicie/statku 5. status operacyjny;
kosmicznym SNCO powinien umozliwiaé uzupetnienie informacji o:
6. wyposazenie;
7. typy sensordw oraz pasa;
8. zdolnosc¢ pokrycia, mozliwosci zobrazowania (katy);
9. rodzajtgcznosci ze stacjg naziemna.
Analiza historyczna | SNCO powinien zapewnia¢ informacje historyczng o satelicie/statku kosmicznym.
PS 9 informaciji
' o satelicie/statku
kosmicznym
PS.10 Korelacja obiektow SNCO powinien zapewniac l'(OI'ela’Cj'Q orbitalng op!ektow z kataI’oglem, okreslac niepewnos$¢ takiej
korelacji oraz w przypadku niewtasciwych korelacji modyfikowac tego typu dane.
Obiekty SNCO powinien zapewnia¢ powigzanie obiektéw chronionych z obiektami oraz instalacjami
PS.12 potencjalnie potencjalnie niebezpiecznymi (itp. niezidentyfikowane satelity, stacje laserowe, satelity
niebezpieczne manewrujgce itp.).
PS.15 Historia zmian SNCO powinien dostarczaé informaciji nt. historii zmian orbity obiektow.
' orbity

str. 18




POLSKA
AGENCJA
KOSMICZNA

Zatgcznik Nr 1 do SIWZ

Identyfikator . . :
; Nazwa wymagania Opis wymagania
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SNCO powinien utrzymywac i uaktualnia¢ bazy danych parametrow dodatkowych, obejmujgcej co
najmniej:
1. historyczne dane geomagnetyczne dla wyznaczania modeli atmosfery ziemskiej;
Inne dane . . . - ,
PS.16 2. parametry strumienia wiatru stonecznego dla wyznaczania cisnienia promieniowania
zewnetrzne Stonca:
3. Al-UTC;
4. wspoirzedne bieguna Ziemi.
SNCO powinien umozliwia¢ prace z co najmniej 200 sensorami rdoznego rodzaju (np. teleskopy,
radary, lasery, IR, RF, space-based).
PS.18 Wspotpraca z SNCO powinien by¢ zdolny do obstugi, monitorowania, zadaniowania sensoréw ztoZzonych z
sensorami teleskopéw optycznych, radaréw, stacji laserowych oraz pasywnych sensoréw RF (z
uwzglednieniem globalnego rozmieszczenia sensoréw) nalezgcych do polskiej sieci oraz
zewnetrznych w iloéci co najmniej 200 sensorow, a takze planowania ich obserwacii.
PS.19 Przetwarzanie — SNCO powinien by¢ zdolny do przetwarzania informac;ji orbitalnej (takiej jak TLE, SP) z CspOC w
' ilos¢ nominalna ilosci co najmniej 20 000 obiektéw dziennie.
SNCO powinien umozliwia¢ przetwarzanie danych z sensorow w formie danych surowych,
PS.20 Operacja na danych | zredukowanych oraz TDM, przechowywac je oraz udostepnia¢ na uzytek wewnetrzny oraz
zewnetrzny, w oparciu o udzielone uzytkownikom (bgadz zmianie) uprawnienia.
SNCO powinien wykonany by¢ zgodnie ze standardami ECSS, CAN/CENELEC, CCSDS oraz
PS.21 Standardy innymi standardami aplikowanymi w systemie (min, zgodnos¢ z normg ANSI/ISA-101.01-2015,
Human Machine Interfaces for Process Automation Systems).
Przetwarzanie SNCO powinien przetwarza¢ dane sensoryczne dla celédw katalogowych w oparciu o
informacji w konfigurowalny plan zadan.
PS.22 oparciu o
konfigurowalny
plan
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wymagania
SNCO powinien oblicza¢ efemerydy orbitalne dla zadanych obiektow
Generowanie Zz uwzglednieniem:
PS.24 efemeryd 1. wspodtrzednych stacji obserwacyjnych;
orbitalnych 2. parametréw i ograniczen poszczegdlnych sensorow;
3. zadanego czasu obserwacji.
Informacia SNCO powinien generowac¢ informacje nt. stanu orbitalnego (estymowanego wektora stanu,
PS.25 J estymowanej kowariancji — a posteriori) w formacie CCSDS OPM dla obiektéw obserwowanych
0 wektorze stanu . . o . . .
przez sie¢ sensoryczng w oparciu o wyniki obserwacji oraz propagacje estymowanych stanow.
Generowanie SNCO powinien generowac efemerydy orbitalne (estymowany oraz propagowany wektor stanu dla
efemeryd danego czasu oraz kowariancji), w formacie OEM CCSDS dla obiektéw obserwowanych przez sie¢
PS.26 orbitalnych sensoryczna.
(estymowanych i
propagowanych)
SNCO powinien umozliwia¢ propagacje orbit w tym propagacje krétkoterminowa (dni, tygodnie):
1. maksymalnie precyzyjna, orbita oskulacyjna, propagacja w elementach orbity,
PS.27 Propagacja orbity 2. w kartezjanskich sktadowych potozenia i predkosci oraz w sktadowych radialnej,
transwersalnej i normalnej wektora potozenia, wykorzystujgca numeryczne catkowanie
réwnan ruchu, uwzgledniajgca wszystkie sity perturbacyjne, generujgca wyniki w
dowolnym zadanym ukfadzie odniesienia.
SNCO powinien generowac informacje w postaci formatu CCSDS OMM oraz TLE dla obiektéw
PS.28 Generowanie TLE | obserwowanych przez sie¢ sensoryczng przy przetwarzaniu obserwacji lub przy propagacji
poprzednio estymowanego stanu
Korelacia SNCO powinien umozliwia¢ korelacje obiektow obserwowanych przez sie¢ sensoryczng z
PS.29 J obiektami z katalogow zewnetrznych (np.CSpOC) oraz przypisywa¢ im oznaczenia
zewnetrzna .
miedzynarodowe.
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Przechowywanie | SNCO powinien umozliwiaé przechowywanie wszystkich danych obserwacyjnych (min. 5 lat).

PS.30 danych
obserwacyjnych

7.2.Katalog obiektoéw (C)

Opi : Uwagi / Wartosé
pis wymagania
wymagana

Identyfikator N :
; azwa wymagania
wymagania

KATALOG OBIEKTOW (C)
SNCO powinien konsolidowa¢ dane z réznych zrédet i katalogdw w ramach jednego katalogu ze

c.1 Konsolidacja
' danych wskazaniem ich zrédta.
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7.3.Sensory (S)

Identyfikator
wymagania

Nazwa wymagania

Uwagi/ Wartos¢

Opis wymagania wymagana

SENSORY (S)

S.1

Status

SNCO powinien dostarcza¢ status sensorow narodowych, EU-SST oraz innych dostepnych
sensorow. Status sensorow musi by¢ konfigurowalny i wyswietlany w warstwach. Informacja o
sensorach powinna przedstawia¢ takze obraz catkowity warstwy sensorycznej Systemu.

SNCO powinien dostarczac opis kazdego z sensorow, w szczegolnosci co najmnie;j:

1. informacji o potozeniu (wspoirzedne, dane wilasciciela sensora, charakterystyka
obserwatorium);

2. konfiguracji technicznej, mozliwosci i rodzajéw trybu pracy;

3. nominalnych warunkéw obserwacyjnych w okresie roku (np. wystepowanie sezonu
deszczowedo itp.);

4. jako$ci tgcza internetowego (np. mozliwosci pozyskiwania danych surowych).

S.2

Operacyjnosé
sensorow SST

SNCO powinien dostarczac¢ informacji nt. przesztej, aktualnej i planowanej operacyjnosci sensorow
(wkasnych i wspétpracujgcych), w roznych parametrach ilosciowych ich pracy, w tym umozliwia¢ ich
ocene na podstawie danych wewnetrznych (przestanych plikbw oraz metadanych), plikéw
przestanych do baz danych zewnetrznych (pliki i metadane) oraz danych zewnetrznych dot.
wykorzystania tych plikow, w szczegdlnosci powinien umozliwiaé co najmniej analize:

1. liczba przestanych plikow (np. TDM, CRD);

dtugosc¢ czasu obserwacji na podstawie analizy przestanych plikow;
liczba pomiardow na plik;

liczba obiektéw zmierzonych przez dany sensor;

a ke

kontrybucje danych do serwiséw;
6. inng, dowolng reprezentacje danych realizowalng w sposéb konfigurowalny.

Operacyjnos¢ powinna by¢ przedstawiana z uwzglednieniem nowych danych w sposéb
automatyczny. SNCO powinien umozliwia¢ wykrycie anomalii w zachowaniu sensorow.
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S.3

Jakos¢é obserwacji
SST

SNCO powinien dostarcza¢ informacje nt. jakosci danych, dostarczanych przez sensory.
Sprawdzenia jakosci danych powinno by¢ realizowane w sposob okresowy (parametr
konfigurowalny dla kazdego sensora oddzielnie). Jakos¢ danych powinna by¢ oceniana co najmniej
dwoma niezaleznymi sposobami i uwzglednia¢ kazdy element sensora i jego przetwarzania,
mogacy wprowadza¢ btad pomiaru.

Sprawdzenie jakosci powinno umozliwiaé analize zmiennosci jakosci danych sensora w czasie i
uwzglednia¢ co najmniej:

1. kalibracje sensoréw,
2. analize astrometrii sensorow.
3. system jakosci sensorow powinien umozliwia¢ eliminacje btedéw przypadkowych.

S4

Elastycznos¢

SNCO powinien umozliwiaC autonomiczne generowanie zadan dla  sensoréw,
w oparciu o priorytety wskazane przez SSAC - PL. SNCO powinien aktualizowa¢ zadania dla
sensoréw w przypadku zmiany priorytetow.

7.4.Ustugi (U)

Identyflkat‘or Nazwa wymagania Opis wymagania SR A
wymagania wymagana
USLUGI (U)
u.l Katalogowanie SNCO powinien generowac ustuge katalogowania obiektow SST.
U2 Charakteryzacja SNCO powinien generowac ustuge charakteryzacji i identyfikacji obiektow SST.
' i identyfikacja
U3 Zblizenie SNCO powinien generowac ustuge analizy i charakteryzacji zblizenia obiektow SST. Ustuga
' powinna by¢ m. in. zgodna z Service Portfolio EUSST oraz z adekwatng ustugg ESA.
U4 Fragmentacia SNCO powinien generowac ustuge analizy i charakteryzacji fragmentacji SST. Ustuga powinna by¢
' 9 J m. in. zgodna z Service Portfolio EUSST oraz adekwatnym serwisem ESA.
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Re-entry

SNCO powinien generowac ustuge analizy i charakteryzacji re-entry SST. Ustuga powinna by¢ m.
in. zgodna z Service Portfolio EUSST oraz adekwatnym serwisem ESA.

7.5.Charakteryzacja i identyfikacja obiektu (CHI)

Identyfikator . . : Uwagi/ Wartosé
. Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
CHARAKTERYZACJA | IDENTYFIKACJA OBIEKTU (CHI)
CHI.2 Charakterystyka SNCO powinien dostarcza¢ informaciji o charakterystyce przelotu satelitow
' przelotu Zz wyszczegolnianiem panstw i obszarow zainteresowania
CHI3 Charakterystyka SNCO powinien dostarcza¢ informacji o powigzaniu satelity ze stacjami kontroli oraz odbioru
' stacji naziemnej danych satelitarnych.

7.6.Analiza i charakteryzacja zblizenia obiektéw (ACHZ)

Identyfikator . : . Uwagi/ Wartos¢
: Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
ANALIZA | CHARAKTERYZACJA ZBLIZENIA OBIEKTOW (ACHZ)
ACHZ 1 Alert kolizyjny SNCO powinien alarmowac operatora w pr);gigdlgi%?y zostanie przekroczony ustalony poziom
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7.7.Analiza i charakteryzacja fragmentacji (ACHF)

Identyfikator N . : : Uwagi/ Wartos¢
; azwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
ANALIZA | CHARKTERYZACJA FRAGMENTACJI (ACHF)
SNCO powinien generowaé¢ dla kazdej wskazanej fragmentacji lub ostrzezenia co najmniej
nastepujgce dane:
1. oznaczenie miedzynarodowe obiektu (obiektow) zrodtowych fragmentac;i;
Analiza 2. w przypadku kolizji — identyfikatory obiektow;
ACHF.7 fragmentacji - 3. typ zdarzenia (np. kolizja, eksplozja, ASAT);
zakres 4. czas zdarzenia;
5. potozenie przestrzenne zdarzenia;
6. liczba wykrytych fragmentow;
7. wzrost gestosci przestrzennej obiektow w funkcji wysokosci.
. SNCO powinien generowaé¢ dla kazdej fragmentacji wykres wysokos$ci apogeum i perygeum w
ACHF.8 Diagram Gabbarda funkcji okresu (np. wykres Gabbard’a oraz inne zgodnie z Service Portfolio EU-SST).
ACHE.9 Ewolucja liczby SNCO powinien umozliwia¢ symulacje ewolucji liczby obiektéw powstatych wskutek fragmentacji.
' obiektow
ACHF.11 Zgodnosé SNCO powinien pozwalac na realizacje ustugi fragmentacji zgodnie z wymaganiami EUSST i ESA.

7.8.Analiza i charakteryzacja re-entry (ACHR)

Identyfikator
wymagania

Nazwa wymagania

Opis wymagania

Uwagi / Wartos¢
wymagana

ANALIZA | CHARAKTERYZACJA RE-ENTRY (ACHR)
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Identyfikacja re-
entry

SNCO powinien umozliwia¢ identyfikacje i charakteryzacje nadchodzacych zdarzen re-entry.

ACHR.2

Wizualizacja 2D

SNCO powinien zapewnia¢ wizualizacje 2D zjawiska re-entry (obiektu i jego fragmentéw)

ACHR.3

Wizualizacja 3D

SNCO powinien zapewnia¢ wizualizacje 3D zjawiska re-entry (obiektu i jego fragmentéw)

ACHR.4

Dlugos¢ zycia
obiektu

SNCO powinien pozwala¢ na oszacowanie dtugosci zycia wszystkich skatalogowanych obiektéw.

ACHR.5

Dlugos¢ zycia
obiektu —
aktualizacja

SNCO powinien pozwala¢ na oszacowanie pozostatosci dtugosci zycia obiektu na orbicie co
najmniej raz dziennie, a takze w sposéb konfigurowalny zalezny od poprzednich estymacji.

ACHR.6

Re-entry - filtry

SNCO powinien pozwala¢ na automatyczng identyfikacje obiektéw wchodzgcych w atmosfere w
oparciu o konfigurowalne filtry oparte o:

1. wspdtczynniki balistyczne,
2. mase obiektu,
3. przekroj obiektu

Identyfikacja powinna uwzgledniaé¢ takze konfigurowalne progi dotyczace pozostatosci dtugosci
zycia oraz ich niepewnosci.

ACHR.7

Re-entry —
analiza podstawowa

SNCO powinien pozwala¢ operatorowi systemu na wykonywanie analizy re-entry.

ACHR.8

Re-entry —
analiza
szczegotowa

SNCO powinien umozliwiaé na automatyczng analize wybranych re-entry zawierajgcg co najmnie;j
czas zderzenia, potozenie oraz obszar niepewnosci.
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SNCO powinien umozliwiaé generowac informacje o analizowanym re-entry lub ostrzezenia re-
entry zwierajgcego co najmniej nastepujgce informacije:

1. miedzynarodowy identyfikator obiektu;
2. przewidywany czas re-entry;
Re-entry — zakres 3. przewidywane potozenie re-entry;
ACHR.9 analizy . . . - _
. . 4. okno niepewnosci (3 sigma) potozenia re-entry;
szczegolowej
5. prawdopodobiehstwo upadku na obszary lgdowe;
6. szacowana masa obiektu oraz jego przekroj;
7. szacowany parametr balistyczny;
8. przewidywana liczba fragmentow.
7.9.Inne (1)
Identyfikator : : : Uwagi / Wartosé
; Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
INNE (1)
|2 Zblizenie do OOI %\IC():I? powinien identyfikowaé i charakteryzowaé obiekty zblizajgce sie do obiektu zainteresowania
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Podsumowanie
zdarzenia

SNCO powinien dostarcza¢ podsumowania kazdego ze zdarzenia kosmicznego (dot. obiektow —
satelitéw i Smieci kosmicznych) obejmujgcego co najmniej:

1. rodzaj zdarzenia;

obiekty zaangazowane w zdarzenie;

skala zdarzenia (np. katastroficzne, duze, mate, lokalne itp.)
epoka zdarzenia;

orbity (np. LEO, MEO, GEO, GTO, ...);

elementy orbity;

przedziat wysokosci zwigzanych ze zdarzeniem;

liczba sledzonych obiektow;

estymowana liczba obiektéw ktorych nie mozna $ledzic;

© XN Ok D

10. powigzania.

Zbieranie informacji

SNCO powinien umozliwia¢ zbieranie informacji ogélnodostepnych dotyczgcych:
1. nazwy statku kosmicznego/satelity;

szczegotowej informacji na jego temat;

planowanej dtugosci zycia;

typowych orhit,

czasu rewizyty,

a ke

6. wyniesienia oraz rakiety wynoszacej;
oraz umozliwiac rozszerzenie o inne informacje.

Nowe obiekty

SNCO powinien umozliwia¢ dodawanie nowych obiektow (tymczasowe i na state), w oparciu o
informacje dot. ich wyniesienia.

Zrodia

SNCO w kazdej informacji zewnetrznej powinien wskazywac na zrédto informacji oraz stosowac
skale jej wiarygodnosci.
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Automatyczne SNCO powinien realizowaé funkcije automatycznego ostrzegania operatora

1.9 uruchamianie 0 nowych zdarzeniach takich jak: nieoczekiwane pojawienie sie nowego obiektu, nieoczekiwane
procesow zachowanie (np. manewr).

110 Aktualnosé danych SNCO powinien automatycznie informowac, ktore dane w bazie danych miaty aktualizacje.

Wysokos¢ parametru powinna by¢ konfigurowalna.

7.10.Analiza zespotowa (AZ)

Identyfikator

Nazwa wymagania

: : Uwagi / Wartos¢
Opis wymagania

wymagania wymagana
ANALIZA ZESPOLOWA
SNCO powinien umozliwia¢ realizacje analizy zespotowej zdarzen oraz sytuacji SST, zaréwno w
sali operacyjnej, jak i w sposéb zdalny z wykorzystaniem wszystkich mozliwosci i funkcji systemu i
obejmowaé w szczegodlnosci:
1. analize CA, FGi RE;
AZ.1 Zakres

analize charakterystyk fizycznych obiektu;
zadaniowanie sensorow;

przewidywanie pozycji obiektu;

analize przelotéw obiektu.

a ks wDn
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7.11.Zadaniowanie sensorow SST i (ZS)

Identyfikator , : : Uwagi / Wartos¢
; Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
ZADANIOWANIE SENSOROW SST (ZS)
SNCO powinien oblicza¢ mozliwos¢ zaobserwowania skatalogowanych obiektow (wfasnych i
Obliczanie zewnetrznych), w oparciu o sensory nalezace do sieci sensorycznej (wlasnej i zewnetrznej).
7S.1 mozliwosci Mozliwosci obserwacyjne powinny uwzglednia¢ co najmniej:
obserwacyjnych epriorytety obserwacji (obiekty, serwisy);
tryby pracy sensorow.
SNCO powinien umozliwiaC operatorowi generowanie zadan obserwacyjnych dla kampanii
N Sledzenia obiektow, przez sensory sledzgce w oparciu o mozliwosci obserwacyjne obiektow
Optymalizacja o . . .
ZS.2 . : C poprzez proces optymalizacji, majgcy na celu efektywne wykorzystanie dostepnych zasobéw do
sledzenia obiektow T . LA . . NS .
realizacji celu kampanii. Optymalizacja powinna uwzglednia¢é co najmniej: priorytet obiektu,
mozliwosci obserwaciji, informacje o pogodzie, dostepnos¢ sensora.
Obserwacje SNCO powinien umozliwiaé operatorowi generowanie zadan kalibracyjnych dla sensoréw, ktore
753 kalibracyjne pozwolg monitorowa¢ jakosé¢ danych dostarczanych przez sensor oraz kalibrowac offsety
) pomiaréow. Modut powinien umozliwiaé wybér aktywnych satelitow GPS, Galileo, Glonass, Beidou,
ILRS lub dowolnej ich kombinaciji.
Monitorowanie SNCO powinien monitorowa¢ na biezgco postep w wykonywaniu zadah przez sensory i
754 wykonania prezentowac operatorowi informacje w postaci wizualnej (nie pézniej niz w ciggu dwdch godzin od
' programow pozyskania obserwaciji).
obserwacyjnych
. SNCO powinien monitorowa¢ na biezgco ilos¢ danych dostarczonych przez sensory, ich jakos¢,
ZS.5 MetryKi o N ]
przerwy w dostepnoséci sensoréw, ich powdd.
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SNCO powinien pozwala¢ operatorom na generowanie raportdw dziennych, tygodniowych i
miesiecznych dla pojedynczego sensora i zbiorczego dla wszystkich sensoréw w zakresie iloSci

informacje orbitalng
i czas

256 Raportowanie wykonanych zadah obserwacyjnych, niewykonanych zadan, statystyk dotyczgcych jakosci danych
oraz dostepnosci.
Zadania sledzenia | SNCO ma generowac¢ zadania obserwacyjne dla kampanii obserwacyjnych $ledzenia wybranych
obiektéw dla obiektow z wykorzystaniem dostepnych sensorow. Zadania muszg zawierac co najmniej informacje
ZS.9 sensorow oparte o | orbitalng oraz okres czasu, w ktérym obiekty majg byc¢ sledzone.

7.12.Raportowanie i rozpowszechnianie

Identyfikator . : . Uwagi / Wartos¢
. Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
RAPORTOWANIE | ROZPOWSZECHNIANIE (RAP)
RAP.1 Raportowanie SNCO powinien umsz|W|ac generowanie raportow w zakresie wszystkich ustug EUSST oraz
wykorzystujgc interfejsy SatCen.
SNCO powinien generowac i dystrybuowac raporty zgodnie z Service Portoflio EU-SST oraz
RAP.2 Forma dokumentami zaleznymi, przy czym forma raportu (np. EU-SST) powinna by¢ modyfikowalna i
dostosowana do odbiorcow krajowych i zagranicznych, realizowana w jezyku polskim i angielskim.
SNCO powinien generowac raporty o tresci zgodnej z Service Portfolio EU-SST, a takze umozliwia¢
RAP.3 Tresé na rozszerzenie tej tredci o inne informacje (np. zdjecia, obserwacje). Ponadto SNCO powinien
umozliwia¢ rozbudowanie raportow, edycje raportu, zmiane danych w raporcie.
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Identyfikator . : , Uwagi / Wartos¢
; Nazwa wymagania Opis wymagania
wymagania wymagana
DOKUMENTACJA
D1 Dokumentacja SNCO powinien zawiera¢ dokumentacji uzytkownika, w zakresie oprogramowania, sprzetu oraz
' uzytkownika konfiguracji w tym Instrukcji Uzytkownika, Opisu Technicznego i Uzytkowania.
D.2 Dokumentacja SNCO powinien dostarczy¢ dokumentacji szkoleniowej — szczegétowy programu szkolenia
' szkoleniowa personelu uzytkujgcego.
D3 Dokumentacja SNCO powinien dostarczy¢ dokumentacji w zakresie napraw oraz rozwigzywania probleméw
' eksploatacyjna technicznych.
D4 Dokumentacja API SNCO powinien do_starczyc dokgmentaqe w zakresie modyfikacji sposobéw automatyzacji pracy
systemu oraz podmiany wszystkich elementéow systemu.
Dokumentacja SNCO powinien dostarczy¢ dokumentacje, opisujgcg zbior przypadkoéw testowych, pozwalajgcych
D.5 testow na automatyczne zweryfikowanej oczekiwanej funkcjonalnosci modutdéw oraz integracji (opis
przeprowadzonych testow).
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