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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE SANITARNE

Kod Stownika Zaméwien (CPV):
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1.0. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji sanitarnych objetych zakresem projektu

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt obejmuje wykonanie instalacji sanitarnych dla ww. przedmiotowej inwestycji.

Zakres robot:
- montaz instalacji grzewczych (CPV 45331100-7)

- montaz instalacji wewnetrznych wod-kan. (CPV 45332200-3)
- montaz instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji (CPV 45331200-8)

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji, jej uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Podstawowe okreSlenia
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22,231 28 ustawy Prawo budowlane.

Wykonanie instalacji sanitarnych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wtasciwe
do$wiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujace wlasciwa jako$¢ wykonania.

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winni doktadnie zaznajomic si¢ z
catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy
wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robdt. Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastgpienia zaprojektowanych materialéw — przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych
charakterystykach i1 trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji i nie

moga powodowa¢ zmniejszenia trwaloSci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
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zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢ zaakceptowane przez projektanta dokumentacji i
Inspektora Nadzoru . Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”

oraz obowigzujagcymi normami instrukcjami producentéw.

2.0. Instalacja grzewcza

Rozbudowa i przebudowa istniejacej instalacji centralnego ogrzewania w zakresie wykonania nowych
odcinkéw instalacji, montazu nowej armatury, demontazu wskazanych w dokumentacji projektowe;j
istniejacych grzejnikéw i montazu w ich miejscu nowych, montaz nowych grzejnikéw wraz z

armaturg. Zasilanie nowych grzejnikéw z istniejgcej instalacji

2.1. Przewody

Instalacje grzewcza w zakresie projektowanych czesci rob6t, wykona¢ z rur PE-RT/AL/PE-RT
z polietylenu sieciowego z wktadka albuminowa. Rury instalacyjne i armatura muszg posiadaé
odpowiednie Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodno$ci z Polska Normg lub Aprobata
Techniczng. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z

informacjami w dokumentacji projektowej oraz obowiazujacymi przepisami.

W instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania nalezy rury uktada¢ w izolacji termiczne;j.
W trakcie wykonywania tras prowadzenia rurociggéw nalezy pamieta¢ o rozszerzalnosci liniowej
przewodow, zwracajac uwage na prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw mocujacych, punktéw statych
oraz kompensacji. Szczegétowe rozwigzania kompensacji powinny wykorzystywaé zjawisko
samokompensacji

Rury nalezy taczy¢ wylacznie przy uzyciu zlaczek systemowych. Wszystkie przejscia
przewodoéw przez $ciany i wyjScia rur z posadzki nalezy chroni¢ za pomoca rur ostonowych. Montaz
przewodéw powierzy¢ firmie posiadajacej odpowiednie przeszkolenie w zakresie montazu rur
poswiadczone odpowiednim certyfikatem. Przewody c.o. prowadzi¢ zgodnie z rysunkami. Izolacje
cieplng rurociggéw wykona¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000 "Izolacja cieplna rurociagéw,
armatury i urzagdzen Wymagania i badania". Podlaczenie grzejnikéw od dotu (grzejniki kompaktowe
z wbudowanym zaworem termostatycznym i zaworem odpowietrzajagcym). Podlaczenie poprzez

zawOr odcinajacy katowy od Sciany.
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2.2 Urzadzenia

Do ogrzewania pomieszczen nalezy zamontowac¢ grzejniki stalowe, ptytowe z podtaczeniem
bocznym dolnym i gtadkim panelem czolowym Purmo Plan lub réwnowazne. Grzejniki dobra¢ ze
wzgledu na podane w dokumentacji technicznej parametry mocowe i wymiary. Regulacja poprzez
zawory z nastawg wstepng. Regulacja urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta oraz informacjami

zamieszczonymi w dokumentacji techniczne;.

2.3 Armatura

Przy projektowanych grzejnikach nalezy zainstalowa¢ zawory z nastawa wstepna, zawory
termostatyczne oraz zawory odcinajgce powrotne. Przy grzejnikach tazienkowych montowa¢ zawory
katowe z nastawa wstepna oraz zawory katowe odcinajace. Po prébie na goraco dokonaé korekty
zaworOw z nastawami wstgpnymi. Pod pionami zastosowa¢ wymagang armatur¢ zgodnie z
wytycznymi producenta i informacjami zamieszczonymi w dokumentacji technicznej. Odpowietrzenie

instalacji poprzez odpowietrzniki na grzejnikach.

3 Instalacja wod-kan.

Wszystkie nowe odcinki instalacji wody zasilane beda z istniejacej instalacji wody w budynku.

3.1 Urzadzenia

Armature bialego montazu wykona¢ zgodnie z wytycznymi architektonicznymi. W ramach
zadania przewiduje si¢ montaz przyboréw zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej w czeSci architektoniczne;.

Na instalacji hydrantowej montowa¢ szafki hydrantowe z hydrantami — zgodnie z opisem do
czesci pozarowej znajdujacej sie w czesci architektonicznej. Urzadzenia nalezy montowac¢ zgodnie z

wytycznymi producenta oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

3.2 Przewody

Wewnetrzna instalacja wodociggowa i cwu w pomieszczeniach do przyboréw powinna by¢
wykonana z rur instalacyjnych PE-RT/AL/PE-RT taczonych za pomoca ztaczek zaciskowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Rury kanalizacyjne z wykona¢ z rur kanalizacyjnych
niskoszumowych PP wyposazonych w uszczelki gumowe lub PVC grubosciennych klasy ,,S" o
$ciance litej taczonych na uszczelki gumowe . Do hydrantu przewody wykonaé z rur stalowych

ocynkowanych. Przewody wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Rury i ksztattki powinny charakteryzowac si¢ odpornos$cia termiczng na przeptywajace Scieki
przy przeptywie ciagglym do 60°C, a w przeptywie chwilowym do 70°C.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Montowane ksztattki i osprzet musza

by¢ tego samego producenta co rury.

Wszystkie materialy stosowane do budowy instalacji wody uzytkowej musza posiadal atesty

dopuszczajace do zastosowania w tego typu instalacjach.

3.3 Osprzet

Izolacja rur z pianki poliuretanowej. Osprzet stosowany do montazu powinien odpowiadac
danej technologii montazu materialéw. Izolacja zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji

projektowe;.

4 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

4.1 Urzadzenia
W instalacji wentylacji mechanicznej zamontowaé wentylatory $cienne, dachowe oraz

kanatowe wyposazone zgodnie z dokumentacja projektowa. Parametry wydajnosciowe wentylatoréw

zgodnie z zestawieniem urzadzen

Wentylator dachowy o wywiewie pionowym lub poziomym.
¢ Plyta podstawy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
Maksymalna temperatura powietrza 400C
Silnik z mozliwo$cia regulacji obrotéw
Wentylator wyposazony w silnik pradu jedno — lub tréjfazowego w zaleznosci od mocy
wentylatora.
Silnik — klasa izolacyjnosci IP 54;
Styki termiczne umieszczone w zwojach i1 zabezpieczajace silnik.
Silnik potaczony z zamontowanym na zewnatrz na obudowie wyltacznikiem serwisowym.
Cokoét ttumigcy hatas wykonany z blachy ocynkowane;.

Nagrzewnice elektryczne

- wyposazone w fabryczne zabezpieczenie przed przegrzaniem
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Regulacja ilosci powietrza nawiewanego przez lokalny system automatyki. Automatyka
powinna by¢ wyposazona w przetworniki ci$nienia na nawiewie, pomiar stezenia CO2 w
pomieszczeniu, pomiar temperatury na kanale nawiewnym, funkcje zalaczania i rozlaczania pracy
wentylatoréw, sterowanie regulatorem VAV. Sterownik programowalny z mozliwoscig ustawiania
progéw zadzialania. w celu utrzymania stalego wydatku. Urzadzenia muszg by¢ dobrane zgodnie z
wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej. Montowane klimatyzatory powinny posiadac
parametry zgodne z dokumentacja projektowa. Podlaczenie do instalacji elektrycznej wg. projektu

branzy elektrycznej.

4.2 Przewody

Rozprowadzenie powietrza przewodami pod stropem poprzez system kanaléw wentylacyjnych
z blachy ocynkowanej. Przewody wykona¢ jako ,,spiro” i stosowa¢ dla nich typowe zawiesia i
wsporniki. Klasa szczelno$ci A. Wszystkie przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne
umozliwiajace czyszczenie lub inne prace wymagajace dostgp do $rodka przewodu. Podpory powinny
si¢ charakteryzowa¢ odpowiednig wytrzymatoscia wynikajacg z odleglosci podpar¢ i sztywnoS$ci
kanatéw wentylacyjnych. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia przewodéw i elementéw
instalacji, materialu izolacyjnego. Zamocowania musza uwzglednia¢ 1,5 krotny wspdtczynnik
bezpieczenstwa. Do potaczen elementéw izolacji termicznej i do napraw uszkodzen nalezy stosowaé
samoprzylepne folie aluminiowe. Elementy izolacji termicznej przewodéw wentylacyjnych powinny

by¢ przeznaczone do wykonywanych prac co powinno by¢ uwidocznione w atestach materiatow.

Przewody cieczowo-gazowe wykona¢ z rur miedzianych i nalezy je taczy¢ przez lutowanie
lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowej nalezy uklad podda¢ prébie cisnieniowej i napetnicé
czynnikiem roboczym R410A. Zmiany kierunkéw trasy przewodéw freonowych wykona¢ delikatnymi
tukami, unikajgc ostrych zataman. Przewody instalacji chtodniczej nalezy izolowaé otulinami o
nastepujacych grubo$ciach: rury o $r. 6-10mm — gr. otuliny 9mm, rury o $r. 12-18mm — gr. otuliny
13mm. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu izolacyjnego. Przewody
prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo ostoni¢ plaszczem z blachy aluminiowe;.
Przewody prowadzone w ziemi nalezy wykona¢ jako preizolowane lub zabezpieczone w inny sposéb
przed wptywem warunkéw gruntowych. Po zakonczeniu montazu instalacji freonowej podda¢ ja
probie szczelno$ci zgodnie z wymogami normy PN-EN 378-2:2002 ,,Instalacje zigbnicze i pompy
ciepla. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony s$rodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie,
budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie”. Skropliny odprowadzi¢ poprzez

projektowana instalacje odprowadzania skroplin.
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Instalacje rur gazowych — freonowych, oraz cieczy powracajacej do agregatéw zewnetrznych wykonad
z rur miedzianych. Montaz /rozprowadzenie, $rednice, taczenie/ oraz uruchomienie klimatyzacji
poprzez autoryzowanych przedstawicieli producenta. Przewody nalezy zabezpieczy¢ za pomoca
izolacji cieptochronnej. Izolacj¢ nalezy wykonaé po sprawdzeniu szczelnosci instalacji rurowej.
Okablowanie migdzy jednostkami zewne¢trznymi a wewnetrznymi w zakresie dostawcy urzadzen

klimatyzacyjnych.

4.3 Osprzet

Wyrzutnie dachowe

Stosowane do pionowego odptywu powietrza ze skierowana ku gérze dysza wylotowa I wbudowanym
ekranem w ksztalcie litery V, wraz z kr6¢cem odprowadzania wody z siatka ochronng na wylocie.

Cechu konstrukcyjne:
e Material: stal ocynkowana lub stal nierdzewna
e Mocowana za pomocg $rub i nakretek poprzez potaczenie kotnierzowe
e Siatka z drutu stalowego, ocynkowanego, max. wymiary oczek 10x10mm

Kraty czerpne
Kraty czerpne stanowia dobra ochrong¢ przed bezposrednim oddzialywaniem deszczu oraz przed

dostawaniem si¢ ptakéw I lisci do instalacji wentylacyjnej. Nie sa w stanie catkowicie zabezpieczy¢
przed przedostaniem si¢ niewielkich ilo§ci wody w pewnych warunkach.

Cechy konstrukcyjne:
e Zaluzje i shupki wspierajace z profilowanej, ocynkowanej blachy stalowej, stupki pomalowane
proszkowo

Rama i zaluzje z profilowanej, ocynkowanej blachy stalowej lub aluminium

e Zaluzje systemowe o ksztalcie zapewniajagcym skuteczne wychwytywanie w czasie opadéw
kropli wody z zasysanego powietrza

e Siatka z drutu stalowego, ocynkowanego, max. wymiary oczek 10x10mm

e Kotnierz z otworami

Regulatory VAV

Regulatory wyposazone sg fabrycznie w odpowiednie komponenty regulacyjne. Kazdy regulator jest
kalibrowany, ustawiony na zadane zakresy przeptywdw lub ci$nienia oraz testowany.

Kazde urzadzenie wyposazone jest w krzyz pomiarowy roznicy cisnienia do pomiaru przepltywu oraz
przepustnice regulacyjng. Przepustnica regulacyjna posiada uszczelnienie z tworzywa sztucznego i jest
w pozycji zamknigtej.

Regulatory VAV na wywiewie beda utrzymywaly wymagane ci$nienie (nadci$nienie lub podci$nienie)
W pomieszczeniu.

Charakterystyka:

¢ Elektroniczny sterownik przeptywu powietrza
* Wysoka doktadno$¢ pomiaru + 5%
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Zakres réznicy cisnien 20 o 1500 Pa

Mozliwo$¢ pelnego zamknigcia

Dowolno$¢ potozenia

Zakres temperatury pracy wynosi od 10 do 500C

Mozliwo$¢ pdzniejszego pomiaru przeptywu lub ci$nienia i jego przestawienia na urzadzeniu

4.4. Odbidér materialéw na budowie
Materiatly nalezy dostarczy¢é na budowg wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co

do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

4.5. Skladowanie materialow

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ powierzchni zewngtrznej rur. Pierwsza warstwe rur nalezy
zabezpieczyC przed przesuni¢ciem za pomocg klinéw drewnianych przybitych do podktadéw. Rury
nalezy przechowywaé¢ pod zadaszeniem (wiata). Rury nalezy uktada¢ wg S$rednic, w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Koncowki rur
zabezpiecza¢ ochronami (kapturki, wktadki, itp.). Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy
ktérym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia, itp.) W miare mozliwosci
przechowywaé i transportowa¢é w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia
elementow. Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek po podiozu. Ksztattki i
armatur¢ nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Ksztattki, ztagczki i inne
materiaty ( armature, uszczelki, Srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.), powinny by¢
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.
Urzadzenia i armatur¢ skladowaé¢ w suchym zamknietym magazynie. Przestrzega¢ instrukcji
producenta w zakresie transportu i skladowania. Zaleca si¢ skladowanie materiatéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Sposéb
sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywac niezbgdnych zabiegéw konserwacyjnych. Sktadowanie

urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.

5.0. Sprzet

10
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Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci, by¢ sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i
obrébki materialéw. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
i zaakceptowany przez Inzyniera. Decyzja w zakresie doboru i zastosowania sprzg¢tu, maszyn lub
srodkéw transportu w celu zrealizowania przedmiotu zamdwienia w terminie i poprawnej jakoS$ci

nalezy do wykonawcy.

6.0. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdw transportu , ktére pozwola
uniknaé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BFBP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
-samochodu dostawczego, samochdd skrzyniowy z dluznica. Przewozone materialty powinny by¢
rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.
Rury i urzadzenia powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1 metr. Poszczegélne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym w

miejscach stykania si¢ wyrobéw. Transport urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.

7.0. Wykonanie robot

7.1 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot wykonawczych nalezy :

- ustali¢ miejsce placu budowy,

- miejsce sktadowania,

- miejsce poboru energii elektrycznej,

- wytyczy¢ trasy ukladania przewodéw,

- wytyczy¢ miejsca montazu urzadzen z zaznaczeniem punktéw zataman trasy przewoddw, punktéw
mocowan.

Podstawe wytyczenia trasy przewoddw oraz montaz konkretnych urzadzen i armatury stanowi
dokumentacja techniczna. W trakcie rob6t nalezy skoordynowa¢ prace montazowe z pracami

budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu przebi¢ itp. Montaz

11
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przewodéw i urzadzen winien by¢ wykonany na przygotowanych podlozach jako rozwigzanie

docelowe (nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan prowizorycznych, tymczasowych).

7.2 Prace montazowe

Instalacja grzewcza

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego w wkiadka
aluminiowa. Rury z tworzywa prowadzi¢ w rurach ostonowych ,,peszel”. Laczenie rur zgodnie z
wytycznymi producenta.

Grzejniki montowa¢ na wysoko$ci min. 20 cm nad poziomem podtogi. Grzejniki posiadaja uchwyty
do mocowania na tylnej §ciance, rozmieszczone w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika.

Piony i gatazki do grzejnikéw prowadzi¢ bruzdach §ciennych Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%
w kierunku kolektora. Rurociggi mocowa¢ na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejma. Na
gatazkach grzejnikowych uchwyty mocowaé¢ w odstepie nie wickszym niz 0,5 m od grzejnika.
Pomiedzy przewodem, a obejma uchwytu nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. W miejscach
prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zalozone tuleje, co najmniej o 1 cm dluzsze
niz grubo$¢ Sciany lub stropu. Przestrzen migdzy rura, a tuleja powinna by¢

wypetniona materialem elastycznym. W miejscach przej$¢ przez §ciany i stropy nie powinny by¢
wykonane potaczenia rur. Odlegtos¢ przewodu od $ciany, stropu lub podlogi powinna wynosi¢ co
najmniej 3 cm. Kompensacje przewodéw wykonaé poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw
prowadzenia poziomdéw i piondéw wynikajacych z lokalizacji przegréd budowlanych (zjawisko
samokompensacji) oraz przez kompensatory U-ksztattne. Doktadne opisy technologii wykonywania
rurociggéw z poszczegllnych materiatéw zostang podane przez producentéw lub dostawcow

materialow.

Instalacja wod-kan.

Przed montazem przewodéw i urzadzen nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac. Rury uktada¢ zgodnie z projektem. W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i
stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykonaé w
tulejach ochronnych. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubo$ci $Sciany lub stropu. Przewody
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Montaz armatury i osprzetu wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

12
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Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wilasciwych materialéw 1 urzadzen zaleconych przez dokumentacj¢ projektowa. Przy
wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wymagan i zalecen zawartych w opracowaniu: ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 2. Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego. Podczas
wykonawstwa stosowac si¢ do przepisow zawartych w ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”. Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodéw instalacji oraz urzadzen
wykona wykonawca wg wiasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.
Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta. Instalacje
wentylacji wykona¢ z przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej. Przejscia przez Sciany wykona¢ w
tulejach ochronnych wypelnionych materialem plastycznym. Przej$cia przez dach wykonaé poprzez
podstawy dachowe o odpowiednich wymiarach. Przejécia przez dach uszczelni¢. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” COBRTI Instal. Wyréwna¢ opory hydrauliczne instalacji — regulacja wstepna.
Wykona¢ pomiary temperatury w pomieszczeniach z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek

temperatur. Dopuszczalna odchytka ilosci powietrza +10%.

7.3 Prace wykonczeniowe

Po pracach montazowych instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby i regulacje calej instalacji,

montaz izolacji termicznej, inwentaryzacj¢ powykonawcza w zakresie wykonanych robot.

8.0. Kontrola jakosci i badania

- sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materialéw

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem

- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

- sprawdzenie jakoS$ci zastosowanych materialéw uszczelniajacych

- sprawdzenie szczelno$ci przewoddéw i potaczen zaciskowych

- sprawdzenie instalacja wentylacji czy osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z
wymaganiami technicznymi

Po zakonczeniu rob6t montazowych, lecz przed zaizolowaniem i zakryciem przewodéw nalezy
podda¢ proébie ci$nienia zgodnie z obowigzujacymi normami. Instalacj¢ grzewcza poddac prébie przy

ci$nieniu prébnym wynoszacym 0,6 MPa. Prébe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Po napetnieniu

13
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nstalacji i podniesieniu ci$nienia nalezy przeprowadzi¢ kontrole instalacji, zwracajac uwage na

potaczenia rur i armatury.

Sprawdzenie i badania dla instalacji wentylacji:

- dostepnos¢ dla obstugi,

- stan czystosci urzadzen,

- kompletnos$¢ znakowania,

- zainstalowanie urzadzen i zamocowania przewodow itp. w sposéb nie przenoszacy drgaf,
- sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podtaczone w prawidlowy sposéb,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych ( wielko$ci nominalne),

- sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych,

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rdwniez przestrzegania, obowigzujacych i
aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres robdt.
Nieobowiazujace normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagana projektem
oraz obowigzujacymi przepisami jako§¢ wykonywanej instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i
kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dzialalnos$ci projektowej wykonawcy. System jakoSci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego
lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamdéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robét. Nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatoréw
nie znajduja si¢ zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirniki obracaja si¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po
wykonaniu podiaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia przewodéw
uziemiajacych mi¢dzy elementami konstrukcyjnymi zespotéw wentylatorowych, a obudowg centrali,
w przypadku, kiedy zesp6t wentylatorowy zaopatrzony jest w gumowe amortyzatory Przewody
zasilajace znajdujace si¢ wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do kabli elektrycznych
Sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylator6w - musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki
umieszczonej na obudowie wentylatoréw (wlaczyé impulsowo wentylator). Po wykonaniu

powyzszych czynnos$ci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.
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9.0. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t obejmuja:

epodstawy okreslajace zasady przedmiarowania (lub opis w przypadku braku zasad przedmiarowania),
*ogblne zasady obmiaru robdét,

¢jednostki obmiarowe,

ewyszczegblnienie robot objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowa

Szczegbétowe informacje zawarte s3 w opracowaniach bgdacych podstawa do wykonania przedmiaréw
rob6t i kosztoryséw. Obmiary robét nalezy wykonaé na podstawie obowiazujacych przepiséw, oraz na
podstawie szczegétowych informacji zawartych w PRZEDMIARACH ROBOT. Przedmiary robét
objetych sporzgdzono w jednostkach podanych dla poszczegélnych naktadéw rzeczowych. Podane w
opisach zatozeniach kalkulacyjnych naktady rzeczowe: robocizny, materialéw 1 pracy sprzetu
uwzgledniajg cato$¢ proceséw technologicznych, przy zalozeniu wilasciwej organizacji i przecietnych
warunkéw wykonania robét, oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadéw, niezbednych
do wykonania poszczegdlnych elementéw rob6t. W naktadach rzeczowych materiatéw uwzgledniono
niezbedne ich zuzycie do wykonania normowanych elementéw i robét. Naklady rzeczowe pracy
sprzetu ustalono na podstawie obliczef, wynikajacych z projektéw organizacji rob6t montazowych dla
reprezentantéw. Uwzgledniajg one czas zatrudnienia sprzg¢tu niezbedny do wykonania normowanych
elementow i robdt. Naktady na roboty nie ujete w katalogach naktadéw, ustala si¢ na podstawie
kalkulacji indywidualnej. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementdw instalacji sa:

oszt.-dla urzadzen,

emb.- dla rur,

okpl.- dla zestawdw,

okg — dla materialéw masowych

10.0. Odbior robot

Rozréznia si¢ odbiory czesciowe i koncowe. Odbidr koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami czgsciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czgsciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktore
ulegaja zakryciu przed zakonczeniem robdt. Komisji prowadzacej odbiér czesciowy nalezy
przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowiacych przedmiot odbioru z naniesionymi
zmianami 1 uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét

* Dziennik budowy;

* Protokoty préb szczelnosci przewodow;
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» Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako$ci dostarczanych na budowe
materialéw instalacyjnych.

Komisja odbioru czesciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji
i formutuje protokét odbioru czgsciowego.

Odbioru rob6t koncowy dokonuje zespdt powotany przez Inwestora, z udzialem Inzyniera po
catkowitym zakofczeniu prac i dokonaniu préb i pomiaréw skuteczno$ci dzialania instalacji w
budynku. Przyjecie rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa i obowigzujacymi
normami oraz przepisami. Odbiér koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci przedmiotu zaméwienia,
po uzyskaniu celu okreslonego dokumentacjg projektowa i zawartg z Wykonawca umowa. Gotowos¢
do odbioru koncowego Wykonawca zglasza na piSmie. Dla skutecznos$ci zgloszenia konieczne jest
najpézniej wraz z nim dostarczenie Zamawiajagcemu kompletu dokumentacji odbiorowe;.
Zamawiajacy po potwierdzeniu gotowos$ci przedmiotu umowy do odbioru koncowego zwotuje
komisje odbiorowa. Czynnos$ci odbioru koncowego rozpoczynaja si¢ w terminie do 14 dni od
otrzymania zgloszenia Wykonawcy. Do odbioru koncowego Wykonawca uporzadkuje plac budowy i

usunie zawinione przez siebie negatywne skutki realizacji zamierzenia w obrebie budynku lub terenu.

11.0 Czynnosci odbiorowe

Instalacja wodociagowa

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd iotworéw, przed
pomalowaniem przewoddéw i ich zaizolowaniem. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢
za pomocg pompy ci$nienie w instalacji do wysoko$ci ci$nienia proby. Warto$¢ ci$nienia préby nalezy
przyjmowa¢ w wysokos$ci 1,5x ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢

zgodnie z warunkami w tabeli.

Tabela 1 Badanie szczelnoSci instalacji woda zimna przewodéw wykonanych z rur
metalowych (stali ocynkowane)

Przebieg badania

Lyp Warunki uznania
polaczen N L. czas 16
przewod6w azwa czynnosci (rwania wynikéw
za pozytywne
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci brak przeciekéw
Spawane, | cignienia prébnego 1 roszenia
lutowane, - q
zaciskane, o . . J-W. pona tO_
kotierzowe OPserwacja instalacji 30 minut manometr nie

wykaze spadku
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ci$nienia
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci brak przeciek6w
ci$nienia prébnego i roszenia

j.w. ponadto
gwintowane manometr nie
obserwacja instalacji 30 minut 'wykaze spadku
ci$nienia
wiekszego niz 2%

Tabela 2 Badanie szczelno$ci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego
Przebieg badania

warunki
zakonczenia
Nazwa czynnosci czas trwania badania
wynikiem
pozytywnym
Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia
prébnego brak
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie ci§nienia . przeciekow

S . . 10 minut i roszenia
do wartosci cisnienia probnego 4

. - R spadek cisnienia

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie ci§nienia .

e . 10 minut spowodowany
do wartosci ci$nienia probnego g

— — . rozszerzalnoscia
Obserwacja instalacji 10 minut rur
podniesienie cisnienia do warto$ci cisnienia prébnego -
brak
przeciekéw

. .. . 1 roszenia

obserwacja instalacji 30 minut .

spadek cis$nienia
nie wiekszy niz
0,6 bar
Badanie gléwne
(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)
podniesienie ci$nienia do warto$ci ci$nienia prébnego - brak
przeciekow
1 roszenia,
obserwacja instalacji 2 godz. spadek cisnienia
nie wigkszy niz
0,2 bar
UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik proby nalezy uznac
za negatywny. W takim wypadku nalezy usung¢ przyczyne¢ i ponownie wykona¢ cate badanie
poczynajac od badania wst¢pnego
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Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelnosci instalacji,

za wyjatkiem przewodéw tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan
dodatkowych. W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniajace zgodnie z instrukcja
producenta rur.

Instalacja grzewcza

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Proba hydrauliczna wodna na zimno

Cisnienie prébne 0,6 MPa.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciaggu 20 minut : manometr nie
wykaze spadku ci$nienia (dla cze$ci instalacji wykonanej w technologii spawanej), ci$nienie na
manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (dla instalacji wykonanej w technologii gwintowanej), nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na polaczeniach, szwach i dtawicach.

Proba na gorgco

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno i po uruchomieniu zrédta ciepta, przy ci$nieniu
0,4 MPa wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Instalacja klimatyzacji

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materialéw, jak 1 iloSci oraz, jeSli jest to konieczne, w zakresie wilasciwosci i czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

d) Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) Sprawdzenie zainstalowania urzadzef, zamocowania przewodéw itp. w spos6b nie powodujacy
przenoszenia drgan;

f) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
g) Sprawdzenie czystosci instalacji;

h) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébg ci§nieniowg z zastosowaniem azotu
lub innego bezpiecznego gazu celem préby jest sprawdzenie i wskazanie szczelnos$ci catej
instalacji. Proba zostanie wykonana na mieszaninie suchego azotu i freonu przy cisnieniu co
najmniej 1,5*max.warto$ci ci$nienia roboczego uktadu. Zawory rozprezne i inne czute
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elementy osprzetu zostang odtagczone i zbocznikowane w czasie wykonywania préby.
Wszystkie potaczenia nalezy sprawdzi¢ przy pomocy testera freonowego. Préba bedzie
uwazana za pomyslnie zakonczona, gdy nie zostana wykryte jakiekolwiek przecieki.
Podczas préb zaleca si¢ stosowaé nastgpujace zasady ogdlne:

* Rurociagi przed prébami nie powinny by¢ izolowane ani malowane. Powinny by¢
wszedzie dostepne do ogledzin i sprawdzenia szczelnosci.

» Uzyty do préb gaz powinien by¢ bezpieczny, suchy i czysty. W szczeg6lnos$ci oznacza
to, ze ma by¢ niewybuchowy, niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny,
pozbawiony wody i oleju, réwniez bezpieczny dla $Srodowiska naturalnego. Norma PN-
77/M-04605 okresla dopuszczalng zawarto$¢ wody w gazie prébnym na 0,03 g/m3.

* Do podnoszenia ci$nienia nalezy uzy¢ specjalnie do tego celu przeznaczone;j

sprezarki lub butli ze spr¢zonym gazem (np. azotem), wyposazonych w zawory
redukcyjne i manometr. Nie dopuszcza si¢ do wytwarzania ci$nienia sprezarek
chtodniczych - do tego celu konieczne sg osobne spr¢zarki , przeznaczone do

sprezania gazu uzytego do prob.

* Sprawdzenie szczelno$ci prowadzi si¢ przy odtaczonych sprezarkach chtodniczych i
innych elementéw urzadzenia, zwtaszcza zawordw regulacyjnych lub pomiarowych,
nalezy réwniez i te elementy na czas proby odlaczy¢, a instalacje wyposazy¢ w
odpowiednie pomocnicze zaslepki, obejscia itp. Zaleca si¢ doktadne sprawdzenie

przed préba szczelnosci §wiadectw z przeprowadzonych prob wytrzymatosci
ci$nieniowej wszystkich elementéw wchodzacych w sktad instalacji chtodniczej.

* Przygotowany rurociag pomocniczy, doprowadzajacy gaz do préb instalacji - réwniez
uprzednio poddany prébie - musi by¢ wyposazony w legalizowany manometr do
biezacego pomiaru ci$nienia, o wlasciwym zakresie ci$nienia i odpowiedniej
doktadnos$ci. Norma PN-77/m-04605 wymaga, aby elementarna dziatka skali
manometru nie byta wigksza od 1%mierzonego ci$nienia. Dla przyktadu przy
ci$nieniach prébnych od 1,2 do 2,1 MPa elementarna dziatka nie powinna by¢ wigksza
od 0,012 do 0,021 MPa, z czego wynika ze optymalna dziatka elementarna powinna
mie¢ wartos¢ 0,01 MPa (0,1 bar).

* Do ci$nienia prébnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy, np.
doj$¢ do 0,5-1 bar, a nastepnie dopiero do ci$nienia koncowego préb. Réwnoczesnie

po osiggnigciu kolejnych etapdw zawsze konieczne jest sprawdzenie szczelnos$ci
wszystkich potaczen na rurociggu.

* Nalezy na miare mozliwosci wykry¢ i oznakowa¢ wszystkie ujawnione przy danym
ci$nieniu nieszczelnosSci, po czym prébe nalezy przerwac, a wykryte nieszczelnosci
usunad.

* Do przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany
uszczelnien, ze wzgledu na bezpieczenstwo konieczne jest wpuszczenie gazu tak,

aby ci$nienie w rurociagu zréwnato si¢ z atmosferycznym. Prébe i sprawdzenie
catkowitej szczelnosci nalezy powtdrzy¢ przy tym samym ci$nieniu. Po stwierdzeniu
catkowitej szczelnosci przy danym ci$nieniu mozna przej$¢ do wyzszego poziomu
ci$nienia, przy ktérym nalezy caty cykl powtérzy¢. Te same zasady odnosza si¢ do
koncowej fazy proby.

Uktad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozostaé¢ (przy odtgczonej
sprezarce lub odtaczonych butlach zasilania gazem) przez okreslony czas pod ci$nieniem.
Na ogét wymaga si¢ czasu 24 godzin, podczas ktérego cisnienie powinno by¢ zapisywane.
Zgodnie z norma spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ podczas pierwszych 6 godz. 2%
w odniesieniu do warto$ci poczatkowe;j. Jest to okres stabilizacji ci$nienia. W pozostatych
godzinach zmiany ci$nienia moga by¢ wywotane tylko przez zmiany temp. zewnetrzne;.
Jezeli jest inaczej, oznacza to nieszczelnos¢, co pociaga za sobg konieczno$¢ dalszego
uszczelnienia urzadzenia i powtdrzenia proby od poczatku.
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Instalacja wentylacji mechanicznej

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji  z zestawieniem
projektowy, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i iloSci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wlasciwosci i czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji wentylacji z obowi3zujagcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji ;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji ;

Badania ogélne

a) Dostgpnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenie 1 dostepnos¢ otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddow itp. w spos6b nie powodujacy przenoszenia
drgan;

i)  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie wentylatoréw 1 innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

f) Sprawdzenie prawidtowoS$ci obracania si¢ wirnikéw w obudowie;

g) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

h) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
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i) Sprawdzenie zgodno$ci predkos$ci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow 1 wywiewnikOw

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czg¢Sci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji ;
- o0znaczenia;
- typow kabli;

- uziemiania;

12.0. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w niniejszej ST.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jakoSci robdt, w oparciu o wyniki
protokotéw.

Cena wykonania 1 m instalacji obejmuje :

- roboty przygotowawcze i demontazowe

- dostarczenie materiatow

- montaz instalacji wraz z kompletem zawiesi

- préba szczelnosci

- izolacja termiczna (tam gdzie wymagana)
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- regulacja hydrauliczna wszystkich obiegéw
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

13.0. Dokumenty odniesienia.

13.1. Katalogi

Katalogi producentéw urzadzen.

13.2. Normy
- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

- PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory grzejnikowe
na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytaczeniowe.

- PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systeméw cieplowniczych — badania.

- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze
do 600 m3.

- PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

- PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o
przekroju prostokatnym — Wymiary

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o
przekroju kolowym — Wymiary

-PN-B-0411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

-PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
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-PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

-PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
wlasciwosci mechaniczne.

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

- Pr PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badafh i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

- Pr EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatos$ciowe.

- PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania,
badania, oznaczenie

- PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przepltywu
strumienia powietrza w przewodzie

- PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i
oznaczania

- PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwy i
okreslenia

- PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

- PN- 78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania

- PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

- PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne

- PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania
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- PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

- PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci

- PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan
- PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

13.3. Inne dokumenty

- Dz. U. z2000r. Nr 106, p6z. 1126 - Prawo budowlane

- Dz. U. z2002r. Nr 75, p6z. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

-Dz. U. z1997r. Nr 129, p6z. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

- ,Wewnetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych” — wytyczne stosowania i
projektowania wydanych przez COBRTI Instal Warszawa 1994r.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, zeszyt 6 - wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom I

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Wymagania techniczne
COBRTI Instal.

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25.02.2981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U.

Nr 8 z dnia 24.05.1981 r.),
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