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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
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I._STRONA TYTULOWA -PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Nazwa inwestycji:

Przedmiotem zamé6wienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o
mocy do 50 kWp na nieruchomosci Widzewskiego Towarzystwa Budownictwa

Spotecznego sp. z 0.0. mieszczacej sig przy Al. Pitsudskiego 150/152 w Lodzi, dziatki

nr ewid. 88/78, 88/116, 88/114, 88/130, 88/128 w obregbie W-22.

Adres obiektu: al. J. Pitsudskiego 150/152, 92-230 £.6dz

Kody i nazwy uslug CPV wedlug Wspélnego Slownika Zaméwien:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Dodatkowe kody CPV:
09332000-5 Instalacje stoneczne
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71320000-7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energia elektryczng
45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Nazwa inwestora:

WIDZEWSKIE TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO SP. Z 0.0.
Al. Pitsudskiego 150/152

92-230 LODZ

REGON: 471691321; NIP: 728-000-86-95

Opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego:

Jacek Kozlowski
Beata Krzemifiska
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.  CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1. Opis ogélny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na nieruchomosci Widzewskiego Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego sp. z 0.0. mieszezacej sig przy Al. Pitsudskiego 150/152
w Lodzi, dziatki nr ewid. 88/78, 88/116, 88/114, 88/130, 88/128 w obrgbie

W-22. Przewidziane miejsce montazu to dachy budynkow Spoiki.

Wykonanie zadania nastapi na zasadzie ,,zaprojektuj i wybuduj”.

Podstawg opracowania sa:

e Wizja lokalna.

e Dane katalogowe producentow urzadzen.

e Wytyczne branzowe.

e Obowiazujace normy i przepisy.

PFU nie obejmuje zagadnieni sposobu i trasy prowadzenia kabli elektrycznych w
budynku, szczegdlowego rozmieszczenia podzespotow instalacji oraz podpigcia do
sieci elektrycznej. Za prawidlowa realizacje prac w powyzszym zakresie,
spetniajacych m.in. wytyczne producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny
wykonawca instalacji.

1. 1 Zakres zadania objetego zaméwieniem obejmuje:

e Opracowanie  koncepcji ~ rozmieszczenia — modulow fotowoltaicznych ~ z
wyszczegdlnieniem rozmieszczenia wszystkich elementow sktadowych instalacji,
ktora musi uzyskac akceptacje Zamawiajgcego;

e Na podstawie zaakceptowanej koncepcji nalezy wykonac projekt techniczny instalacji
fotowoltaicznej wraz z podtaczeniem do rozdzielnicy gtéwnej budynku. Dokumentacja
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a.
b.

wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego;
Uzgodnienie projektu technicznego instalacji z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz zgloszenie instalacji do Miejskiej Komendy Panstwowej
Strazy Pozarnej zgodnie z art. 56 ust.1a w zwiazku z art.29 ust.4 pkt. 3 lit. ¢ Ustawy
Prawo Budowlane (Dz. U.2021.2351);
Dostawg elementéw instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu — instalacja
kompletnie wyposazona;
Wykonanie wszelkich, niezbednych prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza i
posadowieniem instalacji a w tym drobne naprawy pokrycia dachowego oraz
wzmocnienia konstrukeji dachu, jezeli bedzie taka potrzeba;
Wybudowanie i montaz kompletnej instalacji wraz z konstrukcja z uwzglednieniem
ochrony przeciwprzepigciowe;j 1 odgromowej, zgodnie z projektem technicznym;
Podtaczenie okablowania i zabezpieczei od strony AC i DC z uwzglednieniem
niezbednych instalacji niskonapigciowych;
Dostawa i montaz zabezpieczen ppoz.;
Whpigcie do istniejacej rozdzielni nN;
Zgloszenie wymiany licznika do zakltadu energetycznego na dwukierunkowy;
Montaz i uruchomienie falownika wraz z konfiguracjg i podiaczeniem do Internetu;
Rozruch techniczny;
Zgloszenie instalacji do dystrybutora OSD. Wykonanie dokumentacji zgloszeniowej w
zakresie obowiazujacej procedury przylaczeniowej na zasadach okre§lonych przez
wiasciwego Operatora Systemu Dystrybucji (OSD). Obowiazkiem Wykonawcy jest
zgloszenie instalacji o przytaczenie do sieci przez OSD;
Opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej;
Przeprowadzenie wymaganych prob, pomiaréw i badan;
Przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidlowej eksploatacji instalacii
fotowoltaicznej wraz z opracowaniem szczegblowych instrukcji obstugi i ich
przekazaniem uzytkownikowi;

W przypadku zmiany przepiséw prawa obowiazujacych w dniu zawarcia umowy lub
wejscia w zycie nowych regulacji nalezy opracowaé poszczegélne materiaty i uzyskaé
decyzje wedtug nowych unormowan.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i rob6t budowlanych

Na obiekcie przewidziano instalacje paneli fotowoltaicznych w zakresie mocy od
49,0 kWp do 49,9 kWp;

Kazdy zainteresowany Wykonawca otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji
lokalnej oraz obmiaréw poszczegdlnych obiektoéw, pomieszczen i instalacji, w terminie
uzgodnionym z Zamawiajacym, jak rowniez dostgp do istniejacej dokumentacii
obiektu.

Aby zadanie moglo zostaé zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
prac projektowych,

rob6t montazowych i instalatorskich,
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c. prac organizacyjnych.

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupelniajace niezbedne do prawidtowego wykonania zamowienia.

Wykonawca jest zobowiazany we wlasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego danych dotyczacych planowanej do montazu instalacji PV oraz informowania
Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbiezno$ciach w odniesieniu
do stanu faktycznego.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Wykonawca zobowiazany jest na koszt whasny do:

e zaprojektowania, wykonania dostawy i montazu zestawu fotowoltaicznego wraz z
podtaczeniem, sprawdzeniem, dokonaniem rozruchu i przeprowadzeniem instruktazu
uzytkownikow oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej, co potwierdzone zostanie
protokolem podpisanym przez przedstawiciela Zamawiajacego;

o Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wybudowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej oraz spelnia¢ wymogi techniczne i eksploatacyjne zawarte
w art. 7a Ustawy Prawo Energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
4 maja 2007 r. w sprawie szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;.

e utrzymania porzadku, zabezpieczenia i ochrony mienia przed dostgpem 0s0b trzecich
znajdujacego sie na terenie przeprowadzanych prac, zapewnienia przestrzegania przepisow
w zakresie ochrony $rodowiska;

o przed przystapieniem do prac zapozna si¢ z przebiegiem innych instalacji wraz z ocena
stanu technicznego konstrukcji dachu i jego poszycia. Wszelkie szkody powstate w zwiazku
7z uszkodzeniem innych instalacji, w tym rowniez konstrukcji i poszycia dachu oraz
elementéw konstrukeyjnych i elewacji budynkéw przy montazu instalacji fotowoltaicznej
obcigzaja Wykonawce w pelnej wysokosci;

o uzgodnienie dokumentacji wykonawczej z Zamawiajacym, lub wskazanym
przedstawicielem Zamawiajacego potwierdzone podpisami przed przystapieniem do
wykonania dostawy i montazu zestawow fotowoltaicznych;

e wprzypadku stwierdzenia, ze zajda okolicznosci, ktére moga przeszkodzié prawidlowemu
wykonaniu zaméwienia, niezwloczne zawiadomienie o tym Zamawiajacego;

e naprawienia na swéj koszt wszelkich wyrzadzonych szkéd, oraz ponoszenia wszelkich
zwiazanych z tym kosztéw, oplat, jak i ewentualnych kar natozonych przez Policje, Straz
Miejska i inne shuzby publiczne, jezeli powstaly one w wyniku lub w zwiazku z
wykonywaniem Przedmiotu Umowy przez Wykonawcg;

e Wykonawca wykona przedmiot zamowienia z materiatéw wiasnych. Materiaty powinny
odpowiadaé wymogom okreslonym w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215 tj. z dn. 2020.02.11) oraz opracowanej i
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zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

zabezpieczenia rob6t przed skutkami warunkéw atmosferycznych;

zapewnienia odpowiednio wykwalifikowanych os6b do wykonania Przedmiotu Umowy
zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U. 2020. 1333
tj. z dn. 2020.08.03);

zapewnienia wiasciwych warunkow bezpieczefistwa i higieny pracy;

przeprowadzenia wymaganych przepisami prawa préb na wykonanych instalacjach oraz
skompletowania niezbednych dokumentéw umozliwiajacych przeprowadzenie odbioru
koncowego;

zabezpieczania i chronienia swojego mienia,

W ramach realizacji dostaw i montazu zestawéw fotowoltaicznych Wykonawca
zobowiazany jest do:

zatrudnienia wystarczajacej liczby pracownikéw z odpowiednimi kwalifikacjami,
pozwalajgcymi na prawidlowe i terminowe wykonanie dostawy i montazu;

zapewnienia, ze materialy uzyte do realizacji zamowienia, sa nowe i odpowiadaja co do
jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane;

okazania na kazde Zadanie Zamawiajacego w stosunku do wskazanych materiatow:

- certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

- deklaracji zgodno$ci,

- atestow lub aprobat technicznych,

- instrukcji uzytkowania

naprawienia i doprowadzenia do stanu poprzedniego miejsca realizacji montazu badz
urzadzen w wypadku zniszczenia lub uszkodzenia w toku realizacji przedmiotu niniejszej
umowy;

natychmiastowego usunigcia wszelkich szkéd i awarii spowodowanych przez Wykonawce
w trakcie realizacji prac montazowych i instalacyjnych;

skompletowania i przedstawienia Zamawiajacemu dokumentéw pozwalajacych na ocene
prawidlowego wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegdlnosci:

- protokoléw badan i sprawdzen,

- protokotéw odbiordéw technicznych;

uczestniczenia w czynnosciach odbioru, usuniecia stwierdzonych usterek lub wad;
zgloszenia w formie pisemnej gotowosci do odbioru koncowego;

dokonania rozruchu technologicznego zainstalowanego zestawu fotowoltaicznego, co
bedzie potwierdzone w stosownym protokole odbioru;

wystapienia o warunki przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do lokalnego Zaktadu
Energetyki;

dokonania niezbgdnego zgloszenia przylaczenia instalacji w lokalnym Zakladzie
Energetyki;

dokonywania przegladu gwarancyjnego wszystkich wykonanych instalacji i bez
dodatkowego wynagrodzenia— zgodnie z zaleceniami i gwarancjg producenta urzadzet
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Do dokumentacji powykonawczej musza byé dotaczone certyfikaty i deklaracje zgodnosci
dotyczace wszystkich zastosowanych przy robotach wyrobow budowlanych, zgodne z
wymogami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92
poz. 881 z dn.16 kwietnia 2004 r z p6zn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 1. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2016 poz. 1966).

1.4 Uwarunkowania prawne

Wiascicielem przedmiotowej nieruchomosci jest Widzewskie Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego Sp. z 0. o.

1.5 Uwarunkowania Srodowiskowe

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2008 roku nr 25 poz. 150) oraz
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczefistwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddzialtywania na
srodowisko.
Instalacje fotowoltaiczne nie beda stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdéw, nie beda
negatywnie oddziatywaé na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej.
Zmiany w §rodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwiazanych z realizacja projektu
nie beda skutkowaly w sposob negatywny na Srodowisko.

1.6 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Gtéwnym celem planowanej inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych
pozwalajacych na to, aby obiekt biurowy przy al. J. Pilsudskiego 150/152, posiadat oprocz
podstawowego zrédia energii elektrycznej, ktérym jest przylacze do sieci energetycznej,
whasne ekologiczne zrédto wytworcze produkujace energi¢ elektryczna na wiasne potrzeby. W
takiej konfiguracji instalacja elektryczna obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie w energi¢
elektryczna. Obecnie szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej to 68 000 kWh.

Elektrownie fotowoltaiczne stuza do bezpoéredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczna. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w pelni
pasywna. Zjawisko konwersji fotowoltaicznej jest bezglosne, bezwibracyjne oraz nie posiada
skutkéw ubocznych. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacje dziataja w sposéb
praktycznie bezobstugowy, co nie wplynie negatywnie na komfort uzytkownikow obiektu.
Powloka antyrefleksyjna pokrywajaca panele zwigksza absorbcjg energii promieniowania
stonecznego oraz zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli.
Ekologiczno$é instalacji fotowoltaicznych wiaze sig przede wszystkim z samym faktem jej
uzytkowania i jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzigki jej
zastosowaniu. Instalacje fotowoltaiczne produkuja energie elektryczng z promieniowania
stonecznego nie wytwarzajac przy tym zadnych emisji. Précz tego zmniejszaja ilo§¢
zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas spalania wprowadza emisj¢ do
atmosfery.
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Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw przez
Widzewskie TBS zwiazanych z zakupem energii elektrycznej z sieci.

1.7 Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych

W niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym wskazniki powierzchniowo —
kubaturowe nie ulegaja zmianie.

2  Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.1 Zestawienie danych technicznych charakteryzujacych zaméwienie.

a.
b.

C.

Paczna moc modutéw fotowoltaicznych od 49,0 kWp do 49,9 kWp;
Rodzaj ogniw: monokrystaliczne lub polikrystaliczne;

Moduty fotowoltaiczne nalezy zaprojektowaé i rozmie$ci¢ z zachowaniem
potudniowego ustawienia;

Moduly przytaczy¢ nalezy kablami o przekrojach wynikajacych z projektu
dedykowanymi pod instalacje fotowoltaiczna nie mniejsze niz 6 mm?2,
odpornymi na promieniowanie UV. Konektory DC dedykowane do producenta
modutow. Wszelkie kable narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne
nalezy uktadaé w rurach ostonowych o odpowiednim przekroju, niepalnych,
odpornych na promieniowanie UV;

Kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancj¢ mocy. Do produkcji modutéw
musza by¢ stosowane ogniwa pochodzace z biezacej produkcji, fabrycznie
nowe. Kazdy modut musi posiada¢ $wiadectwa spetnienia aktualnych norm;
Konstrukcja wsporcza wykonana ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci,
dwupodporowa. Konstrukcja mocujaca musi zapewnié stabilne mocowanie
modutdéw oraz cechowa¢ si¢ odpornoscia o podwyzszonej wytrzymaloéci na
szkodliwe warunki atmosferyczne. Ochronna powloka magnezowa o
gwarantowanej jakosci minimum 10 lat. Wykonawca zapewni ochrone przed
korozja elektrochemiczng mogaca powstaé na styku laczenia anodowanego
aluminium i stali;

Kat nachylenia konstrukcji: w zakresie od 10 do 15 stopni wzgledem poziomu;
Preferowany przez Zamawiajacego system mocowania do dachu to system
balastowy;

Urzadzenia wytworcze instalacji fotowoltaicznej (inwerter) zostanie podtaczony
do Internetu w celu umozliwienia korzystania z systemu monitoringu, rejestracji
danych i kontrolowania procesu wytworczego energii elektrycznej. Wykonawca
zapewnia system wraz z jego konfiguracja i uruchomieniem. System musi
zapewniaé co najmnie;j:

e monitorowanie dziatania systemu w czasie rzeczywistym — moduléw

fotowoltaicznych, falownika;

zdalne monitorowanie i utrzymanie instalacji fotowoltaicznej / mozliwo$é
tworzenia raportow z wizualizacja produkcji i parametréw wytwarzane;
energii,

str. 8



e gromadzenie danych produkcji chwilowej oraz sktadowanie, gromadzenie

danych produkcji energii;
podglad wyptywu energii na zewnatrz do OSD

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych,
musza spelniaé wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z
regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane
deklaracje zgodnosci. Wyroby budowlane (tylko I gatunek) wytwarzane wg
zasad okreslonych w dokumentacji projektowej lub specyfikacjach
technicznych beda wymagaly przedstawienia certyfikatow, ze spetniaja one
oczekiwane parametry. Wszystkie materiaty musza uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru, a materiaty zwiazane z wykoficzeniem, wyposazeniem i
estetyka dodatkowo akceptacjg przedstawiciela Zamawiajacego.

2.2 Wymogi zawartosci dokumentacji projektowej

Wykonawca zobowiazany jest do:

opracowania koncepcji rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych z
wyszczegolnieniem rozmieszczenia wszystkich elementow  sktadowych
instalacji, ktora musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego;

‘na podstawie zaakceptowanej koncepcji nalezy wykonaé proj ekt techniczny

instalacji fotowoltaicznej. Dokumentacja wymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Po stronie Wykonawcy jest przeprowadzenie kontroli statyki
konstrukcji dachu potwierdzone ekspertyzq techniczng;

uzgodnienia projektu technicznego instalacji z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz zgtoszenia instalacji do Miejskiej
Komendy Pafistwowej Strazy Pozarnej zgodnie z art. 56 ust.1a w zwiazku z
art.29 ust.4 pkt. 3 lit. ¢ Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U.2021.2351);
uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich innych niezbednych uzgodnien
i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu
zamOwienia, jesli sa wymagane.

opracowania dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej;

Dokumentacja projektowa sporzadzona w czterech egzemplarzach w wersji papierowej
oraz w wersji elektronicznej na ptycie CD lub innym no$niku powinna by¢ opracowana w
stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc. Minimalny zakres
opracowania projektowego powinien zawierac:

e Projekt techniczny wraz z ekspertyza techniczna potwierdzajaca przeprowadzenie

kontroli statyki konstrukeji dachu,

o Dokumentacje zgloszenia instalacji do Operatora sieci lub Pozwolenie na budowg

— jezeli zakres prac budowlanych bedzie tego wymagat (zmiany w konstrukcji,
wzmocnienia dachu);
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e Wykaz urzadzen instalacji fotowoltaicznych;

e Schematy instalacji;

¢ Uzgodnienie projektu technicznego instalacji z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych;

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé m.in.:

* Powstale w trakcie realizacji rob6t zmiany w dokumentacji projektowe;
potwierdzone podpisem kierownika rob6t z uprawnieniami;

* Zgloszenie instalacji do Miejskiej Komendy Paristwowej Strazy Pozarnej
zgodnie z art. 56 ust.1aw zwiazku z art.29 ust.4 pkt. 3 lit. ¢ Ustawy Prawo
Budowlane (Dz. U.2021.2351);

e Oswiadczenie kierownika robdt:

- 0 wykonaniu prac zgodnie z przepisami oraz obowigzujacymi w tym
zakresie normami,

- 0 doprowadzeniu terenu budowy do nalezytego stanu i porzadku.

- 0 tym, iz uzyte i wbudowane podczas budowy wyroby budowlane
posiadaja odpowiednie atesty i certyfikaty wydane przez uprawnione
jednostki certyfikujace tym samym dopuszczone sa do obrotu.

o Uprawnienia kierownika robot wraz z za§wiadczeniem o przynaleznoéci do
wiasciwej izby samorzadu zawodowego;

* Protokoty z prob i badan sprawdzen instalacji elektrycznych;

o Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz
swiadectwa, certyfikaty, atesty itp.;

» Potwierdzenie przeszkolenia 0s6b bioracych udzial w inwestycji.

2.3 Zgodnos¢ dokumentacji projektowej z programem funkejonalno - uzytkowym
Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna, obejmowaé wszystkie niezbedne branze i
zawiera¢ rozwigzania optymalne i konieczne z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczeh w programie
funkcjonalno - uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w Programie beda uwazane
za wartosci docelowe, w ktorych dopuszczalne sa zmiany w ramach uzgodnieh z
Zamawiajacym.

Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do zalozonych parametréw, pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego rozwiazan alternatywnych oraz uzyskania przez
Wykonawcg wszelkich niezbgdnych uzgodnien z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest zobowiazany do analizy stanu istniejacego, pod katem rozwigzaf
technicznych, stanu technicznego i optymalizacji systemu.

W przypadku wyniknigcia rozbiezno$ci w rozwiazaniach i danych przedstawionych
przez Zamawiajacego, a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw
do dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonawca zobowiazany jest do uwzglednienia w ofercie i wycenie dodatkowych kosztow
jakie moga wystapi¢ przy inwestycjach dotyczacych starych budynkéw.
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2.4 Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy posiada czynna instalacje zasilania elektroenergetycznego i pkt poboru
wody. Punkty podlaczenia wskaze Wiasciciel posesji. Wykonawca na swdj koszt dokona
wywozu i utylizacji gruzu i odpadéw budowlanych na odpowiednie wysypisko.

Teren budowy nie moze blokowaé istniejacych drog ewakuacyjnych oraz drog wokot obiektu,
jak réwniez nie moze utrudniaé dostgpu stuzbom ratowniczym i uzytkownikowi do
funkcjonujacych czgsci budynku.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowiazek
zapoznania si¢ z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajduja si¢ na terenie
wykonywania prac i ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowié naruszenie interesow
0s0b trzecich.

3. Wymagania Zamawiajacego wzgledem przedmiotu zaméwienia

3.1 Wymagania ogélne - wg obowiazujacych przepisow.
Wszystkie rozwiazania projektowe musza uwzglednia¢ obowiazujace przepisy i normy,
spelniaé aktualne warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3.2 Wymagania szczegolowe

Rozmieszczenie paneli, toréw kablowych i innych elementéw mikro elektrowni
fotowoltaicznej na dachu budynku lub innej jego czgéci musza by¢ zaprojektowane i wykonane
w sposob estetyczny oraz taki, aby jak najbardziej zespoli¢ instalacjie z budynkiem a w
przypadku, kiedy to mozliwe, catos¢ instalacji ukry¢. Podstawowe wytyczne projektowe:

e Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciagu catego roku, zawierajacy sie w przedziale
od 10°do 15°;

e Uklad paneli na dachu musi zapewni¢ bezpieczny dostep dla celow konserwacji 1
mycia;

e Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy dokona¢ napraw lub wymiany
pokrycia dachowego w miejscu projektowanej mikro elektrowni tak aby zapewni¢ trwatos¢
izolacji co najmniej na okres gwarancji dla catego systemu;

e Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku poludniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym wymagang
sprawno$¢ i efektywna prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego roku;

e Zacienienie instalacji PV — w celu uniknigcia niepotrzebnych skutkow zacienienia
nalezy przeanalizowaé lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie projektowania tak, aby
urzadzenia byly usytuowane odpowiednio daleko od przeszkod 1 elementéw, ktore
potencjalnie, nawet w przyszto$ci moga stanowic element zacieniajacy (np. rosnace drzewa);

« Dostosowanie konstrukcyjne systemow fotowoltaicznych do montazu tych systemow,
w tym rozstrzygniecia okre$lajace miejsce i sposb montazu paneli;
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® Montaz paneli przewidziany jest na dachu budynku (bezposrednio na dachu lub na
dachu na konstrukcji). Montaz zestawdéw fotowoltaicznych na dachu budynku powinien
uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne;

* Na dachu plaskim (stropodachach) o wystarczajacej nos$nosci, nalezy zastosowaé
system montazowy z tworzyw sztucznych z obciaznikami, bez stosowania lacznikéw
naruszajacych pokrycie;

* Przed rozpoczgciem realizacji zadania, niezbgdne bedzie uzyskanie akceptaciji
rozwigzan projektowych od Zamawiajacego;

e Zakladana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktory
zapewni odpowiednig estetyke budynku i okolicy i nie zmieni krajobrazu;

» Wskazuje sig na zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzgtu elektroinstalacyjnego;

e Zapewnienie trwato$ci zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw
mocujacych i uchwytow;

® Zamocowanie sprze¢tu na jednakowej wysokoSci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania;

» Wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementoéw urzadzer i instalacji narazonych
na wplyw czynnikéw atmosferycznych.

3.3. Wymagania dotyczace konstrukeji.

Przedmiotowa inwestycja w zatozeniu nie powinna powodowaé zmian w podstawowym
uktadzie konstrukcyjnym budynku.
Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, z materiatéw
niekorodujacych np. aluminium czy stal nierdzewna a na dachach ptaskich wskazane jest
zastosowanie systemu wsporczego z tworzyw sztucznych.
W celu wykonania prawidlowych zatozen konstrukcyjnych okreéla sie, ze:
® Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzieé i uwzgledni¢ wszelkie
wlaSciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak: stropy i
stropodachy, Sciany zewngtrzne i wewngtrzne, pod wzgledem wplywu na nie robdt zwiazanych
z montazem instalacji fotowoltaicznych;
* Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymaloScei i trwato$ci instalacji, obciazenia dachu,
wydajnosci instalacji;
* Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania modutéw w miejscu ich montazu
oraz materiatu i jako$ci podloza, np. pokrycia dachowego;
e System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcja
montazu podawang przez producenta modutdw;
* Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym
powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymato$¢ i prawidlowe wykonanie przewidzianych
inwestycji;
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e Dokumentacje projektu wykonuje osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
w zakresie projektowania;

e Do wykonania inwestycji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza by¢ zgodne z Ustawa
7 dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tj. posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Odbiér techniczny materialéw bedzie
dokonywany wedtug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich dokumentow
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego
stosowania, obowiazek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie wykonawcy.

3.4. Wymagania dotyczace instalacji

3.4.1. Zasady dzialania instalacji fotowoltaiczne;.

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa sig na drodze konwersji promieniowania

stonecznego na energie elektryczna. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania
stonecznego przeksztatcana jest na energig elektryczna pradu statego za pomoca fotoefektu. Za
~ pomoca przewodéw prad staly zostaje przetransportowany do inwertera (falownika), gdzie
dochodzi do przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten
sposéb energia, za pomoca przewodoéw elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej
instalacji elektrycznej.
Wazne jest, by panele fotowoltaiczne nie byty zacienione przez elementy zabudowy takie jak
kominy, anteny, odgromniki czy ro$linnos¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to
spadek uzysku energii z instalacji lub catkowite wylaczenie/ odlaczenie poszczegodlnych
stringdw lub catej instalacji.

3.4.2. Panele (moduty) fotowoltaiczne

Sa to urzadzenia elektroniczne, ktore WykorzystujaL zjawisko efektu fotoelektrycznego
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny, powinny by¢ przystosowane do
montazu na réznych typach dachéw bez wzgledu na rodzaj pokrycia. Do wykonania instalacji
powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza jakos¢ i dtugotrwatosé
dziatania.

Sprawno$¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 18,5%. Panele powinny by¢ objete
10-letnia gwarancja na produkt oraz gwarancja liniowej utraty sprawnosci do 80% mocy
poczatkowej po 25 latach.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

Minimalne wymagania Zamawiajacego w stosunku do paneli PV:

(Kryterium oceny jakosci dla modutéw: Wymagana warto$¢)

e Tolerancja mocy: dodatnia

e Sprawno$¢ modutu: nie mniejsza niz 18,5%

e Gwarancja na produkt: nie mniejsza niz 10 lat

e Odporno$¢ na efekt PID: tak

e Dopuszczalne obcigZenie $niegiem: nie mniej niz 5400 Pa
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e Dopuszczalne obcigzenie wiatrem: nie mniej niz 2400 Pa

e Rama modutu: anodowane aluminium

* Ochrona przed punktami przegrzania: diody bocznikujace

e Stopien ochrony puszki przytaczeniowej: nie nizszy niz IP67

Certyfikaty i badania:

Deklaracja zgodno$ci potwierdzajaca normy:

PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji.

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 2:
Wymagania dotyczace badan.

3.4.3. Inwertery (falowniki, przetwornice) fotowoltaiczne.

Sa to urzadzenia umozliwiajace wytworzenie poprzez panele fotowoltaiczne pradu statego na
prad przemienny. Na wyjsciu inwertera bedzie napiecie pradu zmiennego AC o wartosci
230/400 V. Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnatrz budynkéw a tylko w szczegdlnych
wypadkach dopuszczalne jest urzadzenie typu Outdoor. Inwertery powinny uniemozliwiaé
przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji po stronie AC.

W budynku nalezy zastosowaé inwerter tr6jfazowy o mocy dostosowanej do danego rodzaju
zestawu.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwertery majace na celu przetworzenie pradu
stalego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobor
inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okre§lony i opisany powinien byé w projekcie
instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera powinien kierowaé sie
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen.

Inwerter powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwiaé podlaczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa uklady S$ledzace punkt
maksymalnej mocy, wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalna prezentacje danych oraz powinno posiadaé mozliwo$é podlaczenia modulu
komunikacyjnego do przesylania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnia gwarancja.
Inwerter musi posiada¢ potwierdzona zgodno$¢ z wymaganiami standardow:

PN-EN 61000- 3-2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz
posiada¢ deklaracje zgodnosci.

3.4.4. Modut kontrolno- pomiarowy.

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢é w modul kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy
zarzadzenie zuzyciem energii oraz kontrole i odezyt uzysku energetycznego. Modut kontrolno-
pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie modutu komunikacyjnego.
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3.4.5. Okablowanie.

Okablowanie po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikaj acych
z projektu oraz uwzgledniajacych systemowe rozwiazania producentow moduléw
fotowoltaicznych oraz inwerterow.
Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych czegSci instalacji
wewnatrz i na zewnatrz budynku. Przewody winny charakteryzowa¢ sig odpowiednig Srednica
zewnetrzna do instalacji, dlugotrwaloScia i wytrzymatoscia. Izolacje i plaszcze kabli solarnych
powinny gwarantowaé wysoka odporno$¢ na dziatanie ciepla, zimna, §cieranie, dzialanie
ozonu, promieniowanie UV i pozostalych warunkéw atmosferycznych. Kable jednozylowe 1
atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 0.6 / 1 kV przeznaczone do bezposredniego
potaczenia ze soba poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach
przytaczeniowych oraz polaczen z inwerterem. Kable powinny zachowaé swoje wlasciwosci
mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.
Przewody po stronie AC — przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN (np. TN-C-S) w
izolacji i ostonie poliwinylowej. Przekroje przewodow beda dobrane na etapie projektowania.
Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej.
Minimalne wymagania dotyczace okablowania:
e II klasa ochrony.
e Chroniace przed zwarciami.
¢ Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C.
e Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych
e Przew6d wykonany z miedzi.

3.4.6. Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji.

Instalacje zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z wymaganiami operatora sieci 1
obowiazujacymi przepisami. Pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz
pudynku w tatwo dostepnym miejscu nalezy zamontowaé roztacznik lub roztaczniki pradu
statego — zaden tafcuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podiaczony do inwertera bez
zastosowania roztacznika. Po stronie DC zastosowaé przewody fotowoltaiczne pradu statego w
podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperaturg do 120°C,
jednozytowe, o zyle roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm?2 (linka).

Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdluz
linii prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi $cian. Przewodem zmiennopradowym AC
bedzie przewdd o pigciu zytach (L1, L2, L3, N, PE), o przekroju minimum 2,5 mm2.

3.4.7. Zabezpieczenie instalacji.
3.4.7.1. Ochrona przepigciowa.

Ochrone przepieciowa Ochrong przepieciows zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z
wymaganiami operatora sieci i obowiazujacymi przepisami. Po stronie DC kazdy szereg
modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepigé typu 1+2. Jezeli dugo$¢ przewodu DC
' bedzie przekracza¢ 10 metréw, nalezy zamontowaé dwa ograniczniki przepieé na kazdym
szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy
uziemié przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm2 na gtéwnej szynie uziemiajacej lub
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wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome. Ochrong przepieciows zaprojektowad i
wykona¢ zgodnie z wymaganiami operatora sieci i obowiazujacymi przepisami.

3.4.7.2. Ochrona odgromowa.
Wykonawca zapewni ochrong odgromows instalacji fotowoltaicznej poprzez budowe
lub modernizacje instalacji, ktéra musi odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym.

3.4.7.3. Instalacja wyrownawcza.

Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na
glownej szynie uziemiajacej w rozdzielnicy budynku. W ten sposéb zostanie uziemiona
konstrukcja wsporcza modutéw, inwerter i rozdzielnica AC z wylacznikiem nadpradowym.
Wszystkie te polaczenia wykonaé przewodem LgY o przekroju 6 mm2 w izolacji zotto-
zielone;j.

3.4.7.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez
izolacjg przewoddw i obudowy urzadzen (roztacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC).
Obudowy tych urzadzefi maja spetniaé warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa), to znaczy posiada¢ druga klase ochronno$ci w tym zakresie. Uzupetnieniem
ochrony dodatkowej bedzie wylacznik nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC oraz
wylacznik réznicowopradowy o znamionowym pradzie réznicowym podanym przez
producenta falownika znajdujacy si¢ w istniejacej rozdzielnicy budynku.

3.4.7.5. Ochrona przeciwpozarowa i BHP.

Elementy ochrony przeciwpozarowej musza odpowiadaé wymaganiom wynikajacym z
uzgodnienia projektu technicznego instalacji z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz zgloszenia instalacji do Miejskiej Komendy Pafistwowej Strazy
Pozarnej zgodnie z art. 56 ust.1aw zwiazku z art.29 ust.4 pkt. 3 lit. c Ustawy Prawo Budowlane
(Dz. U.2021.2351);

4. Ogolne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace Wykonawcy Robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z zatwierdzona dokumentacja wykonawcza. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako§é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robéot, za ich zgodno$é z dokumentacjq projektows oraz
poleceniami Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robSt zostana, je§li wymagaé tego bedzie
Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub  wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
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4.1.2. Ogdlne wytyczne elektryczne:

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowaé sig pod napieciem. Instalacja
powinna sig¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka budowlana.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz urzadzen wiasciciel obiektu
zapewnia o$wietlenie oraz instalacje elektryczna w systemie TN-S.

W przypadku istniejacej instalacji potaczef wyréwnawcezych i uziemiajacych podtaczy¢ do nich
elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajacej nalezy ja uprzednio zrealizowa¢
poprzez wbicie sondy uziemiajacej tak, aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10
Ohm.

4.1.3. Przekazanie placu budowy.

Inwestor w terminie okre§lonym w warunkach Umowy, przekaze Kierownikowi robot plac
budowy.

Kierownik robét, kazdorazowo na pisemna prosbg Wykonawcy, udostepni wszystkie dokumenty
niezbedne do wykonania prac objgtych Umowa.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong wykonanych prac oraz przekazanych
obiektéw i materiatéw, do chwili wystawienia przez Zamawiajacego Protokotu Odbioru
Koficowego Robot. Uszkodzenie lub zniszczone elementy, materialy, urzadzenia, znaki
geodezyjne itp. Wykonawca naprawi, odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

4.1.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymeczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, W tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw oraz wszystkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, pracownikow i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

4.1.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
Bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokotl terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci i innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie to tych wymogéw, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

o grodki ostroznoéci i zabezpieczenia zbiorikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru.

4.1.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé wazny sprzet ochrony przeciwpozarowej, wymagany przez odpowiednie przepisy
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na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynowych i innych
pomieszezefi wykorzystywanych w trakcie trwania prac budowlanych oraz w maszynach i
pojazdach. '

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
sposobem realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

4.1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda, dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig do uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robot, beda mialy aprobate techniczng lub certyfikaty
dopuszczenia wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materialy ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko
w trakcie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste), moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania.

4.1.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone obiektow, instalacji, urzadzes znajdujacych sie na terenie
objetym pracami budowlanymi.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie
trwania budowy, przy obecnosci wlasciciela tych obiektéw, instalacji lub urzadzefi.

4.1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca jest zobowiazany przestrzegaé przepisy dotyczace
bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczeg6lnoéci Wykonawca ma obowiazek zadbaé o to, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej, sa uwzglednione w Umowie.

Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Zamawiajacemu, w ciggu tygodnia od czasu
przekazania placu budowy, Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanym ,,Planem BIOZ”.

4.1.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét, za wszystkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt, od daty rozpoczecia do chwili wystawienia przez Zamawiajacego Protokotu
Odbioru Koncowego Robot.

Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt budowlany oraz wszelkie jego
elementy, byty w zadowalajacym stanie przez caty czas prowadzenia robét, do momentu odbioru
koncowego.
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4.1.11. Stosowanie si¢ do przepisOw prawa.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
spos6b zwiazane z robotami. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca zobowiazany jest
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzefi lub metod. Ponadto w
sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego W swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

4.1.12. Materialy.

W trakcie tworzenia dokumentacjii projektowej Wykonawca jest zobowiazany do
przedstawienia Zamawiajacemu doboru materiatéw proponowanych do wykorzystania w
trakcie realizacji robét w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwiazan i
materiatow.

Cechy materialéw musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego poziomu tolerancji.
Zatwierdzenie przez Zamawiajacego pewnych materiatow z danego zr6édta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

4.2. Kontrola jakoSci robot
Zamawiajacy moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczefistwa, wskazujacy na to, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentdw technicznych
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobata techniczna w przypadku
wyrobow, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. powyzej.

4.3. Odbiér robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e protokoly badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym:
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
- inne protokoty badan i sprawdzen, ktore zostang zalecone przez Zamawiajacego;

o deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty, atesty zgodnosci na wbudowane materialy;

e protokoty odbioru wykonanych instalacji;

o instrukcje uzytkowania zestawu fotowoltaicznego;

e potwierdzenie faktu zgloszenia przylaczenia instalacji do sieci energetycznej od
lokalnego Operatora Energetycznego;

e dokumentacje powykonawcza,

e harmonogram przegladéw technicznych

e inne dokumenty wymagane przez przepisy i Zamawiajacego.
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4.4.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdlowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osdb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
¢ Ogledziny instalacji elektrycznych.
* Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.
e Proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokolow. Protokoty zbadan
(pomiardéw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie
odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badafi i préb, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koricowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozyé do odbioru koricowego. Protokét ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
e Numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia.
e Nazwe i adres obiektu.
e Imiona i nazwiska cztonk6w komisji oraz stanowiska stuzbowe.
e Dat¢ wykonania badan odbiorczych.
¢ Oceng wynikéw badan odbiorczych.
* Decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii.
e Ewentualne uwagi i zalecenia komisji.
* Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

4.4.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

e Spelniaja wymagania bezpieczefistwa.

* Zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem.

* Nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie
prawidtowosci:

* Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii).

e Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

* Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywéw zewnetrznych.
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Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodéw do obciazalnosci pradowe; i spadku napigcia.

Wykonania potaczen obwodéw.

Doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzef odtaczajacych i taczacych.

Rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu.

Oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodéw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

Wykonania dostepu do instalacji i urzadzefi elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi 1
konserwacji.

4.4.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastgpujace czynniki:

Zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego. '
Trwaloéé zamocowania sprzetu do podloza oraz innych elementéw mocujacych 1
uchwytow.

Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokoéci w danym pomieszezeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania.

Whasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

4.4.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno§¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzié pomiarami powykonawczymi.

4.4.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane;

Urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;

Urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sig tych cieczy;

Dostepne czeéci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem;

Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Potaczenia przewodow.
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4.4.6. Nalezy sprawdzié, czy:

* Polaczenia przewodéw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu.

e Nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na polaczenia. Zaciski nie sq narazone na
naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

4.5.

II1.

Gwarancje

Wymagany okres gwarancji i rekojmi /G/ minimum 60 miesiecy od dnia podpisania
koricowego protokotu odbioru instalacji do uzytku podpisanego bez uwag na
wszystkie jego elementy wraz z wyposazeniem, z zastrzeZeniem Ze:

Wykonawca udzieli gwarancji i rekojmi na dostarczone wyposazenie i urzadzenia w
ramach dostaw na okres:

- dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne — 120 miesigcy;

- konstrukcja wsporcza — 120 miesiecy;

- inwerter/falownik — 120 miesiecy

liczac od dnia podpisania koncowego protokotu odbioru instalacji do uzytku
podpisanego bez uwag na wszystkie jego elementy wraz z wyposazeniem.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia przegladow
gwarancyjnych i konserwacji instalacji, zgodnie z wymaganiami producenta

poszczegblnych elementéw instalacji i z umowy gwarancyjne;.

CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajacymi z odr¢bnych przepisow.
Zamawiajacy nie dysponuje powyzszymi dokumentami.

Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Widzewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. o§wiadcza, iz
posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ przedmiot zamowienia, spetniajac wymagania
ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88,
1557, 1768, 1783, 1846, 2206), rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002r, péz. 690, z pdzniejszymi zmianami),
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlane;.
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W przypadku norm dotyczy to w szczegdlnoSci:

e PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych.

Niniejsza norma dotyczy gigtkich jednozytowych kabli i przewodow zasilajacych, o
usieciowanej izolacji i powloce, charakteryzujacych sig mala emisja dymu 1
niezawierajacych halogenéw. Dotyczy w szczeg6lno$ci kabli i przewodow
stosowanych po stronie statopradowej (DC) systeméw fotowoltaicznych, przy napigciu
znamionowym 1,5 kV pradu stalego migdzy zytami oraz migdzy Zyla a ziemia. Kable i
przewody sa przeznaczone do stosowania z urzadzeniami klasy II. Normalna,
maksymalna temperatura zyly przewodu wynosi 90°C, przy czym dopuszcza sig
eksploatacje w temperaturze zyly 120°C przez maksymalnie 20 000 godzin, gdy
temperatura otoczenia nie przekracza 90°C. Dodatkowo oczekiwany czas uzytkowania
w normalnych warunkach eksploatacyjnych wynosi co najmniej 25 lat.

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczefistwa modulu
fotowoltaicznego (PV). Cze$é 1: Wymagania dotyczace konstrukcji. Zastepuje
PN-EN 61730-1:2007 E.

W niniejszej czeéci normy IEC 61730 opisano podstawowe wymagania konstrukcyjne
dla modutéw fotowoltaicznych (PV) w celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji
elektrycznej i mechanicznej. Przedstawiono szczegélowe zagadnienia majace na celu
ocene zapobiegania porazeniu pradem elektrycznym, zagroZeniom pozarowym i
obrazeniom ciata spowodowanych zagrozeniami mechanicznymi i Srodowiskowymi. W
niniejszej wieloczeéciowej Normie Migdzynarodowej ustalono wymagania IEC
dotyczace modutéw fotowoltaicznych do zastosowan naziemnych odpowiednich dlaich
dlugotrwatej eksploatacji w naturalnych warunkach zewnetrznych. Niniejsza norme
przeznaczono do stosowania do wszystkich materiatow uzywanych w naziemnych
modutach plaskich, takich jak moduly z krystalicznego krzemu czy moduty
cienkowarstwowe. Zastosowanie modutéw PV objetych niniejsza norma ograniczone
jest do maksymalnego napigcia pradu statego syStemu, ktore wynosi 1 500 V. Nie
zamieszczono w niej wymagah szczegélowych, np. dotyczacych zastosowan
budowlanych, morskich i samochodowych. Niniejsza Norma Miedzynarodowa nie
odnosi sie do szczegdlnych wymagan dla produktow, ktére tacza modut PV ze sprzetem
do konwersji mocy, elektronikg stuzaca do monitorowania lub kontroli, takich jak
zintegrowane falowniki, konwertery lub wymagan dotyczacych funkcji odtaczajacych
wyjscia. Niniejsza Norme Migdzynarodowa opracowano, aby zapewni¢ spojnos¢ z
sekwencjami badan w normie wielocze$ciowej IEC 61215, takze pojedynczy zestaw
prébek moze by¢ wykorzystany do przeprowadzenia zarowno oceny bezpieczenstwa,
jak i kwalifikacji konstrukcji modutu fotowoltaicznego.

e PN-EN 61194:2002 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).
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Okreslono cechy charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych (PV).

e PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace
przepigeia. Cze$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji
fotowoltaicznych. Zastepuje PN-EN 50539-11:2013-06 E.

Ta czg$¢ normy EN 61643 ma zastosowanie do urzadzen przeciwprzepigciowych
stuzacych do ochrony przed posrednimi i bezposrednimi skutkami wyladowan
atmosferycznych lub innych przej$ciowych przepigé. Urzadzenia te przeznaczone sa do
podiaczenia do strony dc instalacji fotowoltaicznych o zakresie do 1 500 V de.
Urzadzenia te zawieraja co najmniej jeden element nieliniowy i sa przeznaczone do
ograniczania napig¢ udarowych i odwrotnych pradéw przepieé. Okreslono
charakterystyki pracy, wymogi bezpieczefistwa, standardowe metody testowania i
oceny. Zgodne z niniejsza norma SPD sg przeznaczone wyltacznie do montazu po
stronie dc generatoréw fotowoltaicznych oraz strony dc inwerteréw (falownikéw). Nie
uwzgledniono SPD dla system6w fotowoltaicznych FV z magazynowaniem energii (np.
baterie, baterie kondensatoréw). Nie uwzgledniono SPD z odseparowanymi zaciskami
wejsciowymi i wyjsciowymi, zawierajacymi okreslong serig impedancii pomigdzy tymi
zaciskami (tzw. dwuportowe SPD wedtug IEC 61643-11) nie zostaly ujete.

e PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczna.
Wymagania dotyczace kompatybilnoéci elektromagnetycznej (EMC) oraz
metody testowania przeksztaltnikéw mocy z zastosowaniem do systeméw
fotowoltaicznych.

Okresla wymagania zwiazane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng (EMC) dla
przeksztattnikéw mocy z dc na ac (PCE, power conversion equipment) majacych
zastosowanie w systemach fotowoltaicznych. Urzadzenia te moga by¢ zasilane z
wykorzystaniem pojedynczego modutu lub zespotu wielu modutéw polaczonych w
réznych konfiguracjach i moga by¢ przeznaczone do wykorzystania w polaczeniu z
akumulatorami, lub innymi formami magazynowania energii. Niniejszy dokument
obejmuje nie tylko urzadzenia typu PCE podlaczone do publiczne;j sieci energetycznej
niskiego napigcia czy innych instalacji sieciowych ac niskonapieciowych, ale takze
urzadzenia PCE podtaczone do sieci ac $redniego lub wysokiego napiecia bez lub z
transformatorem obniZajacym napigcie. W dokumencie okreslone zostaty wymagania
dla urzadzen PCE przeznaczonych do podiaczenia do sieci $redniego lub wysokiego
napiecia.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgsé
7-712:  Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. Zastepuje PN-HD 60364-7-712:2007 P.

Norma dotyczy instalacji elektrycznej systeméw fotowoltaicznych przeznaczonych do
zasilania calosci lub czesci instalacji i /lub wytwarzania energii elektrycznej do sieci.
Norma dotyczy wyposazenia systeméw PV i podobnie jak to ma miejsce w przypadku
kazdego innego elementu wyposazenia instalacji elektrycznej, odnosi sie do jego
doboru i stosowania w instalacji elektrycznej. Instalacja elektryczna systemu PV
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zaczyna si¢ od modutu PV lub zestawu modutéw polaczonych szeregowo kablami
dostarczonymi przez producenta modutéw i doprowadzonych do instalacji odbiorcy,
lub sieciowego punktu zasilania. Wymagania zawarte w dokumencie dotycza systemow
PV do zasilania instalacji niepotaczonej z siecia, systemoéw PV zasilajacych instalacjg
rownolegla do zasilania sieciowego, systemow PV zasilajacych instalacje jako
alternatywne w stosunku do sieci Zrédlo zasilania, odpowiedniej kombinacji wyzej
wymienionych. Rozwazane sa wymagania odnoénie systeméw PV z bateriami lub
innymi zasobnikami energii.

. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robot
budowlanych.

Aktualna moc przytaczeniowa do budynku Widzewskiego TBS Sp. z 0.0. to 24 kW.
W dniu 12.12.2022 r. Spotka ztozyla wniosek do Zaktadu Energetycznego o
podwyzszenie mocy do 50 kW.

Obecne szacowane roczne zuzycie pradu elektrycznego jest na poziomie 68 MWh.
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Zalacznik nr 1 do PFU

Mapa sytuacyjna z zaznaczeniem powierzchni dachowych Zamawiajacego

Kolorem zielonym oznaczono dachy Widzewskiego TBS Sp. z 0.0.
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