»Przebudowa ulic Dlugiej i Krotkiej w Solcu Kujawskim polegajaca na budowie odwodnienia
orazremoncie nawierzchni ”

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG O.
WARSTWA SCIERALN A - NAWIERZCHNIA JEZDNI
wg WT-1z22014 r. i WT-2 cze$¢ 11 z 2016 r.

D - 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania doty czace wykonania i odbioru
rob 6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej gr.cmz betonu asfaltowego w ramach zadania ,,Przebudowa ulic Dlugiej i
Krotkiej w Solcu Kujawskim polegajaca na budowie odwodnienia orazremoncie nawierzchni ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specy fikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S 50/70 KR 1-2 wg PN-EN 13108-1 [48] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016 [60] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mies zanki
min eralno -asfaltow ej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonaw ca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2. Warstw¢ Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Wszystkie mies zanki min eralno-
asfaltowe nalezy produkowaé z nowych materiatéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego. Wszystkie
potaczenia technologiczne w warstwie $cieralnej nal ezy us zczelni ¢ za pomoca tasm asfaltowych. Nalezy uwzglednié
rowno §¢ warstwy $cieralnej nie wyzszg niz Smmna odbior, oraz nie wigksza niz 6mmna koniec gwarancji inwestycji.
Przekroczenie dopuszczalnych tolerancji rowno$ci skutkowaé begdzie usunigciem warstwy asfaltowej.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mies zanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACSS;-ACSS,ACHS

KR 3.4 ACSS_ACLLS

KRS-6 AC8S,ACLIS®

V' Podziat ze wzgledu na wymiar najw ickszego kruszywa w mies zance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazd 6w na po dtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezp o§rednimkontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka min eralno-asfaltowa (MMA) — mies zanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wy miar mies zanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mies zanki min eralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglymlub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu —ob cigzenie drogi ruchem samoch odowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowy ch konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych” GDDKIiA [82].
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1.4.8. Wy miar kruszywa — wielk 0§ ¢ ziaren kruszy wa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wy miar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo zziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechod zacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszy wo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia min eralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wy produkowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa enulsja asfaltowa — emul sja, w ktorej emul gator nadaje dodatnie tad unki czastkom zdy spergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potaczeniem mied zyw arstwo wym

1.4.15. Zkacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w réznym czasie

1.4.16. Spoiny —potaczenia roznych materiat 6w, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy as falt owej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy mi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciw0$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No P erformance Determined; producent moze jej nie ok reslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rOwnos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdélne wymagania dotyczce robét

Ogodlne wymagania doty czace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiat ow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wy magania
ogodlne” pkt2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24 ] lub-pelimeroasfaltywa PN.EN 14023 [64] 64a] orazasfalty

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS-ACS8SACHS 2 512/5700,110 54164

S049 PMB45/80-55

KRS —iR4 | ACSSALHS MG 50/70-54/64 PMB 45/20-65

PMB45/80.55

KRS —KR6 ACSSACLLS - PMB 45/80-65

PMB45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka badania 30770 I
WL ASCIWOSCI OBLIGATORY INE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 4351
3 Temperatura zaptonu, o

nie miej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto §¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz %mm | PNEN12592[25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN'12607-130] 0,5 08
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]

mniej niz Y >0 e
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 4

mniej niz 8 4>
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] N N

nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie o

wiccej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -0
10 | Zawartos¢ fi

awartose parainy. % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wigcej niz

11 | Wzrost temp. migknieni tarzeni
Vzrost temp. migk nienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego po winno si¢ od bywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy posazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automaty czny sy stem grzew czy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltow ego w zbiorniku magazyn owym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotk otrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 50/70 +20400: 180°C,

—polineroastaltu e wokazan producenta:

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmuj gce kruszy wo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mies zance min eralno -asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamane go

drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w wars twie $cieralnej.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wy magane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwo$ci kruszywa KR1+KR2 KR3=KR4 KRS=KR6
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 93 3-1[6]; kategoria

nie nizsza nis: G85/20 G020 Gc904s
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasns Gasus Gasus

iz wedtug kategorii: 264

niz wedtug kategorii Gains Gagus Gagus

3
y nie dopuszcza A
Zawarto §¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; sie stosowania £
kategoria nie wyzsza niz: pylow z
odpylania

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub EllubSI

wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FIs lub SIs Elophub-Slay
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niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C deklarowana JalEway
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym 05/
wedtug PN-EN 933-5[9]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszy wie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 L4340 1425
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralne;j), PSV BSVD eldarovana: PSUsSO*)
kategoria nie nizsza niz: deklarowane | wietuniej#iz-48%)

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana | deklaroswa—ne deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez pracsproducents preezproducenta

producenta

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], WAl deldarorvia-na deldarorwana
rozdziat 7,8 lub 9: przez producenta | przez producenta

10 Mrozo od porno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); Fq Z Z
kategoria nie wyzszaniz:

11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBL4
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi4 SB-LA4

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany MWI deldarosvany:
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] pr opdrlfzn " przezproducenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN LpCol
1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 wmlPC O L ’

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymag ana [IEEE RO Er
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornesé “W}l”
1[23],p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymag ana ML
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- odpornosé asdpotiase wsmagana
1[23],p. 19.2: 7

16 Stato$ ¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vi s 35 3s
p. 19 .3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglymuziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 5. Wymagane wla$ ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtymuziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno $ci od kategorii
Lp. Wtasciwo$ci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wy magana kategoria: G185 lub G A85

2 Tol erancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
Gr1cNR

3 Zawarto §¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 16

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9[11]; kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglymuziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przezproducenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub9 WA ;1
8 Grube zanieczys zczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2, pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtymuziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wy magane wtas ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtlymuziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3- KRS
+ KR2 “KR4 ~KR6
1 kUz1arn1'en'1e wedhug PN-EN 933-1 [6], wymagana G185 lub G A85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR Gac20 Ggc20
3 Zawarto §¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9[11 |]; kategoria nie
. ... MBF¢10
WY Zsza niz:
5 Kan ciasto $¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E..Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: °s E.30 E.30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9- deklarowana przzproducenta
7 Ez;s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 WAl
8 Grube zanieczys zczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
S ) oL mypc0,1
[231p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wy magane wta$ciwosci wy petniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 I KR3 KR4 I KRS ~KRE

Lp. Wtasciwo$ci kruszywa

1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 wPN-EN 13043 [49]

2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBF¢10
WY Zsza niz:
3 Za\yarm s'.c'.\.)vody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
Wy 7sza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przzproducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wy petniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vas/45
kategoria:
6 Przyrost temperatury migk nienia wedtug PN-EN 13 179-
1 [54], wymagana kategoria: Aras8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23] WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto §¢ CaCO3 w wyp elniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto §¢ wod orotlenku wapnia w wypetniaczu

%k
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Kanr Tub Ka pektarowana

10 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wy maganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona

warto $¢ (P SV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
gruby ch przewidzianych do zastosowania w mies zance min eralno-asfaltowej oraz kategorii od porno$ci na polerowanie kazdegoz
ty ch kruszyw. Mozna mies za¢ tylko kruszywa grube kategorii P SV44 i wyzsze;j.

** W przyp adku stosowania wypeliacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze srodka
adhezyjnego pod warunkiem osiagnigcia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziat wo dorotlenku wapnia w

wy pelniaczu mies zanym powinien by ¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartos$ci wypetniacza, il 0§¢ wodorotlenku wapnia byta
1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (K,Deklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mies zanego stosuje
si¢ kategori¢ KoNR.

*** Badanie okreslajace cech¢ skaty, wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi zmies zaniem z
kruszy wem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by ¢ rowne, ut wardzone i odwodnione. Sktadowanie wy petniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke naleiy wykonaé z nowych materialow.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizy kochemiczn ego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gw arantujacego odpowiednia
przyczepno$ ¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mies zanki min eralno-asfalt owej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80 %.

Srodek adhezyjny powinien od powiada¢ wymagani om aprobaty technicznej IBDi M.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach pro ducenta, w warunkach ok re§lonych w
aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wy konywanego w réznym czasie oraz sp oin stanowiacych polaczenia r6znych materiat 6w lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacy mi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne - taSmy asfaltowe - wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo $¢ materialu termoplasty cznego do spoiny powinna wynosic¢:
— niemniejniz 10 mmprzy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemniej niz 15 mmprzy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktado wanie materiatow termop lastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mod yfik owany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg normlub aprobat technicznych.

Tablica 8. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimny m”
. Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lubelastyczne taSmy lubelastycme tas my
bitumiczne bitumiczne

KR 3.6 Elastyezne tasmy KR 3.6 Elastyezne tasmy
Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pastaasfaltowalub elastycma

taSma bitumiczna lub zlewa
drogowa na goraco

KR 3-6 Elastyeznatasma bitwmicznalub
zalewa-drogowa-na-goraco
Tablica 10. Wy magania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Do datlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spre¢zyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojn 0s¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pegknigcia
dtugos$ci20 cmw
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kond ycjonowaniu
Mozliw 0§ ¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepn o$ci ta§my (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mny
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Mozliw 0§ ¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termiczn ym

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejno$ci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiemw 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
g
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wy dtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnt’

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwo$ci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do11.2.8.

Sktadowanie materiat6w termop lastycznych jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach pro ducenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt mod yfik owany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg normlub aprobat technicznych.

2.7.Materialy do Za czenia wars tw kons trukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltow e niemod yfik owane lub kationowe emulsje mod yfik owane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spos$réd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowymNA [62a] do normy PN-EN 13808 [62 ], nalezy
stosow a¢ emulsje oznaczone ko dem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie enmulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by ¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rod zaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiat 6w sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co
najmmniej jednego z nastepujacych dokument dw:

—  Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$§ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w prakty ce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki min eralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgo dnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami pow igzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
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Uziarnienie mieszanki min eralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 141 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazzwarto $¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wars twy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2
. Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACS8S ACIIS
Wy miar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
min imum* P Bmi n6,2 Bmi n6,0 Bmin5,8
Tablical5s Uziarnieni

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos ¢ ACRS ACIIS
Wy miar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto§¢ lepiszcza, min imum” Bumins s Bmins g
7 Minimalna zawarto$ ¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/nt’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimaln ej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy ponmno zy¢ przez wspdtczynnik a wedlug rownania:
I
Pd

2.10. Wlasciwo$ ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do wars twy Scieralnej

Wy magane wta$ ciw o§ci mies zanki min eralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16,171 18.

Tablica 16. Wyma gane wha $ciwos ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wars twy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ .
Wovilsyé)hsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmint,0 Vinin1,0 Vmint,0
przest rzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,() Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [3 5] VFBmin75 VFBm,‘n75 VFBm,'n75
wy pelnione 2x50 uderzen p.5 ’ VF B ax93 VFB x93 VF B ax93
lepiszczem
Zawarto $¢
wolnych C.1.2,ubijanie
prze§trzen1 2%5'0’uderzer'1 > PN-EN 12659 7-8 [35], VM A pin14 VMA in14 VM A 1yin14
W mieszance p-
min eralnej

Odpornos¢ na

dziatanie wody? PN-EN 12697-12 [37],

C.l.l,ubl]am’e, przechowywame w 4Q C z ITSR 90 ITSR90 ITSR 90
2x35uderzen jednym cyklem zanrazania,
badanie w 25°C
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¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto §¢ wolnych C'liz’ . Vimin2,0 Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35],p. 4 i i
przestrzeni uderzen Vinaxa Vimax4
o C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
doe(}gg;?g‘sec ;i] ale ©) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ZggAlR 0,15 V;:gf)AIR 015
J Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli[52] AIRS,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37],
. C.1.1, ) :
Odpornos¢ na ubijanie, 2x3 5 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR o ITSR o
dziatanie wody uderzeh ’ cyklem zanrazania,
badanie w 25°C ¥
¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania kro tkotermin owego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2

Warunki
Wtasciwos ¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto §¢ wolnych Sblljfiim . PN-EN 12697-8 [35], Vmin2.0 Vimin2,0
przestrzeni %751 d’erzeﬁ p. 4 Vimax4 V max4
Odpornos$¢ na . PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacie trwale 5'1'12,0’ watowanie, |0 Cetrzu, PN-EN o 8-20, Z{Tg“" P %‘“‘ 0.10
¢ o8I0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym
dzi E{an ie wody 2x35 udeJrzeﬁ P cy}lldem zamraiania,J Y TSR0 TSR
badanie w 25°C ¥
Wspdiczy nnik j Zgodnie z zalacznikiem4 do WT-2 02707 02707
luminacji 2014 [80] 0s290¢ 04:290¢
¥ Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
% Ujednolicong pro cedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania kré tkotermin owego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w W T-2
2014[80] w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie doty czy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, po winien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automaty cznym ko mpu terowy m sterow ani em produkeji, do
wy twarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymies zanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certy fikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiat 6w, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjSciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gladkie,
e) lekkarozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samow ytadowcze z przykryciem brezento wy m lub termosami,
h) sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wy maganiom okreslonym w do kumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace tran sportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Trans port materialo w

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wy nikajacymi z ustawy o przewozie drogo wy mtowardéw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzony ch w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczys zczeniem, zmies zaniem z inny mi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniemi zanieczyszczeniem.
Wy pelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosow anych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumaty czny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem enuls;jii nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy enulsjach o pH <4).

Mies zank ¢ min eralno -asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samow ytadow czymi w zalezno$ci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mies zanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mies zanki, od produkeji
do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymagany mprzedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lep iszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcjii wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemni kéw uzywanych do transportu mies zanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zas ady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC1 1S), wyniki badan laboratoryjny ch oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadniké w mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwos$ci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizy cznych wtasciwos$ci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy stosow a¢ nastep ujace temperatury

mieszanki w zalezn o$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70 20400 135°C+5°C,
MG-50/70 54/64: 14Q°CE5°C
PMB 45/80 55 PMB 45/ 65 PMB 45/80 80 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadniké w mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty ijej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mies zanki Wykonawca powinien zadbacé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach material dw, kt ére bgda stosowane do wy konania robot. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka ijej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizy cznych i wy trzy mato §ciow ych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z pro by technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mies zanki min eralno -asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstaw ¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mies zanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mies zania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany systemzaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomaty zow ane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadniké w oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltow e nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po $rednim sy stemem ogrzewani a, z uktadem termos tat owania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynow ym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature whasciw g do otoczenia lepiszczem asfaltow ym. Temperatura mies zanki min eralnej nie po winna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mies zanki min eralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudow ania, a najwyzsza temperatura doty czy mieszank i
min eralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytw orni.

Tablica 19. Najwy zsza i najnizsza temperatura mies zanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mies zanki [°C]
Asfalt50/70 od 140 do 180
Asflt-70/100 od140-do-180

PMB 45/80.55 wgwskazad producenta
PMB45/8Q0.65 wgwekazad producenta
PMB45/80-80 wgwskazan producenta
MG-50/70-54/64 wawekazanproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszy wa lepiszczem asfaltow ym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltow ej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymies zania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$ ¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mies zanek min eralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miged zy
sobg deklarowanych przydatnosci mies zanek (m.in.: typ, rod zaj sktadnikow, wiasciw o$ci obj ¢tosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich whasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechow yw ania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliw 0é ¢ szkodliwy ch zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposdb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmos feryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygo towanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacy ch powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe §cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Tablica 20. Maks ymalne nieréwnosci po dtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

AS GP Pasy ruchu zasadniczeawaryne-dodatkowe;
| o] o iezdnic . 6

desdmieMOPR Q

L. Dplace, packingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przemaczone do ruchu

ipostojupojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltow ym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wy pelni¢ materiatem o wtasciw o§ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic
betonem asfaltow ym).

W celu polepszenia polaczenia mied zy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chrop ow ata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogow ymi wedtug PN-EN
14188-1[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inny mi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosow anie membrany przeciwspgkaniowej, np. mies zanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
normlub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mies zanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu auto maty cznym produko waé mies zanke. Do
badan nalezy pobraé mies zank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliw g segregacje kruszy wa.

Do proby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciw ej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wyk onywania zarobu probnego dozow ania ilosciowe poszczegdlny ch material 6w sktad ow ych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonaw cg i zatwierd zonej przez
Inzyniera recepcie. Spraw dzenie zawarto$ci asfaltu w mies zance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Spraw dzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitow g kruszy wa.

Do sprawdzenia sktadu granulometry cznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnik 6w mieszanki mineralno-asfaltow ej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mies zank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynik 6w Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywars twowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami 1 ich
wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemi zaleganiem wody mi¢gd zy warst wami.

Mozn 5 o obiehia-b ozldadaniu-d c 2 asfa ch edn

Warunki wykonania potaczenia migd zywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki min eralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg¢
mowiaca, ze grubo$¢é warstwy musi by¢ co najmniej dwuip 6tkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja rozlozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej op eracji, to warstwa ta moze si¢ sktadac¢ z dwoch warstw technolo gicznych, z ktéry ch kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni ¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mies zanke min eralno -asfalt owa mozna wbudowywaé na po dtozu przy gotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transp ort mies zanki min eralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudo waniem mies zanki mineralno-asfaltow ej nalezy tak zaplanowacd,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktad arkami pracujacy mi obok
siebie z odp owiednim przesunigciem), a w przy padku przebud 6w i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunk owym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj . odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka min eralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mies zanke min eralno -asfalt owg asfaltow a nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filmwodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniemdo robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 n/'s) oraz podczas opadow atmos ferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimow ym, aby zapewni¢
szczeln 0§ ¢ nawierzchni ijej odporno$¢ na dziatanie wody i nrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indy widualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompak towego 0

Mies zanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automaty cznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymyw ania niwelety zgodnie z dokumentacja projektow g, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszczenia, urzad zenia do podgrzewania element 6w roboczych rozktadarki. Mies zanki min eralno -asfaltow e mozna rozktad a¢
specjalng maszynga drogowa z podw 6jny m zestawemrozktad ajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudow ywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy
brzegach warstwy ).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(staty cznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogow e stalowe gtadkie z mozliw 0§ cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 mz co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technolo giczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wgdefinicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by ¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy -wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migd zy pasami kolejnych warstw tech nologicznych nalezy przesuwac wzgledemsiebie conajmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledemsiebie o co najmniej 2 mw kierunku podtuznymdo osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jedny m pozio mie.

5.9.1.2. Technolo gia rozktadania ,, gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastos ow anie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania desk g rozktad arek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié¢ prawidtow e i szczelne potaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizow anie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktad arka
nadktadata mies zank¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ o zblizony ch parametrach. Zaggszczanie kazdego z pas 6w
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniow o zageszcezaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technolo gia rozktadania ,,gorace przy zimny m”

Wykonanie zlaczy netoda ,, gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przy padkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z
inny ch uzasadnionych powodéw konieczne jest wy konyw anie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztagcza w takim
przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weceze$niej wykonany pas warstwy technologicznej po winien mie¢ wyprofilowang krawedz row nomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformow any podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku
nalezy pokry¢ ta§mg przylepna lub pasta w ilo§ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledemsiebie o co najmniej 3mw kierunku podtuznymdo osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta§ m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by ¢ uformow ana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez ob cigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by ¢ uformow ana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do kt orych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawed zie ,,zimnej ” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tadmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawgdzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wy stawac
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy zurzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacy mi.
Spoiny nalezy wykony wa¢ z materialow termoplastycznych (ta$my, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié nie mniej niz 10 mm.

og Seid A mm 5 cestodeiokolol O o 3;_

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10. Krawedze

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniaj gce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziomnalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wickszymniz 2: 1, przy pomocy rolki do ciskowej mocowanej do walca lub elementu moco wanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformow ane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni as faltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzy nierem.

Krawegdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokry cie goracym asfaltemw
ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 k%/mz,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m1.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyj atkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwow o, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jedn orodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na
wtasciw osci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

-6. KONTROLA JAKOSCI ROB OT
6.1. OgéIne zas ady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. bad ania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciw os ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wy konawca przedstawi do akceptacji badania
ty pu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierd zenia do stosowania. W przy padku zaistnienia po danych ponizej sy tuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—  nazwe¢ wytworni produkujacej mies zanke mineralno —asfaltowa,

—  okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczeg6lny ch wtasciwo$ci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrédlo irodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mies zanki mineralno-asfaltowej

= -
Sktadnik Wiasciw 08¢ Metoda badania iczba badaf
Kruszy wo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7[17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mies zanki min eralno-asfaltowej

Wtasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto §¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto $¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB 1 PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gg¢stos$¢ wg PN- 1
EN 12697-5[33], metoda A w wodzie
Wrazliwo §¢ na dziatanie wody (powigzana
finkejonalnic) vip PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaproj ektowa-nego do maks ymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osiponizej 130 kN
Sztywnos¢ (finkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmecezenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaproj ektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czterop unktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] |
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] |

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszy m wprow adzeniu mies zanek
min eralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszy wa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢éciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszy wa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/nt,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie bad ania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mies zanki min eralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana whasciw o$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwo$ci w ramach
badania typu.
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6.3. Badania wczmsie robot

Badania dziel g si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykona wcy
6.4.1.  Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$ ¢ materiat 6w
budowlanych (mies zanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonaw ca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wy magany mzakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydow ac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wy kony waniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mies zanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmow anych celem zapewnienia odpowiednich wtasciw o$ci przeciwposlizgowych,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktory ch celemjest sprawdzenie, czy jak o$ ¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno -asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miej scu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rOwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rod zaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®* ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto§¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$ ¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto $¢ wolny ch przestrzeni ¥
2.6 Wtasciw o§ci przeciwp o§lizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m” naw ierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba pré bek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonaw ca ma prawo zadac przeprow adzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czg§ciowy ch ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink 6w
czesciowy ch.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadany ch przez Wykonaw c¢ ponosi Wykonaw ca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu ni ezalezne laboratorium, kt6re nie wykonywato badan kontrolny ch.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kos ztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niek orzys ¢ przemawia wynik
badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wply wu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. Wlasciwo$ ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchytki

6.5.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwo$ci materiatow nalezy oceniaé na podstawiec badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudow aniem (wbudowanie oznacza wy konanie warstwy asfaltowej). Wy jatkow o dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltow ej).

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz il o§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbud owanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé za
podstaw¢ caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawierac co
najmmiej jedng dzienng dziatk ¢ roboczg. Do odcinka czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuj e si¢ §rednig arytmety czng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calymodcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni,

W \Inicnic bada i Minimalna czestotliwo $¢
Lp. yszezegolnienie badan 1 badan i pomiarow Dopuszczalne odchyltki
pomiar6w
-Ocm, +5
Szerok 0§ ¢ warstwy Co 50m em, oem
> | Ra & oodiuz lazd . ! .
profilografemdRD tablical0ailOborazllaillb
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna co 5 m nie mniej niz 20 <5,0mm w dniu odbioru inwestycji
pormarow <6,0mm na koniec okresu gwarancji
+0,5%
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
5 | Rzedne wysokosciowe co 20mna prostych i co 10 m +1cm
na tukach, na osi i krawedziach I5cm
6 | Uksztattowanie osi w planie jezdni
w 3 punktach na dziatce +/-10% zgodnie z PFU kazde pojedyncze
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz oznaczenie grubo§ci*
raz na 400 m’
8 | Wyglad warstwy ocena ciaglta
9 | Wtasciw osci przeciwposlizgowe — Pomiar ciggty lub punktowy co >0,36
miarodajny wspodtczynnik tarcia 250m na kazdym pasie
ruchu **

* w przypadku przekroczenia tolerancji — nalezy usunaé warstwe
**ody nie jest mozliw e wykonanie bad an wspotczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiaro wy m, nalezy wykonac¢ pomiar
punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanymlub réwnorz¢dna metoda
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Tablica10b — Wy nagan
E gm@nt Ha“:jg;;ghni 8“04

6.4.2.3. Ro6wnos¢ podhuzna —pomiar planografem

W strefie skrzyzow ania nalezy wykona¢ pomiar planografem. P omiar wyk onuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.
Wy magana rdéwnos ¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci od chylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré w na bad anym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie

si¢ najwicksza odlegtos¢ migd zy tatg a mierzon g powierzchniag Wartosci odchylen, wyrazone w mil imetrach, okresla tablica 11a i
11b.

Tablica 1 1a Wymagania wobec rownosci podtuznej w dniu odbioru inwestycji

Element nawierzchni

95%

100%

pasy ruchu [mm]

<50

<50

Tablica 1 1b Wymagania wobec rownosci po dtuznej na konie

¢ gwarancji

Element nawierzchni

95%

100%

pasy ruchu [mm]

<6.0

<6.0

musibyé zaakceptowanaprzez-lnzyniera—

~Przekrocz

enie dopuszczalnych wartosci rownosci skutkowaé bedzie usunigciem

warstwy asfaltowej w sp os6b uzgodniony z Inspektorem Nad zoru.

6.4.2.4. Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ meto dg z wykorzystaniemtaty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. P omiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtymdo osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu. Wartosci odchylen okresla tablica 9.

6.4.2.5. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto $ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwo$ci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto §¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 7.

6.4.2.7. Wyglad warstwy
Wy glad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfilt owanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkan.

6.4.2.8. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciw o ci przeciwp o$lizgowy ch nawierzchni drogi powinien by¢ okre§lony wsp6tczynnik tarcia na mokre;j
naw ierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

P omiar wyk onuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 mna naw ierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
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Miara wta$ ciw o$ci przeciwposlizgowych jest miaro dajny wspotczynnik tarcia. Za miaro dajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
ro6znic¢ warto$ci sredniej E(p) i od chylenia standardowego D: E (n) —D. Dtugo$é¢ odcinka po dlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wiekszaniz 1000 m Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne wartosci miaro dajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacymwarunkdow technicznych, jak im powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmos feryczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wy mieniony mterminie, powinien by¢ on zrealizowany z
naj mniejs zym mozliw ym op 6znieniem.

Tablica 12. Graniczne warto$ci wspolczynnika tarcia wymagane przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji

Miarodajny wspolczynnik tarcia
przy predkosci zablok owanej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
opony wzgledemnawierzchni
60 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, ut wardzone
D >0,39

pobocza

7.OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwad rato wy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob 6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota

Cena wykonania 1 n? warstwy §cieralnej z betonu asfiltowego (AC) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczemlub pokrycie tasma asfaltow a krawedzi urzadzen obcych i kraweznik ow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos 6b roziczenia robét tymczas owych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuj e tak Ze:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowy ch, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowy ch, niezaliczane do robdt tymczasow ych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczeg lo we specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie mied zywarstwowe nawierzchni drogowej enulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami material ow wystepujacych w niniejszej SST)
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Metody badania cementu — Czg¢é¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i termin ologia
uproszczonego opisu petrograficzn ego

Badania geometry cznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek —Badania blgkitem mety len owym

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumien iu
powietrza)

Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 2: Metody
oznaczania odp orno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizy cznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto $ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych ifizy cznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie ge¢stosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizy cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometry czna

Badania mechanicznych 1ifizy cznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoséci kamienia

Badania wtas ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzi atanie czynnikoéw
atmos ferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meto da
gotowania

Badania wtas$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmos ferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie penetracjiigla

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury migk nienia —Meto da
Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wy magania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury tamli wosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematy cznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci d ynamicznej metoda
prozniow ej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno -asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mies zanki min eralno-asfaltowe — Meto dy badania mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie po winowactwa pomigd zy
kruszy wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek
asfaltowych na wodg

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13 : Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mies zanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza meto da
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4 1: Odpornosé na plyny zap obiegajace
oblodzeniu

Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoS$ciomierzem
wyptywowym- Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosow anych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mies zanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mies zanki min eralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania krus zyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania krus zyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfalt Ow
modyfikowany ch

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

magazynow ania asfaltow mod yfik owanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfalt ow
modyfikow any ch — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii od ksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul sji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul sji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfik acji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfik acji asfaltéow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfalt ow mod yfik owanych
po limerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfik acji asfaltow mod yfik owanych
polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wy pelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
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dro gowy ch na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
dro gowy ch na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i pal enia — P omiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetrage i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 13: Meto da badania stuzaca do okreslenia
wy dtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepty czna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Od zyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Od zyskiwanie lepiszcza z emul sji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalo gi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-12014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dy rektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 zdnia 9 maja2016.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mies zanek mineralno -asfaltow ych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzad zenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mies zanek mineralno -asfaltow ych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad zdnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokum enty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospod arki Morskiej zdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk 6w technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. 22016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przew ozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U.nr 227, poz. 1367 zpdzn. zm.)

108



