Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe elementow konstrukc;ji .

POZ. 1. Wigzba krokwiowo - jetkowa.
Obliczenia wykonano programem komputerowym Wiazar Jetkowy wersja 5.3 z pakietu
Specbud 10.

Wiezba drewniana o konstrukcji mansardowej. Wigzary dachowe sktadajg sie z dwoch czesci :

# gornej o rozpietosci 9.0 m. i kagcie nachylenia potaci 30 stopni

# dolnej o rozpietosci 0.8 m. i kacie nachylenia potaci 60 stopni

Przekroje krokwi drewnianych — 14 x 18 cm, sg jednakowe dla obu czesci wiezby.

Maksymalnie obcigzona jest gorna czes¢ wiezby dachu o nachyleniu 30 stopni. Wystarczy wiec
sprawdzi¢ nosnos¢ tej czesci konstrukcji wiezby.
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpieto$¢ wigzara | =9,40 m

Rozstaw murtat w Swietle 1s=9,00 m

Poziom jetki h =1,50 m

Rozstaw wigzaréow a = 0,95 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 14/17,5 cm z drewna C24,

- murfata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?, Jo = 0,36 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 30,0
st.):

- na potaci lewej sk = 1,08 kN/m?, Sol = 1,62 kKN/m?

- na potaci prawej skp = 0,72 KN/m2, Sop = 1,08 kN/m?2

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na pofaci nawietrznej pxi 1 = -0,24 kKN/m?, Pol1 = -0,36 kN/m?

- na pofaci nawietrznej pxiit = 0,14 kN/m?, poi = 0,20 kKN/m?

- na pofaci zawietrznej pkp = -0,22 kN/m?, Pop = -0,32 kN/m?
- obcigzenie pokryciem na catej dtugosci krokwi gkk = 0,40 KN/m?, gok = 0,48 kN/m?
- obcigzenie state jetki : gik = 0,50 kN/m?, Qjo = 0,60 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kKN/m?, pio = 0,00 kN/m?
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- obcigzenie montazowe jetki  Fk = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 7,04 6,13 K4: state-max+3$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
6,33 7,35 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant |l

4 (C) 12,40 -- K7: state-max+s$nieg-wariant Il

6 (B) 7,04 -6,13 K11: state-max+snieg-wariant I1+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
5,11 -7,35 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Krokiew 14/17,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukitosé

Ay =854 < 150

rz=12,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,95 kNm, N = 6,40 kN

fmy.da = 14,77 MPa, fcod = 12,92 MPa

omyd = 4,13 MPa, cc0d = 0,26 MPa

kc,y = 0,413

6¢,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmyd = 0,328 < 1

(0c,0,/fc,0,d)? + omydfmyd =0,196 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = 0,00 kNm, N =9,50 kN

fmyd = 11,08 MPa, fc04 = 9,69 MPa

omyd = 0,00 MPa, ocod = 0,47 MPa
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((S(:,O,d/fc,o,d)2 + omyd/fmyd = 0,002 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -2,95 kNm, N =6,40 kN

fmyd = 14,77 MPa, fc04 = 12,92 MPa

omyd = 5,25 MPa, oco,d = 0,33 MPa

(0¢,0,/fc,0,d)? + om,y,dfmyd = 0,356 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 3,34 mm < Unetfin =1/200 = 5391/ 200 = 26,96 mm  (12,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

uin = 0,11 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-36/ 200 = 0,36 mm  (31,1%)

Jetka 14/17,5 cm z drewna C24

Smukitosé

Ay =89,6 < 150

rz=12,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
M = 3,04 kNm, N = 8,80 kN

fmy.d = 11,08 MPa, fc04 = 9,69 MPa

omy,d = 4,26 MPa, oco0d = 0,36 MPa

kc,y = 0,379

6¢,0,d/(Key fe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,482 < 1

(0c,0,/fc,0,d)? + omydfmyd =0,271 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
uin = 11,37 mm < Unetfin = 1/ 200 = 4496/ 200 = 22,48 mm  (50,6%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,41 KN/m, Qy,max = -7,74 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
Mz = 1,86 kNm

fm,z,d =11,08 MPa

Om,zd = 4,076 MPa

om,zd/fmzd = 0,368 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,41 KN/m, Qy,max = -7,74 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

My = 0,93 kNm, Mz = 0,97 kNm
fmyd = 11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa
Omy,d = 2,03 MPa, omzd = 2,11 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km*omzd/fmzd = 0,316 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,319 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,26 mm < Unetfin = 2°1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (5,3%)




