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D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania ogoine

dotyczace wykonania i odbioru robét , ktdre zostang wykonane w zwigzku z ,, Przebudowg nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr 2897D
na odcinku Stefanowice- Gruszéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr
2897D na odcinku Stefanowice- Gruszow”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoéine, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecer i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakoSci materiatow oraz robot.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowe;j i dwa komplety STWiORB.
Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie wspotrzedne gtownych punktéw geodezyjnych i reperéw w powiatowym o$rodku dokumentacji geodezyjno
— kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajg Wykonawce i nie beda podlega¢ dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogoinych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pimie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacija projektowa lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatdw od wtadciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca przed rozpoczgciem robét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektdw kubaturowych oraz nawierzchni drég i widocznych
elementdéw uzbrojenia terenu, na ktdry wptyw beda miaty prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajacy sie transport budowlany.
Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawg do
analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Przed odbiorem koricowym Wykonawca potwierdzi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczen instytucji i osob trzecich w zakresie zgtoszonych szkod w ich majatku.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych robét i ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do usuniecia na wlasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie wejscia
Wykonawcy na teren przylegty, poza liniami rozgraniczajacymi inwestycji beda realizowane staraniem Wykonawcy, za zgoda wiasciciela terenu, na
wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub



poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W

przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢

réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice

pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i

przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg,
wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrédet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robédt, niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu — sktadowiska po$redniego, wynikajacego z technologii robét, powstate koszty
wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robé6t. Harmonogram bedzie aktualizowany na kazde zadanie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu prac wedtug wzoru przekazanego
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac zakres zrealizowanych robét, zatrudnienie (wg podziatu na grupy zawodowe),
zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatéw na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposdb i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czgstotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg
wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja _jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez uczestnictwo w badaniach
Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku,
gdy wyniki badan okazq sie niezadawalajace, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym ich wiasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest majg wtadciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Warunek
ten spetniaja materiaty, ktdre sa:

oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo europejska aprobata techniczng badz krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatacznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych, albo
wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w
tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo
Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacig projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? | jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktdre majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.



o 0T o
==

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywacé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuja branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. Odbior ostateczny robé6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowa i STWIORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentoéw potwierdzajacych odbior robét przez gestoréw sieci kolidujgcych z zamierzeniem
oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi¢ protokét odbioru (potwierdzenie braku zastrzezen), operat kolaudacyjny
potwierdzajacy prawidtowe wykonanie pod katem iloSciowym i jakosciowym, dokumenty materiatowe, operat powykonawczy. Spetnienie procedur
odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te wynikaja z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,



deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce

Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Cena ryczaltowa bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

o

© o N

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zaméwienia. Zaplecze winno odpowiada¢ wymogom
przepisow BHP oraz potrzeb budowy. Szczegoly w zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali plan BIOZ.

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku do zaplecza
Inzyniera/Kierownika projektu zostang okre$lone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.) zgodnie z warunkami uzgodnien
zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzorow obcigzajgq Wykonawce i nie podlegajg osobnej zaptacie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U
Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z p6zniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
1.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz.
U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177 - poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Remont nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr 2881D na odcinku
Przytegéw- Lazany”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu:

—  spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, elementy te nalezy posegregowac,
oczysci¢ i przewie$¢ na sktadowisko Zamawiajacego. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWiORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy".

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00
,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnoci ich
wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odno$nie pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST,
Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Remont nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr 2881D na odcinku
Przytegéw- Lazany”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych -
bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5
1. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sa:

kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowac
emulsje C60B3 ZM.

kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod mieszanke SMA. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 - do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4 ZM

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych
Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60B3 ZM C60B4 ZM
wg normy

Wymaganie (klasa)
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Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075- S NPD (0) NPD (0)
2
Indeks rozpadu’ PN-EN 13075- g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130 (4)
1
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)
cementem
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % mim 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
oznaczenie zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszcza pozostatego PN-EN 1431 % mim NPD (0) NPD (0)
po destylacji
Czas wyptywu dla @ 2mm przy PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45(3)
40°C
Czas wypltywu dla ¢ 4 mm przy PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
40°C
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % mim NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % mim TBR (1) TBR (1)

magazynowania, sito 0,5mm

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % mim TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1)
powierzchni
Zatacznik =75 =75
NA.2.2
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltéw modyfikowanych

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,
Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

Badanie na kruszywie bazaltowym .

BN -

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzacej)

Wrasciwosci Metoda badan wg normy Jednostka C60BP3 zM
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia




Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszcza pozostatego PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
po destylacji
Czas wyptywu dla @ 2mm przy PN-EN 12846 s 15-45(3)
40°C
Czas wyplywu dla @ 4 mm przy PN-EN 12846 s NPD (0)
40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos$¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia powierzchni TBR (1)
Zatacznik NA.2.2 =75

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >43 (4)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % =50 (4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltdw modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d0,3do0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0,2do 0,5

5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmachniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potgczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,7

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych - zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek powietrza,

zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

predko$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. OgdIne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjq asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co
najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t w czasie wystepowania mgly, opadow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest
nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotaczonych do znaku CE:
Lp Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
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6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢m.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llos¢ wynikajaca z wazenia dzieli sig przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i rownomierno$ci naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepno$ci miedzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykona¢ badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajagcym bezposrednie Scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawi¢
prébke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni o $rednicy 150 mm na petng
grubos¢ obu warstw. Zadna z warstw, pomiedzy ktérymi bada sie potgczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna
wykazywac cech stabego potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy kondycjonowaé przez
12 godzin w temperaturze 20+1°C i podda¢ $cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potaczen miedzywarstwowych wymagana sczepno$é
wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wiazaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwoch
warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie szczepnosci nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00
,Wymagania Ogdine”

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie badania wg
niniejszej ST z tolerancjami okreSlonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania odno$nie ptatno$ci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST,
Dokumentacji

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda

z wypetniaczem mineralnym

9  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtq

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
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D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Remont nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr 2881D na
odcinku Przytegow- Lazany”
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowq,
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1.Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Kruszywa Wia$ciwosci kruszywa grubego Wymagania w
2008 zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1-2
41.3. uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
414. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasns
Gaons
Gaonzs
4.1.6. zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: h
418. ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie
wyzsza niz: Fla5 lub Sl2s
419. procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C dekirouana
42.2. odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria
€O najmnie;j:
e grupa kruszyw A LAz
e  grupa kruszyw B
423. odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz: PSVus
4.3.1. gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowa-na przez
producenta
433. gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowa-na przez
producenta
441, nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:




442. mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie wyzsza

niz: SBia

452 sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN 932-3 deklarowa-ny przez
producenta

453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie

wyzsza niz: miec 0,1
46.1. rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem .

wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
46.2. rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg N

PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
46.3. stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyZzsza niz: Vas

Tablica2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wita$ciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu Wymagania w
Kruszywa 2008 zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR 1-2
413. uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
4.1.6. zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
417, jako$c¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
4.1.10. kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria EcsDeklarowana
nie nizsza niz:
43.1. gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
453 grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria miecO, 1
nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz. Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy wtasciwosci zgodne z
wymaganiami postawionymi w tab. 2. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chfonnoscia.
Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2008, cze$¢ 2



Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza
Kruszywa KR 1-2
2008
L zgodnie z tablicg 24
52.1. uziarnienie wg PN-EN 933-10 W PN-EN 13043 [49]
5.2.2. jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
53.1. zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
kI
53.2. gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
54.1. . Vagias
1097-4, wymagana kategoria:
542 przyrosF temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana es8/25
kategoria:
55.1. rozpuszczalno$¢ w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
553 zawartqsc Qaqps w vs{)./pe’mlaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC70
kategoria nie nizsza niz:
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
554. . Ka20
kategoria:
56.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbexiarowana
24. Asfalt.

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWiIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po
uprzednim uzyskaniu dla danego produktu $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDIM lub pozytywnej
opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70 i 35/50, spetniajace wymagania podane w
tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591 : 2002.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie 99 PN-EN-12592
mniej niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost) nie wigcej niz % m/m
Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej 50 PN-EN-1426
niz %
Temperatura mieknienia po starzeniu nie 48 PN-EN-1427
mniej niz °C
Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu 9 PN-EN-1427
nie wiecej niz °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( w tym temperatury minimalna i maksymalna dla
asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej STWiORB.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.9. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.



Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.10. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01a [1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.11.  Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej aby zapewnic¢
nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tre$ci wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek
walcdw stalowych gtadkich lekkich i Srednich,
walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
4, Transport
5.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej STWIORB.
5.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszac.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.
Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyZzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie Srodki. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi
przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzy¢ jedynie $rodkow
antyadhezyjnych, ktére nie beda mie¢ negatywnego wptywu na wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
5. Wykonanie robét
5.1. OgoIne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

51.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:
doborze sktadnikdéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Mieszanke nalezy projektowac zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz wytycznymi niniejszej STWiORB..
5.1.1 Projektowanie empiryczne.
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5.1.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralne;.
Tablica 5.Uziarnienie MMA i zawarto$ci lepiszcza do warstwy Scieralnej.

Wtasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC11S

KR1-KR2
Wymiar sita # [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Brmins,8

5.1.1.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniaC ponizsze wymagania.
Tablica6.Wymagane wtasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC11S
PN-EN 13108-20
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 V1,0
przestrzeni 2X50 uderzen Vimax3,0
wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBmins
wypetnione lepiszczem 2X50 uderzen V/FBmaxsg
zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14
przestrzeni w mieszance 2X50 uderzen
minerainej
odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSReo
wody 2X25 uderzen przechowywanie w 40st.C
z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15st.C

Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania
mozna réwniez wytwarzac w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w tabeli.

Tablica 7 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 st.C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza za$
dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Do warstwy $cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba,
deklarowanych przydatno$ci mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych roéznic sktadu:



- zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawartos$¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

53. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , rdwne ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w iloéci ustalonej w odpowiedniej STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
(okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacq dopuszcza sig skropienie emulsjg
asfaltowa bezpo$rednio przed wykonaniem $cieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Tablica 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza starej nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe [mm]
Scieralng, wigzacq podbudowy
ZLD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone
zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych
przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw.

Nierownosci podioza nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi g PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci sitaki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspgkaniowe;.

55.  Pofaczenia migdzywarstwowe.

PodtoZe powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany.

W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wg wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 11 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5do0,7

asfaltowego AC mechanicznie

warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3

asfaltowego AC

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej
ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,
BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w
zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé asfaltu porowatego oraz
cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru. Asfalt lany nie moze byé
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uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA [ub BBTM, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywani w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem
do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whbudowanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakofczeniu robét ziemnych i odwodnieniowych. Przed utozeniem tej warstwy nalezy zapewnic¢
odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego migdzy urzadzeniami jg ograniczajacymi.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwéjnym
zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna
stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowac
wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrod potaczen technologicznych wyréznia sie:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja,
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji
powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tablica 13 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Sposob mieszanki, grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
projektowania przeznaczenie technologicznej (%) przestrzeni w
(cm) warstwie
[e(vv)]
wigzaca, AC11P, KR1 do 4,0do 10,0 208 3,0do 6,0
projektowanie KR2
empiryczne AC16P, KR1 do 5,0do 10,0 =08 3,0do6,0
KR2
AC16P, KR3 do 5,0do 10,0 =08 40do7,0
KR6
AC22P, KR3 do 7,0do 10,0 208 40do7,0
KR6
wigzaca, AC16W, KR3 do 5,0do 10,0 =08 3,0do7,0
projektowanie KR4
funkcjonalne AC22W, KR3 do 7,0do 10,0 >08 3,0do7,0
KR4
AC16W, KR5 do 5,0do 10,0 =98 40do7,0
KR6
AC22W, KR5 do 7,0do 10,0 =08 4,0do7,0
KR6
AC WMS11 4,0do 10,0 =08 2,0do 5,0
AC WMS16 5,0do 10,0 =08 2,0do 5,0
wigzaca MA 8 W 25do3,5 -




MA 11 W 3,5do4,0 - -
PA 16 6,0 do 10,0 =97 22do 32
$cieralna, AC5S, KR1 do 2,0do4,0 >97 1,0do 4,0
projektowanie KR2
empiryczne AC8S, KR1 do 25do4,5 =97 1,0do 4,0
KR2
AC11S, Kr1 do 3,0do5,0 =98 1,0do 4,0
KR2
AC8S, KR3 po 25do45 =97 2,0do5,0
KR4
AC11S, KR3 do 3,0do5,0 =98 20do5,0
KR4

5.8.  Efekt koricowy.

UtoZona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sig nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- réwno$¢ - nierbwno$ci nie moga przekracza¢ 6mm,
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5 cm).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/Kierownika projektu,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielq si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Kierownik projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwpo$lizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

— Wskaznik zageszczenia @

— Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

— Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

— Uziarnienie

— Zawarto$¢ lepiszcza

— Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

— Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
a dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej

Lp Wyszczegoinienie badan materiaty wsadowe Czestotliwo$¢ badan mieszanki mineralno
asfaltowej

1 Wrhasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura migknienia co 300 e zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
Mg) e przy kazdej zmianie Zrodia dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i wilgotnosc) e  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
e przy kazdej zmianie zrbdta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik e zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) e przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) e  zatwierdzenie zrédta przed uzyciem

e przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
. . . . - Poziomu Zgodno$ci wytworni
mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowej dozér ciggly

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni

8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni kazdy pojazd przy zatadunku

9 Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku

10 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

1 Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
podczas wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy
Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentaciji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentaciji projektowej
6 Réwno$¢ podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fata 4-metrowa co 10 m lub
metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m punkt 8.7.2. WT-2)
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na krzywych co
10m
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentaciji projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy
1 Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz obramowania lub
krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde

rozpoczete 100mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera/Kierownika projektu
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije si¢ Inzynier/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10




Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrazowymi moga by¢ objete rowniez inne wasciwo$ci wykonanych robét, w stosunku do ktdrych powstat spér, co do poprawnosci ich
wykonania

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 73°C..

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiegaé¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 11). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego,
%(m/m)]

Rodzaj Wymagania
mieszanki

Mieszanki gruboziarniste +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni pobranej zza rozéciefacza z danego odcinka budowy przed jej
zageszczeniem nie moze odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz wartosci
podane ponizej:

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4
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3 2mm 3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2
5 0,063 mm +1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 9.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze sie rézni¢ od
projektowanej grubosci o wigcej niz + 10%

w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoznacznym zastrzezeniem, Ze na catym odcinku grubo$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoéci. Wskaznik zageszczenia winien by¢ okre$lony
wg PN-EN-13108:20:2008 Zatacznik C p. C4 w stosunku do gestosci objetoSciowej wzorcowej okreslonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy okre$lic zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi winien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sig roznice wartosci Sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploataciji sg
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz 0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Wytrzymato$¢ na Scinanie potgaczenia migdzy warstwami winna wynosic nie mniej niz 0,7 MPa wg Lautnera

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci robdt i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00
,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST,

Dokumentacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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PN-EN 196-
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PN-EN 459-
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PN-EN 932-
3:1999
PN-EN 933-
1:2000
PN-EN 933-
3:1999
PN-EN 933-
4:2008
PN-EN 933-
5:2000
PN-EN 933-
6:2002
PN-EN 933-
9:2009
PN-EN 933-
10:2009
PN-EN 1097-
2:1010
PN-EN 1097-
3:2000
PN-EN 1097-
4:2008
PN-EN 1097-
5:2008
PN-EN 1097-
6:2002
PN-EN 1097-
7:2008
PN-EN 1097-
8:2009
PN-EN 1367-
1:2007
PN-EN 1367-
3:2002
PN-EN
1426:2009
PN-EN
1427:2009
PN-EN
1428:2009
PN-EN
1429:2009
PN-EN 1744-
1:2010
PN-EN 1744-
4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009

PN-EN 12606-

1:2009

PN-EN 12607-

1:2009
i

PN-EN 12607-

3:2010

PN-EN 12697-

5:2008

PN-EN 12697-

6:2008

PN-EN 12697-

8:2005

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT=-2 2010Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997



D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
wal Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w ninigjszej OST powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkdw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem
poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalne;
metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z
ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu
do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentaciji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przej$ciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalne;
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad
mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 9 1k
uzupetnianych poboczach razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakorczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos$¢ podiuzna

co50m

3 Réwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1%.



6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatq 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
odwiezienie gruntu na odkiad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
roztozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i
skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek podsigbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten
powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy
tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m -
0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykoriczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. [ Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 5 cm.



6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
0Czyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacii
deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rohét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatdw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylinie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe cinieniowe
Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym CFWHI-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang,
przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plytq stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora pofaczeniowa
Komore pofaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentaciji projektowe;.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 c¢m, z betonu klasy C 20/25, wg
KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane
PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane
Phyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka
min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszio$ciowych, a tymczasowo
PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wy stepujacych
w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy
przektada¢ materiatem wysSciétkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi1,4 mnalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych
Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tadma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkow i
kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20
cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy!2, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak
mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$

dla rur zelbetowych 5 m/s).

gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).


file:///E:/ost/Odwodnienie/d030201.htm%23_ftn2

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kofcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasows instrukcjg projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymato$ci powinny by¢
wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Poszczegélne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0
m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Pofaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty migedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakofczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé
srednlce 0,15 m),
dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %. nalezy stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki
wynosHa max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na
zewnafrz poza $ciankg studzienki,
wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaC nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

?:];))rowadzajqcego przelotowej potaczeniowe; spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

060 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentaciji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na
niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokoSci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-
EN 124 [1]. Winnych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé
sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegto$ciach
pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujgcych
czgsci:
- komory roboczej,

ptyty stropowej nad komora,

komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
- szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna; szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia
dopuszczalnych spadkoéw (i predko$ci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

dtugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80
m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady faczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.



Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %e powinien wynosic¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do
10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 mod zakoriczenia fuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo
za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg
wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajacq
aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i
zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadno$ciag do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6 2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekraczac +5mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig,
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowe; i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wioknem szklanym (GRP)
Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Beton zwykly

2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6.  PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN13101:2002
9. PN-B-06250:1988

10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe ,Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

20.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 r.
24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”’, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK



,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych, tuczniowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Mozna stosowa¢ jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktdrych Wykonawca przedstawi
deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentaciji projektowej
i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugo$c¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach
mrozu

o

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci  dopuszczalnych  od-chytek od | C Dtugosc: + 1%, =24 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm,
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<5mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,

<10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugo$ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?2
(klasa 3, oznaczenie D)
22 Nasigkliwo$¢** E Klasa Oznacze-nie | Nasiakli-wo$¢
% masy
1 A nie okre$la sie
2 B <6
23 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Ozna- Charak- Kazdy
ustalona w dokumentaciji projektowej lub przez wytrz. czenie terysty- pojedyn-czy
Inzyniera) czna wynik, MPa
wytrzy-
matos¢,
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3 U* 6,0 >48
24 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ B Krawezniki majq ~ zadawalajacq trwato$¢
(wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
25 Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacii odpor- szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) nosci sciemnej, wg | wg zat. H normy -
zat. G normy | badanie alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie okresla | Nie okresla sie
sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
26 Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadowalajaca
odpornose¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng, jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrza-dem do badania
tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normal-nych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu
wg GDDKIA warto$¢ $rednia USRW=55
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach




dwuwarstwo-wych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwos$ci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

38 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z proébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg,
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalers PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci
min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatow
spetiajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow f1o,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o
konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
powyzej $cian Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiorikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robé6t obejmuija;
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykoniczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegitowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa kruszywowa
tawe kruszywowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gérna powierzchnie fawy nalezy wyréwnac kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Co 50 m w fawie nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 ¢cm (np. zjazdy)
lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca sig stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 c¢cm po
zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce
piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami
temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykona¢ spoine wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.
5.6. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.,
- sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacii projektowe;,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzenr wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacija projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy
betonowej z oporem,
c)  wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
d) réwno$¢ gornej powierzchni faw
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e)  zageszczenie faw z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
f)  odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c)  rowno$c¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwaoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowej i ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢é

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

0! PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

1. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych bez ograniczen.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatow i wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej
metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakdw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a
takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze
znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przejsciach dla pieszych i Sciezkach
rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizaci
ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie pfaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub kitére ma takie wlasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢
(widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rdéznigce sie¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drog. Wykonane masg
termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza
dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieficzong farba, kredg lub winny sposdb, kierujace
wiasciwym, poziomym znakowaniem drdg. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i
paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére
mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢
wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy
warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemicznej.



1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa
tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci
sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po
zajSciu reakcji chemiczne;j.
1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, {j. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie
z rodzajem i ilocig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy
nowy zestaw wyrobu.
1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze
zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. TaSma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi,
ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. TaSmy sg naklejane na nawierzchnig zagruntowana klejem lub $wiezo
po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe taSmy po naklejeniu nie ulegaja
istotnej zmianie [2].
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa, grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i
masami termoplastycznymi do natrysku.
1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga
by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazddéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe,
trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6lte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do
poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyréznia sig punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikéw drogi.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na $wiezo wykonane
farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jes$li wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego
europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy
to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1
oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata
Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa, deklaracje wiasciwosci uzytkowych
i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16]
zawierajgca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca
Zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami
lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyr6b budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje
zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
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numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r.,
zgodnle z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

numer krajowej deklaracji;

poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych;

nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

karte charakterystyki.
InformaCjQ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrdb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje okre$lone w odpowiedniej
zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania droég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania i metody badan
zawarte sq w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy
certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.
2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do
1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5
mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom stawiane sa wymagania odno$nie wtasciwosci fizycznych i chemicznych,
zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatbw do poziomego
oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatow do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wihasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych* i ich sktad % (m/m) £25
2 ZawartoS¢  weglowodoréw  aromatycznych  w farbach | % (m/m) £8
rozpuszczalnikowych
3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladéw na | minuta £30
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy | minuta od 5do 20
chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT 230
6 Wspotczynnik luminancii b: -
- barwa biata 20,80
- barwa zétta 20,50
- barwa czerwona 20,10
- barwa niebieska 20,05
- barwa zielona 20,05
- barwa czarna £0,05
7 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 392
- barwa z6tta (klasa HP2) 390




Lp. Wihadciwos¢ farby Jednostki Wymaganie

9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odporno$¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) £0,10
1 Odporno$¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) £0,03
12 Odporno$¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna

wykazywa¢ oznak cze$ciowego lub
catkowitego uszkodze-
nia, uszorstnienia lub odbarwienia

13 Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
14 Penetracia  stemplem w temp. 20°C (tylko masy| klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do INS
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba prébek | =6
klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcieficzalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drdg Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate)
i tymczasowych (z6ite), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatow do
oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania
(P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania painikiem do temperatury 180°C +
220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnia,

2.8.2. TasSmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi si¢ z warstw polimerow, wypemiaczy, kulek szklanych lub
ceramicznych, materiatdw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki
szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem,
umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju
(primera), ktdry wzmacnia przyleganie tasmy do podioza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecana, metoda naklejania tasmy jest metoda infay, ktéra polega na
naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i
profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajacq usuwanie oznakowania po zakoAczeniu robot.
Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na
bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drdg, prefabrykatéw termoplastycznych, taSm z innych tworzyw sztucznych.
Wypustki sa regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢
wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sg
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie kilkanascie rodzajéw punktowych elementéw
odblaskowych. Korpusy PEO majg rozny ksztatt, wielko$¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg
z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do
kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkia, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego
sprawnos$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw
drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6itym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i
tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4
[4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone
klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.
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Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2
(plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oSwietlenia B 1150 1100 +5°

Bv)= 0°

Kat obserwaciji a, 20 10 0,30

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix-! typ 2 25 25 220

typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata Z6lta czerwona

Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cafosci ze szkia stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni
rzadko lub wogole nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej
charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w
nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w osfonie gumowej. Najcze$ciej
umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajacych, $rodkowych i innych konstrukcii
okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejcia dla pieszych. Sg one zasilane z
sieci lub przez whasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto informujace
prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczehstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu
goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkfa hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu
pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikow okresla sie trwato$¢ i
zalicza wyrob do jednej z klas wg oceny podstawowe;:

klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza si¢
wyrdb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.
2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane
Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cignieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wtaciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50

2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy bez zmian na pow. brak

$ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3

4 Obrobka powierzchniowa % >80

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym % (m/m) 0d0do2
goérnym nominalnym od 0 do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm £ 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowar odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okre$lone w krajowej deklaracji wiasciwo$ci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25%
(m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].



Lp. Wiadciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5 do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wspétczynnik luminancii b - >0,70
4 Wspétrzedne chromatycznosci X i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od0do 2
- gérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita po$rednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogéInych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwo$ci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza

zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan okreslonego w ST,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- wiertnic (dotyczy PEO),

- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablondw do symboli i napisow,

- palnikdw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$c¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi, spetniajace
wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodza; i
stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna

by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat
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przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania
nawierzchni malowanej lub przerwania robét.
Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, | Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -41 29 -18 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 21 -1,0 -0,1 0,9 1,8 28 3,7 45
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 28 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 47 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 57 6,7 7,6 84
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 19 3,2 45 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 213 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 213 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 229 241 252 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnoSci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej
15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami, nierowno$ciami. W przypadku wigkszej powierzchni
niejednorodnej zaleca sig wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow
— wytyczne stosowania” (DSN) [22. Je$li nawierzchnig odcinka drogi, na ktdrym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST
okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢
lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnig nalezy przed znakowaniem
powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomochnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledéw w istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna
wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. Do trasowania
strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywacé.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowo$ci linii i ptynnoéci na fukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie
od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].



Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo5¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzehn samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na
wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢
nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

- usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na whasciwo$ci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej
dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwa masa termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetienia wymogdw formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].
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Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

widoczno$¢ w dzieni okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminanciji 8 lub wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo
przez wspotrzedne chromatycznosci,

widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku R,

szorstko$¢ (wlasnoéci antyposlizgowe) okre$lang przez wskaznik szorstkosci SRT.

trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktore mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono
na dwie klasy:

klasa pierwsza obejmuije drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddéw rzeczywistych/dobe/pas,

klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drog o predko$ci dopuszczalnej ® 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3,
RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.
Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sig: albo wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m2 Ix-' albo wspotczynnik luminancji & bezwymiarowy. Pomiary 8 wykonuje sie kolorymetrem
przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, za$ odbite;
+10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole
pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos¢ wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa K Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancii w
. asa . .
oznakowania Swietle rozproszonym,Qd med m?2 Ix-!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 3100
Q3 $130
Q4 2160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 3130
Q4 4160
Q5 2200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa zétta oznakowania Q1 280
Q2 3100
Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji b
Ze wzgledu na wartos¢ wspotczynnika luminanciji & poziome oznakowania drogowe dzieli sig na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji B

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Warto$¢ wspotczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 30,30

B3 30,40

B4 30,50

B5 30,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 30,50

B5 30,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 30,20

B2 30,30

B3 30,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetia¢
oznakowania drog w okresie eksploatacii.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody
badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]
[Lp. | Wiasciwosci [ Jednostki | Wymagania |




Lp. Wia$ciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) 20,40

- barwa zétta tymczasowa (klasa B2) 30,50

0,30

2 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania:’

- barwa biata na nawierzchni asfaltowe;j (klasa B2) 20,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) 0,20
3 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego (od 7

do 30 dnia):* mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 3130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) 3160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) 3100
4 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30 dniu od

wykonania:” med/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) 4160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) 2100
5 Wspétrzedne chromatycznoci x,y wgrys. 1,213

"na wszystkich drogach

powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdirzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania
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