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1  OSWIADCZENIE,

Lekartow, Maj 2024

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$swiadczam, ze
projekt techniczny:

BUDOWA BUDYNKU WIELOFUNKCYJNEGO ( OSP, SWIETLICY WIEJSKIEJ ) WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU W LEKARTOWIE PRZY ULICY KOLEJOWEJ, DZ. NR 141/1.

Lokalizacja:
47-480 LEKARTOW, UL. KOLEJOWA, dz. nr 141/1

Branza:
instalacje elektryczne i niskopradowe

sporzadzony dla Inwestora:
GMINA PIETROWICE WIELKIE, 47-480 PIETROWICE WIELKIE, UL. SZKOLNA 5

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Rafat KRAMARCZYK
upr. nr SLK/4748/PWOE/13
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2 ZALOZENIA PROJEKTOWE.

2.1 Podstawa i przedmiot opracowania.
Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i niskoprgdowej
w budowanym budynku wielofunkcyjnym ( OSP i swietlicy wiejskiej ) wraz z zagospodarowaniem
terenu w miejscowosci Lekartow przy ul. Kolejowej 141/1.

2.2 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej Zamawiajgcemu
przystgpienie do budowy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e budowa elektroenergetycznego przytgcza budynku.

¢ budowa certyfikowanego zestawu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu — wylgczenie
pozarowe

¢ instalacja oswietlenia zewnetrznego obiektu,

¢ instalacja oswietlenia wewnetrznego obiektu,

¢ instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

¢ instalacja gniazd wtykowych 230/400V ogolnego uzytku,
e instalacja zasilania urzadzen statych 230/400V,

o instalacja zasilania urzgdzen wentylacyjnych

e instalacja przeciwprzepieciowa oraz przeciwporazeniowa,
e instalacja uziomowa i odgromowa,

o instalacja sieci strukturalnej

e system telewizji dozorowej

e system napadu i wlamania

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje instalacji sterowania i automatyki wentylacji.

2.3 Dane podstawowe.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy zwartej z Inwestorem,
e wytycznych Inwestora,
e obowigzujgcych norm i przepiséw,
e map geodezyjnych,
e projektu architektonicznego budynku,
e projektéw branzowych.

2.4 Lokalizacja Inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Lekartéw (gmina Pietrowice Wielkie)
przy ulicy Kolejowej, dziatka nr 141/1.

2.5 Dokumentacje powigzane.

Nieodtgczng czescig niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany instalacji elektrycznych oraz
pozostate projekty branzowe wchodzgce w sktad catosci opracowania.
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3 OPIS TECHNICZNY - ZEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

3.1 Stanistniejacy.

W chwili obecnej dziatka na ktérej ma powsta¢ budynek nie posiada zasilania w energie
elektryczna.

W zwigzku z budowag nowego budynku wielofunkcyjnego zachodzi réwniez zaprojektowanie
wszystkich instalacji elektrycznych, ktdre sg potrzebne do prawidtowego funkcjonowania budynku.

Instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego musi spetniaé normy natezenia
oSwietlenia, gniazda muszg zostaC rozmieszczone zgodnie z aranzacjg pomieszczen. Budynek
podlega réwniez wytgczeniu przeciwpozarowego, dlatego zastosowany zostanie certyfikowane ztgcze
kablowe w ktérym bedzie zabudowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

3.2 Przylacze elektroenergetyczne.

W celu wykonania przytgczenia do sieci energetycznej budynku, nalezy wystgpi¢ do
Przedsiebiorstwa Energetycznego Tauron z wnioskiem o wydanie warunkoéw przytgczenia do sieci,
przytagcze o mocy 40,0kW i napieciu 0,4kV.

W wydanych warunkach przytgczenia do sieci zostanie okreslone miejsce dostarczenia energii
elektrycznej. Prawdopodobnie miejscem gdzie zostanie posadowiony zestaw ztgczowo-pomiarowy z
ukfadem bezposrednim bedzie granica dziatki 141/1 (zakres opracowania Tauron).

Z zestawu ztgczowo-pomiarowego nalezy doprowadzi¢ linie kablowg YAKXS 4x35mm? do
certyfikowanego zestawu przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP za pomocg ktérego zostanie
zasilony budynek.

3.3  Wytyczne ulozenia linii kablowej nN

Linie kablowe nN nalezy prowadzi¢ w terenie zielonym oraz pod terenem utwardzonym. Wykopy
pod kable nalezy prowadzi¢ recznie lub sprzetem mechanicznym po uprzednim wytyczeniu trasy
przez stuzby geodezyjne. Wymiar poprzeczny rowu dla jednego kabla na dnie wykopu powinien
wynosi¢ 0,4m. W przypadku uktadania kilku kabli w jednym wykopie, wykop nalezy odpowiednio
poszerzyé. W szczegodlnych przypadkach dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli
elektroenergetycznych stanowigcych jedng linie zasilajgca.

Kable nalezy uktadac¢ na 10-cio centymetrowej podsypce piaskowej. Glebokos¢ utozenia kabla w
gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powtoki kala powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,7m a przy uktadaniu pod parkingiem i terenem utwardzonym na gtebokos$ci nie mniejszej niz 1,0m w
rurze ochronnej. Kabel w rowie nalezy ukifadac linig falista z zapasem 5% wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy przykry¢ 10-cio centymetrowg
warstwg piasku a nastepnie co najmniej 15-sto centymetrowg warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie
kabel nalezy przykry¢ folig oznacznikowg z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac
gruntem. Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 - 30cm z
zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie
maksymalnego stopnia zageszczenia. Zaleca sie polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem.
Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy.

Wszystkie miejsca kolizyjne powstate na budowie, rozwigzywa¢ na budowie. W miejscach
skrzyzowania lub zblizenia projektowanych linii kablowych z istniejacg i projektowang infrastrukturg
podziemna, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Po wprowadzeniu kabli wloty rur nalezy
uszczelni€. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci.

Kable nalezy wyposazy¢é w trwate oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce nastepujace
informacje: relacja, typ, przekrdj i dtugos¢ kabla, wtasciciela, rok utozenia oraz wykonawca. Opaski
nalezy umieszczac na kablach wzdtuz catej trasy w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur.

Wszystkie linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.
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3.4 Zasilenie elektroenergetyczne budynku.

Budynek zasilony zostanie z zestawu ztgczowo-pomiarowego (zakres opracowania Tauron)
poprzez certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP.

Z zestawu ztgczowo-pomiarowego z uktadem pomiarowym bezposrednim ( wiasnos¢ Tauron)
wyprowadzi¢ nalezy linie kablowg YAKXS 4x35mm? i doprowadzi¢ jg do certyfikowanego zestawu
PWP, zlokalizowanego obok budynku.

Z certyfikowanego zestawu PWP doprowadzi¢ nalezy do RG linie kablowg N2XH-J 4x10mm?.

3.5 Certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP.

W celu umozliwienia wytgczenia przeciwpozarowego pradu, projektuje sie zastosowanie przy
elewacji budynku certyfikowanego zestawu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP typu CX2004-
R-3P-100A-BK-OPDP-KS2. W projektowanym zestawie PWP zabudowany bedzie roztgcznik mocy
100A.

Certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP zasilony zostanie linia kablowa
YAKXS 4x35mm? z zestawu zigczowo-pomiarowego. Zasilanie RG wykonane zostanie z
certyfikowanego zestawu PWP za pomoca linii kablowej N2XH-J 4x10mm?2.

Jako certyfikowany zestaw przeciwpozarowy wytgcznika pradu projektuje sie zastosowanie
Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu PWP CX2004 wersja (BK) automatyka bez kontroli. Elementy
zabudowa¢ w obudowie Pelmet, o wielkosci 400x820x285mm + fundament.

Role przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP bedzie wylgcznik gtéwny — urzadzenie
wykonawcze wyposazone w wyzwalacz wzrostowy powodujgcy otwarcie stykéw urzgdzenia
wykonawczego PWP po podaniu napiecia zasilajgcego na cewke wyzwalacza.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP wyposazy¢ w urzgdzenie uruchamiajgce (UU PWP) —
przycisk sterowania zdalnego PWP oraz urzgdzenie sygnalizacyjne (US PWP) — sygnalizator optyczny
wskazujacy jednoznacznie o wylgczeniu zasilania na budynku.

Powyzsze urzadzenia UU PWP oraz US PWP zabudowa¢ nalezy na zewnatrz przy gtéwnych
drzwiach wej$ciowych do budynku. Nad powyzszymi urzgdzeniami zabudowaC nalezy oprawe
awaryjng, ktéra w zapewni o$wietlenie urzgdzen swiattem o natezeniu 5Ix.

Do sterowania urzadzenh uruchamiajgcych - przyciskdw UU PWP wykorzysta¢ przewodow typu
HDGs(zo) 5x1,5mm2 FE180/PH90, natomiast do urzadzenia sygnalizacyjnego US PWP utozy¢
przewdd typu HDGs(zo) 2x1,5mm2 FE180/PH90.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu odcina doptyw prgdu do wszystkich obwoddéw, z wyjgtkiem
ewentualnych obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.

Zestaw PWP nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 30x4mm, ktérg przytgczy¢ nalezy za
pomocg zacisku krzyzowego do uziemienia otokowego budynku.

Schemat wylgczenia przeciwpozarowego przestawiono na rysunku E.06.

4 OPIS TECHNICZNY — WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

41 Rozdzielnica gtéwna RG.

Na potrzeby rozprowadzenia zasilania urzadzen elektrycznych, gniazd wtykowych oraz
osSwietlenia w pomieszczeniach sSwietlicy oraz OSP projektuje sie zabudowanie w korytarzu
(pomieszczenie 5) rozdzielnicy gtéwnej RG.

Jako obudowe rozdzielnicy RG dobrano rozdzielnice natynkowg metalowg, z drzwiami
metalowymi, 6-rzedowa, 144-modutowg, w komplecie z szynami nosnymi, ostony, zaciski PE i N.
Wielkos¢ obudowy to 1060x600x263mm, o stopniu ochrony IP30.

Po przymocowaniu rozdzielnicy gtéwnej do sciany, nalezy wykonaé jej obudowe z ptyty gipsowo-
kartonowej.

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik gtdéwny izolowany, ochronniki przepieciowe typu I+,
wytgczniki nadpradowe oraz wytgczniki réznicowo-pradowe, przekazniki bistabilne.
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Jako podstawowg aparature modutowg zastosowano aparaty na prad zwarciowy 6kA.
Rozdzielnice wyposazyé w aparature modutowg np. produkcji Eaton i Dehn

W rozdzielnicy gtownej RG wykona¢ uziemienie oraz podziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd
PE nalezy tgczy¢ do uziemionej gtdwnej szyny wyrownawczej. Instalacje elektryczng wykona¢ w
uktadzie TN-S.

Wielkos¢ tablic bezpiecznikowych dobrano do zainstalowanej aparatury zachowujgc minimum
30% rezerwy. Lokalizacje rozdzielnic wskazano na zatgczonych rzutach budynku. Szczegoty
wyposazenia rozdzielnic ujeto na zatgczonych schematach oraz w zestawieniu materiatow.

Stopien ochrony obudowy IP rozdzielnic przystosowa¢ do miejsca ich montazu. Dopuszcza sie
zmiane lokalizacji rozdzielnic po uzgodnieniu z Inwestorem.

Wyposazenie i schematy potgczen rozdzielnicy gtéwnej przedstawiono na zatgczonych
rysunkach.

Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej wykona¢ za pomoca kabla elektroenergetycznego YAKXS
4x35mm? ( wyprowadzonego z =zestawu zlgczowo-pomiarowego) oraz N2XH-J 4x10mm?
wyprowadzonego z zestawu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP.

4.2 Instalacja oswietlenia podstawowego.

Zaprojektowano instalacje os$wietleniowg z wykorzystaniem nowoczesnych, wydajnych opraw
LEDowych montowanych w sufit podwieszany jako wbudowane.

Wigczanie opraw odbywac sie bedzie poprzez tradycyjne taczniki oswietleniowe badz przyciski
oswietleniowe, zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych do danego pomieszczenia oraz przy pomocy
przyciskow tgcznikowych i zabudowanych w RG przekaznikéw bistabilnych. £gczniki oSwietleniowe w
obiekcie montowa¢ na wysokosci 1,1 m.

W WC projektuje sie zastosowanie do wigczania oswietlenia czujniki ruchu i obecnosci. Na
czujnikach ruchu i obecnosci w miejscach gdzie zachodzi na siebie kilka stref dozorowych,
zastosowaé odpowiednie przestony ograniczajgce oraz wyregulowac czujnosc.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x1,5mm?2. Obwody o$wietleniowe
zabezpieczy¢ wylgcznikami instalacyjnymi 10+16A o charakterystyce B lub C.

Instalacje wykonac jako podtynkowsg, stosowaé osprzet podtynkowy ramkowy montowany w
poziomie lub pionie. Przewody prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych, tgczac je w puszkach
tacznikowych gtebokich ,60” bezposrednio pod osprzetem.

Dopuszcza sie inng lokalizacje tgcznikow po uzgodnieniu z inwestorem oraz ustalonej aranzaciji
wnetrz.

Szczegdty wykonania instalacji pokazano na zatgczonych rzutach budynku oraz schemacie
rozdzielnicy gtéwnej RG.

4.3 Oswietlenie terenu zewnetrznego.

W celu wykonania oswietlenia terenu zewnetrznego, projektuje sie zabudowanie na elewac;i
opraw oswietleniowych zewnetrznych (nr Z1), ktére posiadajg migedzy innymi moc 28W i strumien
Swietlny ok. 3167Im.

Dla sterowania zatgczenia o$wietlenia zewnetrznego projektuje sie zastosowanie w RG
astronomicznego zegara czasowedo i kilkoma wyjsciami sterowalnymi.

4.4 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie realizowane bedzie za pomocg opraw awaryjnych z funkcjg
autotestu i wtasnym zrodtem zasilania, zlokalizowanych w ciggach komunikacyjnych oraz
wymaganych pomieszczeniach. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ natezenie
oSwietlenia na poziomie minimum 1Ix w osi drogi ewakuacyjnej przez czas nie krotszy niz 60 minut.
Na ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy awaryjne z piktogramem kierunkowym informujgce
o kierunku wyj$cia, w czasie pracy w trybie awaryjnym.
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Dodatkowo nalezy przewidzie¢ oprawy awaryjne nad kazde urzgdzenie PPOZ, ROP, apteczke,
itp. w celu uzyskania minimalnego natezenia 5Ix na powierzchni tych urzgdzen. Oprawy doswietlajgce
urzgdzenia PPOZ montowaé na wysokos$ci 2,5m na wysiegniku lub zwieszajgc.

Oprawy awaryjne/ewakuacyjne zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej przy zastosowaniu przewodu
N2XH-J 3x1,5mm? (o klasie odpornosci na ogien B2ca), ktére zabezpieczy¢ w powyzszej rozdzielnicy
gtdwnej za pomocg wytgcznika nadprgdowego B 10A.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ certyfikat dopuszczenia
CNBOP.
Szczegdtowa specyfikacja zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono w
ponizszym punkcie dokumentacji.

4.5 Szczegotowa specyfikacja zaprojektowanych opraw oswietleniowych ledowych.

e Oznaczenie oprawy A1

Dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV poliweglanu oraz
potgczone klipsami ze stali nierdzewnej. Strumien swietlny: co najmniej 4010Im; skutecznos¢ swietlna:
160lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu
Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet swiatta: C; Kolor oprawy: szary,
barwiony w masie; Napiecie: 230V AC; Moc catkowita: maks. 25W; Sterowanie przewodowe:
ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IK08; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora:
PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: tubularna;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 35°C; Obcigzalno$¢ obwodow (B10): 16;
Rodzaj ztgczki: 3-polowa; Wymiary: wysokos¢: 78mm, szeroko$¢: 82mm, dtugosé: 1060mm, Waga:
1.50kg; Oprawa posiada wazne badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

e Oznaczenie oprawy B1

Oprawa typu kaseton wyposazona w dodatkowg ramke do montazu w suficie GK. Korpus
oprawy wykonany z aluminium lakierowanego na kolor biaty. Min. temperatura otoczenia: 0(°C). Maks.
temperatura otoczenia 25(°C). Stopien ochrony IP: IP40/20.Zrédo $wiatta LED. Strumien $wietlny z
oprawy: co najmniej 4500Im. Skutecznos¢ swietlna 132Im/W. Temperatura barwowa 4000K. Wskaznik
oddawania barw (Ra) 80. Elipsa MacAdama (SDCM):3. Klasa efektywnosci energetycznej zrodet
Swiatta: D. Oprawa wyposazona w zasilacz on/off z funkcjg multi lumen pozwalajgcg na skokowg co
ok. 500lm zmiane nastawy zasilacza w zakresie 3000-5000Im. Srednia trwato$¢ LED L80B50 Ta25 (h):
100000. Srednia trwato$é LED L90B50 Ta25 (h): 50000. Spadek strumienia $wietinego (LLMF) 50 000
h: 0.89. Min. napiecie zasilania AC 220(V). Maks. napiecie zasilania AC 240(V). Min. czestotliwos¢
napiecia zasilania 50(Hz). Maks. czestotliwo$¢ napiecia zasilania 60(Hz). Catkowita moc maks.34(W).
Liczba opraw MCB 10B: 17. Liczba opraw MCB 10C: 28. Liczba opraw MCB 16B: 27. Liczba opraw
MCB 16C: 45. Il klasa izolacji. Oprawa wyposazona w dyfuzor mikropryzmatyczny. UGR >19.
Wymiary: dtugos¢ 595mm, szerokosé 595mm, wysokos$¢ 34mm. Wraz z ramkg do montazu do piyty
gipsowo-kartonowej.

e Oznaczenie oprawy B2

Oprawa typu kaseton wyposazona w dodatkowg ramke do montazu w suficie GK. Korpus
oprawy wykonany z aluminium lakierowanego na kolor biaty.

Min. temperatura otoczenia: 0(°C). Maks. temperatura otoczenia 25(°C). Stopien ochrony IP:
IP40/20. Stopien ochrony IK: IK06. Zrédio $wiatta LED. Strumien $wietiny z oprawy: co najmniej
4500Im. Skutecznos$¢ swietlna 132Im/W. Temperatura barwowa 4000K. Wskaznik oddawania barw
(Ra) 80. Elipsa MacAdama (SDCM):3. Klasa efektywnosci energetycznej zrédet swiatta: D. Oprawa
wyposazona w zasilacz on/off z funkcjg multi lumen pozwalajgcg na skokowg co 500Im zmiane
nastawy zasilacza w zakresie 3000-5000Im. Srednia trwato$é LED L80B50 Ta25 (h): 100000. Srednia
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trwatos¢ LED L90B50 Ta25 (h): 50000. Spadek strumienia $wietlnego (LLMF) 50 000 h: 0.89. Min.
napigcie zasilania AC 220(V). Maks. napiecie zasilania AC 240(V). Min. czestotliwo$¢ napiecia
zasilania 50(Hz). Maks. czestotliwo$¢ napiecia zasilania 60(Hz). Catkowita moc maks.34(W). Liczba
opraw MCB 10B: 17. Liczba opraw MCB 10C: 28. Liczba opraw MCB 16B: 27. Liczba opraw MCB
16C: 45. Il klasa izolacji. Oprawa wyposazona w dyfuzor opalowy z akrylu rownomiernie rozpraszajgcy
Swiatto. Wymiary: dlugos¢ 595mm, szerokos¢ 595mm, wysokos¢ 34mm. Wraz z ramkg do montazu
do ptyty gipsowo-kartonowe;.

¢ Oznaczenie oprawy C1

Oprawa wyposazona w wysoko przepuszczalny, cofniety o 35 mm dyfuzor mrozony i
wydajny odblysnik z btyszczacej blachy aluminiowej. Korpus wykonany z ci$nieniowego odlewu
aluminium malowany na kolor biaty, zapewniajgcy pasywne chtodzenie LED. Strumien swietiny z
oprawy: co najmniej 1600Im; skutecznos¢ swietlna: 133Im/W; Temperatura barwowa najblizsza:
4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80
- 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa
ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci
energetycznej zrodet swiatta: C; Kolor oprawy: biaty, potmat, RAL9016;; Napiecie: 230V AC; Moc
catkowita: maks. 12W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Stopieh ochrony
IK: 1KO6; Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mrozony; Materiat
odbtysnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtysnika: btyszczacy; Materiat obudowy: Cisnieniowy odlew
aluminium; Ksztalt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Obcigzalnos¢ obwodéw (B10): 38; Rodzaj zigczki: 2-polowa; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 60;
Wymiary: wysokos$¢: 90mm, srednica: 190mm ; Wymiary otworu w stropie: 175mm; Waga: 0.90kg;
Oprawa posiada wazne badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

e Oznaczenie oprawy C2

Oprawa wyposazona w wysoko przepuszczalny, cofniety o 35 mm dyfuzor mrozony i
wydajny odblysnik z btyszczacej blachy aluminiowej. Korpus wykonany z ci$nieniowego odlewu
aluminium malowany na kolor biaty, zapewniajgcy pasywne chtodzenie LED. Strumien swietiny z
oprawy: co najmniej 2500Im; skutecznos¢ swietlna: 139Im/W; Temperatura barwowa najblizsza:
4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80
- 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa
ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposob rozsytu sSwiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci
energetycznej zrédet Swiatta: C; Kolor oprawy: bialy, potmat, RAL9016; Napiecie: 230V AC; Moc
catkowita: maks. 18W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Stopieh ochrony
IK: 1KO6; Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mrozony; Materiat
odbtysnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtysnika: btyszczacy; Materiat obudowy: Cisnieniowy odlew
aluminium; Ksztalt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Obcigzalnos¢ obwodéw (B10): 27; Rodzaj zigczki: 2-polowa; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 44;
Wymiary: wysokosé: 90mm, srednica: 190mm ; Zasilacz: W komplecie; Wymiary otworu w stropie:
175mm; Waga: 0.90kg; Oprawa posiada wazne badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

e Oznaczenie oprawy D1

Oprawa posiada wysokoprzepuszczalny, odporny na zotkniecie dyfuzor opalowy,
zapewniajgcy jednolite rozswietlenie catej powierzchni bez widocznych punktéw LED. Beznarzedziowy
dostep do wnetrza oprawy za pomocg 4 magneséw neodymowych. Linka stalowa zapewnia
bezpieczehstwo montazu. Strumien Swietlny z oprawy: co najmniej 3100Im; skutecznos¢ sSwietlna:
129Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposéb rozsyiu
Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrédet Swiatta: C; Kolor oprawy: biaty,
pétmat, RAL9016; Luminancja kgta 65°: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc catkowita: maks. 24W;
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Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP54; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora:
PMMA; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat odbtysnika: PC; Powierzchnia odbtysnika: biaty; Materiat
obudowy: Blacha stalowa; Ksztaift oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:
od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwodow (B10): 15; Rodzaj ztgczki: 3-polowa; Obcigzalnos¢ obwoddéw
(B16): 25; Wymiary: wysokos¢: 45mm, szerokos¢: 320mm, diugosé: 320mm, Waga: 1.80kg; Oprawa
posiada wazne badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

e Oznaczenie oprawy Z1

Korpus wykonany z odlewu aluminiowego, malowanego proszkowo po powierzchniowej
obrébce chemicznej ISO 9227/12944. 1SO 9223 (C5) . Klosz z jasnego, ptaskiego, hartowanego szkta
bezpiecznego. Odbtysnik z polerowanego aluminium. Sruby zamykajgce ze stali nierdzewnej inox.
Sprezyny zamykajgce szybe ze stali nierdzewnej inox. Jarzmo metalowe malowane proszkiem
poliestrowym w technice elektroforezy. Strumien swietiny z oprawy [Im]: 3167. Moc oprawy catkowita
oprawy [W]: 28 W. Skutecznos¢ swietina [Im/W]: 113. CRI: 80. Temperatura barwowa [K]: 4000.
Stopien szczelnosci IP: IP66. IKO6 1.2J xx3. Klasa ochrony: I. Waga netto [kg]: 1.26. Rodzaj zasilania:
AC. Napiecie wejsciowe [V AC]: 220/240. Czestotliwos¢ wejsciowa [Hz]: 50/60. Wspodtczynnik mocy /
COS ®: 0.9. Prad rozruchowy [A/us]: 7 / 25. C10 1.5 mm? 45. C16 2.5 mm% 74. B10 1.5 mm2 27.
B16 2.5 mm? 44. Min. temperatura otoczenia [°C]: -20. Max. temperatura otoczenia [°C]: 25.
MacAdam: 3. Utrzymanie strumienia swietlnego: L70B10@150000h. Rozktad emisji swiatta: Direct.
Klasa natezenia oswietlenia: G*6. Brak zanieczyszczenie swiattem (ULR = 0%).Certyfikat CE.
Certyfikat EAC. Certyfikat UKCA. Certyfikat RCM. Do montazu na powierzchniach normalnie palnych.

e Oznaczenie oprawy EM1

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.
Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien Swietiny w trybie awaryjnym (PELF):
180lm; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia
akumulatora: LiFePO4; Tryb pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni;
Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.00W; Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki:
PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny
(clear); Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: kwadratowa; Wymiary: wysokos$¢: 46mm, szerokos¢:
160mm, dtugosé: 160mm, ; Wymiary otworu w stropie: 148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.50kg; Srednia trwato$¢
uzytkowa: L90 - 150000 h; Oprawa posiada certyfikat CNBOP.

e Oznaczenie oprawy EM2

Dostropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.
Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien Swietiny w trybie awaryjnym (PELF):
420lm; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia
akumulatora: LiFePO4; Tryb pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM):
SDCM <3; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni;
Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Stopien ochrony IP: IP65; Materiat soczewki:
PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny
(clear); Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy: kwadratowa; Wymiary: wysokos$¢: 46mm, szerokos¢:
160mm, dtugosé: 160mm, ; Wymiary otworu w stropie: 148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od 0°C do 30°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.50kg; Srednia trwato$é¢
uzytkowa: L90 - 100000 h; Oprawa posiada certyfikat CNBOP.
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¢ Oznaczenie oprawy EMZ

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22.
Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Typ montazu: do nabudowania; EBLF: 100.00;
Tryb pracy: TA; Srednia trwato$é¢ uzytkowa: L90 - 150000 h; Standardowe odchylenie dopasowania
koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposob rozsylu sSwiattosci:
bezposredni; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do +40st°C; Strumien swietiny w
trybie awaryjnym (PELF): 260Im; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4; System
pracy osw. awaryjnego: ATI; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 2.00W; Stopien ochrony IP:
IP65; Stopien ochrony IK: IKO7; Materiat odbty$nika: PC; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Ksztatt
oprawy: prostokatna; Temperatura pracy: 25°C; Wymiary: wysokos$¢: 155mm, szerokos$¢: 36mm,
dtugos¢: 265mm, ; Waga: 0.50kg; Oprawa posiada certyfikat CNBOP.

e Oznaczenie oprawy EW1

Jednostronna oprawa nascienna do o$wietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do
stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wiasnym
zasilaniem; Typ montazu: do nabudowania; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania
koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: od 0°C do 40°C; Klasa efektywnosci energetycznej zrodet Swiatta: C; Czas autonomii: 1h;
Technologia akumulatora: LiFePO4; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Napiecie: 230V AC; Moc w
trybie awaryjnym: 1.20W; Stopien ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IKO7; Ksztatt oprawy:
prostokatna; Temperatura pracy: 25°C; Wymiary: wysokos$¢: 155mm, szerokos$¢: 36mm, ditugosc:
265mm, ; Waga: 0.50kg; EAN: 5903531079994; Oprawa posiada certyfikat CNBOP.

4.6 Instalacja gniazd wtykowych 230/400V.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych ogdlnego stosowania 230V oraz gniazd 400V,
wykonang przewodami typu N2XH-J.

Gniazda, wszystkie z bolcem ochronnym, montowa¢ na wysokosci podanej na rysunkach,
mierzgc od poziomu posadzki. Przewody prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych, fgczac je w
puszkach fgcznikowych gtebokich ,60” bezposrednio pod osprzetem.

W pomieszczeniach ,wilgotnych” oraz w poblizu umywalek i zlewéw stosowac gniazda IP44.

W kuchni wykonaé rozmieszczenie gniazd zgodnie z jej wyposazeniem badZz projektem
rozmieszczenia urzadzen kuchennych wymagajgcych zasilania elektrycznego.

W instalacji wykonanej pod tynkiem stosowacC osprzet podtynkowy ramkowy montowany w
poziomie lub pionie.

W pomieszczeniu 1 (garaz OSP) oraz 11 (magazyn sotecki) zaprojektowano zestaw gniazd
230/400V kompletnie wyposazone w zabezpieczenia roznicowoprgdowe i nadmiarowoprgdowe.
Zestawy gniazd wyposazone sg w gniazda 1x 32A-5P, 1x 16A-5P, 3x 16A-3P w wykonaniu 1P44.

Wszystkie obwody gniazd 230/400V zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce
B lub C. Dodatkowo obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdowymi o znamionowym
pradzie réznicowym 30mA i charakterystyce A.

Dopuszcza sie inng lokalizacje gniazd po uzgodnieniu z Inwestorem oraz ustalonej aranzacji
wnetrz.

4.7 Instalacja zasilania urzadzen technologicznych i pomocniczych.

W garazu OSP zostanie zabudowany wycigg spalin, agregat do suszenia ubran i wezy, natomiast
w kuchni bedg zabudowane urzgdzenia kuchenne.

Powyzsze urzadzenia nalezy zasili¢ przewodami N2XH-J bezposrednio z odpowiednich tablic
bezpiecznikowych.
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Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami o charakterystyce B lub C.

Lokalizacje doprowadzenia zasilania do wszystkich urzadzen, skrzynek sterowniczych, itp.,
rozpatrywac z pozostatymi branzami oraz ustaleniami na budowie.

4.8 Instalacja wentylacji i klimatyzaciji.

W omawianym budynku zaprojektowano centrale wentylacyjne i jednostki wentylacyjna
wewnetrzne, termostaty regulacyjne do grzejnikow oraz pompe ciepta (opracowane wg odrebnej
dokumentacji), ktore zasilane bedg z rozdzielnicy gtownej RG.

Zasilanie elektryczne wykona¢ przewodem N2XH-J ktéry doprowadzié¢ do listw przytgczeniowych
urzadzen. Sterowanie i regulacja uktadami wentylacyjnymi, ogrzewania nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Potgczenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia.

4.9 Rozprowadzenie instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenie kabli wewnatrz budynku wykonac jako podtynkowe oraz pod posadzkg w rurach
(peszlach). Nalezy pamieta¢ o separacji instalacji wysokoprgdowych od niskoprgdowych. Réwnolegle
prowadzone okablowanie wysoko- oraz niskoprgdowe powinno zostaé odseparowane.
Niedopuszczalne jest prowadzenie okablowania nisko- oraz wysokoprgdowego razem, wewnatrz
pojedynczej rury ochronnej w przypadku instalacji podtynkowych badz podpodtogowych. Dla kazdego
rodzaju okablowania nalezy zastosowac odrebng rure ochronng. W miejscach krzyzowania instalacji
nalezy rowniez zachowaé stosowny dystans poprzez przygotowanie obejscia krzyzujacych sie
kanatéw kablowych

Dla instalacji wykonanej podtynkowo przewody prowadzi¢ pod tynkiem po liniach poziomych i
pionowych, tgczac je w puszkach tgcznikowych gtebokich ,,60” bezposrednio pod osprzetem.

UWAGA:

W zwiagzku z wystepujacym nagromadzeniem réznych instalacji zaleca si¢ opracowanie
harmonogramu prac montazowych uwzgledniajacego koordynacje tych prac z pracami
budowlanymi i pozostalymi branzami.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na kolejnos¢é wykonywania robét budowlanych
i montazu pionoéw i poziomoéw tras kablowych.

4.10 Instalacja uziomowa i wyréwnania potencjatow.

Instalacje uziomowg budynku projektuje sie jako uziom otokowy wykonany za pomoca
ptaskownika stalowego ocynkowanego Fe/ZN 30x4mm. Bednarke uziomowg ukiada¢ gruncie w
odlegtosci ok. 1m od scian zewnetrznych budynku i na gtebokosci nmin. 0,5m. Do tgczenia bednarek
wykorzystac zaciski krzyzowe skrecane do ptaskownika.

Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q. W przypadku nieosiggniecia
wymaganej warto$ci instalacje uziomowg nalezy rozbudowaé z zastosowaniem ocynkowanych pretow
uziomowych az do momentu osiggniecia pozgdanej wartosci.

Do instalacji uziomowej budynku nalezy podigczy¢ certyfikowany zestaw PWP, rozdzielnice
gtéwng budynku RG, gtdbwng szyne wyréwnawczg, ograniczniki przepie¢ oraz inne metalowe czesci
obiektu, na ktérych potencjalnie moze pojawi¢ sie napiecie.

Szyne wyréwnawczg podtgczy¢ przy pomocy bednarki Fe/Zn 30x4mm do uziomu budynku.

Pod posadzkg utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 30x4mm dla instalacji wyréwnania potencjatow,
ptaskownik nalezy uktada¢ w taki sposob aby oka siatki nie przekraczaty wymiaru 20x20m. Instalacje
wyréwnawczg tgczyc¢ z instalacjg uziomowa.

Do szyn wyréwnawczych podtgczyé stalowe przewody wentylacyjne, koryta i drabiny kablowe,
przewody ochronne instalacji, metalowe instalacje obiektu, stalowe rury wod.-kan oraz wszystkie
dostepne czesdci metalowe, na ktérych potencjalnie moze pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie.
Potaczenia wykona¢ przewodem LgY oraz obejmami uziomowymi

Do instalacji uziomowej przytgczy¢ za pomoca ztgcz kontrolnych zwody odprowadzajgce instalacji
odgromowe;j.
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411 Instalacja odgromowa.

Budynek zakwalifikowany zostat do IV kategorii ochrony odgromowej. Instalacja odgromowa
zostata zaprojektowana z wykorzystaniem metody toczacej sie kuli. Dla IV kategorii ochrony
odgromowej promieh kuli wynosi r=60m, wymiar oka siarki 20x20m, a typowe odlegtos¢ pomiedzy
zwodami odprowadzajgcymi wynoszg 20m.

Jako zwody poziome na powierzchni dachu nalezy utozy¢ drut aluminiowy o $rednicy ®8mm,
rozprowadzony przy zastosowaniu uchwytéw betonowych w tworzywie przyklejanym do membrany co
0,8 metra. Przy attyce drut rozprowadzi¢ za pomocg odpowiednich uchwytéw mocujgc go do boku,
krawedzi attyki.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ réwniez drutem aluminiowym o srednicy ®8mm, uktadajac
go w pionie w rurze odgromowej w warstwie ocielenia. Instalacje odgromowg przytgczy¢ do instalaciji
uziemiajgcej w projektowanych skrzynkach probierczych do elewacji, przy zastosowaniu ztgcz
kontrolnych 4-otworowych.

W celu ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi central wentylacyjnych na dachu
zastosowaé nalezy maszty odgromowe aluminiowe o wysokosci 3,0 metréw, natomiast dla ochrony
paneli fotowoltaicznych zastosowa¢ maszty odgromowe aluminiowe o wysokosci 1,5m.

Powyzsze maszty zostang zabudowane na podstawie betonowej, ustawionej na podkfadce
chronigcych powierzchnie dachu przed uszkodzeniem. Maszt zlokalizowa¢ w odlegtosci ok. 1,0m od
urzagdzenia elektrycznego badz panela fotowoltaicznego.

Do instalacji odgromowej na dachu przytgczyé wszystkie blaszane rynny, obrébki blacharskie,
ramy wiazéw dachowych, oraz stalowe obudowy wywietrznikow, tgczenie wykonaé za pomocag
uchwytu do drutu ,na felc” uniwersalny maty. Do instalacji odgromowej nie przytacza¢ urzgdzen
elektrycznych.

Calos¢ instalacji nalezy wykonaé w sposéb staranny tak, aby zapewni¢ pewne potgczenia
zwoddw, przewodow odprowadzajgcych oraz przewoddw instalacji potgczen wyréownawczych. Liczba
potgczen wzdtuz przewoddw powinna by¢ zminimalizowana. Wszystkie potgczenia nalezy
zakonserwowac odpowiednimi smarami przed dziataniem koroz;ji.

Przed podfgczeniem instalacji odgromowej do uziemiajgcej, nalezy wykona¢ pomiary uziemienia.
Warto$¢ uziemienia musi wynosi¢ R< 10Q. W przypadku, gdy podczas pomiaréw okaze sie, ze
powyzsza wartos¢ nie jest spetniona, wéwczas nalezy o tym fakcie poinformowaé Inwestora i
projektanta. Woéwczas zostanie podjeta decyzja o rozbudowie instalacji uziemiajgce;j.

412 Instalacja syreny alarmowej.

W obecnej straznicy OSP Lekartéw zastosowana jest syrena elektroniczna. Powyzszg syrene
przenies¢ nalezy na nowy budowany budynek. Miejsce jej montazu ustali¢ na budowie. Syrena
podtgczy¢ w taki sposdb by byta mozliwos¢ sterowania alarmowania zdalnie lub recznie.

Urzadzenia wyposazenia syreny alarmowej zlokalizowa¢ z GPD, w pomieszczeniu nr 3 (biuro
OSP).

4.13 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi
zaprojektowano dwustopniowy system zabezpieczenia przeciwprzepieciowego w oparciu o
kombinowane ograniczniki typu | i Il zabudowane w rozdzielnicy gtéwnej RG.

Ograniczniki przepie¢ podtgczy¢ najkrotszg trasg do gtdwnej szyny uziemiajgcej badz do
miejscowych szyn wyréwnawczych.

Bezposrednio przy lub w urzadzeniach technologicznych (brak urzgdzen na etapie opracowania
projektu wykonawczego), zabudowaé ograniczniki przepie¢ typu Il podigczone do szyny
wyréwnawczej obiektu.

Szczegoty rozwigzan ujeto na schemacie ideowym rozdzielnicy gtowne;.
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4.14 Ochrona przeciwpozarowa.

W celu wykonania ochrony przeciwpozarowej budynku, zaprojektowano certyfikowany zestaw
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP, ktéry zlokalizowany bedzie na zewnatrz budynku. Opis
certyfikowanego zestawu PWP przedstawiono w punkcie nr 3.5 niniejszej dokumentagiji.

4.15 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia,
projektuje sie:

e ochrone podstawowa,
e ochrone przy uszkodzeniu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia 0,4 kV,
zaprojektowano nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewodow i urzgdzenh elektroenergetycznych
e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wyltgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe, wytgczniki
instalacyjne zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej oraz tablicach bezpiecznikowych,

e izolacja ochronna,

e zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem o0sob postronnych (za wyjagtkiem
wykwalifikowanej obstugi)

e uzupetniajgca ochrona przed dotykiem posrednim z zastosowaniem wytgcznikow
réznicowoprgdowych na prad wyzwalajgcy nieprzekraczajgcy 30mA o charakterystyce A.

5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA DACHU BUDYNKU.

EEE—— N

Widok zabudowanej instalacji fotowoltaicznej na dachu
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5.1 Informacje ogoine.

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do
50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe badZz zgtoszenia robd6t budowlanych.
Jednoczesnie projekt techniczny mikroinstalacjii PV o mocy powyzej 6,5kWp wymaga
przeprowadzenia uzgodnien z rzeczoznawcg ds. bezpieczenstwa ppoz. Stad planowana instalacja
wymaga opracowania projektu technicznego i przeprowadzenia uzgodnieh tego projektu w zakresie
ochrony przeciwpozarowe;j.

Celem zabudowy instalacji fotowoltaicznej jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii oraz zmniejszenie emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej w
mikroinstalacji sg potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktére potgczone szeregowo
oraz rownolegle tworzg moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznych jest konwersja
energii promieniowania stonecznego na prad elektryczny DC. Projekt zaktada zastosowanie modutow
monokrystalicznych, ktore zostang zamocowane na konstrukcji zgrzewanej do membrany, przy
zastosowaniu ptytek montowanych pod membraneg oraz tréjkatéw montazowych.

5.2 Moc instalacji fotowoltaicznej.

Ze wzgledu na ograniczone miejsce na dachu budynku projektuje sie zabudowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 10,8kWp, ktéra skladac sie bedzie z 24 paneli fotowoltaicznych mocy 450kWp
oraz inwertera o mocy 9kVA.

Instalacja fotowoltaiczna zaprojektowana zostata w systemie on-grid, wykorzystujgcym mozliwosc
oddawania mocy generowanej do sieci. Zadaniem zabudowanej instalacji fotowoltaicznej jest
ograniczenie zuzycia energii elektrycznej z wykorzystaniem przyjaznych srodowisku rozwigzan
technologicznych. Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne urzgdzen
technologicznych, natomiast jej nadmiar oddawany bedzie do sieci elektroenergetycznej. Rozliczanie
energii nastgpi na podstawie zawartych uméw ze sprzedawcg zgodnie z zobowigzujgcym prawem.

5.3 Konstrukcja montazowa.

Przy rozmieszczaniu konstrukcji nalezy zachowaé odpowiednia odlegto$¢ pomiedzy
konstrukcjami, aby nie dochodzito do zacienienia przez poprzedzajacy rzgd modutow.

Na podstawie obliczen, w celu wykluczenia pojawienia sie cienia na panelach z przedniego rzedu,
projektuje sie rozmieszczenie konstrukcji w taki sposdb, aby odlegto$¢ pomiedzy przednimi
krawedziami paneli wynosita ok. 400cm

W niniejszym opracowaniu projektuje sie zastosowanie konstrukcji z ptytami montowanymi pod
membrane. Montaz konstrukcji odbywa sie metodg bezinwazyjng na bazie trojkatéw przeznaczona do
zgrzania z membrang. Kat nachylenia konstrukcji powinien wynosic¢ ok 20°.

Gtéwnymi elementami w tego typu konstrukcji jest ptytka mocujgca montowana pod membrane
oraz trojkgt montazowy.

Do zamontowanych poprawnie ptyt montazowych, nalezy na wystajacy gwint natozy¢ gume
uszczelniajgca.

Po przymocowaniu ptyt mozna przystgpic do zamontowania trojkatdow montazowych,
wykorzystujgc przygotowane w nich otwory montazowe. Tréjkat skrecamy z ptytg mocujgca, za
pomocg nakretki. Trojkaty nalezy skreci¢ z momentem 10Nm. Do trojkatéw mocowane sg profile
montazowe a nastepnie panele fotowoltaiczne.

Konstrukcje nalezy uziemi¢ za pomocg przewodu LgY 6mm?.

Montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu oraz
wytycznymi producenta.
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Widok ztozonej konstrukcji z modutami

KONSTRUKCJA Z PLYTAMI MONTAZOWYMI
NA PAPE / MEMBRANE

Widok konstrukcji z panelami.

5.4 Modul fotowoltaiczny.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 24 szt. paneli/modutéw fotowoltaicznych o mocy
nominalnej 450Wp kazdy. tgczna moc zainstalowana w modutach fotowoltaicznych wynosi 10800Wp.

Projektuje sie zastosowanie modutdow fotowoltaicznych monokrystalicznych o liczbie ogniw 144
(6x24) w technologii ogniw half cut, wykonane w technologii PERC.

Model paneli fotowoltaicznych powinny charakteryzowaé sie mocg co najmniej 450 Wp i
sprawnoscig powyzej 20,5%. Ze wzgledu na wymiary dachu przyjety modut winien posiada¢ wymiary
w granicach 2094 x 1038 x 35 mm. Waga modutu wynosi 23,5 kg. Modut pokryty jest szkiem
hartowanym 3,2mm, komponenty modutu zamkniete sg w aluminiowej anodowanej ramie. Stopien
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ochrony nie gorszy niz IP 65. Gwarancja produktowa nie krétsza niz 12 lat, liniowa gwarancja mocy
nie krocej niz 25 lat. Wytrzymatos¢ mechaniczna przod 5400 Pa, tyt 2400 Pa.

Ponizej w tabeli przedstawiono podstawowe paramenty elektryczne, jakie powinien spetnia¢ panel
fotowoltaiczny:

moc w warunkach STC 450 Wp
napiecie jatowe Voc 49,3V
prad zwarcia lsc 11,6 A
napiecie robocze Vmpp 415V
prad roboczy Impp 10,85 A
sprawnosé 20,7%
max. prad bezpiecznika 20 A
. szkfo hartowane
powtoka przod 3.2 mm
powtoka tyt Folia EVA

Moduty umieszczone w tabeli nalezy traktowaé jako przyktadowe. Wykonawca moze dobraé inne
dostepne moduty spetniajgce podane wczesniej kryteria ogdlne. Dla wybranych modutéw nalezy
sporzgdzi¢ obliczenia prgdowo-napieciowe weryfikujgce konfiguracje fancuchéw, a takze
zweryfikowa¢ dopuszczalne rodzaje i strefy montazu z dokumentacjg producenta konstrukgcji. Montaz
generatora nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta modutéw.

5.5 Inwerter trojfazowy.

Inwertery przetwarzajg napiecie state DC na przemienne AC 230 V/400 V o czestotliwosci 50 Hz,
automatycznie synchronizujgc je z napieciem sieci energetycznej dystrybutora. Giéwnym zadaniem
instalacji jest zaspokajanie potrzeb wtasnych obiektu do ktérego bedzie podtgczona.

Projektuje sie zastosowanie inwertera o mocy znamionowej AC 9000W, dostosowany do pracy z
optymalizatorami mocy, posiada¢ sprawnos¢ >98%, oraz 12 lat gwarancji. Mozliwos¢ instalacji
wewnatrz lub na zewnatrz IP65. Komunikacja z internetem za posrednictwem LAN lub Wifi.

Zastosowane falowniki muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z Dyrektywg 2014/35/UE
Dyrektywg 2014/30/UE oraz posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3,
PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11 lub ich rownowaznymi odpowiednikami.

Ponizej przedstawiono przyktadowe parametry inwertera

Falownik 9kW

Parametry wejsciowe DC

moc maksymalna DC 12150W
maksymalne napiecie wyjsciowe 900V
znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V
maksymalny prad wejsciowy 15A
Zabezpieczenie przed odwrotng Tak
Sprawnos¢ falownika ok. 98%

dostosowany do pracy z Tak
optymalizatorami

Parametry wyjsciowe AC
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Znamionowa moc wyjsciowa 9 000 W

napiecie wyjsciowe AC 400/230V

maksymalny prad wyjsciowy 14,5 A

Specyfikacja mechaniczna

zakres temperatury eksploataciji -40 - +60°C
Rodzaj chtodzenia Wentylator
Emisja hatasu <40 dBa
Stopien ochrony IP65

Powyzszy inwerter nalezy traktowac jako przyktadowy. Wykonawca moze wybraé¢ inne dostepne
falowniki spetniajgce podane powyzej kryteria po uzyskaniu zgody przez projektanta. Montaz i
konfiguracje inwertera nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta urzadzenia.

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujagce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438, zrodio
wytworcze jest natychmiast odigczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odigczony do momentu powrotu parametrow do ustawionych limitow.

Inwerter zabudowac¢ we wnetrzu budynku w pomieszczeniu 2 ( magazyn OSP ).

5.6 Optymalizatory w instalacji fotowoltaicznej

W celu stworzenia wiekszego bezpieczenstwa oraz dla wytworzenia jak najwiekszej energii
podczas zacienienia panela projektuje sie montaz optymalizatoréw mocy, o mocy wejSciowej 500W,
maksymalnym napieciu wejsciowym 125V, maksymalnym pradzie zwarciowym 15A. Dla kazdego
panela fotowoltaicznego zastosowac odrebny optymalizator mocy.

Zadaniem optymalizatora jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej, na poziomie
pojedynczego modutu PV lub grupy ogniw PV, pozwoli to na osiggniecie wyzszych uzyskow energii z
catej instalacji.

Zastosowanie optymalizatorow stwarzajg bezpieczenstwo w przypadku konserwacji oraz akcji
przeciwpozarowej. Optymalizatory mocy wylgczajg napiecie DC na modutach i przewodach
natychmiast po wylgczeniu inwertera lub rozigczenia sieci AC. Dodatkowo inwerter i optymalizatory
wytgczg sie gdy bedg pod wplywem ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy wystgpi tuk
elektryczny.

5.7 Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa

W wiekszosci systemoéw fotowoltaicznych roztgcznik pradu statego (DC) jest zintegrowany z
przetwornica DC/AC. Po wytgczeniu rozigcznika prgdu statego, przewody pomiedzy modutami
panelami fotowoltaicznymi pradu statego i falownikiem DC/AC, sg nadal narazone na dziatanie do
1000 V DC.

W przypadku pozaru, strazacy sg narazeni na bardzo powazne zrédto potencjalnego zagrozenia.
Przeciwpozarowy wyigcznik bezpieczehstwa zapewnia rozwigzanie tego problemu. Bezposrednio
odigcza prad staty w bliskiej odlegtodci od modutéw stonecznych zapewniajgc bezpieczenstwo
strazakéw. Przy wylgczeniu zasilania prgdem przemiennym zostaje automatycznie wytgczone, za
pomocg wytgcznika mechanicznego w obudowie przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa,
zasilanie prgdem statym.

Przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczehstwa dziata zgodnie z miedzynarodowymi procedurami
strazackimi w wyniku czego, automatycznie wytgcza i izoluje przewody DC biegngce pomiedzy
modutami PV a falownikiem. Stosujgc standardowe rutynowe procedury, strazacy nie tracgc cennego
czasu moga przystgpi¢ do akcji ratowniczej, bez obawy, ze przez kable nadal przeptywa prad staty. W
przypadku, gdy =zasilanie prgdem przemiennym nie =zostanie wylgczone, a temperatura
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przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczehnstwa osiggnie 70°C, dodatkowy system bezpieczenstwa
automatycznie wylgczy zasilanie pradem statym.

5.8 Okablowanie DC oraz AC.

Kabel statoprgdowy DC bedzie prowadzony na konstrukcji pod modutami taczac jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli bedg na poszczegolne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie pomiedzy
poszczegolnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg przewodu DC, ktéry poprzez
optymalizator mocy bedzie potgczony z fabrycznym z przewodem 4mm? do skrzynki przytgczeniowej
kazdego modutu fotowoltaicznego.

Potaczenia tancuchéw z falownikiem nalezy wykona¢ przy uzyciu kabli fotowoltaicznych z
podwdjng izolacja, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych
temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyly — miedZz ocynowana, napiecie pracy 1500 Voc.
Praca w temperaturze -40°C - 105°C. Przekrdj przewodu 4 mm2 Aby unikngé wystepowania
indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek przeptywu pradu statego w obwodzie, po
stronie modutow fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie
dodatnim i ujemnym.

Zakonczenie przewodéw zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych MC-4.
Okablowanie DC zostanie przytaczone do inwertera za pomocg skrzynki przytgczeniowej RPV-DC.

Pod polami modutéw przewody nalezy prowadzi¢ przy ramkach modutéw Ilub szynach
konstrukcyjnych i przytwierdzaé opaskami kablowymi lub metalowymi uchwytami do dostepnych
otworéw lub krawedzi elementow konstrukcyjnych. Nalezy unikaé naprezen i duzych wygiec
przewodow, ktére przy zmiennych warunkach temperaturowych i wietrznych mogtyby doprowadzi¢ do
uszkodzen mechanicznych izolacji. Ostre krawedzie konstrukcji w poblizu trasy kablowej nalezy
zabezpieczyc¢.

Projektuje sie przylgczenie inwertera 9kW poprzez skrzynke przytgczeniowg RPV-AC do
rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej na korytarzu budynku. W rozdzielnicy RG zabudowaé
nalezy roztgcznik modutowy bezpiecznikowy, do kitdrego przytgczy¢ linie kablowg z RPV-AC typu
N2XH-J 5x4mm?, ktorg zabezpieczy¢ wktadkg bezpiecznikowg DO2 25A.

5.9 Skrzynka przytagczeniowa DC — rozdzielnica RPV DC

Zabezpieczenia strony statoprgdowej zostang zainstalowane w skrzynce przytgczeniowej RPV-
DC, ktéra zabudowana bedzie obok inwertera w pomieszczeniu nr 2 ( magazyn OSP ).

Ochrona przepieciowa bedzie realizowana za pomocg ogranicznika przepie¢ typ | + 1I, DC, 1000
Voe. dla kazdego tancucha modutéw.

W skrzynce przylgczeniowej RPV DC zalecane jest ponadto zastosowanie dodatkowego
zabezpieczenia przetezeniowego gPV 2x15A na tancuch, umozliwiajgcego odtgczenie napiecia DC od
falownika na czas ewentualnych czynnosci serwisowych oraz uzyskanie trwatej przerwy galwanicznej
w obwodzie DC.

Do rozdzielnicy RPV DC doprowadzi¢ przewod solarny 4mm? z paneli fotowoltaicznych, oraz
wykonaé wprowadzenie przewodu solarnego 4mm? do inwertera.

5.10 Skrzynka przylaczeniowa AC - rozdzielnica RPV AC

Zabezpieczenia strony przemienno-prgdowej zostang zainstalowane w modutowej skrzynce
przytgczeniowej RPV-AC, ktéra zabudowana bedzie na $cianie w pomieszczeniu nr 2 (magazyn OSP)
obok inwertera.

W skrzynce zlokalizowany bedzie gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy pradu — wytaczajgcy
napiecie na falownikach podczas wyzwolenia przycisku urzgdzenia uruchamiajgcego
przeciwpozarowego wylgcznika pragdu UU PWP zabudowanego w certyfikowanym zestawie PWP.
Dodatkowo w skrzynce bedzie zlokalizowany przetgcznik faz kiory bedzie powodowac wytgczenie
przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa podczas zaniku jednej z fazy. W skrzynce nalezy
zabudowac rowniez wytgczniki nadprgdowe, oraz ograniczniki przepiec.
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Do rozdzielnicy RPV AC doprowadzi¢ kabel N2XH-J 5x4mm? z inwertera, a nastepnie kabel ten
doprowadzi¢ do rozdzielnicy RG, gdzie zabezpieczy¢ go za pomocg wkiadki bezpiecznikowej DO2
25A w roztgczniku bezpiecznikowym modutowym.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa bedzie realizowana za pomocg ogranicznika przepiec¢ typu I+11 AC.

Ograniczniki przytgczy¢ najkrotsza trasg do instalacji uziemiajacej za pomocg przewody LgY
16mm?.

Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa instalacji bedzie realizowana przez stosowanie
przewodow w izolacji, dedykowanych ztgczy, oston przewoddéw, zamykanych obudéw dla osprzetu
elektrycznego uniemozliwiajgcych bezposredni dotyk czesci przewodzgcych. Urzgdzenia nalezy
lokalizowaé poza zasiegiem oséb postronnych. Obudowy urzadzen nalezy oznakowac¢ symbolami
informujgcymi o niebezpieczenstwie wynikajagcym z faktu, ze urzadzenia znajdujg sie pod napigciem
statym lub przemiennym.

W ramach ochrony podstawowej i ochrony przed dotykiem posrednim zastosowaé samoczynne
wylgczenie zasilania po stronie AC przez zastosowanie wytgcznika nadmiarowo-prgdowego i
wylgcznika réznicowo-prgdowego 100 mA. Ochrona dotyczy skutkow przecigzen, zwar¢ oraz
uszkodzenia izolacji.

5.11 Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia przewodow DC na dachu, projektuje sie zastosowanie koryta metalowego
50H42, ktore utozy¢ nalezy na dachu za pomocg uchwytéow betonowych do koryt kablowych, klejonych
do membrany. W miejscach gdzie nie bedzie koryta kablowego stosowa¢ rure gietkg karbowang PCV
uv.

Przez strop (pomiedzy budynkiem a dachem) w pomieszczeniu 2 (magazyn OSP) przewody DC
przeprowadzi¢ w rurze gietkiej karbowanej PCV UV na dach przy zastosowaniu przepustu dachowego
kablowego o odpowiedniej srednicy, z kotnierzem PCV, ktoéry zostanie przyklejony do membrany.
Przepust nalezy starannie przytwierdzi¢ i uszczelni¢, zeby nie dochodzito do przenikania wilgoci do
budynku.

W budynku kabel AC instalacji fotowoltaicznej typu N2XH-J 5x4mm? utozy¢ do rozdzielnicy RG
pod tynkiem.

5.12 Wylaczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej

W celu umozliwienia wytgczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaicznej po zadziataniu
urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP (zlokalizowanego przy wejsciu gtéwnym do budynku)
wylgczony zostanie rozigcznik izolacyjny z cewka wybijakowa zabudowany w rozdzielnicy RPV AC.
Réwniez w tym samym momencie zadziata przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa PWB
(zamontowany przy panelach) i zdjete zostanie napigcie na przewodach DC, ktére utozone sg
pomiedzy powyzszym wytgcznikiem a inwerterem.

W celu umozliwienia wytgczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaicznej nalezy z listwy
przytgczeniowej urzgdzen uruchamiajgcych UU w certyfikowanym zestawie przeciwpozarowego
wylgcznika pradu wyprowadzi¢ przewdd ognioodporny HDGs(zo) 3x1,5mm? FE180/PH90 i
doprowadzi¢ go do rozdzielnicy RPV AC, a nastepnie do przeciwpozarowych wytgcznikdéw
bezpieczenstwa PWB przy panelach fotowoltaicznych.

Przewod ognioodporny HDGs(zo) 3x1,5mm? FE180/PH90 w budynku prowadzi¢ w tynku,
natomiast na dachu w korycie metalowym 50H42 w peszlu.

5.13 Oznakowanie instalacji fotowoltaiczne;j.

Dla bezpieczehstwa osbéb, zaleca sig, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych
miejscach:

e w rozdzielni gléwnej budynku
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e obok gtdwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej)

e obok gtdwnego wytgcznika

e W rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku

Etykieta wskazujgca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku.

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepieciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaly ostrzezenie, ze czesci te moga
by¢ nadal zasilane:

e po wylgczeniu falownika,

e po wylgczeniu napiecia AC w budynku (np. roztacznikiem gtéwnym),

e po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozycji ,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wylaczeniu zasilania w budynku!
- po wylaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje ,,0"!

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzi¢
dopiero po odigczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC.

Uwaga: falowniki majg zgromadzong energie w kondensatorach, ktérej roztadowanie do wartosci
bezpiecznych moze zajaé nawet kilka minut.

5.14 Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Uziemieniu podlegajg elementy instalacji fotowoltaicznej tj. ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach RPV AC oraz RPV DC oraz konstrukcja gdzie zabudowane bedg panele
fotowoltaiczne. Uziemienie rozdzielnic RPV AC i RPV DC wykona¢ za pomocg przewody LgY 16mm?,
ktory wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RG.

Uziemieniu podlega réwniez konstrukcja i panele fotowoltaiczne, uziemienie wykona¢ za pomoca
przewodu LgY 6mm?, uktadajgc go na dach réwnolegle z przewodami DC 4mm?2.

W celu ochrony paneli fotowoltaicznych przed wyladowaniami atmosferycznymi projektuje sie
zastosowanie na dachu aluminiowych masztéw odgromowych o wysokosci 1,5m.

Przy montazu konstrukcji pod panele fotowoltaiczne nalezy zachowac odstep izolacyjny od
instalacji odgromowej, ktéry wynosi 100 cm.
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6 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ.

6.1 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
nowoprojektowanym budynku wielofunkcyjnym (OSP, Swietlicy Wiejskiej) przy ul. Kolejowej nr dz.
141/1 w Lekartowie. Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora z
uwzglednieniem wymagan uzytkownikach co do elastycznosci systemu oraz standardow
nowoczesnych urzgdzen do transmisji danych.

6.2 Podstawy opracowania
Podstawag do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

e PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe.

e PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe.

e PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

e PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

o ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3:
Testing of optical fibre cabling.

e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

o ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — Instalacje techniczne budynkowe.

o EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testdw zlgcz gniazd pod katem
4PpoE.

o |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentacji projektowe;.

System okablowania oraz wydajnosé komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku
musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 ilISO/IEC11801:2011.

Wykorzystane w opracowaniu projektu nazwy wtasne zostaty uzyte w celach informacyjnych
do okreslenia klasy sprzetu.

6.3 Rozwigzania szczegotowe
Zatozenia do projektu:

o llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji wymagan Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.
W trakcie realizacji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych (bez zmiany ich
ilosci w pomieszczeniach) powinna by¢ ustalona pomigedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg;

e okablowanie strukturalne budowane jest, zgodnie z w normami, tj. w konfiguracji
gwiazdy/gwiazdy hierarchicznej i przy rygorze, ze tgcza state nie mogg przekroczy¢ dtugosci
90 m;

PROJEKT TECHNICZNY
KWIECIEN 2024

24



o wszystkie elementy pasywne skiladajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25 — letniej gwarancji udzielonej
bezposrednio przez ww. producenta;

¢ maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od Punktu Dystrybucyjnego Gtéwnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

e minimalne wymagania elementéw okablowania poziomego miedzianego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji nieekranowanej;

e Aby =zagwarantowaé powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzic zgodnosé
parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na przedstawienie certyfikatdw wydanych przez akredytowane niezalezne
laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami
Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801;

e okablowanie w budynku obstugiwane jest przez Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD)
sktadajgcy sie z stojgcej szafy rack 19” o wysokosci 32U o wymiarach 600x800 mm;

e Punkt Dystrybucyjny jest zlokalizowany w zaznaczonym na rzutach pomieszczeniu,
ewentualne zmiany lokalizacji majg by¢ uwzglednione na etapie wykonawczym oraz
zaznaczone w dokumentacji powykonawczej;

e okablowanie poziome ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP
(PiIMF) kat. 6 ISO (wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSZH/LSOH,;

e osfona zewnetrzna kabla ma by¢ trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w
obecnosci ognia. Ostona kabli miedzianych ma posiada¢ czynnik opdzniajgcy
rozprzestrzenianie sie ognia;

o wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

e aby zagwarantowa¢ i potwierdzi¢c wymagang wydajnos¢ komponentéw okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy migedzynarodowe;j, {j.
ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy E;

e punkty koncowe Uzytkownika majg sktadac sie z gniazd w systemie zamknietym wedtug
schematu ideowego okablowania;

e oOkablowanie w systemie zamknietym ma by¢ realizowane poprzez nieekranowane moduty
gniazd RJ45 kat. 6 sktadajgce sie z dwdch elementow;

o dla systemu zamknietego nalezy zastosowaé proste panele krosowe o wysokosci 1U,
niezatadowane, na 24 oddzielne moduty nieekranowane;

e punkty koncowe systemu oparte zostaty na nieekranowanym gniezdzie teleinformatycznym w
uchwycie do osprzetu 45x45;

o Srodowisko wewngtrz budynku, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M111C1E2 zgodnie z normg PN-
EN 50173-1. Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, {j. do 40°C;

e na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
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Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji
danych to kategoria 6 (komponenty)/Klasa E (wydajno$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako
interfejs koncowy.

6.4 Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez
jednolitg strukture kablowa.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe - nalezy zbudowa¢ z elementéw trwalych (rurek elektroinstalacyjnych
bezhalogenowych) pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) rurek nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontow.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé¢ sie do odpowiednich zalecen producenta ({j.
promienia giecia, sity wciggania, itp.).

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly
ani supty. Przyjety ogdlnie promieh giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ $rednicy zewnetrznej
kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci $rednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. JeSli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice
strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkngé odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

6.4.1 Okablowanie poziome miedziane
Okablowanie strukturalne

Nalezy stosowac kable w powlokach LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatyczne;j i
zasilajgcej biegng razem i réownolegle do siebie, nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy instalacjami
(szczegolnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10 mm. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli U/UTP kat. 6.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymailnej srednicy zewnetrznej max. 7 mm.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong
zewnetrzng LSZH.

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podkfadach budowlanych) dotgczonych do projektu.

Produkt musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢ oznaczony certyfikatem
statosci wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) zgodnie z wytycznymi rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Zgodnos¢ parametrow transmisyjnych kabla z wymaganiami dla danej kategorii
okablowania musi by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium badawczego, np.
certyfikat GHMT.
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Zaktada sie zastosowanie okablowania o nastepujgcych minimalnych parametrach
technicznych:

Obszary zastosowan: IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T; IEEE 802.5: 16 MB;

ISDN; FDDI; ATM; PoE/PoE+

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801 2" Ed.; EN 50173-1, EN 50288-4-1

FRNC (odpornosé ogniowa): IEC 60754-2; IEC 61034-2
Wiasciwosci fizyczne:
o Przewodnik:
o lzolacja:
o llos¢ izolowanych przewodnikow:
o Kodowanie: niebieski-biaty,
brazowy - biaty
o Klasa reakcji na ogien zgodnie z normg EN 50575:
o Powloka zewnetrzna:
Wiasciwosci mechaniczne:
o Sita ciggnienia:
Prom. giecia krotkotrwatego:
Prom. giecia dtugotrwatego:
Temperatura przechowywania:
Temperatura pracy:
o Temperatura instalacji:
Wiasciwosci elektryczne:

pomaranczowy

O O O O

drut 23/1, czysta hartowana miedz
HD-PE (duzej gestosci polietylen)
8, skreconych w cztery pary

biaty, =zielony -  biaty,
B2ca

bezhalogenowa (LSOH)

150 N max.

8x AD mm min.
4x AD mm min.
-20 °C do +60 °C
-20°Cdo+75°C
0°C do+50°C

o Rezystancja statoprgdowa petli 148.6Q/km
o Niezrownowazenie rezystancji <2%
o Rezystancja izolacji 2000MQ *km
o Pojemnosc¢ Nom. 48 nF/km@ 800Hz
o Niezrownowazenie pojemnos$ci wzgledem ziemi 1500 pF/km
o Impedancja charakterystyczna (100 £15) Q
o Predkosc¢ propagacji (NVP) 67 %
o Opébznienie propagacji Nom. < 535ns/100m
o Rodznica opdznien Nom. < 45ns/100m
o Thlumienie sprzezenia 240 dB
Wiasciwosci transmisyjne
FREQ. NEX PS PS
ATT T N_Il:'_X RL ELFEXT EL_I:_EX DELAY
MHz dB dB dB dB dB dB ns
1 2.1 74.3 72.3 20.0 68.0 65.0 570.0
4 3.8 35.3 63.3 23.0 56.0 53.0 552.0
8 53 60.8 58.8 245 49.9 46.9 546.7
10 59 59.3 57.3 25.0 48.0 45.0 545.4
16 7.5 56.2 54.2 25.0 43.9 40.9 543.
20 8.4 54.8 52.8 25.0 42.0 39.0 5421
25 9.4 53.3 51.3 24.3 40.0 37.0 541.2
31.25 10.5| 519 49.9 23.6 38.1 351 540.4
62.5 15.0| 574 454 21.5 321 29.1 538.6
100 19.1| 443 42.3 201 28.0 25.0 537.6
200 27.6| 393 37.8 18.0 22.0 19.0 536.5
250 311 38.3 36.3 17.3 20.0 17.0 536.3
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6.4.2 Konfiguracja Punktow Logicznych — PL

Okablowanie strukturalne

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdow (Punkty Logiczne — PL) 2 x RJ45 lub 1xRJ45 nalezy
zorganizowac¢ w postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikow w zaleznos$ci od potrzeb - w formie podtynkowej w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny
wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow
elektryczno-logicznych (tzw. PEL). Projektuje sie punkty logiczne w konfiguracjach:

e 2xRJ45 montowane nasciennie w przy uzyciu puszki podtynkowej
e 1xRJ45 montowane nasciennie w przy uzyciu puszki podtynkowej
e 1xRJ45 montowane nasciennie w przy uzyciu puszki natynkowej

W Punktach Logicznych na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut nalezy zamontowaé
nieekranowy modut kategorii 6 typu RJ45. Do 1 PL’a nalezy doprowadzic 1 lub 2 kable (z
przeznaczeniem pierwotnym na Ethernet) zgodnie ze schematami zatgczonymi do niniejszego
opracowania.

6.5 Punkt dystrybucyjny dla okablowania

Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana na podktadach dotgczonych do projektu i na
schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Sprzet nalezy instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach
dotgczonych do projektu. Okablowanie nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu lub od géry, przez
przepust umieszczony w otworze powstatym przez wyciggniecie dekla maskujgcego.

W szafie bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.
Wymagania dla szafy GPD:

Szafa jest uniwersalng szafg teleinformatyczng, przeznaczong do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zarowno biurowych jak i przemystowych.

Szczegoétowe dane techniczne.
e Drzwi przednie z kompletnej ramy metalowej ze szktem bezpiecznym
e System zamkniecia z dzwignig obrotowg na drzwiach przednich (przygotowany do
montazu pétwkiadek cylindrycznych)
Kat otwarcia drzwi przednich i tylnych 120°
Tylne drzwi dwuskrzydtowe
Blokada 1-punktowa na wszystkich drzwiach
Czesci boczne sg zamykane i zdejmowane
W skiad zestawu wchodzg 4 nogi regulacyjne umieszczone juz pod szafg
Profile montazowe 483 mm (19") zamontowane na przedniej i tylnej stronie w szafie,
galwanizowane
e Profile montazowe 483 mm (19") posiadajg regulacje gtebokosci i oznaczenie
jednostki wysoko$ci
Przesuwany wlot kablowy z uszczelkg z porowatej gumy w poditodze
Wilot kablowy w podtodze i dachu z listwg szczotkowg po lewej i prawej stronie
Dach jest przygotowany do montazu klimatyzatora
Rézne punkty uziemienia w szafie dla zamontowanych komponentow
Dach jest przygotowany do montazu klimatyzatora
Gtebokos$¢ montazowa do komponentéw min. — maks.: 563-743 mm
Dostawa w stanie zmontowanym
Pionowy panel prowadzgcy kabli z przodu
Drzwi przednie: Drzwi szklane, pojedyncze
Drzwi tylne: Drzwi stalowe, petne, podwdjne
Gtebokos¢: 800 mm
Kolor: Czarny, RAL 9005
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Nosnos¢: 800 kg
Panele boczne: Z dwéch stron
Szerokos¢: 600 mm
Gtebokos¢: 800 mm
Typ szafy: Szafa sieciowa
Wysokos¢ [U]: 32
Stopien ochrony IP: 1P20
Zmontowana: tak
Fizyczne rozmieszczenie sprzetu przedstawione zostato na schematach zatgczonych do
opracowania.

6.6 Panele okablowania poziomego

Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokosci montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd ktory nalezy wyposazy¢ w moduty RJ45 kat.6
(ISO/IEC) typu keystone montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg
konstrukcje, fatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A
lub T568B. Kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system jednolitych
oznaczen. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utoZzenia i zamocowania do niego kabili,
oraz zacisk uziemiajgcy. Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w
Punktach Dostepowych Uzytkownika (Punktach Logicznych).

6.7 Polaczenie miedzybudynkowe

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze wykorzystane dla celéw doprowadzenia sieci
internetowej zostanie doprowadzony kabel swiattowodowy przez operatora zewnetrznego np. Orange,
Netia. Typ swiattowodu oraz jego doprowadzenie nalezy ustali¢ z dostawcg juz na etapie budowy
budynku. Nalezy réwniez ustali¢ sposob podigczenia linii telefoniczne;j.

Zatozono réwniez mozliwos¢ zabudowy centrali telefonicznej np. firmy Platan do zabudowy w
szafie Rack o wysokosci 1U, wyposazong w wejscia dla dwoch (2) linii analogowych, 1 linii GSM
(karta SIM) oraz 8 linii wewnetrznych analogowych. Do decyzji Uzytkownika pozostawia sie ew. zakup
i dostawe centrali.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji do punktu koncowego sprowadza sie do odpowiedniego
przekrosowania sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45. Transmisja odbywa sie po
okablowaniu poziomym. Potgczenie krosownicy sygnatdw z panelem krosowym okablowania
poziomego daje rozwigzanie, ktére realizuje potrzebe skierowania sygnatu telefonicznego do
odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potgczenie odpowiednich portéw obydwu paneli
kablem krosowym.

6.8 Wymagania gwarancyjne
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg Swiadczong przez producenta
okablowania (t. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysziosci zwigzanych z
przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacjg
wadliwych elementow);

— ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, wieszaki,
szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogodlnie znanych i
opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
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— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgadz wymienione);

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatow bedag
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspodtczesne i stworzone w przysziosci, ktore
zaprojektowane byty lub bedg dla systemoéw okablowania danej klasy bedg dziataé poprawnie
w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod kagtem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz
ma prawo uczestniczy¢é w procesie jej weryfikacji.

Obowiazki instalatora

Wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe (certyfikacje) zawartg bezposrednio z producentem
okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

— instalacji;

— pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich, osoby te
muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, szafy wraz z
wyposazeniem) sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j,
bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji ww. producenta.

6.9 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych sieci LAN:
K A.B.C, gdzie:
K — ogdlne oznaczenie gniazda sieci LAN
A — numer szafy (punktu dystrybucyjnego)
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyé raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

6.10 Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spemi¢ nastepujgce warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktoéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
,Channel” lub w konfiguracji facza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos$é parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢
zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase)
oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do
limitu:

+ RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

» L (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

+ PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

» Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

+  Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Rodznica opoznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

» Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

B. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

B.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

B.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

B.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

B.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
B.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podfogi.

B.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentagji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

6.11 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja
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elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpiag
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
wilasciwe rozprowadzenie z Projektantem sieci pasywnej LAN. Szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakidcen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Projektanta sieci
pasywnej LAN. W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentac;ji projektowe;.

6.12 Projektor multimedialny

Nowa generacja urzgdzen z serii ME zapewnia wysokg jakos¢ oraz dlugg zywotno$¢ lamp w
salach wykfadowych i niewielkich salach konferencyjnych. Dzigki nim klasyczna projekcja z mate;
odlegtosci oferuje ponadstandardowe rezultaty. Ze wzgledu na brak kosztéw zwigzanych z lampa,
uzytkownicy mogg utrzymac koszty eksploatacji urzgdzenia na minimalnym poziomie i korzystac z
nawet 20 000 godzin bezproblemowej eksploatacji. Dzieki szerokiemu zoomowi optycznemu na
poziomie 1,7x projektor mozna z fatwoscig umiesSciCc w pomieszczeniu, a istniejgce miejsca
montazu sufitowego mozna wykorzysta¢ bez koniecznosci zmiany potozenia. Aby zapewnic
bezproblemowe przetgczanie obrazu miedzy prezenterami, projektor oferuje zaawansowane
funkcje bezprzewodowe wraz z wbudowang funkcjg MultiPresenter. Dzieki niej wielu uzytkownikoéw
moze nawigzaé potgczenie i wspétdzieli¢ tresci bez koniecznodci podtgczania przewoddw.
Kluczowe cechy:

e Minimalizacja kosztdw ponoszonych przez wiadciciela — dzieki dtugiemu okresowi
eksploatacji lamp i dtugim odstepom miedzy wymianami filtréow

o Wszechstronnos¢ i mobilnos¢ — kompaktowy i lekki model z HDMI i zintegrowanym
gtosnikiem o mocy 16 W

o Wyswietla tres¢ tak, aby zwréci¢ uwage — dzieki rozdzielczosci WXGA oraz niezwykle
wysokiemu poziomowi jasnosci i szerokiemu zakresowi kolorow, widzowie doswiadczag
niezwyktych przezy¢ wzrokowych

e Szeroki wybdr elastycznych scenariuszy zastosowan — dzieki mozliwosciom prowadzenia
konferencji na podstawie wielu zrodet tresci i efektywnej pracy na dzielonym ekranie z
zastosowaniem wielu przyszio$ciowych ztgczy cyfrowych

e Zarzadzanie przysztosciowymi wejSciami — dzieki przetwarzaniu wejs¢ 4K przy 30 Hz

Podstawowe parametry techniczne:

Technologia LCD
Rozdzielczos¢ 1280 x 800 WXGA
Kontrast 16 000:1

Jasnosé 3800 ANSI Im

Poziom szumu

37 dB normalny, 29 dB Eco

Zuzycie energii

207W (ECO)/ 1,5W (Network Stand-by) / 0,5W (Stand-by); 295W (tryb wysokiej jasnosci)

Zywotno$é zrodia
Swiatta

20.000h w trybie eko / 10.000h w trybie normalnym

Moc/zrodto Swiatta  [225W

Zoom/Focus X 1,6 reczny

\Wspotczynnik

odlggloégi 1.2-2:1

Odlegtos¢ projekgji 075 12.88

[m] ' '

Korekcja

znieksztatcen +/-30° w poziomie (recznie) / +/-30° w pionie (rgcznie)
trapezowych

PROJEKT TECHNICZNY
KWIECIEN 2024

32




Obiektyw F=1,5-2,08, f= 17,2-27,7 mm
Przekatna obrazu 30-300"

VGA x1
\Wejscia video Component x1
HDMI x2
\Wyjscia video VGA x1
Wejscia audio MiniJack 3,5mm x1
RCA x1
\Wyjscia audio MiniJack 3,5mm x1
USB-B x1
. . USB-A x1
Porty komunikacyjne RS-232 X1
RJ45 x1
\Wbudowany gtosnik |16 W
\Waga 3,5 kg

\Wymiary (wys. x szer.
X gteb. bez nézeki |345 x 104,6 x 261 mm

obiektywu)

\Wyposazenie Kabel Sygnatowy Mini D-SUB (1,8 m), Krétka instrukcja obstugi, Oprogramowanie
standardowe narzedziowe, Pilot (RD-469E), Podrecznik uzytkownika na ptycie CD, Security Sticker
Gwarancja 3 lata na projektor/ 6 miesiecy lub 1.000h na zrédto Swiatla

Automatyczny start i automatyczne wytgczanie; Automatyczny tryb ECO; Blokada klawiszy
OSD; Crestron RoomView; Funkcja Direct Power-Off; Funkcja lupy; Funkcja wirtualnego
pilota; Gniazdo zabezpieczajgce typu K-Slot; kontrola przez RS232; Korekcja koloru
Sciany; Licznik Carbon savings; Menu OSD w 29 jezykach; NaViSet Administrator 2;
Funkcje dodaktowe |Opcjalane logo uzytkownika; Opcjonalne zigcze WLAN; ostona obiektywu; przegladarka na
USB dla plikéw JPEG; Symulacja standardu DICOM; Szybki start i szybkie wytaczanie;
Timer czasu wytgczenia; Transmisja kontentu przez sieé¢; Tryb High-altitude; wyswietlacz
USB; Zabezpieczenie hastem; Zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uzyciem;
Zarzadzanie kolorem

6.13 Alternatywne propozycje

Uwaga: Zgodnie z =zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaC materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad
oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych
wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatébw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe
i inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przetargu przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentow,
biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réownowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede
wszystkim ponizsze wymagania:

— Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

— Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, $wiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i byC objete jednolita i spojng
gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez
ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, $wiattowodowego i telefonicznego sktadajgce
sie  na komplethe tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz
(w szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i
inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢
jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢é zgodne 2z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156-
5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajgce
zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami;

Instalacja miedziana ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP
(PiIMF) — nieekranowany kabel o srednicy zyty 23AWG/$rednicy zewnetrznej max. 7,0mm w
ostonie trudnopalnej typu LSZH;

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac¢ sie¢ mozliwosciami transmisyjnymi do min
625MHz, budowg dwuelementowa, sposdb mocowania kabla do obudowy modutu gniazda
ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego
360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy zlgcza — aby nie naruszyc
konstrukcji kabla;

Niekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz
15,3x20,5x36,7mm.;

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym nieekranowanym panelu krosowym kat. 6
o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45.

System ma sie sktada¢ z w petni nieekranowanych elementow;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci pofgczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i
panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry
dopuszcza sie rowniez ztgcza zarabiane metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce
jednoczesne zakonhczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym
powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze
zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie zigczy narzedziami uderzeniowymi typu
110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zigczu
modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze
by¢ wiekszy niz 6 mm;

Otwarty system okablowania miedzianego ma korzysta¢ =z kabli krosowych
i przylgczeniowych, posiadajgcych znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm
EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2

UWAGA 1: Typ osprzetu elektroinstalacyjnego (ramki + moduty) dobraé zgodnie z

osprzetem elektrycznym

SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU.

Zakres projektu.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i
Napadu (SSWiN) oraz telewizji dozorowej (CCTV) w nowoprojektowanym budynku wielofunkcyjnym
(OSP, Swietlicy Wiejskiej) przy ul. Kolejowej nr dz. 141/1 w Lekartowie.. Projekt opracowano zgodnie
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ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora z uwzglednieniem wymagan uzytkownikach co do
elastycznosci systemu oraz standardéw nowoczesnych urzgdzen do transmisji danych.

7.2 Zakres opracowania.

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy Instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i
Napadu (SSWiN) oraz telewizji dozorowej (CCTV) w nowoprojektowanym budynku wielofunkcyjnym
(OSP, Swietlicy Wiejskiej) przy ul. Kolejowej nr dz. 141/1 w Lekartowie. w celu zmniejszenia
prawdopodobienstwa zwigzanego z:

e napadem,

e zaborem mienia,

e kradziezg sprzetu.

7.3 Charakterystyka obiektu
Zatozono, ze mienie oraz informacje chronione na terenie obiektu sg Sredniej wartosci.

Budynek wielofunkcyjny stanowi jedna bryte. Catos¢ jest budynkiem jednokondygnacyjnym o
konstrukcji murowanej. W budynku znajdujg sie pomieszczenia o nastepujgcych funkcjach:
Garaz (1),

Magazyn OSP (2),
Biuro OSP (3),

Wezet sanitarny (4),
Korytarz (5),

WC (6, 7);

Biuro sofeckie (8),
Sitownia (9),

Kuchnia (10),
Magazyn sofecki (11),
Sala (12),

Wszystkie pomieszczenia sg ogrzewane w okresie zimowym i temperatura w tych
pomieszczeniach nie spada ponizej 16°C.

O O 0O OO0 OO0 O0OO0OOo

@)

Teren wokét projektowanego budynku nie bedzie ogrodzony, a dostep na teren posesji ze
wzgledu na przeznaczenie budynku bedzie ogélnodostepny.

7.4 Podstawy prawno-normatywne opracowania.

Projekt spetnia wymagania:

o Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw

e technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 109 z 2004),

e PN-EN 50131-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy Sygnalizacji Wtamania — Wymagania
0golne,

o PN-93/E-08390/12:1993 Systemy alarmowe - Wymagania ogélne — Zasilacze — Parametry
funkcjonalne i metody badan,
PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe — Czes$c¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
PN-EN 50132-7:2002 Systemy alarmowe Systemy dozorowe TSN stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 7 Wytyczne stosowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e uzgodnien roboczych z inwestorem,

o podkiaddéw architektonicznych obiektu,

e obowigzujgcych norm i przepisow.

7.5 Analiza zagrozen.

Przez zagrozenia rozumie sie wszelkie bezprawne rzeczywiste czyny mogace nastgpi¢ i miec
wplyw na funkcjonowanie obiektu, zdrowie i zycie ludzi, zgromadzone mienie. Ze wzgledu na
wymagania postawione przez Inwestora i Uzytkownika projektem systemu sygnalizacji alarmu objeto
jedynie wyszczegdlnione przez Zleceniodawce pomieszczenia.

Przystepujac do analizy zagrozeh nalezy rozpatrywa¢ czyny z zamieszczonej ponizej listy
potencjalnych zagrozen:
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Numer
pomieszczenia

N
N

10,

Magazyn OSP,|w -

Maaazvn sotecki
Sitownia
Kuchnia, Sala

Biuro OSP
Biuro soteckie,

Korytarz

Funkcje
Zagrozenie pomieszczen

Garaz,

Kradziez z wtamaniem
sprzetu i wyposazenia

x
x
x
x

Kradziez sprzetu i
wyposazenia

x
x
x
x

Kradziez z wtamaniem
X X
sprzetu komputerowego

Kradziez sprzetu
komputerowego

Wiamanie X X X X X

Analiza czasowa

Przybycie pracownikéw do
7.00-7.30 | =P

7.30-15.30 \;\llg;onywanie obowigzkow

15.30-16.00 Opuszczenie pracy - - - - -

Teren wokdt budynku jest oswietlony i chroniony przez kamery systemu telewizji dozorowej.
Zatozono rowniez, ze w wszystkich pomieszczeniach nie wystepuje pole elektromagnetyczne, ktére
moze spowodowac uszkodzenie urzgdzen.

Po przeanalizowaniu obiektu w zakresie charakteru znajdujgcych sie w niej pomieszczen pod
wzgledem zagrozonych wartosci, konstrukcji pomieszczen i budynku, usytuowania oraz organizaciji
funkcjonowania tych pomieszczen, uwzgledniajgc wytyczne zawarte normie EN50131 ,Systemy
alarmowe” wyszczegodlnione przez Zleceniodawce pomieszczenia powinny by¢ zabezpieczone
systemem alarmowym w stopniu zabezpieczenia grade 2.

W celu wyeliminowania zagrozen nalezy w pomieszczeniach:

1,2,3,8,9, 11, 12 — zamontowac¢ czujki wykrywajgce obecnosc¢ ludzi wykorzystujgce dwa rézne
zjawiska fizyczne (PIR i uF)

5, 10 — zamontowac¢ czujki sufitowe wykrywajgce obecnos¢ ludzi wykorzystujgce podczerwien
(PIR)

W pomieszczeniach garazu (1), biura OSP (3) i korytarzu (5) nalezy zamontowa¢ oddzielne
klawiatury LCD stuzgce dla rozbrajania poszczegoélnych stref.

7.6 System alarmowy.

7.6.1 Podziat obiektu na strefy ochrony.

Budynek wielofunkcyjny mozna podzieli¢ na nastepujgce strefy:

strefa 1 — pom. garazu (1), pom. magazynu OSP (2), pom. biura OSP (3),
strefa 2 — korytarz (5),

strefa 3 — sitownia (9),

strefa 4 — biuro soteckie (8),

strefa 5 — magazyn sofecki (11),

strefa 6 — kuchnia (10), sala (12),
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o strefa 7 — szafa GPD,
o strefa 8 — sabotaz obudowy SSWiN,

UWAGA:

Powyzej podano przyktadowy podziat obiektu na strefy. Ostateczny podziat obiektu na strefy
ustali¢ z Uzytkownikiem przed uruchomieniem systemu.

Przy konfiguracji linii dozorowych systemu sygnalizacji alarmowy nalezy dokfadnie opisa¢ w
systemie lokalizacje poszczegdlnych elementéw w taki sposéb aby mozliwa byta tatwa lokalizacja
alarmu tj. np. czujka PIR pom. garazu (1), sabotaz szafy GPD, itp.

7.6.2 Opis schematu blokowego i doboér urzadzen.

Dziatanie zainstalowanego systemu alarmowego polega na wywotaniu alarmu z chwilg
naruszenia ktérejkolwiek ze stref dozorowych bedacych w stanie czuwania (odblokowania).

System oparty jest na mikroprocesorowej centrali. Centrala Sygnalizacji alarmowej umozliwia
podtgczenie max. 64 elementéw detekcyjnych do koncentratorow 8-wejSciowych parametrycznych
zgromadzonych na max. 2 magistralach. Linie mozna logicznie posortowaé do 32 niezaleznych stref i
sterowac¢ nimi z niezaleznych manipulatoréw LCD. Na ptycie gtéwnej znajduje sie wbudowany modut
do transmisji alarméw i zdalnego serwisowania oraz wbudowany programowalny port RS232 do
lokalnego podtgczenia z PC.

Centralka alarmowa (grade 2) z mozliwoscig rozbudowy, z podziatem do 32 niezaleznych stref,
petng adresowalnoscig elementéw liniowych, opisem lokalizacji elementow liniowych. Umozliwia:
e zapamietanie w systemie do 192 haset, ktére mogg by¢ przeznaczone dla uzytkownikéw lub
tez mozna przypisac im funkcje sterujgce.
e rozbudowane funkcje jednoczesnego sterowania systemem poprzez manipulatory LCD

Dodatkowe parametry techniczne plyty gtéwnej centrali:

16 wejsé

16 wyjs¢ programowalnych (4 wysokopragdowe i 12 niskoprgdowych)

3 wyjscia zasilajgce (zabezpieczenie elektroniczne)

jedna szyna manipulatoréw umozliwiajgca podigczenie do 8 manipulatoréow
2 magistrale ekspanderéw umozliwiajgce podigczenie do 64 modutéw (max 32 na jedng
magistrale)

8 partycji

32 strefy

64 timery systemowe

192 hasta uzytkownikow

pamie¢ 5631 zdarzeh

zasilacz impulsowy

wydajnos¢: 3A (fadowanie akumulatora)

zabezpieczenie przeciwzwarciowe

uktad tadowania i kontroli akumulatora

odtgczanie roztadowanego akumulatora

@)
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Sterowanie systemem (uzbrajanie/rozbrajanie, przeglad zdarzen, programowanie, etc.) odbywa
sie za pomocg manipulatorow LCD. Dostep do funkcji centrali i modutéw jest zalezny od poziomu
uprawnieh operatora oraz jest zabezpieczony indywidualnym kodem PIN. Wszystkie alarmy poprzez
modut GSM mogg by¢ transmitowane pod wskazane przez Uzytkownika numery telefonéw lub do
agenciji ochrony. W przypadku checi transmisji alarmoéw poprzez siec GSM nalezy zakupi¢ karte SIM.
W przypadku transmisji alarméw do agencji ochrony nalezy zawrze¢ stosowna umowe. Decyzje w w/w
kwestiach pozostawia sie Uzytkownikowi.

Zestyki sabotazowe klawiatur poditgczy¢ do wejs¢ w klawiaturach LCD.

W systemie alarmowym bedg wykorzystywane nastepujgce rodzaje czujek oraz inne urzgdzenia:

e SLIM-DUAL-LUNA to dualna czujka ruchu PIR+MW. Czujka ta posiada certyfikat zgodnosci z
wymaganiami EN 50131 Grade 2. Detekcja ruchu odbywa sie przy pomocy dwéch czujnikow:
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pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i czujnika mikrofalowego (MW). Czujka posiada
regulowang czuto$¢ detekcji obu czujnikdw, cyfrowy algorytm detekcji ruchu, cyfrowag
kompensacje temperatury, cyfrowy filtr sygnatow odbieranych przez czujnik mikrofalowy
zapewniajgcy odporno$¢ na zaktdcenia wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy
wyladowcze, soczewke szerokokagtng zaprojektowang specjalnie dla czujek z serii SLIM LINE,
wbudowane rezystory parametryczne (2EOL: 2 x 1,1 kQ, 4,7 kQ lub 5,6 kQ), wskaznik LED do
sygnalizacji, nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania oraz ochrone sabotazowg przed
otwarciem obudowy. Posiada réwniez mozliwos¢ zabudowy luster kurtynowych i dalekiego
zasiegu.
Ogolne wiasciwosci czujki:

o Detekcja ruchu przy pomocy dwéch czujnikdw: pasywnego czujnika podczerwieni
(PIR) i czujnika mikrofalowego (MW).
Regulowana czuto$¢ detekcji obu czujnikow.
Mozliwos¢ oddzielnego testowania czujnikow.
Cyfrowy algorytm detekgiji ruchu.
Cyfrowa kompensacja temperatury.
Cyfrowy filtr sygnatéw odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajgcy
odpornos¢ na zaktocenia wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy wytadowcze.
Wybdr trybu pracy: podstawowy, zaawansowany, PIR lub MW.
Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia kontroli strefy podejscia.
Soczewka szerokokgtna zaprojektowana specjalnie dla czujek z serii SLIM.
Mozliwos¢ wymiany soczewki na kurtynowg lub dalekiego zasiegu.
Mozliwos¢ konfigurowania ustawien czujki przy pomocy pilota OPT-1.
Whbudowane rezystory parametryczne (2EOL: 2 x 1.1 kQ /2 x 4.7 kQ / 2 x 5.6 kQ).
Funkcja o$wietlenia realizowana przy pomocy diod LED.
Mozliwos¢ zdalnego sterowania oswietleniem lub aktywowania o$wietlenia ruchem.
Diody LED do sygnalizacji.
Wybér koloru swiecenia diod LED do sygnalizacji (dostepne 7 kolorow).
Zdalne wigczanie/wytgczanie diod LED do sygnalizaciji.
Zdalne wigczanie/wytgczanie trybu konfigurowania.
Nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania.
Ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podioza.
Regulowany uchwyt montazowy w zestawie.

O O O O O
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Charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

o Zasieg detekgiji: 20 m x 24 m, 90°

o  Wykrywalna predko$¢ ruchu: 0,3...3m/s

o Zalecana wysokos¢ montazu: 24m

o Czas sygnalizacji alarmu: 2s

o Czestotliwos¢ mikrofali: 24,125 GHz

o Rezystory parametryczne: 2x1,1kQ, 2x4,7kQ, 2x5,6 kQ,
o Pobdr pradu w stanie gotowo$ci: 14 mA

o Maksymalny pobdr pradu: 100 mA

o Zakres napiecia zasilania: 12V DC (x15%)

o Stopien zabezpieczenia wg EN50131-2-4; Grade 2

AQUA Ring to cyfrowa pasywna czujka podczerwieni w owalnej obudowie, przeznaczona do
montazu sufitowego. Idealnie sprawdzi sie ona w miejscach, gdzie montaz na $cianie jest
utrudniony lub wrecz niemozliwy, np. w pomieszczeniach z catkowicie przeszklonymi $cianami
lub witrynami. Mozna zastosowac jg takze w pomieszczeniu o znacznej powierzchni, gdyz z
racji swej konstrukcji umozliwia ochrone duzego obszaru. AQUA Ring wyposazona jest w
poczworny pyroelement i cyfrowy algorytm detekcji ruchu. Dzieki zastosowaniu dwutorowej
analizy sygnatu z czujnika PIR (wartosciowej i ilosciowej) oraz algorytmowi kompensagji
temperatury czujka charakteryzuje sie niezawodng pracg w szerokim zakresie temperatur
otoczenia oraz duzg czutoscig i odpornoécig na zakidcenia. Trzystopniowa regulacja czutosci
umozliwia dostosowanie charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan uzytkownika i
chronionego obiektu. Czujka ma styk sabotazowy chronigcy przed otwarciem obudowy.
Urzadzenie spetnia wymagania Grade 2 okreslone normg EN 50131.

Podstawowym zadaniem czujki jest wykrywanie naruszenia w chronionym obszarze. Mozliwe
jest jednak zastosowanie jej takze do realizacji funkcji automatyki budynkowej. Gdy system
alarmowy nie jest zatgczony, czujka moze sterowaC np. zapaleniem Swiatet, a takze
otwarciem Ilub zamknieciem drzwi. Charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami
technicznymi:
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7.6.3

o Zasieg detekgji: 36m? (hmont = 2,4 m), 80m? (Nmont = 3,7 m)
o  Wykrywalna predko$¢ ruchu: 0,3...3m/s

o Zalecana wysokos¢ montazu: od22mdo4,5m

o Czas sygnalizacji alarmu: 2s

o Pobdr pradu w stanie gotowo$ci: 10 mA

o Maksymalny pobdr pradu: 12 mA

o Zakres napiecia zasilania: 12V DC (x15%)

o Stopien zabezpieczenia wg EN50131-2-4: Grade 2

Czujka magnetyczna S-4. Czujki magnetyczne sg jednymi z podstawowych urzadzen ochrony
obwodowej. Stuzg do zabezpieczania drzwi, okien itp., reagujac na ich otwarcie. Czujka S-4
przeznaczona jest do montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na ramie okiennej
czy futrynie. S-4 skilada sie z dwoch czesci, umieszczonych w estetycznych obudowach:
czujnika kontaktronowego (magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej czesci
od drugiej powoduje rozwarcie obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie.
Czujka wyposazona zostata w styk sabotazowy oraz dodatkowy zacisk M utatwiajgcy montaz
rezystora konca linii EOL. S-4 jest przystosowana do wspotpracy zaréwno z dowolng centralg
alarmowg wyposazong w wejscia typu NC, jak iw systemach automatyki jako element
sterujgcy. Czujka S-4 spetnia wymogi Grade 2 okreslone przez norme EN 50131-1 oraz
EN 50131-2-6. Charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

o Nawierzchniowy, ze stykiem sabotazowym
Maksymalne napiecie przetgczalne kontaktronu: 20 V
Maksymalny prad przetgczalny: 20 mA
Opornosc przejsciowa: 150 Q
Minimalna liczba przetgczen przy obcigzeniu 20 V, 20 mA: 360 000
Odlegtos¢ zamkniecia stykow kontaktronu: 18 mm
Odlegtosc¢ otwarcia stykow kontaktronu: 28 mm
Stopien zabezpieczenia wg EN50131 - Grade 2
Sygnalizator optyczno — akustyczny zewnetrzny SP-4004 wyrdznia sie technologig
zabezpieczenia przed niekorzystnymi wptywami srodowiskowymi. Dzieki temu, zapewnia on
petng zgodnos¢ z rygorystycznymi wymaganiami normy EN50131 dla sygnalizatoréw Stopnia
2 (Grade 2). Opcjonalnie podtgczany akumulator umozliwia uzycie SP-4004 jako sygnalizatora
z wlasnym zasilaniem przy instalacji w miejscach szczegdlnie narazonych na préby sabotazu.
Charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

o Pobdr pradu 40mA w stanie spoczynku i 260 mA w stanie alarmu
Natezenie dzwieku do 120 dB
Kolor optyki: czerwony
Kolor pokrywy: biaty
Zabezpieczenie sabotazowe przed otwarciem i oderwaniem
Stopien zabezpieczenia wg EN50131 - Grade 2
Zakres napiecia zasilania: 12V DC (£15%)

O O O O O O
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Algorytmy pracy systemu.

Elementy na

i . WE/WY| Nr czujki Rodzaj elementu | Strefa Typ lini
magistrali

INTEGRA 64 WE CP1.1 Czujka PIR + pF 1 opoznienie 20s

Czujka PIR + pF +

WE CPK1.2 lustro kurtynowe

1 opoOznienie 20s

WE CP1.3 Czujka PIR + pF 1 natychmiastowa
WE CP1.4 Czujka PIR + pF 1 opoznienie 20s
WE CP1.5 Czujka PIR + pF 3 natychmiastowa
WE CP1.6 Czujka PIR + pF 5 natychmiastowa
WE CP1.7 Czujka PIR + pF 6 natychmiastowa

Czujka PIR + pF +
lustro kurtynowe

WE CP1.9 Czujka PIR sufitowa 6 natychmiastowa
WE CP1.10 Czujka PIR sufitowa 2 opoznienie 20s

WE CPK1.8 6 natychmiastowa
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WE CP1.11 Czujka PIR + pF 6 natychmiastowa
WE CP1.12 Czujka PIR + pF 4 natychmiastowa
WE CP1.13 Czujka PIR + pF 1 natychmiastowa
WE KM1.14 Czujka magnetyczna 7 natychmiastowa
WE | StykNC 2233:32 obudowy| g 24h
WE - - - -
Wy SZ-1 Sygnalizator
WY - - - -
Modut INT-GSM -
Magistrala manipulatorow

KLCD-BLUE LCD-1

KLCD-BLUE LCD-2

KLCD-BLUE LCD-3

7.7 Bilans energetyczny

7.7.1 Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe systemu sygnalizacji wiamania i napadu napieciem 230VAC/50Hz nalezy
wykonac z najblizszej tablicy rozdzielczej — patrz projekt branzy elektrycznej:

e Tablicy na parterze — urzadzenia oznaczone jako SSWiN — obwdd zabezpieczy¢ wytgcznikiem
S301B10A

7.7.2 Zasilanie rezerwowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymogami stopnia zabezpieczenia grade 2 system
musi posiada¢ Zrodto zasilania awaryjnego, umozliwiajgcego prace catego systemu w ciggu
okreslonego czasu po zaniku napiecia sieci 230V. Projektuje sie podtrzymanie dziatania systemu na
24 godziny pracy w stanie dozorowania i 15 minut w trakcie wykonywania petnego cyklu alarmowego
(zatozono ze bedg spetnione warunki podane w Normie Obronnej). Wedtug kryteriéw ogélnych KO-
89/TECHOM-103, wymagana pojemnos¢ baterii akumulatoréow centrali, po uwzglednieniu sprawnosci,
(w Ah) moze by¢ okreslona zgodnie ze wzorem:

Q=CIn-Tn+ Y la-Ta)/0,8=(Qn + Qcz)/0,8
Gdzie:
In — prad roztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali;

taczny prad pobierany przez wszystkie urzgdzenia w systemie w trybie dozorowania i normalnej pracy
(czuwania);

Tn — wymagany czas roztadowania akumulatora; wymagany czas normalnej pracy systemu —
zatozono 24 godziny (zgodnie z grade 2);

Ia — prad roztadowania (w A) akumulatora w przypadku braku zasilania podstawowego centrali w
trybie alarmowania; tgczny prad pobierany przez wszystkie urzadzenia w trybie alarmowania;

Ta — wymagany czas roztadowania akumulatora w trybie alarmowania; wymagany czas
alarmowania — zatozono 15 minut (0,25 godziny);

Q — wymagana pojemno$¢ akumulatorow;

7.8 Wykaz krytycznych przewodow.

Linie dozorowe od centralki do czujek lub kontakironéow wykona¢ w formie linii otwartej
przewodem YTDY 8x0,5mm. Linie do sygnalizatorébw wykona¢ réwniez w formie linii otwartych
przewodem YTDY 8x0,5mm. Magistrale do klawiatur wykona¢ przewodem YTDY 10x0,5. Wszystkie
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kable nalezy prowadzi¢ pod tynkiem lub w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych. Czujki w
pomieszczeniach nalezy montowac¢ z dala od otworéw wentylacyjnych. Wszelkie urzgdzenia systemu
jak.: moduty, zasilacze nalezy zamontowa¢ w zamykanych obudowach z zabezpieczeniem
antysabotazowym.

Spadek napigcia (AU) wzdtuz zyly o rezystancji (R) powodowany jest przeptywem pradu (I).
Zakfadajgc napiecie zasilania Uz= 10,5V oraz minimalng wartos¢ napiecia przy, ktéorym urzgdzenia
dziatajg prawidtowo Umin=9V spadek napiecia nie powinien przekracza¢ AU=1,5V. Przy powyzszych
zatozeniach rezystancja przewodu nie powinna przekracza¢ wartosci wynikajgcej z prawa Ohma:

R=AU [V]/ I[V]
Wykaz krytycznych przewodow :
Magistrala klawiatur (dane z instrukcji) : kabel YTDY 10x 0,5 do 200 m
Magistrala ekspanderéw (dane z instrukgji) : kabel YTDY 10x0,5 do 1000 m (catkowita dtugos¢)

Czujki:

Czujka SLIM-DUAL-LUNA (element z najmniejszg tolerancja zasilania)
I=0,1A

Uwemin= 12,0V Uwymin=10,2V AU=1,8V
ARdop=AU:1=18V:0,1A=18Q

kabel YTDY 8 x 0,5 - rezystancja petli pary przewodéw g= 0,1956 Q/m (wg. karty katalogowe;
Z.K. Bitner)

Obliczenie krytycznej dtugosci ADkr :
ADkr = ARdop / g = 18 Q/0,1956 O/m =92 m

7.9 Eksploatacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu.

Eksploatacja systemu powinna sie odbywa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno ruchowymi urzgdzen, ktore zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia
obstugi.

Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora, co jest warunkiem
poprawnego dziatania systemu.

8 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

8.1 Zalozenia techniczne i funkcjonowanie systemu telewizji dozorowe;j.

Projektujgc system telewizji dozorowej nalezy wzigé pod uwage wiele kryteribw doboru
rozwigzania dla tak specyficznego obiektu jakim jest budynek wielofunkcyjny (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) przy ul. Kolejowej nr dz. 141/1 w Lekartowie. W szczegdlnosci nalezy zgodnie z ogdlnymi
zaleceniami do procedury projektowania systeméw CCTV uwzgledni¢ np.:

a) okreslenie stref lub obiektéw wymagajgcych nadzorowania;

b) okreslenie ilosci oraz lokalizacji kamer, koniecznych do nadzorowania ustalonych stref lub
obiektow;

c) ocena istniejgcego oswietlenia i rozwazenie o$wietlenia nowego lub dodatkowego;

d) wybor kamer i sprzetu w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych pracy systemu;

e) konfiguracja centrum dozorowego;

f) zasilanie urzadzen;

g) okreslenie procedur funkcjonalnych i uzytkowych;

h) konserwacja
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Jednostka rejestrujgca wchodzi w zakres projektu i zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu biura
OSP (3) na parterze. Podglagdu obrazéw bedzie mozliwy na kazdym komputerze na ktérym zostanie
zainstalowane darmowe oprogramowanie oraz nadane zostang odpowiednie uprawnienia dostepu do
rejestratora. Dodatkowo w pom. biura OSP zostanie zainstalowany monitor 32” na ktorym wyswietlane
bedg obrazy z kamer.

UWAGA1: Nalezy uwzgledni¢ podczas wyboru szafy (ozn. na rys. ,GPD”) aby dostep do niej byt
tylko dla wyznaczonych oséb, a szafa byta trwale zamknieta.

UWAGA2: Sam system telewizji dozorowej nie zabezpiecza bezposrednio przed kradziezg. Od
tego jest system sygnalizacji wtamania i napadu. Nie ulega watpliwosci, ze system telewizji dozorowej
moze w znacznym stopniu poméc w identyfikacji i poszukiwaniu ewentualnego przestepcy, pod
warunkiem, ze prawidtowo zostang dobrane kamery, prawidtowo zostang dobrane obszary obserwacji,
oraz zostanie to zarejestrowane z rozdzielczo$cig umozliwiajgcej rozpoznanie przestepcy.

Wszystkie obrazy z zaprojektowanych kamer beda rejestrowane za pomoca rejestratora
cyfrowego, ktérego zadaniem bedzie przygotowanie obrazéw z wielu kamer do zapisu.

8.2 Wskazanie systemu — propozycja

W niniejszym opracowaniu — przyjeto do stosowania urzgdzenia systemu telewizji dozorowej firmy
Ganz spetniajgce wszystkie ww. wymagania. Generalny Wykonawca, w oparciu o dane zawarte w
projekcie (zestawienia elementdw), moze ogtosi¢ przetarg na dostawe i montaz urzadzen. Istnieje
mozliwos¢ zastgpienia zaproponowanych urzgdzeh innymi o parametrach technicznych nie gorszych
niz wydanych w projekcie. Jesli w wyniku przetargu nastgpi zmiana systemu (zostanie wybrany inny
niz w PW), to wymagane bedzie dokonanie stosownych korekt w projekcie

8.3 Wymagania dotyczace firmy dostarczajacej i montujacej urzadzenia

Duze doswiadczenie w dziedzinie montazu i serwisu urzgdzen oraz systemow telewizji
dozorowe;j.

Wykonanie montazu urzgdzen z réwnoczesnym ztozeniem deklaracji dotyczgcej podjecia sie
serwisu gwarancyjnego i dlugoterminowego pogwarancyjnego

Diugotrwata obecno$¢ w regionie tj. duza liczba zrealizowanych podobnych instalacji i posiadanie
lokalnej stuzby serwisowej.

8.4 Projektowane systemu telewizji dozorowej

8.4.1 Struktura systemu

Podstawowe elementy systemu pokazano na rysunku ideowym. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi
w projekcie w pomieszczeniu biura OSP (3) zainstalowany zostanie rejestrator cyfrowy oraz
zainstalowany zostanie switch PoE, do ktérego zostang podigczone sygnaty z wszystkich kamer z
budynku (w zakresie objetym opracowaniem).

Obrazy z kamer wyswietlane bedg na 1 monitorze w pomieszczeniu biura OSP (3) na parterze.

Zakfada sie budowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV bazujgcego na strukturze sieciowe;
TCP/IP. Do gtéwnego switcha podpigete zostang kamery oraz rejestrator z dyskami twardymi.

Punkty wewnetrzne zbudowane zostang w oparciu o kamery typu koputkowego natomiast punkty
zewnetrzne o kamery typu bullet (patrz rysunki zatgczone do opracowania). Kamery zewnetrzne —
pracujgce w rozdzielczosci 4 Mpix — posiadaty bedg zintegrowany oswietlacz IR, kamery wewnetrzne
— pracujgce w rozdzielczosci 4 Mpix — posiadaty beda zintegrowany oswietlacz IR. Celem
optymalizacji okablowania w systemie zakfada sie zastosowanie przetgcznikow sieciowych
obstugujgcych zasilanie PoE (Power over Ethernet). Tym samym do kamer od switcha bedzie
prowadzony jeden kabel UTP odpowiedzialny zaréwno za transmisje sygnatu jak i zasilanie kamery.
Wszystkie kamery wyposazone bedg w mechanizmy inteligentnej analizy obrazu pozwalajgce na
alarmowanie w przypadku konkretnych zdarzen zaistniatych w polu widzenia kamer. System wykrywat
bedzie nastepujgce zdarzenia:
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wejscie obiektu w okreslong strefe
przekroczenie wirtualnej linii
usuniecie obiektu

pozostawienie obiektu

Sercem systemu bedzie rejestrator pracujgcy w architekturze klient - serwer. Planowana
architektura pozwoli na petne zarzadzanie zasobami monitoringu: logowanie sie operatorow na
stacjach zgodnie z zatozonymi uprawnieniami, programowalne priorytety w dostepie do urzadzen,
obstuga scenariuszy alarmowych, przeglgdanie oraz archiwizacja nagrah itp. Rejestrator bedzie
wyposazony w przestrzen dyskowg zapewniajgcg bezpieczenstwo danych.

Pojemno$¢ systemu zapisu obliczono na podstawie nastepujgcych parametrow:
- zapis z detekcjg 30 dni

- rejestracja 15IPS w rozdzielczosci 4MPix dla kamer

- jakos¢ nagrywania: wysoka

- czas nagrywania przy detekcji ruchu 8h/dobe

- czestotliwos¢ wyzwalania: 85%

CAAATZ  Kalkulator Przepustowosci oraz Archiwum

Rozdziel o Przepustowosc na kanat: 9 .28 Mbit/s
sl 4 MP (2448x1632) v Przepustowosé dla 15 kanalu(éw): 139.22 Mbit/s

Kompresja H.264 Zalecana pojemnosé HDD na 1 kanat

Dla 1 Godziny: 3 94 GB

- Dia1Dnia 3156 GB
Jakosc
yake Dia30Dnic 94669 GB

Detekcja Ruchu NIE
: - Zalecana pojemnos¢ HDD dla 15 kanatu(ow)

3 = Dia 1 Godziny: 59.17 GB
REPsIEss Wydmalaiia Dia1Dnia: 47334 GB

Dia 30 Dni: 1420 TB

Przeplywnos¢ (bitrate) w kb/sek

Dodaj grupe kamer do obliczen
Kifsek
Kamer

Czas Nagrywania _ Godzin

o

Zapotrzebowanie na przestrzen dyskowg okresSlono na 14,20TB. Aby zapewni¢ wymagana
pojemnosc¢ zaktada sie zastosowanie 2 dyskow 8TB.

8.4.2 Opis linii systemowych.

Tory transmisyjne i zasilajace
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W projekcie systemu CCTV IP nalezy przewidzie¢ system okablowania strukturalnego
dedykowanego dla sieci CCTV.

Okablowanie strukturalne systemu CCTV nalezy wykona¢ w topologii gwiazdy z Gtéwnym
Punktem Dystrybucyjnym (szafa Rack 19” 32U w pom. biura OSP — oznaczenie na rysunku GPD).
Kable typu skretka nalezy zakonczy¢ na patchpanelu 24xRJ45. Szafa Rack jest szafg wspdlng dla
okablowania strukturalnego oraz dla systemu CCTV

Od punktu dystrybucyjnego nalezy poprowadzi¢ kable skretkowe okablowania poziomego do
kazdego punktu kamerowego. Nalezy zastosowac kabel kat 6 o konstrukcji U/UTP i klasie B2ca.

Przy punkcie kamerowym kabel nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ-45. Nalezy zastosowac wtyki RJ45
kategorii 6, wg standardow 1ISO 11801; EN 50173-1, kidre zapewniajg transmisje danych do 10Gb/s.
W celu zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym wtyk musi gwarantowaé przesyt zasilania wg
standardéw PoE i PoE Plus. Aby zapewni¢ niezaktbcong transmisje danych nalezy zastosowac wtyki
nieekranowane.

Dla odpowiedniego przesytu strumieni danych z kamer konieczne jest zastosowanie wtasciwych
urzgdzenh aktywnych zapewniajgcych niezbedng wydajnosé, redundancje oraz ustugi dodatkowe.

W projektowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ zabudowe ponizszych przetgcznikdw sieciowych:

- Szafa PPD - szafa Rack 19” w pom. biura OSP (3) — przetacznik rdzeniowy odpowiedzialny za
zbieranie strumieni z kamer oraz potgczenie fizyczne z urzgdzeniami rejestrujgcymi. Nalezy tutaj
przewidzie¢ przetgcznik stacjonarny Fast Ethernetowy, ktéry jest wyposazony w 16 portow
10/100Base-TX, 2 porty 1Gb/s/TP oraz 2 porty swiattowodowe (SFP)

8.4.3 Warunki pracy systemu

o Wplyw atmosfery — przewiduje sie, ze warunki klimatyczne (wilgotno$¢, temperatura,
predkosc¢ ruchu powietrza) zawarte bedg w granicach dopuszczalnych przez producentow
urzgdzen.

e Rodzaje zanieczyszczen atmosfery — koncentracja pytu, kurzu, dymu i czynnikéw
chemicznie agresywnych (opary, spaliny) w typowych dla otoczenia budynku warunkach
nie przekracza norm dopuszczalnych dla ludzi, a zatem mieSci sie w granicach normalnej
pracy urzgdzen.

o Kamery zewnetrzne bedg wyposazone w obudowy umozliwiajgce im prace w zmiennych
warunkach atmosferycznych.

8.5 Dobor urzadzen.

8.5.1 Rejestrator.

16-kanatowy rejestrator sieciowy z serii GenSTAR oferuje przejrzyste menu dostepne z poziomu
wigkszosci przegladarek (IE, Firefox, Opera oraz Chrome). Umozliwia nagrywanie oraz wyswietlanie
na zywo strumieni do 8MP. Ztacza HDMI oraz VGA pozwalajg na podtgczenie 2 monitoréw o
rozdzileczosci 4K. Posiada dwa miejsca na dyski SATA o pojemnosci do 8TB. Wbudowany serwer
DHCP pozwala na auto-dodawanie kamer serii GenStar. Chmura P2P umozliwia tatwy podglad
obrazu z kamer poprzez aplikacje klienckg na Androida, I0OS oraz komputery PC z systemem
Windows (GMS). Do zdalnego zarzadzania i monitorowania systeméw NVR GenSTAR stuzy
wielofunkcyjne oraz przyjazne w obstudze oprogramowanie GANZ GMS. Obstuguje zdarzenia
analityczne z kamer GenSTAR (Analiza obrazu GenSTAR IVS).

Parametry:

16 kanatéw video IP

Rozdzielczos¢ 8MP

Obstuga 2 dyskow 8TB

Grupowanie dyskow w 8 niezaleznych grup
Whbudowane interfejsy sieciowe 1GBit Ethernet
Jednoczesna obstuga dwoch monitoréw HDMI+VGA
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o Przejrzyste menu dostepne z poziomu przegladarek: IE, FF, Opera oraz Chrome
¢ Auto-dodawanie kamer z serii GenSTAR
e Chmura P2P
e Obstuga zdarzen analitycznych z kamer GenSTAR
8.5.2 Kamery.

W przypadku kamer zewnetrznych zaktada sie zastosowanie dedykowanych kamer IP typu bullet
w ilosci 9 szt., natomiast w przypadku kamer wewnetrznych zaktada sie zastosowanie dedykowanych
kamer IP typu koputkowego w iloSci 5 szt.. Kamery bedg pracowaty w rozdzielczosci 4Mpixeli
(2448x1632) oraz wyposazone bedg w zintegrowany podswietlacz podczerwieni gwarantujgc dobrej
jakosci obraz w kazdych warunkach oswietleniowych.

Kamery zewnetrzne typu ,,bullet”

Jako kamery zewnetrzne nalezy zastosowaé kamery ZN8-81B4M213N w obudowie typu bullet i
promiennikiem IR.

Kamera bullet IP serii GenSTAR o rozdzielczosci 4MP z obiektywem typu Motor-Zoom z 5-
krotnym przyblizeniem optycznym 2.7-13.5mm, wyposazona w szereg unikalnych funkcji
wspierajgcych jakos¢ obrazu tj. tryb korytarzowy, SMART-IR, ROI (Region of Interest) oraz HLC.
Wyposazona w funkcje True-WDR oraz analityke obrazu GenSTAR IVS, ktéra realizuje nastepujgce
funkcje:

— wirtulna linia perymetryczna
— strefy chronione
Funkcje IVS dostepne sg z poziomu rejestratorow GenSTAR.

Parametry kamery zestawiono ponize;j:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera typu bullet z pod$wietlaczem IR
Rozdzielczo$¢ 2560 x 1440 pikseli
Poklatkowo$¢ 25 kl/s
Przetwornik 1/2.7" CMOS --- SC500AI
Obiektyw MFZ 2.7 — 13,5mm (96° ~ 30°)
Czutose Kolor: 0.03lux @ F1.2 / IR ON: Olux (w trybie nocnym

automatyczna praca ze zintegrowanym podswietlaczem IR)

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG, G.711U, G.711A, RAW

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP, DNS, DDNS,
Obstugiwane protokoty NTP, RTP, RTSP, RTCP, Multicast, Unicast, uPNP, WS-
Discovery, SSL, PPPoE

tgcze sieciowe RJ-45 10/100 Base-T Ethernet
Strumien 1: maks. 2560x1440 (4MP)

Strumienie wideo Strumien 2: maks. 720x576 (D1)
Strumien 3: maks. 640x480 (VGA)

Migawka 1/5-1/20.000

ng[eg wbudowanego 40m (4 x IR LED)

odwietlacza IR

Zgodnos¢é ONVIF, HTTP API

Obudowa IP67

Temperatura pracy -30 - +50°C

Zasilanie 12VDC lub PoE (802.3af)

Pobér pradu 5W (IR-LED OFF) / 9W (IR-LED ON)
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Kamery wewnetrzne typu ,,koputkowego”

Jako kamery zewnetrzne nalezy zastosowac kamery ZN8-81DT4M213NL w obudowie koputkowej
i promiennikiem IR.

Jest to kamera IP o rozdzielczosci 4MP (25FPS) z wbudowanym obiektywem 2.7-13.5mm typu
MFZ. Posiada funkcje d-WDR, mechaniczny filtr IR-cut. SMART-IR z zasiegiem do 30 metrow.
Wspiera protokét ONVIF S oraz obstuguje karty SD do 256GB. Posiada obudowe metalowg
wandaloodporng 1K10, IP67. Wbudowane funkcje analityki obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al).
Kamera jest zgodna z dyrektywag NDAA.

Parametry
o Rozdzielczos¢ 4MP (25FPS)
Obiektyw 2.7-13.5mm typu MFZ
Przetwornik 1/2.7" CMOS (3 strumienie H.265/H.264/MJPEG)
Tryb szerokodynamiczny d-WDR
Mechaniczny filtr IR-cut
SMART-IR o zasiggu do 35 metréw
Funkcje specjalne: 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROIl, DEFOG
Obudowa metalowa wandaloodporna 1K10, IP67
Zasilanie 12VDC / PoE (802.3af)
Whbudowane funkcje analityki obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al)
Zgodnosc¢ z dyrektywg NDAA
Parametry kamery zestawiono ponizej:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera koputkowa z podswietlaczem IR
Rozdzielczo$¢ 2304x1296 pikseli
Poklatkowo$¢ 25 kl/s
Przetwornik 1/2,8" CMOS
Obiektyw Motor-zoom z AF: 2.7 — 13.5mm (96° ~ 30°)
Czulose Kolor: 0.03lux @ F1.2 / IR ON: Olux (w trybie nocnym

automatyczna praca ze zintegrowanym podswietlaczem IR)

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG, G.711U, G.711A, RAW

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP, DNS, DDNS,
Obstugiwane protokoty NTP, RTP, RTSP, RTCP, Multicast, Unicast, uPNP, WS-
Discovery, SSL, PPPoE

tgcze sieciowe RJ-45 10/100 Base-T Ethernet
Strumien 1: maks. 2304x1296 (3MP)

Strumienie wideo Strumien 2: maks. 720x576 (D1)
Strumien 3: maks. 640x480 (VGA)

Migawka 1/5-1/20.000

Zakres dynamiki 120 dB

ngi.eg wbudowanego 4 x IR LED, zasieg do 30 metréw

odwietlacza IR

Zgodnos¢é ONVIF, HTTP CGI

Obudowa IP67, IK10

Temperatura pracy -30 - +50°C

Zasilanie 12VDC lub PoE (802.3af)

Pobér pradu 5W (IR-LED OFF) / 9W (IR-LED ON)

8.5.3 Szafa GPD

Dla potrzeb systemu telewizji dozorowej wszystkie urzadzenia zainstalowane zostang w
zamknietej szafie, do ktorej dostep przydzielony zostanie tylko wyznaczonym osobom.
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Szafa jest uniwersalng szafg teleinformatyczna, przeznaczong do zastosowania wewnagtrz
pomieszczen, zarowno biurowych jak i przemystowych.

Szafa jest rowniez wykorzystywane dla sieci LAN i zostata wydane w tej czesci projektu.

8.5.4 Wykaz pomieszczen i stref dozorowanych systemem wizyjnym.
Kamery zewnetrzne
a Nr kamery Tryb
Lp Lokalizacja oraz krétki opis dozorowanego Zaprojektowany ha nagrywania
) obszaru typ kamery w
rysunkach .
rejestratorze
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,
obserwacja oséb wchodzgcych do budynku oraz Detekcia

1. elewacji budynku, sztuczne oswietlenie za pomocg| ZN8-81B4M213N KZ-1 ruchuJ
lamp LED stosowanymi w oswietleniu ulicznym oraz
wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,
obserwacja oséb wchodzgcych do budynku oraz Detekcja

2. elewacji budynku, sztuczne oswietlenie za pomocg| ZN8-81B4M213N KZ-2 ruchu
lamp LED stosowanymi w oswietleniu ulicznym oraz
wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,
obserwacja oséb wchodzgcych do budynku oraz Detekcja

3. elewacji budynku, sztuczne oswietlenie za pomocg| ZN8-81B4M213N KZ-3 ruchu
lamp LED stosowanymi w oswietleniu ulicznym oraz
wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,

4 obserwacja elewacji budynku, sztugzne oéwietlen!e ZN8-81B4M213N KZ-4 Detekcja
za pomocg lamp LED stosowanymi w oswietleniu ruchu
ulicznym oraz wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,

5. obserwacja elewacji budynku, sztugzne oéwietlen!e ZN8-81B4M213N KZ-5 Detekcja
za pomocg lamp LED stosowanymi w oswietleniu ruchu
ulicznym oraz wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,

6. obserwacja elewacji budynku, sztugzne oéwietlen!e ZN8-81B4M213N KZ-6 Detekcja
za pomocg lamp LED stosowanymi w oswietleniu ruchu
ulicznym oraz wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 10 m,
obserwacja o0s6b wchodzgcych oraz elewagji Detekcia

7. budynku, sztuczne oswietlenie za pomocg lamp| ZN8-81B4M213N KZ-7 ruchuJ
LED stosowanymi w oswietleniu ulicznym oraz
wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,

8. obserwacja elewacji budynku, sztugzne oéwietlen!e ZN8-81B4M213N KZ-8 Detekcja
za pomocg lamp LED stosowanymi w oswietleniu ruchu
ulicznym oraz wbudowanym promiennikiem IR
Elewacja zewnetrzna - odcinek o diugosci ~ 15 m,

0. obserwacja elewacji budynku, sztugzne oéwietlen!e ZN8-81B4M213N KZ-9 Detekcja
za pomocg lamp LED stosowanymi w oswietleniu ruchu
ulicznym oraz wbudowanym promiennikiem IR

Kamery wewnetrzne

a Nr kamery Tryb

Lp Lokalizacja oraz krétki opis dozorowanego Zaprojektowany ha nagrywania
) obszaru typ kamery w
rysunkach .
rejestratorze
1 Garaz - odcinek o dtugosci ~ 10 m, obserwacja os6b ZN8- KW-1 Detekcja
" [wchodzacych do pomieszczenia oraz| 81DT4M213NL ruchu
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pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocg
lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR

Garaz - odcinek o dtugosci ~ 10 m, obserwacja os6b
2 wchodzgcych do pomieszczenia oraz ZN8- KW-2 Detekcja
) pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocg| 81DT4M213NL ruchu

lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR

Magazyn - odcinek o diugosci ~ 6 m, obserwacja

. ) - . ZN8- Detekcja
3. pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocyg KW-3
SN 81DT4M213NL ruchu
lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR
Biuro OSP - odcinek o diugosci ~ 6 m, obserwacja
4 oséb wchodzacych do pomieszczenia oraz ZN8- KW-4 Detekcja
) pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocg| 81DT4M213NL ruchu
lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR
Korytarz - odcinek o ditugosci ~ 6 m, obserwacja
5 oséb wchodzacych do budynku oraz ZN8- KW-5 Detekcja
) pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocg| 81DT4M213NL ruchu

lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR

Korytarz - odcinek o dtugosci ~ 9 m, obserwacja ZN8- Detekcia
6. pomieszczenia, sztuczne oswietlenie za pomocyg 81DT4M213NL KW-6 ruchuJ
lamp LED oraz wbudowanym promiennikiem IR

8.5.5 Zasilanie urzadzen.
Zasilanie podstawowe.

Do zasilania systemu wizyjnego wymagane sg dwa zrédta energii. Jednym obwodem
zasilajgcym bedzie zasilanie podstawowe 230V/50Hz z najblizszej tablicy rozdzielczej — patrz czesc
elektryczna. Drugim zrédtem bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w
szafie GPD w pomieszczeniu biura OSP (3). Zasilanie monitora wykonac z lokalnych gniazdek.

Zasilanie urzagdzen zainstalowanych (switche, serwery) w poszczegolnych szafach wykonac
poprzez listwe zasilajgcg do ktérej zasilanie doprowadzi¢ z zasilacza UPS lub bezposrednio z gniazd
zasilacza UPS.

Zasilanie rezerwowe.

Poniewaz system nie wymaga zasilania awaryjnego, dlatego tez przewidziano jedynie
montaz zasilacza UPS w szafie stuzgcego do podtrzymania napiecia w wyniku chwilowych zanikéw
napiecia sieciowego 230V. W szafie zaprojektowano zasilacz UPS Online Rack 19" LCD
3000VA/2000W 4x12V/9Ah do montazu w szafie rack, 2U, 230 V (DN-170095).

8.5.6 Eksploatacja systemu.

Szczegdtowe informacje dotyczace biezgcej eksploatacji systemu telewizji dozorowej
zawarte bedg w instrukcji obstugi ktdérg wykonawca dostarczy Uzytkownikowi podczas odbioru
systemu.

8.5.7 Uruchomienie i przekazanie systemu
Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzic¢
kontrole oraz testy obejmujgce:

1) Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji dozorowej CCTV. Podstawg kontroli
funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na podstawie wymagan
uzytkowych i dokumentacji systemu.

2) Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego
zgodnosci ze specyfikacja.

3) Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci elementéw instalacji.

4) Testy kontrolne mozna przeprowadzaé¢ na poszczegodlnych elementach instalacji w trakcie ich
kompletaciji.

5) Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacji systemu.

6) Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli tych
parametréw.

7) Zalecany harmonogram zabiegow konserwacyjnych, o ile nie uzgodniono zawarcia umowy na
prowadzenie konserwacji.
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Jezeli w wymaganiach uzytkowych zawarto wymdg przeprowadzenia szkolenia, dostawca
powinien zapewni¢ szkolenie w stopniu dostatecznym dla umozliwienia personelowi zdobycia
kwalifikacji zapewniajgcych prawidtowg obstuge systemu.

8.5.8 Konserwacja (utrzymanie w ruchu)

System nalezy okresowo poddawac¢ konserwacji, zgodnie z wczesniej opracowanym
harmonogramem dostarczonym przez dostawce systemu lub wykonawce. Jezeli do konserwacji
wymagane s3g specjalne przyrzady i narzedzia, powinno to by¢ zaznaczone w planie konserwaciji.
Przed przystgpieniem do zabiegébw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje urzadzeh
pomiarowych. Jezeli podczas konserwacji muszg by¢ przeprowadzone badania okresowe, informacja
o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie. W czasie trwania zabiegdw konserwacyjnych
powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiednich czedci zamiennych po to, aby mozliwe byto
przeprowadzenie niezbednych napraw. Wyniki testéw okresowych nalezy rejestrowac i porownywacé z
wynikami poprzednich testéw.

Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifilkowany personel.

8.5.9 Modyfikacje

W przypadku, gdy zmieniona zostata instalacja systemu dozorowego CCTV Ilub jej ukiad
konfiguracyjny, stosowne uaktualnienia powinny by¢é wprowadzone do dokumentacji systemu, a
zmodyfikowane fragmenty systemu powinny zosta¢ poddane testom.

8.5.10 Uwagi

1. Ustali¢ z Uzytkownikiem harmonogram i tryby nagrywania przed uruchomieniem systemu.
2. Doktadng lokalizacje monitoréw z Uzytkownikiem ,na budowie”

9 UWAGIOGOLNE.

9.1 Klauzula wykonalnosci.

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i moze byc¢
skierowany do realizacji.

9.2 Certyfikacja.

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowacé tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng dla
wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

9.3 Zagadnienia i przepisy BHP.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegolnosci:
e prace przylgczeniowe wykonaé¢ w stanie beznapieciowym;

e miejsca prowadzenia linii kablowych sprawdzi¢ w zakresie mozliwosci kolizji z
istniejgcymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowaé nalezyte wykonanie iwysokg
jakosc¢ robot,
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o Srodki transportu muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie

przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegotow, ktére nie zostaty w projekcie oméwione.

9.4 Badania.

Po wybudowaniu zewnetrznych linii i ztgcz kablowych oraz wewnetrznych instalacji elektrycznych
nalezy przeprowadzi¢ ogledziny wykonanych instalacji a nastepnie wykona¢ komplet préb i pomiarow
po czym sporzgdzi¢ stosowane protokoty.

9.5 Odbior robét.

Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-04700:1998. W
warunkach technicznych wykonania i odbioru robot — Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas
montazu. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PZ—90/E-05023. Instalacja powinna by¢
poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami PN-E-04700.

Odbioér wykonanej instalacji stanowig nastepujgce czynnosci:
e Ogledziny
e  Odbiory robét, frontu robét: czesciowy i koncowy
e Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.
Ponadto do odbioru kohcowego nalezy przedstawic¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC ATEST |
SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ
UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM BUDOWLANYM;

e Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacji;

o Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi
normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym;

o Wszystkie roboty musi odebra¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robét elektrycznych

9.6 Dokumentacja powykonawcza.

Podczas przekazywania sieci uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawczg dokumentacje prawng i techniczng zawierajgcg w szczegolnosci:

o Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e Protokoty przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw;

o Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;

o Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatéw zdemontowanych (sprzedanych na ztom);
e Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:

o Wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami jakosci;
o Zastosowanie urzgdzen i materiatow atestowanych;
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o

o

Usunieci z linii ludzi, urzgdzen i zbednych materiatow;
Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.
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10 RYSUNKI TECHNICZNE.
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Proj._linia_koblowa YAKXS 4x35mm’” utozona w rurze
ochronnej RHOPEp 2110mm pomiedzy zestawem
zlqczowo—pomiarwym a certyfikowanym zestawern PWP

141/2 NS

Projektowany certyfikowany zestaw
przeciwpozaroweqo wytgeznika produ PWP

23.9

LEGENDA:
— Granica dziatki

— Projektowana
\\\& wém.ﬁ:oa wraz z
'._u‘ _uw:m\__wmnwm%%_uvo%m: gowe

N

— Teren utwardzony

D>

Gtéwne wejscie do budynku

Wjazd do garazu

— Wjazd na dziatke

Wejscie na dziatke

>

LEGENDA

linie kablowa nN typu YAKXS 4x35mm?

=====-=| rura ochronna typu SRS o $rednicy zgodnej z opisem

= ztgcze kablowe z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu

UWAGI

- Linie kablowe uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004,

- W terenie zielonym linie kablowe uktada¢ w gruncie na gtebokosci min. 0,7m,

- Pod terenem utwardzonym, pod wjazdami i drogami linie kablowe uktada¢ na gtebokosci min. 1,0m w
rurze ochronnej,

- Linie kablowe na skrzyzowaniu z projektowang i istniejgca infrastrukturg podziemng uktada¢ w rurach
ostonowych z zachowaniem normatywnych odlegtosci w pionie i w poziomie,

- Po wyprowadzeniu kabli z rur ostonowych zastosowac uszczelaniacze,

- Linie kablowe uktadac¢ linig falistg z zapasem 5% umozliwiajgcym skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu,

- Wszystkie urzgdzenia i aparaty elektryczne muszg posiada¢ atesty i Swiadectwa dopuszczone do
stosowania wydane przez uprawnione instytucje zgodnie z prawem budowlanym oraz ustawg o wyrobach
budowlanych
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Przycisk_alarmowania —

uruchomienie reczne syreny
tqcznik dzwonkowy do
otwierania bramy garazowej

Proj._urzqdzenie uruchamiajgce UU
oraz urzqdzenie sygnalizacyjne US
przeciwpozarowego wylqeznika produ

Proj._tqczniki zaluzjowe do

sterowania roletarni zewnetrznymi
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wylgeznika prqdu PWP
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4

tacznik jednobiegunowy, 10A, 250V

tacznik schodowy, 10A, 250V

3

e

tacznik zaluzjowy rolet zewnetrznych, 10A, 250V

tacznik zwierny (przycisk) 1-biegunowy, 10A, 250V

czujnik ruchu i obecnosci

urzadzenia uruchamiajgce oraz sygnalizacyjne PWP

RG rozdzielnica gtéwna
_ RG/1 _ adres obwodu elektrycznego - tablica / nr obwodu
_ a _ adres zatgczenia oprawy oswietleniowej
UWAGI

- Instalacje wykonaé¢ w uktadzie TN-S,
- Instalacje wykona¢ przewodami na napigcie 750V,
- Dopuszcza sie inng lokalizacje tgcznikéw po uzgodnieniu aranzacji,
- Rozprowadzenie przewoddw z rozdzielnicy gtéwnej wykona¢ w korycie kablowym lub
podtynkiem.
- Przewody nalezy uktada¢ po liniach pionowych i poziomych,
- Przewody taczy¢ w puszkach elektroinstalacyjnych gtebokich pod osprzetem,
- kaczniki i przyciski na obiekcie gdzie przebywa¢ beda dzieci montowa¢ na wysokosci ok 1,2m
od poziomu posadzki,
- W pomieszczeniach technicznych oraz w poblizu umywalek stosowa¢ osprzet bryzgoszczelny
w wykonaniu IP44, w pozostatych pomieszczeniach stosowac¢ osprzet 'tradycyjny’,
- Oprawy o$wietleniowe montowaé dostropowo, stosujgc odpowiednie uchwyty.
- Oprawy os$wietleniowe dostosowaé do ostatecznego wykonczenia sufitu.
- Sterowanie zatgczaniem o$wietlenia w pomieszczeniach wykona¢ za pomoca:
+ tgcznikdw oswietleniowych montowanych przy drzwiach wej$ciowych do pomieszczenia,
+ czujnikéw ruchu i obecnosci w korytarzach, weztach sanitarnych i WC,
- Projekt os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ ze strazakiem lub
rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,
- Oprawy awaryjne kierunkowe wyposazyé w piktogramy stosownie do miejsca montazu,
- Oprawy do$wietlajace urzadzenia PPOZ montowaé na wysokosci 2,5m na wysiegniku lub
zwieszajgc, natezenie oswietlenia w poblizu urzadzen - 5Ix. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
oprawy awaryjne nad kazde urzgdzenie ppoz, punkt pierwszej pomocy i przycisk alarmowy
- Kierunek piktograméw i miejsce montazu opraw kierunkowych ustali¢ z nadzorem PPOZ
- Oprawy kierunkowe instalowaé centralnie nad osig drogi ewakuacyjne;j
- Do opraw awaryjnych zewnetrznych stosowaé uktady grzejne z termostatem
- Oprawy awaryjne i ewakuacyjne zastosowano dla sufitow podwieszanych. Nalezy
zweryfikowac typy opraw w pomieszczeniach, w stosunku do zastosowanego sufitu. Jezeli to
konieczne zmieni¢ oprawy w stosunku 1:1 na odpowiedni typ.
- Oprawa o$wietlenia awaryjnego powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP
- Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ koordynacje prac elektrycznych z
pracami dotyczacymi pozostatych instalacji
- Miejsca kolizyjne rozwigzywaé w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz
- Miejsca wyprowadzen instalacji na zewnetrz obiektu zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
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5 Korytarz 24,67
"c2" Oprawa o$wietleniowa do wbudowania 18W, 2500Im 6 Wc 5,00
"D1" Oprawa o$wietleniowa do wbudowania 24W, 3100im ! - We - 3,25
8 Biuro soteckie 9,16 L R SONKD, T
"zl Oprawa o$wietleniowa zewnetrzna 28W, 3167Im 9 Sitownia 27,13 _:wﬁm_m.n_m oswietleniowa m_lm.—A._.W<0NZ>
A - 10 Kuchnia 16,96 - Rautprzyziemia
"EW1" Oprawa o$wietleniowa ewakuacyjna jednostronna 1,2W z
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gniazdo pojedyncze 2P+Z, 16A, 250V

gniazdo pojedyncze 2P+Z, IP44, 16A, 250V

16A

gniazdo natynkowe 400V, 16A, IP44

wypust do podtgczenia urzadzenia elektrycznego (nazwa, moc, napiecie zas.)

zestaw gniazd z zabezp., 3P+N+Z,16A,32A,400V + 3x2P+Z,16A,250V, IP44

rozdzielnica gtéwna

adres obwodu elektrycznego - tablica / nr obwodu

nie zostaty ujete w nieniejszej dokumentacji
- Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiada¢ atest i Swiadectwa

dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z
prawem budowlanym oraz ustawg o wyrobach budowlanych

- Instalacje wykona¢ przewodami w klasie reakcji na ogien B2ca
- Rozprowadzenie przewodéw z tablicy bezpiecznikowej wykonaé w korytach kablowych i

- Przewody nalezy uktada¢ po liniach pionowych i poziomych
- Przewody taczy¢ w puszkach elektroinstalacyjnych 'gtebokich' pod osprzetem
- Gniazda montowaé na wysokosci podanej na rysunkach
- Na obiekcie stosowa¢ osprzet tradycyjny w pomieszczeniach biurowych, socjalnych,
korytarzach, itd. W poblizu umywalek i zlewéw oraz w pomieszczeniach 'mokrych’
stosowac osprzet w wykonaniu IP44/IP65
- Osprzet elektroinstalacyjny podtynkowy montowaé¢ w systemie ramkowym
- Miejsce wyprowadzenia przewodéw do urzadzen statych ustali¢ na budowie

- Miejsca kolizyjne powstate na budowie rozwigzywa¢ w porozumieniu z wykonawcami

- Dopuszcza sie inng lokalizacje gniazd po uzgodnieniu z inwestorem oraz ustalonej

- Instalacje wykona¢ w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi
prawem budowlanym, réwniez w odniesieniu do szczegdtéw, ktére

- Wszytkie urzadzenia podtaczy¢ zgodnie z instrukcjami oraz dokumentacjami techniczno
ruchowymi urzadzen DTR, réwniez w odniesieniu do szczegétow, ktére nie zostaly ujete

| _ ZG1
. #=4m . RG.....
b Hp=0,85m
T P 7 @ TB/.....
P s = e 72 = | . 7 —e—  —
N TE LTS G/g 1 g certyfikowany
N y 0, 184 um h=0.3m A=0im _ o rom |BV | sesiaw PWP UWAGI
' / hurtyna posi xoﬁu @ ‘XRG4 RG/4 H:
\ / _ _ aranzacji wnetrz
\ / . .
o Qe D | |
\
Y RGI7T gy . . pod tynkiem.
1097 | e _ _
- P ok
h=23,10m _
o/ Gniazdo nad .
RG/8 sufitem,
S ["access point Proj. rozdzielnica _
23, glowna RG _
h=4, 30m %hﬂ%z :} pozostatych branz
. h=0,3 .
f 4=03m meo\m ._.
= RG/
¢ RGO RG/O 0t 23] . w nieniejszej dokumentacji
m qmr‘_/ 20s._zmywarki _ K 2 instal
mocy znamionowej 9kVA wraz z ~ RG/16 3. h=pimq 1. . wykonania instala
rozdzielnicami RPV AC i RPV DC. h=1,1m WH RG _lm _N}uoa\um_
Przewody DC i uziemiajqcy przez S .
przepust wyprowadzi¢ na dach ,Hn,y m
RG/19 . :
20V, 30 kW h=1fim _ _
agregot do suszenia X .
RG/16  ubran i wety f _ 20V,
h=0,5m termostat
— -t - — — — = — = —ma|[ — — — — — — — — = — —0Q
* B }‘&MMH RG/14 qusion
temostat  h=0.9m ~m : : :
gzirilow xo@ @ _ iﬁswn _ _
@ @ || RO xw% _Hm_wmm
RG/15 . Hm h=0.3m
§ | s

2d

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKTOWANIE i NADZOR w BUDOWNICTWIE
mgr inz. ROMAN POSPIECH

TEL. 604-793-366

N~/

_ reis |
. h=0,3m -
el —  — = —  — —F  —  — I\_ _ —
I
A I
N ‘Ir L 4
| |
| Powierzchnia
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1 Garaz 70,00
2 Magazyn OSP 14,25
3 Biuro OSP 18,43
4 wezet sanitarny 4,22
5 Korytarz 24,67
6 We 5,00
7 We 3,25
8 Biuro soteckie 9,16
9 Sitownia 27,13
10 Kuchnia 16,96
11 Magazyn sotecki 13,65
12 Sala 105,00
Powierzchnia uzytkowa 311,72
Powierzchnia zabudowy 358,23
Powierzchnia dziatki 1150,00
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Panel fotowoltaiczny zamocowany przy

pomocy konstrukcji aluminiowef
trojkgtnej o kqcie nachylenia 20,
przylgczony do faricucha inwertera

Projektowany zwdd poziomy instalacji

odgromowej ufozony za pomocq
uchwytow na attyce. Obrobke attyki
przylgczyc do instalacji odgromowef

Przepust dachowy kablowy do
wprowadzenia przewodow DC do wnetrza
budynku, przylaczjge jq do inwertera

Projektowana trasa dla przewodow

solarych DC 4mm? oraz przewodu
uziemiajgcego konstrukcji paneli, wykonana
Z korytka kablowego metalowego 50H42
uloZonego na dachu za pomocq uchwytow
betonowych klejonych do dachu

Miejsce lokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikow bezpieczenstwa

Drut_odgromowy aluminiowy #8mm
w warstwie ocieplenia w
grubosciennych rurach odgromowych

Zlqcze kontrolne instalacji
odgromowej, montowac w
skrzynkach probierczych w elewacji
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Projektowany zwdd poziomy instalacji odgromowe).
Rynny stalowe przytqczy¢ do instalacji odgromowey
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LEGENDA

== == == == | instalacja odgromowa - drut odgromowy aluminiowy @8mm
—————— zwaod pionowy - drut odgromowy aluminiowy @8mm w rurze grubosciennej odgromowej
[ ] | zacisk krzyzowy, skrecany do tgczenia drutu odgromowego
E.z skrzynka probieracza montowana na elewacji
@ maszt odgromowy o wysokosci 3,0 metra
L‘ wypust do podiaczenia urzgdzenia elektrycznego (nazwa, moc, napiecie zas.)
PWB przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa
==:==:=:= | korytko kablowe metalowe 50H42mm
=y panele fotowoltaiczne przytgczone do tancucha nr 1 inwertera
UWAGI

- Budynek zostat zakwalifikowany do IV kategorii ochrony odgromowej, w zwigzku z tym projektuje sie uktad
odgromowy o okach siatki nie wiekszych niz 20x20m wraz ze zwodami odprowadzajgcymi w $redniej odlegtosci
20m

- Instalacje odgromowa projektowanego budynku nalezy wykona¢ za pomocg zwodéw poziomych i pionowych
- Jako zwody poziome w miejscach wystepowania attuki, nalezy wykorzysta¢ drut aluminiowy @8mm
rozprowadzony po attyce za pomoca specjalnych uchwytéw, mocowanych do krawedzi obrébki attyki. Po attyka,
drut rozprowadzi¢ na dachu za pomoca uchwytéw z tworzywa z obcigznikami betonowymi przyklejanymi do
powierzchni dachu w odlegtosciach co 0,8m.

- Do instalacji odgromowej nalezy przytaczy¢ stalowe elemnty konstrukcyjne, drabiny, obrébki blacharskie
zabudowane na dachu

- Do instalacji odgromowej nie nalezy przytacza¢ urzadzen elektrycznych

- Jako zwody odprowadzajace nalezy wykorzysta¢ drut odgromowy aluminiowy @8mm ukfadany w
grubosciennych rurach odgromowych w warstwie ocieplenia

- Instalacje odgromowa nalezy przytaczy¢ za pomocg zigcz kontrolnych do instalacji uziomowej. Ztacza kontrolne
zabudowac w skrzynkach probierczych montowanych w elewacji.

- Uziemienie budynku wykonac jako otokowe z zastosowaniem ptaskownika Fe/ZN 30x4mm uktadanego po
obrysie budynku w oglegtosci ok. 1m od $cian zewnetrznych

- Bednarke uziomowa doporowadzi¢ do ztgcz kontrolnych zabudowanych w skrzynkach probierczych
montowanych w elewacji. Do zacisku kontrolnego doprowadzi¢ zwody odprowadzajgce instalacji odgromowej

- Laczenia bednarek wykonaé poprzez spawanie lub ztgczami krzyzowymi. Wszystkie potgczenia zabezpieczy¢
przed dziataniem korozji

- Do instalacji wyréwnawczej nalezy przytaczyé wszystkie metalowe elementy budynku, na ktérych potencjalnie
moze pojawi¢ sie napiecie, w szczegolnosci: konstrukcje stalowa, przewody ochronne, metalowe powtoki badz
ekrany wprowadzonych przewodéw telekomunikacyjnych, rozprowadzone w budynku metalowe przewody
wodne, kanalizacyjne, kanaty wentylacyjne oraz trasy kablowe

- Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. W przypadku otrzymania wiekszej wartosci w
pomiarach instalacje uziomowa nalezy rozbudowac¢ az do momentu osiggniecia wymaganej wartosci

- Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi
wykonania instalacji, prawem budowalnym oraz wiedzg techniczng. Takze w szczegdtach nieujetych w niniejszej
dokumentacji

- Wszystkie urzgdzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac¢ atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym

Projektowany zwdd poziomy instalacji odgromowej

ufozony za pomocq uchwytow na attyce. Obrobke
attyki przylgezyc do instalacji odgromowej
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Zlgcze kontrolne instalacji

odgromoweyj, montowac w
skrzynkach probierczych w elewacyi

Projektowana bednarka FeZn 30x4mm, ulozona
Jako otok w odlegtosci 1,0m od Scian budynku

®

Zlgcze kontrolne instalacji odgromowej,

montowac w skrzynkach probierczych w elewacji

| Instalacja_wyrdwnania_potencjalow — projektowana_—" +

h=4,30m |

| o

80+80
200

! |
!
- - =- |
! .
! .
! |
Projektowana_bednarka Fe/Zn 30x4mm, |
Bl polgczona do szyny PEN zestawu
i przeciwpozarowego wylqcznika pradu PWP =
h=3,10m |
| Uziem/’oqa szyna Wyréwnawcza .
bednarka feZn 30x4mm, pod posadzkq | W rozazielicy glownej RG |
| e =4
[ ! '
jie G i | i
| |
| i :
. | §
! M JOx4mm, ulozona pod posadzkg o
NES / doprowadzona to RG |
| i | |
. 5] ; . .
. | .|.
''''' 11 e 1 e 1 e
D [ :
[> | | | Projektowana bednarka FeZn 30x4mm, uloZona J.
: : Jako otok w odleglosci 1,0m od scian budynku
D ! | I
| . L | - L_ .................. i
!

\ Instalacja wyrdwnania potencjoléw — projektowana

bednarka feZn 30x4mm, pod posadzkq

Projektowana bednarka FeZn 30x4mm, ufoZona
Jako otok w odleglosci 1,0m od Scian budynku

— _._._._._._._._._._._._._._1_ -'-'1

I
__.. |
52
Sg
T 0
[ORNO]
O N

b

$

LEGENDA

instalacja uziomowa - ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/ZN 30x4

bednarka stalowa ocynkowana Fe/ZN 30x4, uziemienie PWP oraz TB

| zacisk krzyzowy, skrecany do tgczenia bednarki uziemiajacej

E.z skrzynka probieracza montowana na elewacji

UWAGI

- Uziemienie budynku wykonac jako otokowe z zastosowaniem ptaskownika Fe/ZN 30x4mm uktadanego po
obrysie budynku w oglegtosci ok. 1m od $cian zewnetrznych

- Bednarke uziomowa doporowadzi¢ do ztgcz kontrolnych zabudowanych w skrzynkach probierczych
montowanych w elewacji. Do zacisku kontrolnego doprowadzi¢ zwody odprowadzajgce instalacji odgromowej

- Laczenia bednarek wykona¢ poprzez spawanie lub ztgczami krzyzowymi. Wszystkie potgczenia zabezpieczy¢
przed dziataniem korozji

- Do instalacji wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy budynku, na ktérych potencjalnie
moze pojawié sig napigcie, w szczegdlnosci: konstrukcje stalowa, przewody ochronne, metalowe powtoki badz
ekrany wprowadzonych przewoddw telekomunikacyjnych, rozprowadzone w budynku metalowe przewody
wodne, kanalizacyjne, kanaty wentylacyjne oraz trasy kablowe

- Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. W przypadku otrzymania wigkszej wartosci w
pomiarach instalacje uziomowa nalezy rozbudowaé¢ az do momentu osiggnigcia wymaganej wartosci

- Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi
wykonania instalacji, prawem budowalnym oraz wiedzg techniczna. Takze w szczegétach nieujgtych w niniejszej
dokumentaciji

- Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac¢ atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym

Powierzchnia
Lp. Pomieszczenia m2
1 Garaz 70,00
2 Magazyn OSP 14,25
3 Biuro OSP 18,43
4 wezet sanitarny 4,22
5 Korytarz 24,67
6 Wc 5,00
7 Wc 3,25
8 Biuro soteckie 9,16
9 Sitownia 27,13
10 Kuchnia 16,96
11 Magazyn sotecki 13,65
12 Sala 105,00
Powierzchnia uzytkowa 311,72
Powierzchnia zabudowy 358,23
Powierzchnia dziatki 1150,00
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DACH Pomieszczenie 2 - Magazyn OSP
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Rozdzielnica gtéwna RG 230/400V; AC
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3 2= pomieszczeniu 1 ry
1 L ] < 4 garaz OSP 2x przciski w ...l 71 ’g
— — — * 1 * 1 g 1 * * * VW * * & & & & X pomisszczeniu 12 (S) X &
RPV AC ZG1 ZG1 S 7~ 7~ 7~ 7~ 7N 7 7~ 7~ 73 7~ 7~ 7~ 7N 7~ 7~ 73 I sala
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Zestaw przeciwpozarowego
wylacznika pradu PWP
Nr obwodu - - - RG/1 RG/2 RG/3 RG4 RG/5 RG/6 RG/7 RG/8 RG/9 RG/10 RG/11 RG/11.1 RG/11.2 RG/11.3 RG/12 RG/13 RG/14 RG/15 RG/16 RG/17 RG/18 RG/19 RG/20 RG/21 RG/22 RG/23 RG/24 RG/25 RG/26 RG/27 RG/28 RG/28 RG/29 RG/30 RG/31 RG/32 RG/33 RG/34 RG/35 RG/36 RG/37 RG/38 RG/39 RG/40
g Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie rolet
Zasilanie -8 Zabezpieczenie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie pieca Zasilanie Zasilanie gniazd 230V Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie GPD ssrwetlema . czjsvtwetlema czjsvtwetlema ssrwetlema . czjsvtwetlema oswueIIema czjsvtwetlema czjsvtwetlema czjsvtwetlema zewrlje.trzlnilch w ~
Opis rozdzielnicy o -g kontrolek rozdzielnicy zestawu gniazd zestawu gniazd gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V 400V gniazda 400V gniazd 230V - pom.7-WC gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 400V agregatu do wentylatora pompy ciepta z jednostki wentylatora centrali centrali termostatow termostatow jednostki jednostki - pom. 3 - podstawowego | pods awowv1sgo poas awow?go podstawowego | poas awowsego awaryj?ggol poas awow;szgo pods awow16290 poas awo:v?go Oswietleni sall swietlicy JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
P gtownej RG g g instalacji - pom. 1- - pom. 11 - - pom. 12 Sala - pom. 12 Sala - pom. 12 Sala - pom. 8 - - pom.5- - pom. 10 - pom. 10 - pom. 10 - pom. 10 - zmywarka - pom. 6-WC -pom 4 - - pom.9- - pom. 2 - pom. 1 - pom. 1 16A brama suszenia ubran dachowego, zasobnikiem wentylacyjnej dachowego wentylacyjnej wentylacyjnej regulacyjnych regulacyjnych wentylacyjnej wentylacyjnej Biuro OSP awaryjnegzo - pom;v " i pom;'b“ awarngegos I( pom. - pom. sala - pom.“d“ N pom.“ " - pom. ,,'f,, SW|eten|e ‘ PROJEKTOWANIE i NADZOR w BUDOWNICTWIE
e Kontrola napigcia fotowoltaicznej Garaz OSP Magazyn Biuro soteckie Korytarz Kuchnia Kuchnia Kuchnia piekarnik VY‘?ZEI Sitownia Magazyn OSP Garaz OSP Garaz OSP - pom. 1- i wezy wycigg spalin cwu NwW1 NW2 do grzejnikéw do grzejnikow - pom. oprawy ‘a oprawy - pom. 9, 7, ©, orytarz oprawy oprawy “e oprawy zewnetrzne b 4
(e} g RPV AC sofecki sanitarny + - pom. 3 Biuro Garaz OSP - pom. 1- ~ pom. 1- (magazyn O$P), 4,9,10, 11 oprawy E mgr inz. ROMAN POSPIECH
g grza”‘? . osP Garaz OSP Garaz OSP - pom. 3 (biuro ZA I TEL. 604-793-366
a elektr.grzejnika OSP) /
OBIEKT: \
Typ przewodu N2XH-J 4x10 - - N2XH-J 5x4 N2XH-J 5x6 N2XH-J 5x6 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 5x2,5 N2XH-J 5x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 5x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 5x1,5 N2XH-J 3x4 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x4 N2XH-J 3x4 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 N2XH-J 3x1,5 Budowa I?Ud)ynku Wielofunka/jnego (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu
Moc - - 5,0 5,0 14 14 0,8 0,8 1,0 1,0 0,9 0,9 2,0 5,0 7,2 1,0 1,0 1,0 14 1,2 1,2 3,0 3,0 15 4,8 0,42 0,1 1,5 1,5 0,5 0,5 1,5 15 2,0 0,2 0,1 0,1 1,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5
INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5
{_BUDOWA: 47-480 Lekartéw Ul. kolejowa dz. nr 141/1 )
ﬁMIE | NAZWISKO: PODPIS: h
PROJEKTOWAL (elektryczna):
mgr inz. Rafat Kramarczyk
upr. nr SLK/4748/PWOE/13
J
TYTUL RYSUNKU: BRANZA:
Schemat elektryczny rozdzielnicy gtéwnej RG ELEKTRYCZNA
( NRRYS.: DATA: SKALA: NR PROJEKTU FAZA:
| E.08 04.2024 - 17/2024 P.T.
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE:
Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody
projektanta - zabronione.
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mgr inz. ROMAN POSPIECH
TEL. 604-793-366
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OBIEKT:

Budowa budynku wielofunkcyjnego (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu
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PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE:
Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody
projektanta - zabronione.

r _ LEGENDA: _ I ﬂ INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE J
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5
) INSTALACJA NA TYNKU W PRZESTRZENI MIEDZYSTROPQWEJ {_BUDOWA: 47-480 Lekartow Ul. kolejowa dz. nr 141/1 )
W RURCE ELEKTROINSTALACYJNEJ BEZHALOGENOWEJ NP. RLHF 25 3_,\__m_z>N<<_mxo_ PODPIS: J
@ INSTALACJA POD TYNKIEM W RURCE ELEKTROINSTALACYJUNEJ BEZHALOGENOWEJ NP. RLHF 25 PROJEKTOWAL (elekiryczna):
mgr inz. Rafat Kramarczyk
-[[  GNIAZDKO HDMI upr. nr SLK/4748/PWOE/13
= GNIAZDKO RJ45 kat. 6
TYTUL RYSUNKU: BRANZA:
Instalacja LAN
) mwm ww_Nmﬁ_ma_m ELEKTRYCZNA
(_NRRYS: DATA: SKALA: NRPROJEKTU]  FAZA: )
ﬁ IN.01 04.2024 1:100 17/2024 P.T. ;
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SZAFA GPD — szafa Rack 32U o
szer. 600mm i gt. 800mm
— pom. biura OSP (3)
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LEGENDA:

) )

Kabel U/UTP kat.6 4/23AWG B2ca LSZH
1x Ramka gniazd teleinformat. na Keystone skosna podwdjna

2x Moduft gniazda RJ45 ekranowany kat.6

1x Ramka gniazd teleinformat. na Keystone skosna podwdjna
1x Moduf gniazda RJ45 ekranowany kat.6

1x Rurka elektroinstalacyjna bezhalogenowa RLHF25
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKTOWANIE i NADZOR w BUDOWNICTWIE

mgr inz. ROMAN POSPIECH
TEL. 604-793-366

2
=

~

OBIEKT:
Budowa budynku wielofunkcyjnego (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu

2

INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5

f BUDOWA: 47-480 Lekartow UL. kolejowa dz. nr 141/1 &
sz_m I NAZWISKO: PODPIS: /d

PROJEKTOWAL (elektryczna):

mgr inz. Rafat Kramarczyk

upr. nr SLK/4748/PWOE/13

TYTUL RYSUNKU: BRANZA:

Schemat ideowy LAN m_lm—A._.w<0NZ>

\ NR RYS.: DATA: SKALA: NR PROJEKTU: FAZA: J
ﬁ IN.02 04.2024 - 17/2024 P.T. ;

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE:

Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody

projektanta - zabronione.
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OBIEKT:

Budowa budynku wielofunkcyjnego (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu
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r _ LEGENDA: _ _ ﬂ INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5
) INSTALACJA NA TYNKU W PRZESTRZENI MIEDZYSTROPQWEJ {_BUDOWA: 47-480 Lekartow Ul. kolejowa dz. nr 141/1
W RURCE ELEKTROINSTALACYJNEJ BEZHALOGENOWEJ NP. RLHF 25 3§_m_z>N<<_mxo_ PODPIS:
@ INSTALACJA POD TYNKIEM PROJEKTOWAL (elektryczna):

mgr inz. Rafat Kramarczyk

[E39/ KAMERA ZEWNETRZNA Z PROMIENNIKIEM IR (TYPU BULLET) upr. nr SLK/4748/PWOE/T3

@ KAMERA WEWNETRZNA Z PROMIENNIKIEM IR (TYPU KOPULKOWEGO)

TYTUL RYSUNKU: BRANZA:

Instalacja CCTV ELEKTRYCZNA

- Rzut przyziemia

\ NR RYS.: DATA: SKALA: NR PROJEKTU; FAZA:

L IN.03 04.2024 | 1:100 | 17/2024 | P.T.

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE:
Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody
projektanta - zabronione.

| N N N N




POM. BIURA OSP (3)

SZAFA GPD — szafa Rack 32U o szer. 600mm i gi. BOOmm

Patch panel 24x keystone

Organizator kablowy 1U
Switch PoE 16 Port Gigabit Ethernet + 2xSFP

Rejestrator NVR, 16 kanatéw

Zasilacz UPS dla CCTV

1XLAN U/UTP kat. 6 B2ca

6x LAN U/UTP kat. 6 B2ca

9 xXLAN U/UTP kat. 6 B2ca

= e

KZ-1 KZ-2
XN&@L KZ-4
XN&@L KZ-6
= =
KZ-7 KZ-8
=
KZ-9

KW-2 KW-1
KW-4 KW-3
KW-6 KW-5

LAN/
HDMI

MONITOR 32

STANOWISKO PODGLADU
POM. BIURA OSP (3)

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKTOWANIE i NADZOR w BUDOWNICTWIE

—l mgr inz. ROMAN POSPIECH

TEL. 604-793-366

~

OBIEKT:

Budowa budynku wielofunkcyjnego (OSP, Swietlicy
Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu

2

INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5

f BUDOWA: 47-480 Lekartow UL. kolejowa dz. nr 141/1

ji_m I NAZWISKO: PODPIS:

PROJEKTOWAL (elektryczna):
mgr inz. Rafat Kramarczyk
upr. nr SLK/4748/PWOE/13

TYTUL RYSUNKU: BRANZA:

Schemat blokowy CCTV ELEKTRYCZNA

g
z

\ NR RYS.: DATA: SKALA: NR PROJEKTU;

-

ﬁ IN.04 04.2024 - 17/2024 P.

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE:
Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody
projektanta - zabronione.
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K PROJEKTOWANIE i NADZOR w BUDOWNICTWIE
3N23.8 L=20m Q|'© olo P A
I Q¥ IR | mgr inz. ROMAN POSPIECH
N A ,. _I TEL. 604-793-366
T I T

OBIEKT:

N

Budowa budynku wielofunkcyjnego (OSP, Swietlicy

Wiejskiej) wraz z zagospodarowaniem terenu

2

_ _ LEGENDA: [ I ﬂ INWESTOR: GMINA PIETROWICE WIELKIE J
47-480 Pietrowice Wielkie Ul. Szkolna 5
@  INSTALACJA NA TYNKU W PRZESTRZENI MIEDZYSTROPOWEY (_BUDOWA: 47-480 Lekartow Ul kolejowa dz. nr 141/1 P
W RURCE ELEKTROINSTALACYJINEJ BEZHALOGENOWEJ NP. RLHF 25 (WIE | NAZWISKO: poDPs. )
@ INSTALACJA POD TYNKIEM PROJEKTOWAL (elektryczna):
mgr inz. Rafat Kramarczyk
upr. nr SLK/4748/PWOE/13
TYTUL RYSUNKU: BRANZA:
Instalacja SSWiN
qucwww%_m:___m ELEKTRYCZNA
\ NR RYS.: DATA: SKALA: NR PROJEKTU: FAZA: J
ﬁ IN.05 04.2024 1:100 17/2024 P.T. ;
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE: w
Wykorzystywanie, kopiowanie i rozpowszechnianie dokumentacji bez zgody
projektanta - zabronione.




SZ-1 — ELEWACJA ZEWNETRZNA

Ly

OZNACZENIA UZYTE W PROJEKCIE

Av" CZUINIK DUALNY (PIR + MIKROFALA)

<D= GARAZ (1)
CP1.13 @ CZUINIK PIR SUFITOWY

<)= BIURO SOLECKIE (8)
CP1.12 [[CO=] KLAWATURA LCD

<D= SALA (12)
CP1.11 m SYGNALIZATOR OPTYCZNO-AKUSTYCZNY
<= KORYTARZ (5)

CP1.10

<3 KUCHNIA (10)

CP1.9

<= SALA (12 ) (lustro kurtynowe
e (2 mowe)

<D= SALA (12) SPOSOB WYKONANIA OPRZEWODOWANIA:

CP1.7 1. 0d centrali i podcentral do czujek wykona¢ oENmso%Esa przewodem YTDY mxo_m.
<= MAGAZYN SOLECKI m:v uktadanym pod tynkiem lub w rurkach elektroinstalacyjych RLHF nad sufitem podwieszanym

CP1.6 2. Magistralg wykona¢ przewodem YTDY 10x0,5 podtynkowo lub
w rurkach elektroinstalacyjpych RLHF nad sufitem podwieszanym
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Szafa krosowa stojgca 19" 32U
(szer. 600mm, gt. 800mm)

e . . — 1

000000 ug o

Wentylatory dachowe 4xW

Panel Swiatfowodowy 12 x SC duplex

Organizator kablowy 1U

Patch panel 24x keystone

Switch PoE 16 Port Gigabit Ethernet + 2xSFP (TP LINK)

Listwa zasilajgea bx 2P+7, wyfgeznik

Patch panel 24x keystone

Organizator kablowy 1U
Switch PoE 16 Port Gigabit Ethernet + 2xSFP

Rejestrator cyfrowy, 16 kanatow

Zasilacz UPS w wersji Rack 2U 3000VA
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11. ZALACZNIKI - SPECYFIKACJA MATERIALOWA

1 - Zewnetrzne instalacje elektryczne
Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostka | llosé
Kable i przewody elektroenergetyczne
Kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x35mm? m 20
2 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 4x10mm? m 25
Rury ochronne i inne
1 Rura ochronna RHDPEp fi110mm m 15
2 Dtawica czopowa z gniazdowym wkfadem uszczelniajgcym kpl 2
3 Piasek m3 2
4 Folia oznacznikowa - niebieska m 20
5 Opaski kablowe oznacznikowe szt 3
6 Rura ochronna RHDPEk-F fi 50mm utozna pod posadzka m 15
pomiedzy zestawem PWP a RG
2 - Osprzet elektroinstalacyjny
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | llosé
Osprzet elektroinstalacyjny
1 tacznik jednobiegunowy podtynkowy 10A, 250V, system ramkowy szt 5
2 tacznik schodowy podtynkowy 10A, 250V, system ramkowy szt 4
3 tacznik zaluzjowy podtynkowy 10A, 250V, system ramkowy szt 5
4 Przycisk jednobiegunowy podtynkowy 10A, 250V, system ramkowy szt 16
Czujnik ruchu i obecnosci do wbudowania, okragty obszar detekgji
5 min. 8m, stopien ochrony IP54, kat widzenia 360 stopni, moc szt 4
taczeniowa 2,3kW, do wbudowania
"ZG1" - Zestaw gniazd 230/400V - rozdzielnia stacjonarna
6 wyposazona w zab. oraz gniazda 1x32A-5P, 1x16A-5P, 3x16A-3P , szt 2
IP 44
7 Gniazdo wtykowe 2P+Z, 16A - 250V, podtynkowe, biate, system szt 67
ramkowy
Gniazdo wtykowe 2P+Z, 16A - 250V, podtynkowe, biate, z klapkg
8 szt 5
bryzgoszczelne IP44,system ramkowy
Gniazdo wtykowe 2P+Z , natynkowe 16A - 250V, biate, z klapkag
9 szt 1
bryzgoszczelne P44
10 Gniazdo wtykowe natynkowe 400V 16A - 5polowe szt 2
11 Puszka elektroinstalacyjna podtynkowa gteboka szt 102
Puszka rozgatezna 5-bieg z zaciskami srubowymi i dtawnicami do
12 2. szt 20
2,5mm?; IP44
13 Ramka 1-krotna biata szt 29
14 Ramka 2-krotna biata szt 15
15 Ramka 3-krotna biata szt 8
16 Ramka 4-krotna biata szt 2
17 Przycisk alarmowania natynkowy - reczne uruchomienie syreny szt
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Inne

Demontaz istniejgcego systemu alarmowania z obecnej remizy i
1 zabudowa systemu na dachu nowej remizy - gtosniki, urzgdzenia i kalkulacja wtasna
okablowanie

3 - Oprawy oswietleniowe

Lp. | Indeks | Wyszczegolnienie |Jedn.| llosé

Oprawy oswietlenia podstawowego

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
1 "A1" | opraw o$wietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 8
4.5 - oznaczenie A1

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
2 "B1" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | kpl 6
4.5 - oznaczenie B1 + ramka do ptyty G-K

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
3 "B2" opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | kpl 23
4.5 - oznaczenie B2 + ramka do ptyty G-K

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
4 "C1" opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 2
4.5 - oznaczenie C1

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
5 "C2" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 6
4.5 - oznaczenie C2

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
6 "D1" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 2
4.5 - oznaczenie D1

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
7 "Z1" opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 7
4.5 - oznaczenie Z1

Oprawy oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
8 "EM1" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 2
4.5 - oznaczenie EM1

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
9 "EM2" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 6
4.5 - oznaczenie EM2

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
10 "EMZ" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 4
4.5 - oznaczenie EMZ

Oprawa zgodna z szczegdtowg specyfikacjg zaprojektowanych
11 "EW1" | opraw oswietleniowych ledowych - zawarta w opisie projektu pkt. | szt 6
4.5 - oznaczenie EW1

4 - Kable i przewody elektroenergetyczne

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llos¢
Kable i przewody elektroenergetyczne
1 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 5x6mm? mb 40
2 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 5x2,5mm? mb 45
3 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 5x1,5mm? mb 50
4 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 3x4mm? mb 100
S Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 3x2,5mm? mb 900
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6 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 3x1,5mm? mb 1050
7 Przewdd odnioodporny HDGs 20 2x1,5mm? mb 20
8 Przewdd odnioodporny HDGs Zo 5x1,5mm? mb 20
9 Przewdd odnioodporny HDGs 2o 3x1,5mm? mb 50
10 Przewdd LgYzo 16mm? mb 40
11 Przewdd LgYzo 6mm? mb 70
5 - Rury ochronne, trasy kablowe
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llos¢
Rury ochronne, kanaty elektroinstalacyjne
1 Rury ochronne karbowana bezhalogenkowa - 18/13,5mm m 450
2 Rury ochronne karbowana bezhalogenkowa - 25/21mm m 300
3 E(()Bryto kablowe 300H42 gr. 0,7mm do wyprowadzenia przewodow z m 6
4 Pokrywa koryta 300H42 wraz z zapinkami m 6
5 Przepust dachowy do wyprowadzenia kabli na dach - szczelny szt
6 - Tablice bezpiecznikowe, rozdzielnice
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llosé
1 Rozdzielnica giéwna RG - zgodnie z opisem i schematem kpl 1
Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP
Certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP z
2 roztgcznikiem 100A, zlokalizowany na zewnatrz budynku. Zgodnie z kpl 1
wyposazeniem i widokiem - rys. E.06,
3 g\r/s%dzenie sygnalizacyjne przeciwpozarowego wytgcznika prgdu US szt 1
4 Urzadzenie uruchamiajgce przeciwpozarowego wytgcznika pradu UU szt 1
PWP
7 - Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llos¢
Instalacja odgromowa
1 Drut odgromowy aluminiowy o Srednicy 8mm mb 160
2 Uchwyt betonowy w tworzywie z plastikiem, przyklejany do szt 70
membrany
3 Klej montazowy ELKO-FIX szt 2
4 Zigcze kr;y;owg 1-otworowe do utozenia drutu na obrébce szt 80
blacharskiej ogniomurka
5 Zigcze uniwersalne odgatezne szt 10
6 Zigcze tréjnikowe szt 10
7 Uchwyt do drutu z kotkiem szt 6
8 Maszt odgromowy 1,5 metrowy z podstawg betonowg szt 4
9 Maszt odgromowy 3,0 metrowy z podstawg betonowg szt 4
10 Podktadka do podstawy betonowej - do membrany szt 8
11 Ztagcza kontrolne 4-otworowe szt 6
12 Skrzynka probiercza do elewacji szt 6
13 Rura instalacyjna odgromowa do drutu mb 30
14 Uchwyt metalowy UD do montazu rury odgromowej szt 30
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Instalacja uziomowa

1 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm mb 130

2 Zacisk krzyzowy do faczenia bednarki i bednarki szt 10

3 Zacisk krzyzowy do faczenia bednarki i preta szt 6

4 Miejscowa szyna uziemiajgca szt 2

8 - Instalacja fotowoltaiczna
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llosé
Trasa rozprowadzenia przewodow i kabli

1 Rura gietka karbowana PCV UV 32/25 m 10

2 Rura gietka karbowana PCV UV 25/19 m 20

3 Korytko metalowe perforowane 50H42/2 gr. 0,7mm m 12

4 Pokrywa korytka metalowego 50mm, gr. 0,5mm m 12

5 Zapinka pokrywy koryta o wys. 42mm szt 24

6 Uchwyt betonowy do koryt kablowych , klejony do membrany szt 15

7 Przepust dachowy kablowy o srednicy 75mm, montaz do membrany szt 1

Przewody DC i kable AC
1 Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 5x4mm2 m 30
2 Kabel solarny 1,5kV DC, 4mm2 m 30
Urzadzenia fotowoltaiczne

1 Ztgcze MC4 szt 16

2 Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa - 2 fancuchy DC szt 1
Optymalizator mocy, moc nominalna wejsciowa 500W, IP68, napiecie

3 2 szt 24
wyjsciowe 125V

4 Zestaw mocowania optymalizatora szt 50
Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 450Wp, zgodnie ze

5 o o szt 24
specyfikacjg w opisie

6 Falownik trojfazowy o mocy 9kVA, zgodnie ze specyfikacjg w opisie szt 1

7 Skrzynka przy’raczgniqwa DC.-.Rcl)zdzieIn.ica RPV-DC w obudowie szt 1
zgodnie ze specyfikacjg w opisie i rysunkiem

8 Skrzynka przy’raczgniqwa AC.- IqudzieInica RPV-AC w obudowie szt 1
zgodnie ze specyfikacjg w opisie i rysunkiem

9 Konstrukcja mocujgca z ptytkami do membrany, tréjkgtami, profilami, kpl 1

zgrzewana do membrany - zgodnie ze specyfikacjg w opisie
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INSTALACJA NISKOPRADOWA

Zestawienie materiatow sie¢ LAN

Lp. | Nazwa / opis Jim | llo$é
Szafa GPD
1 Szafa sieciowa stojgca Unique 19" 32U rack 600x800, drzwi przéd szt 1
) szyba, czarny, 800kg (DN-19 32U-6/8-B-1) )
2 Panel wentylacyjny 19" DIGITUS: Basic, Hyper, Unique, 4 x szt 1
) wentylator, termostat, czarny (DN-19 FAN-4-B-N) )
Listwa zasilajgca z profilem aluminiowym, 8 gniazd ze stykami

3. ochronnymi, przewdd zasilajacy 2 m, wtyczka zgodna z normg IEC szt. 1
C20 (DN-95428)

4. Listwa uziemiajgca do szaf 19" DIGITUS (DN-19 EARTH) szt. 1
Patch-panel pusty 19" 24x keystone 1U szary (RAL 7035), szt 1
prowadn. kabli (DN-91410) )

6 Modut (gniazdo) keystone RJ45 (8P8C) kat.6, UTP, szt 24

) nieekranowany, beznarzedziowy (DN-93603) ]
7. Organizator kablowy 19" 1U (DN-97601) szt. 1
8 Kabel krosowy (patch cord) RJ45-RJ45, kat.6, U/UTP, AWG 26/7, szt 24
) PVC, 1m, szary AWG 26/7 (DK-1612-010) )
9 Patch-panel swiatt. bez plyty czotowej 1U, wysuwany, PG13 (DN- szt 1
) 96200-QL) )
10 Ptyta czotowa do $wiattowodowego panelu krosowego 12x SC szt 1
) duplex 1U (do DN-96200-QL), szary (DN-96201-QL) ’
11 Tacka na spawy 24x, uchwyt na ostonki termokurczliwe SP-O45 szt 1
) (DN-96105) )
12 Pigtail swiattowodowy 12szt, SC simplex, SM 9/125, OS2, 2m, szt 1
) LSZH, 12 koloréw (DK-29221-02) )
13 Adapter sSwiattowodowy SC/SC, duplex, jednomodowy OS2, szt 12
) ceramiczna ferrula, niebieski (DN-96003-1) ]
14 Ostonka termokurczliwa na spaw 45/2,4 mm, 100 szt. (do tacki szt 1
) DN-96101 i DN-96105) (SP-045) )
15. Tasma rzepowa D/10m S/19mm (rolka) czarny (DA-CT4001-IMP) szt. 1
16 Zestaw mocujgcy do komponentéw 483 mm (19), M6 (DN-19
. SET-S) szt. 1
Przetgcznik zarzadzalny L2+ JetStream, 24 Gigabitowe porty

17. PoE+, 4x 10-cio Gigabitowe sloty SFP+ firmy TP LINK model TL- szt. 1
SG3428XMP

18. Modut SFP do switcha dla $wiatlowodu jednomodowego (SM) szt. 1

19 Centrala telefoniczna Platan Proxima 4 linie analogowe, 1 linie kpl 1

) GSM (karta SIM) oraz 8 linii wewnetrznych analogowych )
20 Zasilacz awaryjny UPS Online Rack 19" LCD 3000VA/3000W kol 1
) 6x12V/9Ah 8xC13 1xC19 1xC20 USB RS232 RJ45 (DN-170096) Pl
21. Projektor multimedialny NEC (NEC ME383W) kpl. 1
29 Wysiegnik montazowy sufitowy do projektora Avers AluMount 53,1 kpl 1
) - 86,3 cm Long (1EAA022) )
Ekran zwijany sterowany elektrycznie, wym. 2,7x2,2m (wym.

23. obrazu 2,6x1,463m), format 16:9 , Plug&play, (Cinema Electric kpl. 1
270)

Punkty Logiczne 2xRJ45 z wyposazeniem (montaz podtynkowy)

24 Pokrywa gniazd teleinformatycznych na Keystone skosna szt 6

) podwdjna z polem opisowym, biaty Simon 54 (DKP2S.01/11) )
25. Ramka 1- krotna Simon 54 DR1/11 szt. 5
26. Ramka 2- krotna Simon 54 DR2/11 szt. 1
27. Puszka podtynkowa gteboka modutowa fi60 szt. 6
8 Modut (gniazdo) keystone RJ45 (8P8C) kat.6, UTP, szt 12
’ nieekranowany, beznarzedziowy (DN-93603) ’

29 Kabel krosowy (patch cord) RJ45-RJ45, kat.6, U/UTP, AWG 26/7, szt 6
) PVC, 3m, szary AWG 26/7 (DK-1612-030) )

30. Gniazdo HDMI pojedyncze, biaty DGHDMI.01/11 szt. 1

Punkty Logiczne 1xRJ45 z wyposazeniem (montaz podtynkowy) — do WI-FI
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31 Pokrywa gniazd teleinformatycznych na Keystone skosna szt 1
) podwdjna z polem opisowym, biaty Simon 54 (DKP1S.01/11) )
32. Ramka 1- krotna Simon 54 DR1/11 szt. 1
33. Puszka podtynkowa gteboka modutowa fi60 szt. 1
34 Modut (gniazdo) keystone RJ45 (8P8C) kat.6, UTP, szt 1
) nieekranowany, beznarzedziowy (DN-93603) )
35 Kabel krosowy (patch cord) RJ45-RJ45, kat.6, U/UTP, szt 1
) AWG 26/7, PVC, 3m, szary AWG 26/7 (DK-1612-030) )
Punkty Logiczne 1xRJ45 z wyposazeniem (montaz natynkowy) do
rzutnikéw
36 Pokrywa gniazd teleinformatycznych na Keystone skosna szt 1
’ podwajna z polem opisowym, biaty Simon 54 (DKP1S.01/11) )
37. Ramka 2- krotna Simon 54 DR2/11 szt. 1
38. Puszka natynkowa 2-krotna DPN2/11 szt. 5
39 Modut (gniazdo) keystone RJ45 (8P8C) kat.6, UTP, szt 1
) nieekranowany, beznarzedziowy (DN-93603) )
40 Kabel krosowy (patch cord) RJ45-RJ45, kat.6, U/UTP, AWG 26/7, szt 1
) PVC, 3m, szary AWG 26/7 (DK-1612-030) )
41. Gniazdo HDMI pojedyncze, biaty DGHDMI.01/11 szt. 1
Okablowanie
Kabel instalacyjny DIGITUS kat.6, U/UTP, B2ca, AWG23/1,
42. LSOH, fioletowy, szpula, B2ca (EN 50575), AWG 23/1 (DK-1616- m 500
VH-5)
43. Kabel HDMI-HDMI wtyk prosty-wtyk katowy o dt.10m szt. 1
Materialy instalacyjne
44 Rurka elektroinstalacyjna sztywna samogasnaca, bezhalogenowa 150
: np. RLHF 25 m
45. Uchwyt zamkniety biaty UZHF-25 szt. 150
46. ¥ gczéwka do rurek biata ZCLHF-25 szt. 75
47. Kotki rozporowe 6x40 szt. 150

Zestawienie materiatéw system sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

Lp Wyszczegodlnienie Typ sprzetu llosé Prod.
System Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN)
Materiaty instalacyjne
1. Przewdd YTDY 8x0,5 500m -
2. Przewdd YTDY 10x0,5 150m -
3. Rurka elektroinstalacyjna sztywna samogasnaca, bezhalogenowa RLHF 25 135 m -
4. Uchwyt zamkniety biaty UZHF-25 135 szt. -
5. taczéwka do rurek biata ZCLHF-25 55 szt. -
6. Kotki rozporowe 6x40 135 szt. -
Urzgdzenia
Obudowa centrali — oznaczenie SSWiIN
7. Ptyta centrali z obudowsg i zasilaczem, Grade 3 INTEGRA 64 1 szt. -
8. Modut dystrybucji napieé AWZ-580 2 szt. -
9. Modut dystrybucji napieé AWZ-589 1 szt -
10. Modut komunikacyjny GSM INT-GSM 1 szt. -
11. Akumulator z certyfikatem VdS 18Ah/12V 1 szt. -
12. Obudowa na centrale, moduly i akumulator centrali — grade 2 AWO270 1 szt. -
Pozostate urzgdzenia — SSWIN
13. Manipulatory LCD INT-KLCD-BL 3 szt. -
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14.

Czujka dualna — PIR + mikrofala wraz z uchwytem, Grade 2

SLIM-DUAL-
LUNA

11 szt. -

15.

Regulowany uchwyt do montazu na $cianie lub suficie

BRACKET D

11 szt. -

16.

Soczewka kurtynowa do czujki dualnej

CT-CL

2 szt. -

17.

Czujka PIR sufitowa Grade 2

Aqua Ring

2 szt. -

18.

Kontaktron magnetyczny, Grade 2

S-4

1 szt. -

19.

Sygnalizator zewnetrzny akustyczno - optyczny, Grade 2

SP-4004

1 szt. -

Zestawienie materiatéw system telewizji dozorowej (CCTV)

Lp.

Wyszczegodlnienie

Typ

los¢

Uwagi

Urzgdzenia

Switch PoE 16-portowy SF116 do 16
kamer IP  (16xRJ45 10/100Mbps
Poe/PoE+, 2x 1Gbps UPLINK, 2xSFP)

SF116

szt.

Modut SFP do switcha na swiattowéd SM

GBIC-101

szt.

Rejestrator IP 16ch, 8MP @ 30FPS,
H.264/H.265, 2x HDD 8TB, 1x VGA / 1x
HDMI do 4K (2 =zalezne wyjscia),
P2P/Chmura, 2x LAN 1Gbps, 2x USB 2.0,
Alarm 8x IN / 1x OUT, Audio 1x IN / 1x
OUT, obudowa Smart 1U, Zasilanie
DC12V (zasilacz w komplecie).

NR8-3816H2

szt.

Dysk HDD 3,5" do pracy ciggtej 8TB

szt.

Patch-panel pusty 19" 24x keystone 1U
szary (RAL 7035), prowadn. kabli

DN-91410

szt.

Modut (gniazdo) keystone RJ45 (8P8C)
kat.6, UTP, nieekranowany,
beznarzedziowy

DN-93603

szt.

24

Organizator kablowy 19" 1U

DN-9760s1

szt.

Kabel krosowy (patch cord) RJ45-RJ45,
kat.6, U/UTP, AWG 26/7, PVC, 1m, szary
AWG 26/7

DK-1612s-010

szt.

16

Do zainstalowania w
szafie GPD

Monitor LED 32" (16:9), rozdzielczos¢
1920x1080, jasno$¢ 300cd/m2, kontrast
1200:1, czas reakcji 8ms, kat widzenia 89°
gora, 89° dot, 89° prawo, 89° lewo,
obudowa plastikowa, mocowanie VESA
100x100mm, zasilacz. Ztgcza - 1x HDMI
IN, 1x VGA IN, Audio OUT (mini-jack), 1x
USB, (3 lata gwarancji)

DS320FHD-ECO

szt.

10.

Uniwersalny uchwyt $cienny do ekranéw
plazmowych/ LCD 25-40”

szt.

11.

Kabel HDMI-HDMI o dt. 5m (podigczenie
monitora)

szt.

Stanowisko podgladu
— pom. biura OSP (3)

12.

Kamera |IP GENSTAR bullet
(25FPS), 2.7-13.5mm MFZ,
CMOS, 3 strumienie
H.265/H.264/MJPEG, d-WDR,
mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 40
metréw, ONVIF S, 3D-DNR, HLC, BLC,
tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog.
Obudowa metalowa 1P67, DC12V / PoE
(802.3af).

4MP
12.7"

ZN8-81B4M213N

szt.

13.

Puszka do kamer bullet

ZA8-JBMP-2

szt.

Kamery zewngtrzne

14.

Kamera IP GENSTAR koputkowa 4MP
(25FPS), 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.7"

ZN8-81DT4M213NL

szt.

Kamery wewngtrzne
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CMOS, 3 strumienie
H.265/H.264/MJPEG, d-WDR,
mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 35
metrow, ONVIF S, 3D-DNR, HLC, BLC,
tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog.
Obudowa metalowa wandaloodporna
IK10, IP67, DC12V / PoE (802.3af).

15. |Puszka do kamer koputkowych ZA8-JBMP-2 szt 6
Materialy instalacyjne

Kabel instalacyjny DIGITUS kat.6, U/UTP, Wizja kamer
16. |B2ca, AWG23/1, LSOH, fioletowy, szpula, DK-1616-VH-5 50 wewnetrznych i

B2ca (EN 50575), AWG 23/1 zewngtrznych
17, Rurka elektroinstalacyjna sztywna RLHF 25 i

samogasnaca, bezhalogenowa 35
18. |Uchwyt zamkniety biaty UZHF-25 szt 35
19. |kaczdéwka do rurek biata ZCLHF-25

szt. 5

20. |Kofki rozporowe 6x40 szt 35

PROJEKT TECHNICZNY

KWIECIEN 2024

75




