Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych

Nazwa zadania :

Poprawa bezpieczenstwa ruchu pieszych w obszarze oddzialywania przejs¢ dla pieszych

1 | Adres obiektu Drogi powiatowe:

- Przebudowa przejscia dla pieszych w km 0+980 w m.
Rabka Zdréj, Miasto i Gmina Rabka Zdréj/Powiat
Nowotarski,

- Przebudowa przejscia w obszarze oddziatywania w km
0+000 do 0+107 (w tym przejscia dla pieszych w km 0+075)
w m. Raba Wyzna, Gmina Raba Wyzna/Powiat Nowotarski
- Przebudowa przejscia dla pieszych w km 11+145 w

miejscowosci Sromowce Nizne, Gmina Czorsztyn/Powiat

Nowotarski

2 | Adres zamawiajgcego Powiatowy Zarzad Drég w Nowym Targu
ul.Szpitalna 14, 34-400 Nowy Targ

3 | CPV 1) gtéwny kod CPV

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

2)dodatkowe kody CPV
a) 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
b) 45233292-2 Instalowanie urzagdzen ochronnych

4 | Opracowat

mgr inz. Szczepan Guzik

5 Data opracowania 09.08.2021r.

- Zakres robot objetych STWIORB.

Przedmiotem niniejszego rozdzialu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, jest
wykonanie realizacji rob6t obejmujacych zadanie: Poprawa bezpieczenstwa ruchu pieszych w obszarze

oddziatywania przejs¢ dla pieszych

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

- Pojecia podstawowe
LINIE KABLOWE

linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozylowych jednozytowych ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réownolegle, facznie z osprzetem,
ulozone na wspodlnej trasie i tagczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.



trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista,
taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do i3aczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, ztgczki, kohcowki.

odlegtosé miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi,
np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociagu.

odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub
splawnej.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowag a inng linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréod lub oston zabezpieczajacych i
w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujace rodzaje oston:

h) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od
gory,

i) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen,

i ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

k) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwéch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca calosé, konstrukcyjna, majagca dwa lub wiecej
otworoéw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciagniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podiodze, na
$cianach lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic,
nastawni, sterowni itp. lub obok tych pomieszczen.

kanat kablowy — kanat $cianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie
lub czesciowo, przeznaczony do uktadania kabli, nie przystosowany do poruszania sie obstugi w jego
wnetrzu.

tunel kablowy - tunel przeznaczony do ukladania w nim kabli i przystosowany do poruszania si¢
obstugi w jego wnetrzu.

szyb kablowy — wydzielony obudowany pionowy szyb taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do utozenia w nim kabli.

pomost kablowy (estakada) — konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania tylko kabli lub kabli
oraz innych instalacji i urzgdzen technologicznych.

drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania kabli.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu
o trzech scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyzlobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub
kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawa cementowa.



studzienka kablowa - pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych,
ulatwiajgce przeciaganie i taczenie kabli ukladanych w kanatach i blokach.

Sciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzaca do
podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym - przegroda z otworem przetlazowym bez drzwi
instalowana w strefie pozarowej tunelu, sluzagca do ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w
obrebie jednej strefy.

grodz przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych,
wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i
aparatéw, umozliwiajagcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemoéw i ukladoéw zasilanych
elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna — w ogélnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje
wspolpracujace ze soba urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesylem i rozdzialem oraz
uzytkowaniem energii elektrycznej.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow.
1 kV do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbiér urzadzen do rozdzialu energii elektrycznej zuzywanej u
odbiorcow komunalno-bytowych i przemystowych. Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza (zasilajaca)
moze byé¢:

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu nizszym od 1 kV (dalej zwang siecig n.n.),

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwang siecig WN),

- sekcja szyn zbiorczych zbiorczych rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektow budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych wykonywane sg
przytacza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przytacze — przylacze jest to linia tagczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajaca. Przylagcze moze
by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np.
przewodem AsXS). Przylagcze moze byé¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgaleznej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do
zlgcza n.n,,

- napowietrzne jednoprzestowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN do ztgcza
WN,

- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do ztgcza WN.

ztacze — zlacze jest to urzadzenie stuzace do wykonania potaczenia przylacza z instalacjg odbiorcza
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego zlgcza zasilana moze
by¢ jedna lub wiecej wewnetrznych linii zasilajacych. W ztaczu znajduje sie glownie zabezpieczenie
elektryczne obiektu. Ztacze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogolnodostepnym, wewnatrz lub
zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem osoéb niepowotanych. Ztacze moze by¢:

- zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napiecia linii napowietrznej lub kablowej WN,

- zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. taczacymi z wewnetrzng linia
zasilajaca n.n. prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w
szczycie budynku),



- zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na
zewnatrz budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i
licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajagca — wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwodd zasilajacy tablice rozdzielcze,
czy tez rozdzielnie, z ktorych zasilane s3 instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztacza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pigtrowych,
oddziatowych),

- linia kablowa lub napowietrzng WN od ziagcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji
transformatorowo-rozdzielczej,

- linia kablowa lub napowietrzng WN od ziagcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji
transformatorowo-rozdzielczej do oddziatlowych rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-
rozdzielczej do rozdzielnic oddzialowych n.n.,

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji
lub na zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujaca sie¢ za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorca energii elektrycznej, a w razie braku
uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje
od strony zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) — przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia - temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajagcego urzadzenie
elektryczne.

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uklad zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa — uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania dzialania wyposazenia i instalacji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, uniknigcia powaznych szkéd srodowiska innego wyposazenia.
UWAGA: W sklad ukladu zasilania wchodzg zrédio i obwody dochodzace do zaciskow urzadzen. W
szczegolnych przypadkach w sktad ukladu moga wchodzi¢ rowniez urzagdzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uktad zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych
— uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania ciagtosci dzialania danej instalacji albo jej okreslonych
czesci lub jednej z jej czesci, z powodow innych niz bezpieczenstwo osoéb, w przypadku wylaczenia
zasilania podstawowego.

zrédlo zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — zrédio przeznaczone do podtrzymania
ciagtosci zasilania urzadzen stuzacych bezpieczenstwu.

zrodto zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — zrédto przeznaczone do podtrzymania ciggtosci
dzialania danej instalacji albo jej okreslonych czesci lub jednej z jej czesci, z powodéw innych niz
bezpieczenstwo os6b, w przypadku wylaczenia zasilania podstawowego.

OPRZEWODOWANIE
oprzewodowanie — zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonieé przewodoéw (kabli) lub
przewodow szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna
tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przykladami sa: przestrzen wewnatrz scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych
rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i oscieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.



rura instalacyjna — cze$¢ skladowa zamknietego ukladu oprzewodowania o okragltym lub nieokragtym
przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewodoéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych,
umozliwiajaca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco scisle potaczone ze sobg tak, aby przewody
i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda sktadajgca sie z podioza i pokrywy,
przeznaczony do catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodéw izolowanych, kabli sznuréw oraz
przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

kanal kablowy — element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w poditodze lub nad
poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie pozwalajace na wejscie
0so6b, ale umozliwiajagcy dostep do rur instalacyjnych i/lub przewodow oraz kabli na calej swojej
dlugosci podczas montazu i eksploatacji.

Uwaga: Kanatl kablowy nie musi, ale moze stanowi¢ czes¢ konstrukcji budowlanej.
tunel kablowy — korytarz, ktérego wymiary pozwalaja osobom na swobodne przechodzenie na catej jego
dlugosci, wyposazony w konstrukcje wsporcze i/lub mocujace dla kabli oraz przewodéw, dla potaczen

przewodow i kabli oraz/albo dla innych elementéw oprzewodowania.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca cigglte podtoze, z wygietymi do
gory bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforaciji.

drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajaca sie z szeregu poprzecznych
elementéw wsporczych, przymocowanych sztywno do gléwnych podtuznych cztonéw nosnych.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym
koncem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzace
do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwodd (instalacji elektrycznej) — zespo6t elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i
chronionych przed przewezeniami wspolnymi zabezpieczen.

obwdéd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwéd elektryczny zasilajgcy
rozdzielnice.

obwaéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktérego sa przytaczone bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub
czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach, podczas
zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajacy bezpieczne dokonczenie, a
w niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne - rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z
budynku w czasie zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie ogolne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegélnych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia natezenia oswietlenia,
uwidocznienia szczego6téw itp.



oswietlenie ztozone — oswietlenie skladajgce sie z oswietlenia ogoélnego i oswietlenia miejscowego.

stale uzupetniajace oswietlenie elektryczne (wnetrz) — stale elektryczne oswietlenie uzupetniajace
oswietlenie dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajace lub niezadowalajace.

ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajagcego rozkladu
luminacji lub jej zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajace na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane z
zaktéceniem czynnosci wzrokowe;j.

plaszczyzna robocza - powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzna, na ktorej zwykle
wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich
ograniczonych wzglednych wymiaréw, za powierzchnie robocza przyjmuje si¢ poziomg ptaszczyzne na
wysokosci 0,85 m od podlogi, ograniczong scianami pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych
powierzchnie podtogi lub schodow.

réownomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego
do sredniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow oswietlonych
danym zrodiem swiatlta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotéw oswietlonych iluminatem
odniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie
chronigcy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.
catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gléownym zaciskiem uziemiajacym a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna - czes¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych moze
spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewod lub czesé przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tacznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

czes¢ przewodzaca dostepna — czes$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i
ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w
wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czes¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalez¢ si¢ pod napigeciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej nie jest uwazana za czes¢
przewodzaca dostepna.

czes¢ przewodzaca obca — czes¢é przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ sie pod okreslonym potencjalem zazwyczaj pod potencjatlem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci
przewodzace, ktére moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga byé¢:
- czesci czynne,
- czesci przewodzace dostepne,
- czesci przewodzace obce,
- przewody ochronne,
- uziomy.

dotyk bezposredni — dotknigcie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére
znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.



ekwipotencjalnosé¢ - stan, w ktorym czesci przewodzace majag praktycznie ten sam potencjat
elektryczny.

FELV - bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

glowna szyna uziemiajgca; gléowny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przylagczenia
do uziomu przewodéw ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyrownawczych oraz przewodoéw
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji
podstawowe;.

izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) mogacym spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sie izolacji zastosowanej wylacznie do celéw
funkcjonalnych.

izolacja podwdéjna - izolacja skladajgca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej.

izolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajagca ochrone od porazen
pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwdjnej.

Uwaga: lzolacja wzmocniona moze sktada¢ sie¢ z kilku warstw, ktore jednak nie moga byc¢
poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.

napiecie dotykowe — napiecie pojawiajace sie miedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi w przypadku
uszkodzenia izolacji.

Uwagi:

1 - Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwiazku z ochrong przed dotykiem posrednim.

2 — W pewnych przepadkach na wartos¢ napiecia dotykowego moze mie¢ znaczny wplyw
impedancja czlowieka stykajacego sie z czesciami jednoczesnie dostepnymi.

napiecie dotykowe dopuszczalne (ditugotrwate) (symbol UL) - najwyzsza dopuszczalna wartosé¢
napiecia dotykowego, ktére moze sie diugotrwale utrzyma¢ w okreslonych warunkach otoczenia.

napiecie dotykowe spodziewane — najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji elektrycznej
w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy wartos¢ impedancji jest pomijalna.

napiecie znamionowe (instalacji) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostata
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto$¢ moze rézni¢ sie¢ od wartosci znamionowej o wartos¢ okreslong przez
tolerancje napigcia.

obudowa; ostona — element zapewniajacy ochrone przed niektorymi wplywami otoczenia i przed
dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa; ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem elektrycznym
przy pojedynczym zakiéceniu.

ochrona podstawowa; ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed porazeniem
elektrycznym podczas braku zakiécen.

ochrona przeciwporazeniowa - zespol sSrodkow ograniczajacych ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i fadunku — ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
przez zastosowanie obwodu lub urzadzenia zaprojektowanego tak, aby zaréwno w warunkach
normalnych jak i przy zaktéceniach prad ustalony i tadunek byly ograniczone do wartosci mniejszych
niz niebezpieczne.

ogrodzenie — element zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogdlnie
dostepnych stron.



ostona - element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umysinym
zetknieciem z czesciami czynnymi.

PELV — bardzo niskie napiecie ochronne.

potaczenia wyrownawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw.

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu elektrycznego
przez ciato cztowieka lub zwierzecia.

porazenie Smiertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem smiertelnym.

prad nietetniacy — prad zawierajacy sinusoidalng skladowg pradu przemiennego o wartosci skutecznej
nie przekraczajacej 10% wartosci pradu stalego; dla napiecia znamionowego 120 V nietetniacego pradu
statego maksymalna wartos¢ napiecia nie moze przekroczy¢ 140 V.

prad obliczeniowy obwodu — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym.

prad przecigzeniowy w obwodzie — prad przetezeniowy powstaly w nieuszkodzonym obwodzie
elektrycznym.

prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej; dla przewodéw
wartoscig znamionowa jest obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata.

prad razeniowy — prad przeplywajacy przez ciato czlowieka lub zwierzecia, ktory moze powodowaé
skutki patofizjologiczne.

prad réoznicowy; prad resztkowy — algebraiczna suma wartosci chwilowych pradu ptynacego przez
wszystkie przewody czynne w okreslonym punkcie instalacji elektryczne;j.

prad uplywowy (w instalacji) — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do innych
czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych.

Uwaga: Prad ten moze zawiera¢ skladowag pojemnosciowa, w tym réwniez wynikajaca z
zastosowania kondensatorow.

prad umowny zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego — okreslona wartosé¢ pradu powodujacego
zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownym
zadziatania.

prad uziomowy - czes¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptywajacego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.

prad wylaczajacy — najmniejsza wartos¢ pradu wywotujaca zadzialanie, w wymaganym czasie,
urzadzenia ochronnego przetezeniowego Ilub roéznicowopragdowego powodujacego samoczynne
wylaczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaly w wyniku polaczenia ze sobg
— poprzez impedancje o pomijalnej wartosci — przewodow, ktére w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty.

przegroda; ogrodzenie — element zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich
zwykle dostepnych kierunkéw.

przewéd ochronno-neutralny; przewéd PEN — uziemiony przewdéd spelniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrot PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N.

przewéd ochronny (symbol PE) — przewéd (lub zyta przewodu) wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,
- przewodzacych obcych,
- gtéwnej szyny uziemiajacej (gtébwnego zacisku uziemiajacego),



- uziomu,
- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

przewéd wyréwnawczy — przewod ochrony zapewniajacy wyréwnanie potencjatéw.

przewod uziemiajacy — przewdd ochronny lgczacy gtéwna szyne uziemiajgca lub glowny zacisk
uziemiajacy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektrodg odwzorowujaca stycznos¢ ze stanowiskiem
bosych stép cztowieka a ziemig odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym a ziemig odniesienia (czesé
rzeczywista impedancji uziemienia).

rezystywnos¢ gruntu — rezystywnos¢ charakterystycznej probki gruntu.
samoczynne wylaczenie zasilania - przerwanie cigglosci jednego Ilub wielu przewodow linii
spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego w przypadku zaktécenia.

SELV - bardzo niskie napiecie bezpieczne.

uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia.
uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia w celu
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéow umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne potaczenie
przewodzace z tym gruntem.

uziom fundamentowy -uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéow niz uziemienie oraz do celéw
uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéow uziemienia.

uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad
mogacy przeplywaé w jednym uziomie nie wptywa w sposéb znaczacy na zmiane potencjatu w innych
uziomach.

zasieg reki — przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym
cztowiek zwykle stoi lub sie porusza a powierzchnia, ktérg moze dosiegna¢ reka w dowolnym kierunku
bez uzycia srodkéw pomocniczych.

ziemia — przewodzgca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany
umownie jako réwny zeru.

ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia sie
pod wplywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uziomoéw.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystywanie energii elektrycznej, sa to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. $wiatto, odiaczanie, taczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia
w obwody elektryczne, spelniajace jedng lub wiele z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie,
rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, tgczenie.

urzadzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podtagczonym zasilaniu.



urzadzenie reczne — urzagdzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego
uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes¢ tego urzadzenia.

urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takg mase, ze nie moze by¢
fatwo przemieszczane.

urzadzenie stale — urzadzenie przytwierdzone do poditoza lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA 0SOB

inspektor nadzoru inwestorskiego — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujacym
inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidiowe wykonywanie robét budowlanych, kontrola
zgodnosci wykonywanych robé6t budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwaé¢ nad
prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych,
organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o
wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére maja miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak
kontrole, zagrozenia, nieprawidlowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana — osoba majgca stosowne wyksztalcenie i doswiadczenie zapewniajace jej
unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznosé.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposoéb zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie
moze stwarzac elektrycznos¢.

osoba postronna — osoba, ktora nie jest osoba wykwalifikowana ani osobg poinstruowana.

Materialy

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédiach otrzymania
materialdow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zréodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robéot, w ktéorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robét przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje
sprzet gwarantujacy wiasciwg jakos¢ robét.

Sprzet montazowy i sSrodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposo6b wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.

Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

1. Wymagania ogoéine

Dostawa materialdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatléw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny



takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, atmosferycznych, a
atmosferycznych razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

- Teren skladowiska powinien byé odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

- Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, poétek itp.) powinny byé podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

- Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajagce ze specjalnych wilasciwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

- Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej
na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat
powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno
opracowac przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem
budowy.
1. Transport materiatow

2. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.

4. Ciezsze lub wielkogabarytowe urzadzenia, wymagajace na czas transportu czesciowego demontazu
(np. konserwatora, izolatorow przepustowych itp. elementéw transformatoréw), powinny by¢ przewozone
zgodnie z wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.

5. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktéore nie majg két
jezdnych, nalezy wykonaé¢ za pomoca wézkoéw lub rolek.

6. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
kolei szynowych i linowych oraz pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych
przepisow dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.

7. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory
gasikowe oraz inng aparature mniej odporna na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

- przy transporcie wylacznikéw, dlawikéw, transformatorow nalezy stosowac¢ sie¢ do zalecen
producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zaladunek, wytadunek) czionéw celek
(elementéw urzadzen rozdzielczych) powinien odbywaé sie za pomoca lin mocowanych w weztach
spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest niedopuszczalne,

- prace tadunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen, np. transformatorow
duzej mocy, powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy
uzyciu dzwigéw, podnosnikow hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwigowych.



8. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementow.

9. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powloki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powloce kapturéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w przypadku kabli o izolacji papierowej;
dopuszcza sie¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia koncéw kabli przez co najmniej
trzykrotny obwdj tasma izolacyjna i polanie zalewa bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznegdo i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej,

10. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione na krawedziach
tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(os bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za
pomoca zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

11. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

12. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego.

Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.
2. Odbior i przyjmowanie materiatléw, wyroboéw i urzadzen

5. Przyjecie materiatlow (w tym réwniez elementéow konstrukcji, urzagdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno byé poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych materialow. Odbioru i
przyjecia mozna dokona¢ w zakladzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS
lub PSK, w magazynie lub bezposrednio na budowie.

6. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(tzn. nie uzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

7. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujagcych norm panstwowych (PN lub
BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych.
Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach



mozna zastosowa¢ na budowie wylgcznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

8. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materialow nalezy zwrécié uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe
nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu — w
kierownictwie robot (budowy).

9. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢
zaopatrzone w swiadectwa jakosci.

10. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzagdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatléw, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réowniez wyrywkowo sprawdzié¢
jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, uszkodzen tym spowodowanych korozjj itp.

11. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wplyw na jakosé
wykonywanych robét materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

3. Sktadowanie materiatow

3. Sposdb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

4. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
5. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na

placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dzialanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

6. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

1. rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozyciji pionowej,

2. rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

3. rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ analogicznie jak w
p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w
liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim,

4. przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chlodnych,

5. skladowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie w bebnach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie
zestawdw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,

6. silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy skladowaé¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze Ilub
drewnianych podktadach; transformatory olejowe mozna przechowywa¢ na placach bez



10.

11.

12.

13.

14,

15.

zadaszenia, wymagaja one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach
(niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

narzedzia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach jak w p. h); skladuje sie je na oddzielnych poétkach wedilug gatunkow,
wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza uzywang, zatluszczona, nalezy
przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie ukltadang warstwami; odziez i wyroby futrzane
nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywaé¢ i transportowac
zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-06070], natomiast sam elektrolit (kwas
siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w
temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu
rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem pewnosci,

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz BHP; wolnho stosowac¢ jedynie
wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane
(wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny
otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; peine butle nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno ich
rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca);
puste butle nalezy skladowaé oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem,
gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z
przepisami szczegoélnymi lub z normami panstwowymi,

cement i gips w workach papierowych nalezy skitadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kratki; szczegétowe warunki sg
podane w odnosnych normach panstwowych,

cegle, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna skladowa¢ w sposoéb
uporzagdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury azbestowo-
cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem
(np. ostona z papy lub folii),

prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp.
mozna magazynowac¢ na placach skladowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
cienszymi kofncami, na drewnianych przekiadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3
warstwach.

Wykonanie robét

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

6.1.1. Linie kablowe

6.1.1.1 Dobér kabli i osprzetu

4 Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢é zgodne z podanymi w projekcie linii.



4 Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).

6.1.1.2 Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

Ogolne warunki transportu, przyjmowania i sktadowania na budowie powinny by¢ zgodne z podanymi w
punkcie 5.

6.1.1.3 Uktadanie kabli na trasie kablowej

c) Kable nalezy uktada¢ w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdélnych
dotyczacych wykonawstwa roboét ziemnych.

d) Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéow oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

e) Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

1. 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PVC oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

2. 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce
olowianej oraz dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacej 4,

3. 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli
sygnalizacyjnych,

4. podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

f) Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdluz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta
z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu.
Zaleca sie, aby beben zaopatrzony byt w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

) Mozna rowniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i ulozony w poblizu kablowej trasy. W
tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien
zgiecia kabla przy ukfadaniu w 6semki nie powinien by¢é mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna
srednica zewnetrzna kabla.

h) Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

1. +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

2. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature
kabla nalezy przyjmowac srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

3. dopuszcza sie ukladanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie
nizszej niz -10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do
odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byla nizsza od
najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie
wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury
granicznej danego typu kabla; czas ukladania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze
przekracza¢ 2 godz., liczagc od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

i) Kabel mozna ukladaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

i) Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna
by¢ wieksza niz 30 kg.

k) Przy mechanicznym ukladaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegotowych muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki:
- w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sita naciagu w N nie moze
przekroczyé 27 x s (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm?) lub
wartosci podanej przez producenta kabli ,
- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomoca tzw. ponczochy sita
odziatywujaca na te¢ powtoke nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli,



- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla
kabli nie opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5
kN,

- w przypadku stosowania innych metod sita oddzialywujagca na powloke kabla nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej przez producenta kabli.

) Kable jednozylowe nalezy ukitada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyle. W przypadku kabli
jednozytlowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20 kV, mozna stosowac¢ jednoczesnie
ukladanie wszystkich zyl, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w wiazki przed
wprowadzeniem kabli na trase.

6.1.1.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

a) Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem linii. W
szczegolnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢:
- utlozone w ziemi pod drogami, torami itp.,
- ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podiogi w miejscach dostepnych dla oséb
nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,
- ulozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejsé¢ z
konstrukcji mostu na przyczofki itp.,
- w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,
- w miejscach skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi z innymi kablami i urzadzeniami
podziemnymi.

b) Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych Ilub
otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe,
azbestocementowe, kamionkowe lub z PVC.
6.1.1.5 Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami
Ochrone kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywaé w sposoéb okreslony w projekcie
linii.
6.1.1.6 Oznakowanie linii kablowych

0. Kazda linie kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikow
naktadanych na:

1. kable wielozytowe,
2. wiazki kabli jednozytlowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20 kV,
3. poszczegolne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,
4. poszczegoélne kable jednozylowe o napieciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu
kabli.
1. Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w

ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic
przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do
przepustow rurowych itp. Zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie
wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedzianej.

2. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy, zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel
na calej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1 ¢, d).

3. Nalezy wyrézni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wiazki kabli jednozylowych na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji
zewnetrznej wyroznienie to nalezy wykonaé na obu koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy, nakladajac
na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwéj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego,
sztucznego odpowiednich barwach.



4. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomoca
pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii
powinna by¢ trwata i nastepujaca:

- niebieska — w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

- czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokosé pasa powinna by¢ taka, aby przykryte
byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomoca cegiel, plyt lub ksztaltek ceramicznych utozonych
nieprzerwanym ciagiem w odlegtosci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje
inwestor na wniosek wykonawcy robét.

5. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych
stalych punktéw terenu, nalezy oznakowaé¢ widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemie w sposob nie utrudniajagcy komunikacji i wykonywania prac rolnych.
Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i
skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca sie
umieszczaé znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli
uktadanych wzdtuz ulic z istniejgca trwatg zabudowa.

6. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé¢ za pomoca oznacznikéw sciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na
terenach nie zabudowanych) za pomoca zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literag
M.

7. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowaé¢
na obu brzegach trwalymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka rzeki. Tablice nalezy
ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci co najmniej 2 m ptaszczyzna
réwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub
niezaleznie od nich mozna zainstalowac¢ plywajace boje, wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla.

6.1.1.7 Kolejnosé robot

Dla zapewnienia ptynnosci i ciagtosci pracy dla przebudowy odcinka linii kablowej nalezy zachowaé n/w
kolejnosci robot:

- trasowanie,

- wykopy, rowy,

- nasypanie piasku, utozenie rur,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- proby montazowe.

6.1.2. Instalacje elektryczne
6.1.2.1 Wymagania ogolne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych
- Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach

suchych lub wilgotnych.

- Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé¢ przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i
konserwaciji.

- Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewnialy ciaglta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

- Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przylaczenie
odbioréw jednofazowych.
- Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.

- Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.



- Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegltych do krawedzi scian i stropow.

- Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

- Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzgdzenia nalezy prowadzié¢ w obrebie tego
samego pomieszczenia.

- W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac¢ odrebne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogélnego,

- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

- oswietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

- Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osoéb.

- Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymatos¢é na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania
gniazd za pomoca wkretow.

- W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych w celu
zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.

- Gniazda wtyczkowe i faczniki oswietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

- W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
stref ochronnych.

- Polozenie zalgcz/wylacz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zalgczanie oswietlenia powinno nastepowac¢ po wcisnieciu
gornej czesci tacznika kotyskowego.

- Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wylacznie ze stykiem ochronnym.

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podigczy¢ w taki sposob, aby przewéd fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego zacisku.

L: .PE N

- Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdéjnych, potréjnych),
potréjnych ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE,
tak jak podano wyze;j.

- Pomieszczenia powinny by¢é wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustéw i ich
rozmieszczenie — zapewnia¢ prawidlowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mieé¢
wyprowadzony przewéd ochronny PE.

- Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.

- Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

- Nalezy sprawdzié, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.



- Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrédtem pozaréw
w budynku, ani nie powodowatly rozprzestrzeniania sie ognia.

- Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone sSrodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatlasu oraz oddzialywaniem pola elektromagnetycznego.

- Instalacje elektryczne nie moga byé zrédtem zaktécen elektromagnetycznych.
6.1.2.2 Kolejnos¢ robot

Dla zapewnienia plynnosci i cigglosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowaé¢ n/w
kolejnosci robét:

- trasowanie,

- kucie bruzd,

- mocowanie puszek i rur,

- ukfadanie i mocowanie przewodéw,

- przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewodéw,

- wcigganie przewodoéw,

- montaz uzupetniajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, tacznikow i tablic.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z realizacjg instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy
istniejgce instalacje pozbawi¢ napiecia. Trasy instalacji i urzagdzenia, ktére wymagaja aby podczas
realizacji robét pozostawa¢ pod napieciem winny by¢ doktadnie oznakowane, a prace w ich poblizu
realizowa¢ z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

6.3. Roboty zasadnicze

6.3.1. Uktadanie kabli

6.3.1.1 Trasowanie

a) Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa (na przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne), Za zgodg inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

b) Geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete projektu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy powinien byé wyznaczony pas terenu
czasowo zajety pod budowe, ktéry powinien by¢é oznakowany w terenie, a trasa projektowanej linii kablowej
wytyczona kotkami.

c) Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace sie na trasie linii kablowej i w pasie terenu
zajetym czasowo pod budowe powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

d) Z geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa
»Operat geodezyjny wytyczenia trasy”. Operat ten powinien by¢ zalgcznikiem do protokotu przekazania
placu budowy wykonawcy.

e) Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy. W
uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawca robét, dopuszcza sie wytyczenie trasy linii
kablowych i oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie wykonawcy
trasy linii kablowej powinno odbywac¢ sie przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora
oraz uzytkownika linii kablowej. Nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajacy szkice wytyczenia trasy linii
kablowej podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.
6.3.1.2 Wykopy. Rowy

b) Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie¢ szerokos¢ rowu rowng
0,3 m dla rowoéw o gtebokosci do 0,6 m.



c) Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p.
6.1.1.3-3. Jednoczesnie wymaga sig¢, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5m - dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV,

- 1,0 m - dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,

- 1,5 m — da kabli o napieciu do 30 kV.

d) Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wiazki kabli odlegtos¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza
niz podano w p. 6.3.1.3-4.

e) Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem si¢ w sposéb podany w WTWiO,
tom I.
f) Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢

poreczami ochronnymi zaopatrzony mi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy —
czerwonymi Swiatlami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykrywaé balami.

g) Przejscia dla pieszych powinny by¢é wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. W
miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci
ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego.
Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg skiadajaca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i
poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deska a porecza powinna
by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniéw.

1. Ukladanie kabli

- W gruntach piaszczystych kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu i zasypywaé¢ do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

- W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywa¢ w warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub
nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym
(miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po
uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratorow).

- Kable powinny by¢ utlozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwéch lub
kilku warstwach na zamknietym terenie zakladu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w Swietle pomiedzy
poszczegd6lnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

- Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, goérnej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,5 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,
- 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 08 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV,
- 0,9 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach
rolnych,
- 1,0 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

- Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu, nie mniejszym niz 1% dilugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie
pozostawienie zapasow kabla (np. potpetla), tacznie nie mniejszych niz:

- 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30 kV,

- 3 m - dla pozostatych kabli.
- Kable jednozylowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajacych 2,5 m.

- Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny byé skutecznie
zabezpieczone przed dzialaniem naprezen rozciggajacych za pomocag uchwytéw zwigzanych z podiozem.



Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny byé zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem
kata nachylenia terenu i masy kabla.

- Zaleca sie uklada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru
roboét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

Tablica 3-1
Odlegtosé miedzy kablami utoZonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢, mm

Lp. .
pionowa,

przy
skrzyzowaniu

Skrzyzowanie lub zblizenie pozioma,

przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie 250 100
1 znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250
2 | zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego

samego rodzaju

moga sie stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

100

500

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
5 znamionowe sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

250

Kabli elektroenergetycznych z kablami

telekomunikacyjnymi 500

Kabli réznych uzytkownikéow 500

nie powinny si¢

. R 250
krzyzowaé

Kabli z mufami sagsiednich kabli

2. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi

6 Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90°
w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego
miejscu.

6 Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze
stanowi¢ podwojna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujagcym w sieci na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 1 kV, jezeli kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujace w sieci na napigcie
znamionowe przekraczajace 1 kV lub nalezace do réznych zakladow zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.

6 Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegtos¢é przy zblizeniach mozna zmniejszyé pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociggami.
Jesli kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowaé, np. przez ulozenie
nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 6.1.1.6 nad rurociggiem na
diugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Tablica 3-2

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, mm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe | 8007 przy srednicy
1 | z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 500
ci$nieniu do 0,05 MPa mm i 15002 mm
2 Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 1000




6

6

3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym rurociggu wiekszej
niz 0,05 MPa i nie przekraczajacym 0,4 MPa niz 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym . .

4 niz 0,4 MPa wg branzowej normy
Zbiorniki z ptynami palnymi 2000

6 Czesci podzw:m_ne linii napowietrznych (ustgj, nie dotyczy 800
Qodpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

7 kanaly, z wyjatkiem urzagdzen wyszczegolnionych w nie dotyczy 500

Ip.1do 6

elektrycznej

Skrajna szyna toru nieprzystosowanego do trakcji

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

Skrajny koniec podkitadu toru manewrowego i
bocznicy kolejowej, nieprzystosowany do trakcji

1000 — miedzy
ostong kabla i stopa
szyny, 500 — miedzy
ostong kabla i dnem

2500

wg polskiej normy

101 elektrycznej knigtym terenie zaklad rowu 8007
elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu odwadniajacego
przemystowego

11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg polskiej normy

atmosferycznych

1 Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtos$ci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej

o dtugosci w tabl. 3-3.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej

o dlugosci w tabl. 3-3.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosé ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej
do 300 mm, lecz nalezy zastosowa¢ ostony otaczajace.

Tablica 3-3

Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz diugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,
drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Lp. Rodzaj obiektu krzyzowanego

Rodzaj zabezpieczenia
kabla

Dlugos¢ ochrony kabla na
skrzyzowaniu, mm

1 Rurociag

podwadjne przykrycie
kabla

diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
rurg z dodaniem co najmniej po 500
mm z kazdej strony

(ulice)

z kraweznikami

Z rowami
Droga kotowa

mi

odwadniajacy

4 na nasypie

5 zZ rowami

Tor kolei

6 na nasypie

mechanicznie
wytrzymate rury, bloki
betonowe lub kanaty

dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z
droga wraz z kraweznikami) z
dodaniem co najmniej po 500 mm z
kazdej strony

diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
drogaq wraz z rowami do zewnetrznej
skarpy rowu z dodaniem co najmniej
po 1000 mm z kazdej strony

diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
nasypem drogi z dodaniem co
najmniej po 1000 mm z kazdej strony

diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
torem wraz z rowami do zewnetrznej
skarpy rowu z dodaniem co najmniej
po 1000 mm z kazdej strony

diugos¢ kabla na skrzyzowaniu
nasypem z dodaniem co najmniej po
1000 mm

7 Rzeka lub inne wody

ostona otaczajaca

w miejscu wyjscia kabla spod wody,
na dlugosci od najnizszego do
najwyzszego powodziowego
poziomu wody, z dodaniem co
najmniej po 500 mm z kazdej strony

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano w tabl. 3-2.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymalymi rurami,
blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Dlugos$¢ ochrony kabla podano w tabl. 3-3.




6 Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywaé¢ przepusty drogowe w czesci nie
zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

6 Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migedzy gorna czescia ostony kabla a dolng powierzchniag trwatego
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ zas od goérnej powierzchni drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 0,7 m.

6 Odlegto$¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w p. 6.1.1.4.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca sie stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywa¢ przepusty
drogowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym kable musza byé chronione od uszkodzen
mechanicznych. Najmniejszg odlegloscig miedzy ostong kabla a dnem rowu odwadniajacego podano w tabl.
3-2, a dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.
6 Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spelni¢ nastepujace wymagania:
- kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i glebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegaja wiekszemu podmywaniu,
- podwodna czes¢ kabla nie powinna by¢ taczona; jezeli ze wzgledow technicznych konieczne
jest taczenie odcinkow kabla w podwodnej czesci linii, to nalezy zastosowa¢ mufy o konstrukcji
dostosowanej do dilugotrwatego uzytkowania pod woda i do przenoszenia naprezen
mechanicznych powstajacych w skutek ruchu wody i dna,
- w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy ulozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze), o
dlugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
odstonigeciem, ktére moze powstaé w skutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe;
zabezpieczenie to mozna wykonac¢ np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.
6 W przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochrony
budowli przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowa¢ odpowiednie potaczenie Ilub
koordynacje.
6.3.2. Montaz instalacji elektrycznych
6.3.2.1 Wymagania ogolne
5 Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewnia¢:
- wlasciwag ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
- trwalos¢ i bezpieczenstwo obstugi,
- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
- funkcjonalnos¢ i estetyke,
- prostote montazu,
- mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcych instalacji.

5 Najczesciej w jednym budynku mozna zastosowac kilka systeméw wykonawczych instalacji, gdyz
jeden system moze nie spetnia¢ wszystkich wymagan stawianych instalacjom elektrycznym.

5 Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowaé niezbedng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
- skompletowaé przewody, sprzet i osprzet,
- wytyczy¢ trase instalacji,

- wykonaé przepusty umozliwiajagce montaz instalacji.

6. Kontrola jakosci i odbiér robét



a) Kontrola jakosci
Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z Dokumentacjg

Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika.
Kontrola jakosci robét przy przetozeniu linii kablowej powinna odbywaé sie w obecnosci uzytkownika
sieci.
b) Badanie (sprawdzanie)
~ Postanowienia ogélne
- Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploataciji,
powinna byé¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaly spelnione wymagania
niniejszej normy.

- Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujacym
sprawdzanie instalacji.

- W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podjaé¢ srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

- W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej
instalacji.
c) Odbioér
- Postanowienia ogélne
Przed przystgpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych
przedtozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami
panstwowymi wymienionymi w p. 10 czesci C2.
- Odbior koncowy
8 Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przediozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
- protokoly préb montazowych,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,

- instrukcje eksploatacji urzagdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,

- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) mialy by¢ dostarczone przez wykonawce.

8 Komisja odbioru koncowego:
- bada aktualnosé¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,



- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
- dokonuje proéb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,
- spisuje protokét odbiorczy.
- Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 7.2.6.
- Przekazanie instalacji do eksploatacji

4. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wiasciwej eksploatacji.

5. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

b Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar rob6t w zataczeniu do przedmiotowej specyfikacji

Obmiar robét zostanie sporzadzony po realizacji robot

o Opis sposobu rozliczenia robét tymcz. i prac towarzyszacych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawczg rozliczy¢ ujmujac je we
wskazniku jednostkowym kosztow realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nn.

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢ ujmujac
we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych.

d Przepisy zwigzane
- dokumentacja projektowa
- Normy
- Aprobaty techniczne
- Certyfikaty Jakosci
- Deklaracje zgodnosci

- Protokoly z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)



Spis tresci
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5 D-M.11.01.04Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

6 D.08.01.01.00Krawezniki i tawa betonowa

7 D.08.03.01.00 Obrzeza betonowe

8 D.08.02.02.00Chodniki z brukowej kostki betonowej

9 D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
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13 D-04.0/7.U1 Podbudowa z betonu astaltowego

14 D-05.03.05 Warstwa scieralna z betonu astaltowego

15 | D-05.03.05 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

16 | D-06.03.02 Uzupeinienie poboczy




D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspéinych dla
poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zdania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é

techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢é mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow Roboét,
przekazania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.
1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.17. Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich, badan i prob zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.
1.4.19. Materiatly — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
h)  Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

m) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

n) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

0) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

p) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoodporng, odsaczajaca lub odcinajaca.

q) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.



)] Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
m) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i Srodowiska przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone — gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas prowadzenia Robét w pasie
drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy, konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu malych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, itp.

1.4.37. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub form konstrukcyjnych
np. skrzyn, komoér.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w celu
realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtosé miedzy punktami podparcia ( fozyskami ), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w umowie, udzielajagcy zamoéwienia na podstawie ustawy z dnia
10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaroéw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowia czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegodlnione choéby w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy
tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca

kolejnosé¢ ich waznosci:

ST,

9. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, to takie materiaty beda
musiaty by¢ zastapione innymi, spetniajagcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

®

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
realizacji Roboét, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.



Do obowiazkow Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i organizacji ruchu na
czas Robét prowadzonych w pasie drogowym.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (
ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu,
oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiagczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W szczegé6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw:

f)  miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by nie

powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

g) Plac Budowy i wykopy powinny byé utrzymywane bez wody stojacej,

h) powinny byé podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami

oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowiazek realizowania Robét scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony
srodowiska obciaza Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robét.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z
wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy. Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na ich uzycie od wtasciwych organéw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania na srodowisko.
Materiaty z rozbiérek stajg sie¢ wlasnoscia Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable

telefoniczne
itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyskaé¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz
powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie
budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych

od Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wiadze.
1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyskaé¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obciazeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen
na wiasny koszt.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséow dotyczacych BHP.
W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla os6b
zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.
1.5.10. Ochronai utrzymanie Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robét od chwili
rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska zatwierdzenie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.



Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

13. MATERIALY.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Roboét Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédta
wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialow do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda dopuszczone do wbudowania,
Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z
dopuszczonego zrodta w sposob ciaglty spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium Zamawiajacego, co
najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw miejscowych, w
tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robé6t ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych w
dokumentach kontraktowych, powinny byé wykorzystane do Robét lub na odkiad, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie

lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢ sktadowane w
hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywaciji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk. Skarpy powinny
mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego terenu. Nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar
wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatéw powinna byé zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytwérni materiatow.
Wytwoérnie materiatow, w tym wytwornie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatéw w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji

Kontraktu,
- pomoc i wspoétprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wtasciwie ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skiadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materialéw, zapewniajagce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny byé one dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw, po zakonczeniu Robét powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich
pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w wykonywanych Robotach,

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

7. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci ST, projektowi organizacji
Robot lub ustaleniom Inspektora Nadzoru.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos¢é wykonania Robét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Roboét kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

6. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
przewozonych materiatéw i wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj sSrodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.



Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie
powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

12. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakos¢ materiatéw i Robo6t oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz uwarunkowaniami
okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Roboét,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robét, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjq Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptaciji
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane beda gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i Robét.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéow. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania

Roboét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi zamierzony sposéb wykonania Roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot
kontraktowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

C) ogélna czes$é opisowa obejmujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie,

- sposoéb zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Roboét,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli ( opis laboratorium wiasnego lub laboratorium ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),

- sposob oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposéb i forme Roboét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Roboét i jakosé materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialow oraz Robét z czestotliwoscig zgodnie z ST asortymentowymi.
W przypadku, gdy nie zostatly one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.
Prébki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badaniai pomiary.
Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inspektora

Nadzoru. Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inspektora Nadzoru wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan i
pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci Robét, Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru przy ocenie jakosci Roboét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wlasnych.

6.7. Atesty materiatéw i urzadzen.



W przypadku materiatéw, dla ktorych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych,
przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, musza posiada¢ wazna
legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

a) Dziennik Budowy,

b) Ksiegi Obmiaru,

c) dokumentacje laboratoryjna ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze, wyniki badan kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- protokoly z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robé6t. Dokumenty te
powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru Robo6t.

Obmiar Roboét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i
ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru, po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o
terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym
Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Rob6t i materiatéw.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien
zaladowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile walcowe, drut,
rury itp. — podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.
Wszelkie inne materialy mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji i by¢ utrzymywane w
dobrym stanie w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze uzywacé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne swiadectwa
legalizacji. Tylko za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Roboét, a takze w przypadku dtuzszej
przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robaét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,

c) odbiér ostateczny,

d) odbiér pogwarancyjny.



8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten
powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajagcym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogoélnego postepu Robot.
Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes¢é Robot wpisem do Dziennika Budowy, a Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru.
Jakosé¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet badan i
pomiaréow wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Roboét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach
przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych badania prébek do
odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajacego. Probki do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do
laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

8.3.0dbioér czesciowy Robot.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Roboét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego
dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie Robét musi byé potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy. Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie Roboét:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.
Ustalone przez Inspektora Nadzoru badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium Zamawiajacego
wilasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru, w miejscach przez niego
wskazanych. Préby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbiér ostateczny powinien nastapié¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robé6t na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jako$é i ilo$é w poszczegéinych asortymentach jest
zgodna z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegoélne asortymenty roboét,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych wykonanych
zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

-  opinie technologiczng sporzagdzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla
poszczegdélnych asortymentéw Robét,

- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Roboét, wykaz zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Roboét,
- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajagcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru;
- przed rozpoczeciem Robét; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robot; badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajace do odbioru Roboét zanikajacych ktérych zakres i czestotliwos¢ okreslajg specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Probki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiadac¢ protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbioér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI.



Podstawa pfatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz,
demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i
eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét wraz z projektem oznakowania i organizaciji
ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie

realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

Zamawiajacy;

Wykonawca:



D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO ,NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob 6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomochniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10cm, 20 cm 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.00” Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogéline,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 musza leze¢ pomigdzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]

63 100

31,5 78 -100

16 58 - 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wiecej
niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wrasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
: P

Zawartosé ziaren nieforemnych wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30

2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*




3 Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, 30
ubytek masy , %, nie wiekszy niz

4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach [LO
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42
mm: a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego 30 - 75

metoda normalng

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania

7z 7Awar_t°s'{;_za|1inr7yc7r7nr'| obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2

8 73wa;tos’{:_zaninr7yc1r7nr’\ nrgnnifwnyrh’ wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie Pinmninje7a niz
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mieé¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédia materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wode,
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposoéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoéine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢é wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to muszg by¢ one
usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

¢ . 2 L o L W mieszarce stacjonarnej
wytwarzaé gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.



5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstale w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z norma PN -
88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt mata., material w warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny
Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:

prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania,

okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogoélne kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu
wyszczegélnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robét
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosé kruszywa 1

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 |Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawartos¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze srodkéw
transportowych na terenie wytwérni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrodta poboru materiatléw w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢é materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za
zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze srodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Uzyskane wyniki
musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztatcenia ( pierwotnego E: i wtérnego

E2) okreslonych ptyta o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu kohcowym
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznaé¢é za prawidiowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoélnienie badan il Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 G;ubgs’{;_warefwy Podczas hlldnwy'
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:
w trzech punktach.
2 Nosnosé i zageszczenie wg Przed odbiorem:
obciazen ptytowych w trzech punktach
3 Szerokosé podbudowy co100m
4 Rownosé 'r_\nrlluina co20m l:l'a‘ 4 m
5 R7ednn co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchyiki
od projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych
Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obciazen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z
kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30cm
m [MPa}
| [ Pierwotny | |
| [Widrny T
| KR3-6
60 120
Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy
Rownos¢ podluzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscig podana w tabeli
4.

Nieréownosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga
przekraczaé¢ +1cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.



Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robét ulegajacych
nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B -01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B -11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
obcigzonego plyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



d 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtoéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajagcy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - sSlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
$ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pltyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.44. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.



1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury kanalizacyjne kielichowe z PCW zgodnie z PN -74/C-89200

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [20], muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatlow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25;
W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z ptyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin witazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, - 07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposoéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajagcych korodujaco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5

2.9.6. Kruszywo



Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach ftadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukiladaé¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac¢ sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregaciji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,15 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m,
na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiagcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %.o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
gltebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegoélne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej
niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dluzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),
dlugosé¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczaé 24 m,
wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej)
lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikéow powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %. nalezy
stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci
wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

[ Srednica przewodu | |

odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m) spadowej-kaskadowe]
przelotowej potaczeniowej
U,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych, wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w os (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu
nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatlu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.



Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu
powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
ptyty stropowej nad komora,
komina wiazowego srednicy 0,8
m, ptyty pod wiaz,
wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosié¢ od 1,80
do 2,0 m, dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar poétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomoéw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
dlugos¢é komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
pomost gorny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doplywowego, nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierag wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci
od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 0,80 m (wyjatkowo - min. 0,70 m i
max. 1,02 m), gtebokos$¢ osadnika 0,50 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podituznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %. powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %. powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtos$ci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke sciekowag wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym



urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresiji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢é réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowacé:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu, badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i
studzienek, badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wilazowych, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny z
pkt 5.5.9, rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnienie, przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek
$ciekowych, wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i
wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania !
badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe I
zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rob6t wymienionych w
pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit poditoze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robé6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1s=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.



7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior roboét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach kat. I-IV obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopoéw wraz z
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu istniejagcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is =
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykonac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60
U=
d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoéine"



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne™.

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniaja
nastgpujace warunki:

- nie s3 to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowa¢ piasek
sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac¢ sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych roboét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowa¢ sie bedzie
pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do
zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien
byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy
zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs$¢ sprzetu
zageszczajacego, prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac¢ wylacznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

6. Kontrola jakos$ci robot

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw: czy sa oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopoéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposo6b zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.



8. Odbioér koncowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Ptatnosé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu
lub w przypadku zasypania wykopoéw gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa pozyskanie tego
gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
materiatu z jego zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokoét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050: 1999Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 20X30 NA

LAWIE BETONOWEJ
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robé6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych o wymiarach 20x30x100cm utozonych na fawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obciazenie

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami z kraweznika na grunt.
D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. i z definicjami podanymi w ST

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

-cement do podsypki i zapraw,

-woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach
20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢é

JRodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
[Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm Gatunek 1

Ograniczajgcych powierzchnie gérne 2

(Scieralne), mm L \
| bvi uszkodzen ggranicz.ajqcych ozo_stale NTEOopPUSZCZame
pzczerby | .
krawedzi i narozy . pOWIerZC nie:

-liczba ma:
- dlugosé, mm, max 2
- glebokosé, mm, max 20

2.4.2. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugos¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkciji kraweznikow.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia do 5%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wlasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie wiecej niz: 20%,

-rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klinkierowym co najmniej klasy 32,5 — PN-B-19701-CEM | 32,5 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5",
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7.Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢
wymaganiom punktu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub
Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET.

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT



4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.Lawa betonowa
tawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.5.Ustawienie kraweznikow betonowych
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢é zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.7 .Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowe-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do Robét

6.2.1.Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocga przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm.
Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.



Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
* 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0dIne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypeknienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykly.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



10.2.Inne dokumenty



D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano  w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzy¢ obrzezy wysokich -Ow gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rnrl7aj Wymiary nhrn:iy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

Do zastosowania zgodnie z dokumentacja projektowa
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie ob||ze2y powinny by¢ bez rys, p|eknieé i ubytkéw betonu, o fakt{;rze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy

3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
WkIesfosc Tub wypukfosc powierzchni 1 krawedzi w mm Z
Szczetby UgTaItZajgey Tt POWIErZCHTiE —goTTe| TMedopusZTczale
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornos¢ F125, nasigkliwos¢ do 5%

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. 5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze sSwiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypekni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gltebokosé. 7. obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostka obmiarow3 jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie fawy betonowej
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly



3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBOSCI 6,
8CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej
kostki betonowej uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej i obejmuja:

- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 6 , 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka

jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoline”

pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.  Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty
Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:
- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiarow

- wytrzymatosci na $ciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- §cieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w normach: PN-
88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy niemieckiej DIN 18501 [6].

2.2.2.  Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501
[6], wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80mm.



2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubosci 60mm, koloru szarego. Ksztalt kostki nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.
Zgodnie z norma DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci 3mm
na szerokosci 3mm
na grubosci 5mm

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

[ Lp. ] Cechy [ Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na $¢iskanie po 28 dniach, MPa, co
najmnigj: a) Srednig z szesciu kostek
b) najmjniejsza pojefdynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwos¢é woda wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:
5
3 Odpornosé na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, w procentach, co najwyzej brak

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie |5
zamrazanych, w procentach, co najwyze;j:
20

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej::

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.  Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.



5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach 3 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie pozostawaty slady urzadzenia zageszczajacego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada sie¢ na podsypce w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily 2 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamiesé nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robé6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1.
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2. i 2.2.3. i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta o szerokosci do 3 m: 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm.
szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnikow z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidiowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidiowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzér ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzié nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 300 m? ufozonego chodnika i w
miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykonaé co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatag4 m nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ 3 cm.



6.4.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace postawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1?m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem
szczelin wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka)

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Plyty drogowe.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych i powiatowych.



1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drog i ulic lokalnego znaczenia,
parkingoéw, placéw, wjazdoéw do bram i garazy,
chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢:
2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm, 3
mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s3 kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego, 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugosci 3 mm,
na szerokosci 3 mm,
na grubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
prébka nie wykazuje pekniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo



Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3a na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢é
zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp., kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.



5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej

ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ lcm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. 8. odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie
podbudowy, wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (ewentualnie

podbudowy), dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej. 10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét umocnien
skarp i rowow elementami prefabrykowanymi, korytkami sciekowymi oraz brukowcem .

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z umocnieniem dna oraz skarp rowéw i
nasypow i obejmuja:

Umocnienie skarp ptytami azurowymi o wym. 40 x 60 x10 cm

Wykonanie odwodnienia liniowego z korytek gr. 15 cm

Umocnienie skarp brukowcem

Umocnienie dna rowu korytkami sciekowymi gr. 15 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.3.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.3.3. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.



Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp nalezy skontrolowaé¢ doktadnos¢ ich wykonania
przy pomocy taty czterometrowej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejsza ST sa:
brukowiec,

kruszywo,

cement,

plyty azurowe o wym. 40 x 60 x10 cm

zaprawa cementowa,

korytka liniowe

korytka sciekowe 60 x50 gr. 15 cm

piasek

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11113.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701.

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701.

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-
B-14501. 2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dla sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
plyt ubijajacych.

koparki,

ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.2.4 Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

plyty sciekowe betonowe

plyty azurowe typu krata o wym. 40 x 60 x 10 cm

korytka sciekowe

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke z piasku i zagesci¢ do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.



5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.3.2. Podktad

Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowoéw i sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST, D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m
- 1 cm, dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtgbokos¢.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie i ptytami
prefabrykowanymi m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez brukowanie i umocnienie ptytami prefabrykowanymi obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1mb umocnienia obustronnego skarp rowéw przez umocnienie ptytami prefabrykowanymi wraz z utozeniem korytka
Sciekowego gr. 8 cm obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 m utozonego korytka sciekowego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-12085:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

[3] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, CBPBDiM "Transprojekt"”, Warszawa, 1979

[5] Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

[6] BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych



Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy realizacji zadania Remont drogi powiatowej nr 1644K
topuszna - Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stos. jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach
powiatowych 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢é wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna
byé co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu: na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosg,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
nalezy usuna¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktoére charakteryzuja sie¢ mala szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna s$ciag¢ okoto 12 mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujagcego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej



Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci roboét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gltebokos¢ projektowang z doktadnoscia 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé
okreslong w dokumentac;ji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
I Rownos¢ podfuzna Tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczaé¢ 6 mm. 6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
0,5%. 6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscia 5 cm. 6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych
z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY
ZWIAZANE Normy

1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM C8/1



1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10 dla zadania
»Remont drogi powiatowej nr 1644K Lopuszna - Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej (pod zatoki autobusowe), z mieszanki kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym C8/10 grubosci Wykonanie podbudowy na wyspie srodkowej (przejsciach dla pieszych) z
mieszanki zwigzanej cementem C5/6, grubos¢ warstwy 10 cm po zageszczeniu

Wykonaniem podbudowy zasadniczej na zatoce autobusowej (km. 183+648), z mieszanki zwigzanej cementem
C516 grubos¢ warstwy 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1. 4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zté6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposo6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, CBGM
mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), D goérny  wymiar
sita

(przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D  stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodnez
obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00

»Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.4.19. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata technicznag

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3.

Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) i b) z doktadnoscia * 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem Skroty
uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa | @ 4 Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
badania dfa ruchu kategorii KR1 + KR6
wg
Punkt dla kruszywa zwigzanego
PN-EN cementem w warstwie
Frakcje/zestaw sit # 13242 podbudowy zasadniczej
R 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie
Uziarnienie frakcje dozwolone
PN-EN 933- 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
1[6] GE80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GaA75.
432 Kat. GTcNR
ngr'\lnn granice-i-tolerancje
uziarnienia kruszywa grube- PN-EN 933-
go na sitach posrednich ]




Tolerancje typowego | PN-EN 933- 433 Kruszywo drobne: Kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 11[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
drobnego i kruszywa o ciggtym GTANR
uziarnieniu 4.4 Kat. FI50
Ksztait klu:Lyvva PN-EN
grubego - maksymalne| 933-37 [7] 4.4 Kat. SI50
warunki wskaznika
ptaskosci
L Ksztalt l(rllc7ywa PN-EN
grubego - maksymalne| g33-4" [8] 4.5 Kat. CNR
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN
wartosci ziaren o| 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow™ w| PN-EN 933-
4.0 Kat. fpeki
kruszywie grubym 11[6] 4.6 Kat. fpeki
Zawartosé pytow ™ kru- w| PN-EN 933-
szywie drobnym 1[6] 4.7 Brak wymagan
Jakos¢ pytow
Odpornosé na| PN-EN 52 Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa| 1097-2 [13] 5.3 Kat. MpeNR
grubego
Odpornos¢ na scieranie PN-EN
1097-1[12] 5.4 Deklarowana
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-
6,r0z.7,8i9 55 Deklarowana
[14]
Nasigkliwos¢é PN-EN 1097-
6,r0z.7,8i9 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj.
[14]
Starczany rozpuszczalne w PN-EN
kwasie 1744-1 [17] zawartos¢ siarczanéw
Catkowita zawartosé PN-EN <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1 (tj. zawartos¢ siarczanow <
1,0%)

o 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNr (tj. brak wymagania),
siarki o _ 1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
Sktadniki wplywajace na | PN-EN kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)

6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wiazania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-
) 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,r0z.19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. 1,p.19.1 2
kawatkowym [17] 6.4.2. Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w  zuzlu| PN-EN 1744-
. - 3
wielkopiec. kawatkowym | 1, p.19.2 [17] . .
. ne w BALEN 1744.3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla
wodzie [181 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

Zanieczyszczenia

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy




Zgorzel stoneczna bazaltu r.z Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN 7.3.2 Kat, W42 (.  maksymalna warto$é
1097-2 [13]

Nasigkliwosé

(Jesli kruszywo nie spetni rPol\i-.IE7l\l[11£(1)]97-6, nasiakliwos$ci < 2% masy)

warunku W242, to nalezy

zbadaé jego

mrozoodpornos¢ wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Se o levi o=y nag. ~ PN _EN 1267 1
bthbthdibalibshi Al B et 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)

frakcji 8/16 mm (Badanie [15]

wykonywane tylko w

przypadku, gdy

nasigkliwos¢ kruszywa

przekracza WA242)

—Sklad-mineratogiczny Zah-C Bektarewany

p.C3.4

Istotne cechy - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubero jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.5. 2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. 2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i maja
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opézniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia stacjonarna do wytwarzania

mieszanki, przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT



4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z
uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robé6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,

4, roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
—ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

—usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody, ewentualnych
dodatkéw i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system ), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie Klasa

Lp. wytrzymatosci

Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych
0

H/D2 = 1,0°
1 10 “8/10

d H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki b
H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji,
np. Rc7, Rcl4, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach,
spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;

11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN- EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach



pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajgq bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
RZ O c
stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie probki po 28 dniach pielegnacijii po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci

R z o
c

R_C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 * 2°c przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze

+18 + 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do

obliczen

przyjmowac srednia. Wynik badania rézniagcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna
wartos¢

RZ O c

wytrzymatosci na sciskanie , Rc nalezy przyja¢ srednia obliczong z pozostatych

dwaéch wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos$é charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na

$ciskanie. Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS = KRG
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p.2.25
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. I
2.2 Minimalna zawartosc wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymafos¢ na ] kTasa C 8710
Sciskanie
(system ) —klasa wytrzy-
matosci Rc wg tablicy 2
2,5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 20,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic
po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia



wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podituznych spoin roboczych.
Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

W podbudowie zaleca si¢ wykona¢ wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosé¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych

W czasie wykonywania robét nalezy wykonaé¢ oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 13286-41 [21] w iloSci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla mieszanki pod opaske i pod chodnik,
- 2 badania dla podbudowy pod wyspe.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegolnie nie Minimalna Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
Szerokosc w 5 punktach +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej

Réwnosé w 5 punktach wg [ 25]
poprzeczna
Spadki w 5 punktach * 0,5%
poprzeczne dopuszczalna

% tolerancja

od

dokumentacji projektowej




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

10.

11.

12.

13.

14.

10.1.0g6Ine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza
10.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocga wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do  betonu — Specyfikacja

pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci



15.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych
na dziatanie
kruszyw
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci kruszyw cieplnych
na dziatanie
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. 132 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem

PN-EN 86-
hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie
metoda Proctora
21. 132 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
PN-EN 86-

41 hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. 132 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

PN-EN 86-

50

kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca

i odpornosci
czynnikow

i odpornosci
czynnikéw

zwiagzanych

atmosferycznych

atmosferycznych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn. ,,Remont
drogi powiatowej nr 1644K Lopuszna - Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wymienionego w punkcie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoTtarTuct liczba osi obliczeniowych

KR1 100 kN/pas/dobe
KR2 12

KR3 od 13do 70
KR4 od 71 do 335
KRS od 336 do 1000
KR6 od 1001 do 2000

> 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilosciag asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].



2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania Rodzaj materiatu Wymagania wobec materi+h')w w
wobec materiatow do zaleznosci od kategorii ruchu
podbudowy z betonu
asfaltowegolLp.
nr normy
1 Kruszywo tamane zwykle i granulowane TS TR
z surowca skalnego oraz sztucznego . .
(2uzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-| KlLIL N gat12 | kil i gat.1,2
11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1l -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kI I gat 1, 2 kIl 1; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2D
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
‘ _ _ zastepczy, pyly z odpylania 2
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratorium drogowego popioly lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcoéw lekkich, srednich i ciezkich,

walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoéinych
skfadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rredme ; . A IO .
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
[ Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72 100 87+100 100 72 100 87+100
20,0 62 88 76 100 83+100 100 62 86 76 100
16,0 53 80 66 93 70 100 90+100 100 5375 66 90
12,8 4572 57 86 59 90 80 100 89+100 45 66 5781
9,6 3763 48 77 48 80 68 90 76 100 3758 48 71
8,0 3358 4271 42 74 60 83 69 93 3353 42 65
6,3 2953 36 64 3565 5375 60 85 29 48 36 58
4,0 2345 27 53 27 53 40 60 47 70 24 40 27 47
2,0 17 35 1940 20 40 26 45 3051 17 30 19 35
zawartos¢é
ziarn > 2,0 (65 83) (60 81) (60 80) (55 74) (49 70) (70 83) (65 81)
0,85 10 26 12 28 13 29 17 30 16 34 10 22 12 24
0,42 619 820 821 11 22 924 617 718
0,30 416 617 718 919 720 515 615
0,18 312 513 514 614 514 411 512
0,15 311 512 513 613 512 410 511
0,075 37 48 48 48 48 36 47
Orientacyjna
zawartos¢é 3,545 3,84,8 4,05,2 4,05,5 4,05,8 2,845 3,04,7
asfaltu w MMA
,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposo6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym

utrzymanie statej temperatury z tolerancja 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 500d 145° C do 165° C,
dla D 700d 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

L Wias vl - | Wymagania wobec MMA
p. asciwoscl i podbudowy z BA w zaleznosci  od
kategorirruchu
Modut sztywnosci pefzania ¥, MPa nie wymaga sie 16,0 ( 22,02
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 8.0 110
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 ’ ’
uderzen ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm | od 1.5de40 od-15do Q7L |
| j i od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
4 | Wolna przestrzen w probkar:h jw., % viv
.. . . . 75,0 72,0
5 |Wypeln|en|e wolnej przestrzelnrvv-p'rdbkachjw., 7o | | |

6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm

00 5,0 U0 9,0

od 0 mm do 16,0 mm gg ‘513 gg 28
do do 20,0 ' ’
o om0 Se 0 mr 0d80d010,0 |  0d8,0do 140
od 0 mm do 31'5 mm od 9,0do 16,0 0d 9,0 do 16,0
98,0 98,0
. . o
7 |Wskazn|k zageszczenia warstwy, % od 4,5d0 9,0 0d 4,5 do 9,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % viv

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.



Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD 50 od 140° C do 170° C,
zD 70 0d 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5
kg/mz.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu upltynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kglm2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru V>
16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp- nawierzchni drég o kategorii ruchu

Sktadniki mieszanki KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
mineralno-astaltowej
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 5,0 4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 | Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 2,0 15
0,075mm
4 | Asfalt 0,5 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 130° C,



dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calag szerokoscia warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zilacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
T [ Skfad 1 uziarnienie mieszanki mineralno - T probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 proébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

. . = nie WY FIN-B-90UZ0.ZUUU
[10] 6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny byé zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
6. Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokosé warstwy 2 razv na ndriwm-i 1. km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 [ Réwnosé¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 [ Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 [ Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla 3000 m?2

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda rownowazna,
nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasv A _S i GP [¢]
2 Brogrktasy G612 12
3 Brogiktasy tiDoraz ptace i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - 1 cm, +0cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i 2wiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji inwestycji pn.
»Remont drogi powiatowej nr 1644K Lopuszna - Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robé6t zwigzanych z realizacjq przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub Przedmiarze Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy scieralnej,
zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg
PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy $cieralnej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50770
Wrasciwosci obligatoryjne

1 Penetracjaw 250C 0,I mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99

% m/m

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 9

10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR 3-4

He

2. Jakosc pyfow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3. Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie wyzsza od: 1

4. Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V2gias
PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:

6. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; AReB8/25
wymagana kategoria:

7. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS1g
wyzZsza niz:

8. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro
2; kategoria, co najmniej:

9. |Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanymy; K 220
kategoria:

10. fLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria B Npekiarowana

Nalezy stosowac¢ kfuszylva spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Wymagant pbeckruszywagrubego-do-warstwy Scierainej-zbetonu ltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Whasciwoscikr uszZywa ategot Hroeht
KR3-4

1 Uziarnienie g PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancje uziarnienia; Gc 90/20

wymagane kategorie: Gosis
3.  Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: G205
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; f2

kategoria nie'wyzsza niz:
Fl2o lub Sl20




Wymagania wgbec kruszyw w zaleznosci od

Lp. tasciwosci kruszywa ategorii ruchu
KR3-4
Procentowa jawart $¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. [|tamanej w kruszyWie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria
nie wyzsza rfiz: Cosr
Odpemeééj ruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, ot
6. |rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz: LA30
uaporn
7. |frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN 1097-8, kategoria
nie niisza nii PSVDekIarowana , nie mniej niz 48
8. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
8. Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci deklarowana przez producenta
nie wyzsza niz
10. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria 7
11. Skéag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN SBLA
12.  Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: deklarowany przez producenta
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13. wielkopiecowego chkadzoqego powietrzem wg PN-EN mLpd0,1

1744-1, pkt 19.1:

chtodzonego powietrzen] wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2 wymagana odpornosé

14. Rozpad zwigzkow zelaza|w kruﬁ&l ie z zuzla W|elkop|ecowego

15. Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, pkt 19.3; kategoria hie wyzsza niz:

" ;.
wymagama ouapornosc

Vs,
Tabela 4. Wymagania wobec Kruszywa drobnego tamanego do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego Wymagania

wobeckruszywwzateznosci

O

. PO ! .. w
Lp. FWasgciwoscikruszywa kategorrucht

KR3-4

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria:

2.  Tolerancja uziarnienia; Gr 85 lub Ga 85
Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

3. Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; Grc20
kategoria nie wyzsza niz:

4.  Jako$é pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: fie
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 MBg10

5.  wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: Ecs30

. Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
7. Nasigkliwos$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; deklarowana przez producenta

k
ategoria nie wyzsza niz: mLpcO.1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgeyehje-preed-zanicezyszezeniemi———

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

-  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowania nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcoéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochod6w termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

-  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie¢ inng gestoscia nalezy do Bmin
zastosowac wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

x= 2,65 /pa

P a— gestos¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie
z norma EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy s$cieralnej AC
11S

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11s
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych.
Probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.

Tabela 7. Wymagahe wiasciwosci betonu asfalTowego do warstwy s’cipralnej

Warunki Wymiar mieszanki

dla kategorii rychu

Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania E
13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 )
przestrzeni uderzen vmin2,0

Odpornosé na deformacje max4,0

trwate (grubos¢ ptyty 60mm,

procedure kondycjonowania| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w

krétkoterminowego mma powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WT Sairo,15
: < Pos-P100 60°C PRDairo0
przed zageszczeniem probek| '
10 000 cykli

do badan podano w
czniku nr 2)

Wrazliwos$é na dziatanie  C.1.1, ubijanie, 2 x 35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania

(ujednolicong procedure badania ITSR9o
odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku nr 1), badanie w 25°C

wody uderzen

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 8. Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%0] >98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/V)] 1,0+4,0




Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1 Wstepne Badanie Typu
Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno -
asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnosé¢ mieszanek mineralno —
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno —
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zatgcznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego
uziarnienie i ggstosc¢, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —typ, rodzaj i
pochodzenie, dodatki — zrédto i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad %
MMA wejsciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawartos¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu
catkowitego, zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilos¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zageszczania probek), zataczniki
(oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie diuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:
- uplyneto pie¢ lat od jego wykonania,

nastgpita zmiana zloza kruszywa,

nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (Srednio
wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0 05Mg/m3

nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje
konlecznos<:| wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)

nastapita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego
w PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i
forme dokumentu towarzyszacego dostawie.
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytwoérnie musi
zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytwérni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwos$¢ uzyskania informacji
na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkc;ji i uktadania
MMA. Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 zatacznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno -
asfaltowej. Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz #2% w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe $cieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Roéwnos¢ podioza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢é mniejsze lub réowne 9mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Do potaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci min 0,1kglm2 max 0,3kg/m2.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepnos¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia
pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wigzaca / warstwa $cieralna — 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykonaé¢ metoda Leutner’a opisang w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym
lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie powinna byé¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukladania
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac¢
si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcow gwarantujacym uzyskanie prawidiowego zageszczenia.



Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta
asfaltu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielq sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem

nawierzchni: tablica 9 pkt. 1-8

tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10

6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie badan " Minimalna liczba badan

1 | Dozowanie sktadnikow z czestotliwoscia dozér ciagly

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
2 mineralnej, wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej Kontroli Produkcji (ZKP)

(zawartos¢ wolnych przestrzeni) - pobranej w wytwoérni

Zgudllib’ & WwWyllay. i
3 | Wtasciwosci asfaltu (badania niepeine) Kontroli Produkcji (ZKP)

7gnr1 niez WA aganiami 7=Ill=r|nulnj
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

dozor ciagly

4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wiasciwosci kruszywa

| 6| Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w |
TzZasie whudowana
7Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

s : ST
22 o . . . jeaen laz—na—z-ﬁﬂe—mﬂ—fecz—nte-mﬂrej—mz—‘
‘ 9 | Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej |

10 Wziarnienie mieszanki mlnprnlnp} Eeden raz na dzienna dziatke robocza ‘

11 | wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (gestosé, gestosé
objetosciowa, zawartos¢ wolnych przestrzeni

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
penetracji w temp. 25°C,
temperatury migknienia PiK,
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:
uziarnienia,
wilgotnosci,
gestosci.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowa¢ nowa recepte
laboratoryjna i uzgodnic¢ ja z Inzynierem
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej




Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgcji,

zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolita barwe i jednorodnosé¢.

6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN

12697-1. Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z

préobki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej

odchytki £0,3 %. Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢

komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane

zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajagcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli

powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik

bedzie negatywny Zamawiajacy dla zawartosci z odchytka wiekszg od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie

wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a £0,5% Zamawiajacy wyliczy

potracenie ze wzgledu na niezgodna z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:

A — potracenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy badaniach

kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m2).

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébce 5,0%

Niedoboér — 0,2%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2.
Krzywa uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek jak nizej:
.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - £2,0%
- zawartos¢ frakcji < 0,125 mm - £2,0%
- zawartosé¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - * 3,0%
- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%
- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - * 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza sie
badanie komisyjne na prébce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z
nawierzchni, przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajagcym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usuniecie wykonanej warstwy

i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tabela 10. Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 Szerokosé-warstwy 2-razy-ha-odeinku-drogi
2 Rownos¢ podiuzna warstwy pomiar rownosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cala dlugosé
10 Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie mnigj
niz raz na dzienng dziatke robocza
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.



6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ na kazdym pasie ruchu.

Rownos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — tatg i klinem.

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tata i klinem.

Dopuszczalne nierownosci podiuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 6 mm. W przypadku negatywnych

pomiarow rownosci podiuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnieg, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia

ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchnie za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubos¢ warstwy powinna by¢

zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci: * 10%.

Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w

trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace

dziatajagcym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik

pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny

Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchytka wigkszg od -15% od projektowanej przewiduje usunigcie

wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci ponizej - 10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy

wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p%/100)x3,75xKxXF

Gdzie:

A — potracenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w

%, K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m2)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubos¢ warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)

Zbadana grubos$¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci
0 14 % Niedobér — 4%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (42/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Zacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z nawierzchni zgodne z
PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujagcym dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone
badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla wartosci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze
wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A:(p2/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku do zagdanego stopnia
zageszczenia w %, K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?, F
— powierzchnia objeta sprawdzeniem w mZ2.
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku
gdy wartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic. Przyktad:

K =40 PLN/m2

F =1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%

Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobor — 1%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potragcenia wynosi:

A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenalm Wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatlow do wytworni,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie odcinka prébnego,

wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.

Czes¢ 11:Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujagcym
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na goraco.
Czesc 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczenie polerowalnosci



PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

kamienia

kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czesc 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢é w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek .
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami
Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni;
badanie linialtem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji
inwestycji pn. ,Remont drogi powiatowej nr 1644K topuszna - Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687 .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robé6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej nalezy stosowac¢ asfalt
drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
50770
Wiasciwosci obli X
1 Penetracja w 250C 0,Imm BNLEN 1496 £0.70
TempeTatuT mieKifenia, o~ PN-EN 1427 | _46-54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 220
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz % m/m
[ 5 [zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m [ PN-ENLOU=L U9
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wiecej niz oC PN-EN 1427 9
10 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. 1 ‘%' nnnnnn 'n'lg Pl\l E'P\I Q29 lf\
2. [Jakosc pyfow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3. |Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie wyzsza od: 1
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V2gias
PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
6. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,; ARrgp8/25
wymagana kategoria:
7. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS10
wyZsza niz:
8. |Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196 CCro
2; kategoria, co najmniej:
9. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;| K aDeklarowana
kategoria:
10. |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpekiarowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1' SC ODI‘LU
Tolerancje uziarnienia, Gzsi1s
2. |wymagane kategorie: Gzoiis
G2017,5

3. |Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2




Lp.

o

0o N

11.
12.

13.

14.
15.

Wiasciwosci kruszywa

AL san H = SOl -~
Wymagania-wobeelauszyw-wzalezrosei-od

kategorii ruchu

KR3-4
Ksztatt kruszypva wg|PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza| niz: Eloc lub Slos
Procentowa Twart $¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kiuszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria
nie wyzsza rfiz: Csoio
Odpornos¢ kjuszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; bj i i 10/14
kategoria nie wyzgza niz: LA3o
GQStOéé zia ; 7, 8 lub9 deklarolvana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg BN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarolvana przez producenta

Mrozoodpornos€ wg PN-EN 1367-1, badana na Kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria

g:gag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, pkt 19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

F2

SBLA
SBLA

deklarowany przez producenta

mrpcO0,1

chtodzonego powietrzem Wg PN-EN 1744-1, pKt 19.2.
Statos¢ objetosci kruszywa 7 zuzla $talowniczego wg PN-EN

wymagana odpornascé

17441, pkt 19.3; kategdria nig wyzsza niz:

wymagana od

pornosé

Vs

Tabela 4. Wymagania wobec kruszypwa-drobnegotamanege-do-warstwy wigzaeeiHub-wyréwnawszej-zbetonu

asfaltowego

yscikruszyvwa
cd

Wymagania wobe

c kruszyw w

zaleznosdi od

kategoriir
]

chil

Lp. rbua H

-

2. Tolerancja uziarnienia;
Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria:

KR3-4

GF 85 lub Ga 85

3. Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; Grc20
kategoria nie wyzszd niz:
4, Jakosé pytow wg PN-EN P33-9; kategoria nie wyzsza niz: fie
Kanciastos¢ kruszywa drpbnego lub kruszywa 0/2 MBe1d
5.  wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8; faTHe 1112 THZ Ecs3
6. Gestosé ziaren wi -HN-+097-6;rozdziat-78-tb-9- deklarowana-przez-producenta
7. Nasiakliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Grube zanieczyszcz¢nia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mpcO,l

kategoria nie wyzszg niz:

Tabela 4a. Wymagania wobeckruszywa-drobnegonietamanego-do-warstwy-wigzacej-tub-wyréwnawezejz betonrt

asfaltowego

Wymagania wobe

c kruszyw w

zaleznosdi od

Lp. Wiasgiweseikruszywa kategeri+uehy
KR3-4

1. "Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria:

2. Tolerancja uziarnienia; GF 85 lub Ga 85
Odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

3. Zawartos¢ pylow wgPN-EN-933--w-kitSEywHe-gHobry:; Grc20
kategoria nie wyzszd niz:

4.  Jakosé pytéw wg PN-EN D33-9; kategoria nie wyzsza niz: f3
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 MBEE

5. wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

7. Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

8. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

mLpcO,

1

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy
Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno — asfaltowych.

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi on
spetnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja materiaty




obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢é udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawartos¢ materiatéw obcych powinna by¢é oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Warstwa

wiazacej lub wyréwnawczej AC

L.P. Wymagania KR3-4
1 Za FloSé-materialow I”‘JAI. Ratcgol T FIVIT/0, 1
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie astaltowym. Kategoria S7o
PIK Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie
2. moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym Kategoria P15

3. Penetracja Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

4. Jednorodnosé Wqg tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt.

4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego w

tabeli nr 5a. Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
L.P. Wiasciwosé partii granulatu do zastosowania w MMA

w warstwie wiazacej lub wyréwnawczej
on

Z. Zawartosc lepiszcza [Zo(m/m)] .2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowania nie moze przekraczaé¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem

warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw z podwaéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.




Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mglm3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscia nalezy do Bmin
zastosowa¢ wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

x= 2,65 /pa

P 2— gestos¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie
z norma EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej AC 16 W

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosé AC16W

KR3-4
\I\Iymi.'-\r sita #, [mm] od do
315 — —_
224 100 —
16 a0 100
11,2 70 a0
8 55 80
2 o5 50
0,125 4 12
0,083 40 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, Briimé:6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych.
Probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiﬁiqcej lub wyréwnawczej
Warunki Wymiar mi.e'sz 1nlki
Wiasciwos$é zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania E dla kategorirryctm
13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 -

. . Vmin4,0
przestrzeni uderzen i i 4
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 126978, p. Vmax7,0
trwate (grubosé¢ ptyty 60mm,
procedure kondycjonowania| C.1.20, watowanie,

. . PN-EN 12697-22, metoda B w
krotkoterminowego mma powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WT Sairo,15
. - P9s-P100 60°C PRDaIr7,0
przed zageszczeniem probek| v
10 000 cykli
do badan podano w
bLlIIIr\u LLLI 2) _ _ A
Wrazliwosé na dziatanie  C.1.1, ubijanie, 2 x 35 Pi\'ooEchlji%?Lrlnz'cslr(f:rf]hzoa"”ni’r";zg'rﬁ N
(ujednolicong procedure badania ITSRso
i odpornosci na dziatanie wody z
wody uderzen jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 8. Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] >98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (V/V)] 40+7,0

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno -
asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno —
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno —
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwe i
adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zatagcznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkciji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o skfadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego
uziarnienie i gestos¢, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —typ, rodzaj i
pochodzenie, dodatki — zrédto i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad %



MMA wejsciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawartos¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu
catkowitego, zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w
MMA, procentowa ilos¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zageszczania probek),
zalaczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wlasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany materiatéw
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:

uplyneto pie¢ lat od jego wykonania,

nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (srednio
wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0 05Mg/m

nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje
konlecznoscl wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych)

nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczyé WMA, ktora bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywaé MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego
w PN-EN 13108-1 w petnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i
forme dokumentu towarzyszacego dostawie.
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytwoérnie musi
zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytwérni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwos$¢ uzyskania informacji
na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkc;ji i uktadania
MMA. Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 zatacznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno -
asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein. Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢é mierzona metoda taty i klina lub planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢é mniejsze lub réwne 12mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Do potaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowa emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci min 0,3kglm2 max 0,5kg/m2.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepnos¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia
pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wiazaca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykonaé¢ metoda Leutner’a opisang w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym
lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robét nie powinna byé nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukladania
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac¢
sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcow gwarantujacym uzyskanie prawidiowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych

wartosci temperatury mieszanki: 145°C do 180°C
- dla asfaltu 35/50
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztagcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z

Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.



6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni: tablica 9 pkt. 1-8

tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja sie¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Wyszczegolnienie badan " Minimalna liczba badan

1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscia dozor ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
2 mineralnej, wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kontroli Produkcji (ZKP)

(zawartos¢ wolnych przestrzeni) - pobranej w wytwoérni

Zuudll;c = wylllay

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Kontroli Produkcji (ZKP)
7gnr|nin z wymag i i
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

dozér ciagly

4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wiasciwosci kruszywa

|l 6 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy poljazld przy zatadunku i w \
cZaste wouaowdria
7Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
‘ 9 | Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 Wziarnienie mieszanki mmpmlnp} Eeden raz na dzienna dzialke robocza ‘

11 | wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (gestosé, gestosé
objetosciowa, zawartos¢ wolnych przestrzeni

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodna z ZKP w zakresie:
penetracji w temp. 25°C,
temperatury migknienia PiK,
6.2.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:

uziarnienia,

wilgotnosci,

gestosci.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscia wymagana w ZKP.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowa¢ nowa recepte
laboratoryjna i uzgodnié¢ jg z Inzynierem
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzagdzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolita barwe i jednorodnosé.
6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN
12697-1. Zawartos¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki 0,3
%. Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik
pozytywny, to oznaczac to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawartosci z odchytka wieksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla
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zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a 10,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zalozona
iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A — wartos¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m2) .

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébce 4,0%
Niedobér — 0,2%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badaé na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2.
Krzywa uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek jak nizej:
.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - * 2,0%
- zawartosc¢ frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%
- zawartos¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - * 3,0%
- zawartosé¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%
- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - * 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢
badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na prébce wywierconej z
nawierzchni, przy czym srednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajgcym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej warstwy

i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejszg ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tabela 10. Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy-na-odcinku-drogi
2 Rownos¢ podiuzna warstwy pomiar rownosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cala dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zagegszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie mniej
niz raz na dziennga dziatke robocza
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu.

Rownosé podiuznag nawierzchni nalezy mierzy¢é wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostepnych — tatg i klinem.
Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tata i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm. W przypadku negatywnych
pomiaréw réwnosci podiuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnie, na ktérej wystepuja. Jesli powierzchnia
ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchnig¢ za poprawnie wykonana.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjq 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubos$¢ warstwy powinna by¢

zgodna z Dokumentacjq Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci:  10%.



Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w

trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace

dziatajacym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik

pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny

Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z odchytka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usunigcie

wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci ponizej - 10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy

wyliczy potracenie ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p%/100)x3,75xKxXF

Gdzie:

A — potracenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku od zgdanej grubosci w

%, K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m2)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F =1500 m2

Wymagana grubos¢ warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci
0 15 % Niedobér — 5%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (52/100)x3 75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztagcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z nawierzchni zgodne z
PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w
Laboratorium Nadzorujgcym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone
badanie da wynik pozytywny, to oznaczac¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajacy dla wartosci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze
wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik zageszczenia, ze wzoru :

A=(p2/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartos$¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia
zageszczenia W %, K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?.
Wi/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku
gdy wartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobér — 1%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (1%/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia —

pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenalm Wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,



- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5

PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11:Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaroéw probki z mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujagcym
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$é 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda



przesiewania

PN-EN 933-10 przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek .
PN-EN 933-2 Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-3 wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga wskaznika
PN-EN 933-4 ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
PN-EN 933-5 ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

PN-EN 933-6 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
PN-EN 933-9 Wskaznik przeptywu kruszyw.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
PN-EN 12591 btekitem metylowym.
PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN ISO 4259 Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13036-7 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni;
badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

D - 06.03.02 UZUPELNIENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z naprawa poboczy gruntowych przy realizacji zadania Remont drogi powiatowej nr 1644K topuszna -
Dursztyn w miejscowosci Dursztyn w km 8+500 do km 8+687.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewaédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,
¢) scinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrownanego i uksztaltowanego w profilu poprzecznym i
podiuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = d/ ds

gdzie: d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)



ds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mglms) przy wilgotnosci optymailnej,
okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/d10
gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym skfad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5. 2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupetnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy moga by¢ stosowane:

rozdrobnione skaty,
zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe) drobnoziarniste
lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawieraja zadnych elementéw szkodliwych
dla srodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktérych okres skladowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym
skiadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w
obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
2 awWarto St rakefrEwirowe] FpowyEe 2T CicnCaCicaras
2 Zawartos¢ frakcji praskowej(od0;05do 2,00 mm); % od 7000 85
38— Zawartost frakcji pytowej(od 0,002 do0,05mm); % od-12du 23
4— Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa
uziarnienia powinna posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwe dolnag na warstwe gorna
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej



2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowa¢ mieszanke gruntu pobocza z:

odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).
2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupelnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegoélnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zré6znicowane
frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=deo/d10 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatnos¢ materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku prébnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac pitng wode wodociagowa.
3. sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia

gruntéw, rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, scinarek

poboczy,
tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

walcoéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych
do 5 ton, plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,

- szczotek
mechanicznych. 4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkéw transportowych samowytadowczych.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogolne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z
jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedna linie, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie
podtuzne poboczy powinno byé zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie
tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wiasciwego
odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku z
czym ich nosno$¢é powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy,
dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy i
chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe



nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkéw, stupkéow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkéw
odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gieboko$é od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwiazania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$é od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materialow wyszczegdlnionych w pkcie 2. Uzyty
grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢é réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno byé dokonywane za pomoca walcéw, ktérych
rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladéw kot od walcéow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych
poboczy powinien byé zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona scinanie poboczy za pomocg scinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych
maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng scinarkg poboczy prace nalezy wykonaé¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na srodek
transportowy I oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.
Samojezdna lub doczepna réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- prz¥) Eierwszy_rn przejsciu réwniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie, nastepuje odktadanie
urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

urobek zostaje zebrany tadowarka, zaladowany na samowytadowczy srodek transportu i wywieziony poza obreb robot,
przy drugim przejsciu réwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,
pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po scieciu pobocza scinarka),

jezdnie oczyszcza sie szczotka mechaniczna, np. zawieszong na ciagniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.), wszystkie drobne
roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonac¢ recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i fopaty. W
odstepach od 5 do 10 m nalezy wykonaé bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna scina¢ ,,na oko”. Krawedz pobocza i
skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnietego sznura.

Przy scinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich rownos$¢ oraz wykonac¢ ich zageszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany
ze Scigcia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do zwalczania sliskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z
jezdni, wéwczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciwe
wiladze ochrony srodowiska,

- wzagiebieniach terenu poloior)xch_ na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje
szkodliwe wlasciwosci w sposoéb nie zagrazajacy srodowisku.

Sposoéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okreslone
w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawyzonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:



- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,
prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinien byé¢ tréjkatny lub trapezowy. Dno
rowka powinno mie¢ pochylenie podiuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ recznie przy uzyciu oskardéw i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu
ze skarp, jesli w trakcie robé6t grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkéw
lub innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw proponowanych
do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do:

badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych
poboczy, pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podiuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-
metrowa. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢é mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,

- dla yomia_réw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢
15 mm. 7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot.
8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? robét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach

poboczy: - oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dowo6z gruntu,

- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowéz gruntu,

- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z
dokumentacja, - zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, - roboty wykonczeniowe,



C) przy $cinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

wykonanie scinki poboczy,

odwo6z nadmiaru gruntu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

roboty wykonczeniowe.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Piasek

4. PN-B-23004:1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



