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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji
elektrycznych, stanowiacy czes¢ wielobranzowego projektu technicznego pod tytulem

~Przebudowa wraz z rozbudowa Swietlicy wiejskiej w Lagowie”.

2. Podstawa prawna opracowania projektu

Podstawa opracowania sg wytyczne inwestora, Ustawy, rozporzadzenia oraz
obowiazujace normy i przepisy m. innymi:

- Dz. U. 2021r. poz. 2351 USTAWA ,Prawo Budowlane”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2019r. poz. 1065)

- PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

- PN-EN 50310: 2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Czes¢
5-52: Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czesc¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona
przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- CzesS¢ 5-54:
Doboér imontaz wyposazenia elektrycznego- Uklady uziemiajace i przewody
ochronne

— PN-EN 60849:2001 Dzwickowe systemy ostrzegawcze

— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu

i zagrozenie zycia.



3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje rozdzielnice elektryczne:
RG (rozdzielnica gtéwna),

RP (rozdzielnica plenerowa),

TB1 (podrozdzielnia w pom. 1),

TB2 (podrozdzielnia w pom. 10)

Glowny wylacznik pradu ( na elewacji),

NN N

Dwa zestawy gniazd sitlowych zewnetrznych z kpl. zabezpieczen (na elewacji)
oraz nastepujace instalacje:

instalacje elektryczna wewnetrzng 230/400V.

linie kablowe zasilajace w.l.z, i rozdziatu energii elektrycznej

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego

instalacja alarmowa SSWiN

instalacja LTE/ LAN dostepu szerokopasmowego do internetu

polaczen wyréwnawczych i uziemien.

AN NN N RN

instalacje odgromowa budynku

UWAGA: Instalacja sterowania wentylacja w zakresie wentylatoréw zgodnie z
technologia branzy sanitarnej. Wykonawca instalacji elektrycznej ma obowigzek

wykonac wszelkie prace instalacyjne zgodnie z karta techniczna tych urzadzen.

4. Stan istniejacy

Istniejacy budynek swietlicy posiada przylacze energetyczne do sieci dystrybucyjnej
TAURN Dystrybucja S.A. Zewnetrzne instalacje jak oSwietlenie terenu pozostaja bez
zmian. Obecna moc przylaczeniowa wynosi 10kW i umozliwi prowadzenie prac
remontowo-budowlanych. Dla pelnej funkcjonalnosci obiektu przyjeto prad
obliczeniowy 50A co wymaga zwiekszenia mocy na 26kW. Ze wzgledu na dlugosé
istniejacej linii kablowej w.1.z. i wzrost mocy projektuje sie wymiane istniejacego kabla

po tej samej trasie na kabel typu YKYZo 5x25mm?2 ok 100mb do projektowanej RG.

5. Zasilanie i rozdzial energii
S.1 Linie kablowe
Linie kablowa YKYzZo 5x25mm?2 dtugosci okoto 100mb od szafki TAURON ukladac¢ w

odlegtosci co najmniej 0,5m od trwatych ogrodzen, na glebokosci 0,7m w oslonie
otaczajacej. RHDPEk f 50 na catej dlugosci. Kabel uklada¢ z 3% zapasem calej

dhugosci w celu skompensowania ewentualnych przemieszczen gruntu. Kabel tez



mozna ukladaé na podsypce piaskowej o grubosci O,1m. Ulozony kabel nalezy
zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m. Nastepnie przykry¢ calosé¢ 0,15m warstwa
gruntu rodzimego i folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, na glebokosci nie
mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm, o grubosci co najmniej 0,3mm.
Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej S cm poza zewnetrzna krawedz
utozonych kabli. Kabel przy wprowadzaniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony
przed uszkodzeniami mechanicznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku
zabezpieczy¢ stosujac uszczelnienie gazoszczelne. Zblizenia i skrzyZowania
z istniejacymi liniami kablowymi wykonac¢ zgodnie z N-SEP-E-004.

5.2 Instalacja odbiorcza.

W komunikacji w pomieszczeniu nr 16 projektuje sie rozdzielnice glowna izolowana
wiszaca o wymiarach 1100x600 P43 wyposazong w rozlacznik izolacyjny 100A za
wytacznikiem pozarowym pradu WG125A wyzwalaczem wzrostowym uruchamianym
przyciskiem p.poz. przy drzwiach glownych frontowych. Oznaczy¢ trwale tabliczkami
na zewnatrz budynku tj przy drzwiach wejSciowych i na rozdzielnicy wyt. glownego
(300x400) na elewacji zewnetrznej. Rozdzielnice TB1 i TB2 wiszace p/t 36-48 mod. w
izolowane drzwi transparentne z uszczelka dla TB2 szczelnos¢ IP65 dla TB1 1P43
Rozdzielnice wyposazone beda w:

rozlaczniki izolacyjne, ograniczniki przepiec I stopnia RG i Il stopnia w TB1 i TB2,

lampki sygnalizujace obecnoS¢ napiecia w poszczegolnych fazach, roztaczniki
bezpiecznikowe malogabarytowe, wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe typu
AC z czlonem nadmiarowym B16 o czutosci 30 mA,

wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe o charakterystyce B.

wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe o charakterystyce C.

Rozdzielnice zasilic przewodami kabelkowymi YDY 5x4. prowadzonymi w korytach
kablowych na Scianie nad sufitem i ponizej sufitu w tynku min 2cm glebokosci.
Rozdzielnice ,plenerowa” RP zasilic przewodem gietkim wielodrutowym 10mm?2
prowadzonym pod wylewka pom 15 w rurze RGKS 40/33 750N w warstwie styropianu.
Podobnie wykonac¢ zasilanie RG linig kablowa wlz YKYZo przez pom nr 18.

Obwody gniazd wtyczkowych projektuje sie przewodem YDYzo 3x2,5mm?2 450/750V
i zabezpieczone wylacznikami instalacyjnymi B 16A oraz wylacznikami réznicowo-
pradowymi o pradzie réznicowym 30maA.

Wysokosé instalowania tacznikow i gniazd wtykowych:

v gniazda 230V w sanitariatach, pom. technicznym IP44 — 1,0m

v’ gniazda 230V w pozostatych pomieszczeniach suchych IP 20 — 0,3cm

v laczniki - 1,2 m



Odleglosc¢ lacznikéw i gniazd wtykowych od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 m. Rozmieszczenie gniazd wtykowych o opraw
oswietleniowych pokazano na rys. E1,E2.

Obwody oswietleniowe nalezy wykonac¢ przewodem YDYzo 3/4x1,5mm2, 450/750V
i zabezpieczone wylacznikami instalacyjnymi B 10A. Ciagi obwodéw od zabezpieczen do
gniazd prowadzone beda nad sufitem podwieszanym w rurkach PCV samogasnacych ,
a pionowe podejscia do gniazd i urzadzen zasilanych w bruzdach wykonanych w tynku.
Oswietlenie podstawowe sterowane bedzie lacznikami, przyciskami bistabilnymi, ,
czujnikami PIR o kacie widzenia 3609 Rozmieszczenie i ilo§¢ opraw przedstawia rys. E1.
Oswietlenie zewnetrzne zalaczane przekaznikiem czasowym i czujnikami ruchu .
Wymagane natezenia oswietlenia:

Zgodnie z wytycznymi i PN-EN 12464-1:2002 nalezy zapewnic¢ natezenie oswietlenia
na poziomie:

Pomieszczenia socjalne i techniczne — 200 Ix,

Szatnie 200 Ix,

Toalety i sanitariaty 200 Ix

Komunikacja - 100 Ix

sale o r6znym przeznaczeniu 300 Ix.

Ciagi przewodéw instalacyjnych prowadzone beda nad sufitem podwieszanym w rurkach
PCV samogasnacych bez halogenowych na dedykowanych zawiesiach, a pionowe
podejscia do gniazd, tacznikow i urzadzen zasilanych w bruzdach wykonanych w tynku
na gt min lcm.

Obwody oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego zaprojektowano z uzyciem opraw
LED 1W kierunkowe jednozadaniowe z piktogramem i jednozadaniowe 3W z optyka.
projektuje sie dodatkowo plafony sieciowo-awaryjnie z inwerterem 1h w sanitariatach

bez okien. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy minimalne
natezenie oswietlenia wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1lx oraz pasa drogi
ewakuacyjnej na poziomie 0,5 Ix. przy hydrancie 5lx. Oprawy wyposazy¢ w inwertery lh
N-EVG. Oswietlenie uzupelni¢ znakami ewakuacyjnymi. Oswietlenie ewakuacyjne

powinno posiada¢ funkcje auto testu

6. Instalacja odgromowa.

Podstawa obliczen PN-HD 60364-5-54:2010; PN-IEC 61024-1-:2001/Ap1l
Gestos¢ wyladowan doziemnych -Ng= 0,04 x 251.25=2.236 na km?2/ rok

Klasa obiektu: obiekt ustug publicznych w warunkach normalnego zagrozenia

Akceptowana czestos¢ wytadowan piorunochronnych N.=1x10-3



Poréwnujac powyzsze stwierdza sie :

Ng>Ne = 1x10-3- zalecane jest zainstalowanie urzadzenia piorunochronnego.

Dla powyzszego nalezy zastosowaé urzadzenie piorunochronne o skuteczno$ci:
E=0,9>E.=0,84 co odpowiada III poziomowi ochrony tego urzadzenia.

Na dachu zostanie wykonana drutem Fe/Zn fi 8mm siatka zwodoéw poziomych
niskich do ktorych zostana podiaczone wszystkie wystajace elementy metalowe na
dachu. Wymiar oka siatki do 15 m. Przewody odprowadzajace zostana wykonane
drutem ocynkowany Fe/Zn fi 8mm. Ilosci przewodéw odprowadzajacych co najmniej
6 na obiekt. Uziom sztuczny fundamentowy jako pierscien zamkniety w dolnej czesci
zbrojenia utozony pionowo dtuzszym bokiem i z min. Scm otuleniem betonem. Uziom
fundamentowy laczy¢ ze zbrojeniem przez spawanie.

Zlacza kontrolne umiesci¢ min 30cm nad gruntem 6 szt. rys. E-8. Wszystkie
polaczenia w gruncie wykonac¢ za pomoca typowych zlacz kontrolnych lub przez
spawanie oraz zabezpieczy¢ przed korozja (np. abizolem, masa asfaltowa). Przewody
odprowadzajace mozna prowadzi¢ w zatynkowanych bruzdach pod pierwsza warstwa
izolacji w rurkach PCV typu o grubosci Scianek >5mm i w miejsce ztacz kontrolnych
zabudowac puszki IP54 kolor czerwony typu GROM. Na dachu stosowaé¢ uchwyty
odpowiednio do materialu jego wykonania. Zlacza krzyzowe zabezpieczyé po
skreceniu wazeling techniczna. Rezystancja istniejacego uziomu otokowego i

projektowanego nie powinna by¢ mniejsza R < 10 Q.

7. Instalacja alarmowa.

Instalacja alarmowa bedzie sktadac sie z nastepujacych elementéw:

czyjki PIR, kontaktrony, centrala + akumulator 12V 7,2Ah, manipulator dwie sztuki,
modul GSM do zdalnego powiadomienia 900/1800/1900 MHz, antena zewnetrzna GSM
(opcjonalnie gdy sygnat za staby),sygnalizator akustyczny z wltasnym zasilaniem. Centrala
zabudowana bedzie w pomieszczeniu technicznym w obudowie natynkowej
w komplecie z zasilaczem i akumulatorem zamykanej na klucz. Manipulatory zabudowac
w kasetce natynkowej rys. E-2. Instalacje wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5, YDY2x1 w
rurkach RL 22. Czujniki PIR, sygnalizator oraz inne elementy systemu mocowac przy
pomocy kotkow rozporowych, przewody prowadzi¢ pod tynkiem
w rurkach instalacyjnych RVLK22. Kazdy czujnik PIR montowac¢ na wys. 2,2m do 3m
i zasili¢ osobnym przewodem. Czujniki kontaktronowe drzwi mozna laczyé w szereg.
Wszystkie przewody doprowadzic¢ do centrali od tytu jej obudowy i opisa¢. Modut GSM do
zdalnego powiadomienia zaprogramowac wedtug potrzeb inwestora tj. tres¢ SMS lub clip,

czestotliwos¢ test clip lub SMS oraz tres¢ powiadomien. Sygnal GSM powinien znalez¢ sie



na poziomie powyzej 4 w skali 1do 10, w przeciwnym wypadku zastosowac¢ antene
zewnetrzna zlokalizowang na dachu budynku. Wszystkie polaczenia -elektryczne
dokonujemy wewnatrz obudowy centrali alarmowej i sprawdzamy poprawnosc
wszystkich potaczen. Po montazu i sprawdzeniu podiaczamy zasilanie 230V. Calos¢
montazu wykonac¢ zgodnie z instrukcja producencka. Wszystkie elementy instalacji
SSWiIN zainstalowane w obiekcie powinny posiada¢ odpowiednie $Swiadectwa
kwalifikacyjne. Instalacje wykona¢ zgodnie z normami: PN-EN 50131:2009 - Systemy
wlamania i napadu, PN-EN 50132-2-1:2007 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe
CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia, PN-EN 50132-5:2002 - Systemy
alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - CzeS¢ 5:

Teletransmisja.

8. Instalacje niskopradowe.
8.1 Punkty logiczne RJ45

Projektuje sie instalacje pozioma LAN jako uzupelnienie dostepu Wi-Fi. Instalacje
Internet prowadzi¢ do wskazanego przez inwestora gniazda RJ45 przewodem UTP
4x2x0,5 kat. Sa. Okablowanie strukturalne w obrebie pojedynczych pomieszczen
prowadzi¢ w rurkach RVLK @ 16, pod tynkiem natomiast nad sufitem podwieszanym
RKLS 23/18. Niezbedne jest wykonanie kompletnych pomiaréw okablowania
strukturalnego. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem),
ktéry posiada oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie
obowiazujacych standardéw. Pomiary parametréw oraz dokumentacje pomiarowa
nalezy wykonac zgodnie z PN-EN50346:2004+A1+A2

8.2 Sie¢ GSM/ 3G.4G.LTE

Do zasilenia wewnetrznej sieci ushug szerokopasmowych przewiduje sie
wykorzystanie standardu telefonii komérkowe;j.

Dla wzmocnienia sygnalu na dachu nalezy zabudowaé¢ modem zewnetrzny
zintegrowany z antena GSM / 3G / 4G LTE 22 dBi na karte SIM. Kable antenowe 2
szt. o niskiej tlumiennosci zabezpieczone przepustem dachowym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wewnatrz budynku prowadzone w RKLS 23/18,
schemat blokowy rys E3

8.3 Sygnatl audio-wideo

W suficie podwieszanym w miejscu planowanego projektora zabudowac¢ gniazdo
RJ45, 2x230V , oraz ulozy¢ kabel HDMI i YUV (komponent). i przy ekranie.
Zamontowac¢ winde (15kg) na pilota pod projektor w suficie kasetonowym

podwieszanym.



9. Ochrona przeciwporazeniowa.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowag przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim. Instalacje
wykonac¢ w uktadzie TN-S. Ochrone dodatkowa od porazen elektrycznych wykonac
zgodnie z przepisami, z zastosowaniem samoczynnego wylaczania zasilania oraz
miejscowych polaczen wyrownawczych potencjalu. System samoczynnego wylaczania
zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodow
elektrycznych wylacznikami instalacyjnymi, oraz dla obwodéw wymagajacych
szczegblnej ochrony od porazen, wylacznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-
pradowymi. Wykonac¢ polaczenie szyny PE w RG za pomoc przewodu LY 16mm? z
lokalna szyna wyréwnawcza w po,. 19. Przewéd prowadzi¢ w rurce RKLG 18 pod
tynkiem.
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa musi spelniac¢ czasy wylaczen :

a) samoczynne wylaczenie zasilania z czasem 5 sek dla rozdzielnic

b) samoczynne wylaczenie zasilania z czasem 0,2 sek dla pozostalych

10. Obliczenia projektowe.

Dane do obliczen

a) dtugosé linii: L= 100 m.

b) zyly kabla: miedz S =256 mm?

c) napiecie sieci: U =230/400V

d) zabezpieczenie obwodu: ETIMAT T 3P S0A
e) moc przylaczeniowa: P=26000W

ka — wspétczynnik krotnoSci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego: 1,6+2,1 dla wkiadek
bezpiecznikowych oraz 1,45 dla wytacznikdéw nadpradowych o charakterystyce B, C, i D
I,=1,-k=50-1,45=72,54

_ P _ 26000
V3 Uy -cos@ 1,73 -400 0,95

dobdr zabezpieczenia I, = 404, to 1,<50A

WARUNEK NIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA W WARUNKACH NORMALNCH SPELNIONY
warunek obcigzalnosciwlz: I, = I, - 1,45 < 1,(954) - 1,6 czyli 72,5A < Iz - k
Dobrano kabel YKYZo 5x25 mm2 ze wzgledu na wytrzymato$¢ cieplng obcigzeniowa,

gdzie:

Iz - Tablica 7. Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata kabli o izolacji PVC utozonych w ziemi wg. normy niemieckiej DIN VDE 0298-4
lo— prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym ( prad obcigzenia przewodow);

In— prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych;

l2 - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych;

k- wspotczynnik korygujacy dla kabli utozonych w rurze ostonowej=(0,74).

WARUNEK NIE ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA W WARUNKACH NORMALNCH SPELNIONY

Wg N SEP-E-002 wartos¢ spadku napiecia w budynkach nieprzemystowych na
odcinku od ztacza do konica dowolnego obwodu odbiorczego nie moze przekraczac 4%
napiecia znamionowego



100« P+l 100 * 26000 * 100
y*S* U2~ 5625 4002

AUs% = 1,16 % <3 % ( na szynach RG)

AU% = = 1,16%

gdzie:
P —moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru [W];
| - dtugos¢ analizowanego odcinka toru [m];
y — konduktywnos¢ ( 56 dla Cu oraz 33 dla Al') [m/Q-mm?2];
S - przekroj przewodu [mm?];
cos@ — wspdtczynnik mocy;

SPADEK NAPIECIA NA PROJEKTOWANYM KABLU NIE PRZEKRACZA POZIOMU DOPUSZCZALNEGO
Wg PN - HD 60364-4-41:2017 spelniony by¢ musi warunek:
Z-1,<230[V]

2%l 2%100
y*S 56%25

(0,6 +0,14) *270<230V,

Zwlz = = 0,14Q

k — wspolczynnik zadziatanie wktadki topikowej ETI WTOO gG 50A w czasie do 5 s wynosi 5,4
Ia- prad wytaczajacy iloczyn prady bezpiecznika gG 50A i wspétczynnika k

11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z PN IEC 60364-4-443) projektuje sie ochrone przepieciowa, w postaci
ogranicznikow przepiec¢ I stopnia kombinowany skoordynowany z II i III stopniem.
Ograniczniki typ III dla urzadzen elektronicznych maja cechowac sie: napieciem stalej
pracy 275V, napieciowym poziomem ochrony <1,25 kV i z czasem zadziatania ponizej
25ns. Ograniczniki musza by¢é wyposazone w modut odlaczajacy trmiczno-
dynamiczny. Ograniczniki beda zamontowane w rozdzielnicach TB1 i TB2.
Ograniczniki polaczyé z szyna PE za pomoca przewodu miedzianego o przekroju

16mm?2.

12. Uwagi konicowe.
Instalacje elektryczne winny by¢ utoZzone zgodnie z PN-IEC 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”, a takze zgodne z normami PN-EN 12464-1
»,OSwietlenie miejsc pracy”, PN-86/E-05003, PN-EN 62305, PN-EN 1838 N SEP-E-
004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”. Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,CE”.
Po zakoniczeniu roboét nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny pomiary
i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 " Sprawdzanie odbiorcze ". Wyniki pomiaréw
zaprotokotowac.

UWAGA!
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