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Ogodlne zasady wykonywania robot ziemnych i montazowych oraz odbioru robét.

1. Wstep

1.1. Zakres stosowania SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t elektroenergetycznych n.n. zwigzanych z przebudowg ulicy
Zwierzynieckiej, Kosciuszki w Krakowie — cze$c¢ elektroenergetyczna.

Podstawg opracowania SST jest Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowg linii kablowych, linii napowietrznych,
montazem stupow oswietleniowych i fundamentéw pod szafki z wyposazeniem elektrycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia)

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Odpowiedzialnosé

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera. Prowadzenie wszystkich rob6t musi
bezwzglednie odpowiada¢ wtasciwym dla nich przepisom BHP.

1.5.2. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Odbio6r frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalnego Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

1.5.3. Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczeg6lnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

2. Materiaty




Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczagcym budowy urzadzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen
prefabrykowanych).

3. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci..
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4, Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposoOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed
montazem.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonania gtownych rob6t elektroenergetycznych zwigzanych z przebudowg ul.
Kosciuszki, Zwierzyniecka ujeto w n/w SST:

E.01.01.04  Przebudowa kablowych linii energetycznych przy budowie drég
D.01.01.05 Oswietlenie drdg

D.10.11.02 Przebudowa trakcji tramwajowej
E. 01. Uziemienia

5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celéw robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie
na prowadzenie robét ziemnych (od Generalnego Wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku
rob6t ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wtadz.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wtasciwg dokumentacja,
jak rowniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie
wykonania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji.
W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzgdzen, sposéb



wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatacyjnej te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych rob6t, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy
zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy
nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakami mechanicznymi (przy matych
wykopach ubijakiem recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypaé¢ ok. 10 cm powyzej
poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu
wykopu.

5.2.1. Wprowadzenie przewoddéw (kabli).

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i

ustawienia aparatow i odbiornikéw.

Wprowadzenie przewodoéw do urzadzen (szafki elektryczne) nalezy wykona¢ zgodnie ze

wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytwoércy i uwzgledniajac nastepujgce

warunki:

* w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg
by¢ chronione.

* przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

» przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

» zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewody, ktére po podigczeniu bedg niedostepne.

* w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przew6d zgodnie z
warunkami wykonywania instalacji szczelnych.

5.2.2. Przylaczenie przewoddw (kabli)

Miejsca podtgczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Ponadto nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

» zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

» koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegblnych drutéw lub skretek np. przez kohcdédwke Iub zaprasowang tulejke
(dopuszcza sie zakonczenia z dobrze ocynowanym koncem w przypadku przewodow
zytami Cu).

» dtugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich
do dowolnego zacisku.

» konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowaé
i unieruchomic.

» nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

» zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.



6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz uwagami zawartymi w odpowiadajgcej im SST.

7. Obmiar robot

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju roboét ujete zostaty w odpowiadajgcym im SST.

8. Odbiodr robét

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu.

Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru
rob6t ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do
dziennika rob6t (budowy), podajgc réwniez ocene jakosci robot.

Odbiorowi elementdéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

a) rury ostonowe w rowach - przed zasypaniem

b) kable utozone w rowach - przed zasypaniem

C) mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

d) ustoje pod stupy, fundamenty - przed zasypaniem

e) uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

f) inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu rob6t montazowych.

8.2. Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elekirycznych nalezy
przekazywac inwestorowi poszczegodline fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika
instalacji.

Z przebiegu i wynikbw odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).

Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

- linie zasilajgce do obiektdw,

- wyodrebnione linie o$wietleniowe

8.3. Odbiory konncowe

Odbioér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy

przestrzeganiu ogoéinych zasad odbioru obiektéw podanych w SST.

» Odbiér kohcowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢
potaczony z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

» Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

» Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotdw i zaswiadczeh z dokonanych prob
montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzgdzen,



- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

» Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robdt z umowag, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen
zawartych w protokotach prob i odbioréw.

— w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady
i usterki.

» Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- o$wietlenie uliczne

- sie¢ trakcyjna

- sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

- systemy sterowania ruchem (monitoring, tablice DIP, biletomaty)
- linie kablowe

8.4. Odbiory ostateczne

Przekazanie obiekiu do eksploatacji moze sie odbyé po odbiorze catosci robét (w tym i
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze kohcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

9. Podstawa platnosci

W zaleznosci od rodzaju robét wg odpowiadajacych im SST.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dn. 07.07.94 — ,Prawo budowlane” oraz normy i przepisy wyszczegolnione w SST.



D-01.03.02 Biletomaty

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotami SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego napiecia zasilajgcych biletomaty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie

linii kablowych niskiego i sredniego napiecia utozonych w ziemi.

W zakres prac wchodza:

¢ wykopy rowéw kablowych

¢ nasypanie warstw piasku na dnie wykopu

¢ ufozenie rur ochronnych pod drogami i na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym
terenu

¢ ukfadanie kabli

¢ montaz muf kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
1.4.1. Kabel

Kabel — przew6éd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linie kablowe

Linie kablowe — kabel utozony w ziemi i tunelu instalacyjnym tgcznie z osprzetem, tgczacy
zaciski dwéch urzadzen elektrycznych

1.4.3. Napiecie znamionowe

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej

Osprzet linii kablowej — zbior elementédw przeznaczonych do tgczenia rozgatezienia lub
zakohczenia kabli

1.4.5. Osiona kabla




Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.6. Przykrycie

Przykrycie — ostona oznacznikowa nad kablem chronigca kabel przed uszkodzeniem od gory

1.4.7. Zblizenie

Zblizenie — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii kablowej od innych urzadzen bez
koniecznosci stosowania przegrod lub oston.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Wymogi formalne

a) nalezy skoordynowac uktadanie kabli z robotami drogowymi i robotami zwigzanymi
z innymi ciggami podziemnymi

b) podczas uktadania kabli i przewoddw trasy muszg by¢ suche i utrzymane w czystosci

2. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonane roboty.

2.1. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg stosowac dla oznaczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzy¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego dla linii nn i
czerwonego dla linii SN o grubosci 0,5 + 0,6 mm gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.3. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinna by¢ wykonana z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie. Pod drogami zastosowano rury z tworzywa sztucznego o zwiekszonej
wytrzymato$ci, a przy skrzyzowaniach z innymi ciggami rury standartowe. Srednice rur majg
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.



2.4. Kable energetyczne

W kablowych liniach elektroenergetycznych nn nalezy stosowac¢ kable typu o izolacji i
przekrojach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

2.5. Osprzet kablowy

Osprzet powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia w miejscu ich zainstalowania. Mufy i gtowice powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6. Oznaczniki kablowe

Na oznacznikach umiescic¢ nalezy trwate napisy zawierajgce:
¢ symbol i numer ewidencyjny kabla

¢ o0znaczenie kabla

¢ znak uzytkownika

¢ rok utozenia kabla

2.7. Odbiér materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostosowac¢ fgcznie ze swiadectwami jakosci, certyfikatami,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Kable i przewody mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Usytuowanie
podczas transportu powinno by¢ takie, aby wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia.

5. Wykonanie robot

5.1.  Akceptacja

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane.

5.2. Rowy kablowe

¢ przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczanie tras linii
kablowych
¢ gftebokos¢ wykopu zgodnie z normg PN-76/E-05125
¢ szerokos¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i nie mniejsza niz
S = Sd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewnetrzne kabli



a — odlegto$¢ miedzy kablami = 10 cm
¢ warstwa piasku 10 cm pod i 10 cm nad kablem

5.3. Ukladanie kabli w rowie kablowym

¢ Przed przystgpieniem do montazu kabli i przewodéw sprawdzi¢ stan rowu kablowego
i podtoza dla przewodow.

¢+ Kable uktada¢ w odlegtosci 10 cm od siebie

Kable zasypac¢ 10 cm warstwg piasku i oznaczy¢ folig

¢ Skrzyzowanie z drogami oraz istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem nalezy wykona¢ w
rurach ochronnych

¢ Na catej dtugosci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 m oraz przy wejsciach do obiektéw (w ztgczach kablowych) i wejsciach do
rur ochronnych

<

5.4. Ulozenie rur (przepustéw) ochronnych pod drogami

¢ rury ochronne pod drogami wykonac¢ nalezy w trakcie wykonywania drég

¢ gfebokos¢ utozenia pod drogg powinna by¢ taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gérnej powierzchni rury nie byta mniejsza niz 20 cm oraz odlegtos¢ gornej
powierzchni rury od gérnej powierzchni drogi nie byta mniejsza niz 70 cm

¢ dlugos¢ rury powinna réwnac¢ sie diugosci kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz
z kraweznikami i dodatkiem co najmniej 50 cm z kazdej strony

¢ przepusty pod drogami wykona¢ nalezy w rurach o srednicy minimum 160 mm (kable sn) i
110 mm (kable nn)

¢ przy kazdym skrzyzowaniu z drogg nalezy utozy¢ przepusty rezerwowe ujete w
Dokumentacji Projektowej o $rednicy minimum 110 mm

¢ konce rur nalezy uszczelni¢

5.5. Ulozenie rur ochronnych przy skrzyzowaniach z innymi ciggami podziemnymi:

¢ gtebokos¢ zakopania - 70 cm odpowiednio do odlegtosci wymaganej przy skrzyzowaniu
z danym obiektem wedtug PN-76/E-05125

¢ dtugos¢ rury powinna réwnac sie dtugosci kabla na skrzyzowaniu z dodatkiem co najmniej
50 cm z kazdej strony, lecz nie mniejsza niz 2 m.

¢ skrzyzowania nalezy wykonac¢ w rurach z tworzyw sztucznych

¢ konce rur nalezy uszczelni¢

5.6. Podtaczenia kabli

¢ zarobione konce kabli nalezy oznaczy¢ barwami zgodnymi z PN-90/E-05023
¢ do podfgczenia nalezy stosowac koncédwki zaprasowywane

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady wykonywania kontroli robot

¢ celem kontroli robo6t jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robét

¢+ Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiaréw na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji roboét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami SST

¢ przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania
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¢ po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan i protokotu
pomiaréw do akceptacji Inzyniera

¢+ Wykonawca powiadamia na pismie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Rowy kablowe

Kontroli podlegaja:

¢ trasy wykonanego wykopu

¢ gtebokosc¢ i szerokos¢ wykopu

¢ warstwa piasku na dnie wykopu, ktéra powinna wynosi¢ 10 cm

6.3. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robo6t budowlanych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce badania i pomiary:

¢ gtebokos¢ zakopania kabla

¢ grubosc¢ warstwy piasku

¢ odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

¢ odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach

¢ oznakowanie linii kablowych

Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania
nadmiaru ziemi.

6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni jezeli poszczeg6lne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii oznaczone sg identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomoierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN-93/E-90401.

6.6. Pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem

Po wykonaniu sieci kablowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia szybkiego wytgczenia napiecia.
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest mb rowu, kabla oraz ilosci zyt do podtaczenia.
8. Odbidr robot

Odbidr rob6t obejmuje sprawdzenie warunkéw podanych w punktach 5 i 6 niniejszej SST. Przy
odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
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aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg
geodezyjna Dokumentacje Powykonawczg
protokét z dokonanych pomiaréw

protokét odbioru robot.

* & o o

9. Podstawa ptatnosci

Cena uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji oraz:
geodezyjne wytyczenie trasy

koszt materiatow

wykonanie wykopdw

utozenie i zasypanie kabli

wykonanie przepustow kablowych

przeprowadzeni préb, badan i pomiaréw

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej

uporzgdkowanie terenu pozostatych przy budowie linii kablowych

¢ 6 6 ¢ oo

10. Przepisy zwigzane

¢ Rozporzadzenie MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie
. PN HD 60364 stopnie ochrony
instalacje elektryczne
ochrona przeciwporazeniowa
sprawdzenie odbiorcze
¢ N SEP E004 linie kablowe
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E- 01. Uziemienia

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem uziemienia roboczego.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotami SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z uziemieniem sieci elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie uziemienia. Zakres rzeczowy obejmuje wykonania wykopu, utozenie
bednarki uziemiajgcej FeZn 30 x 4 mm, wbicie uziomdéw pretowych, podtaczenie przewodow
uziemiajgcych oraz badanie i pomiar instalacji uziemiajgce;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

uziemienie — urzadzenie uziemiajgce obejmujgce uziom, przewdd uziemiajacy
uziemienie robocze — uziemienie okreslonego punktu obwodu elekirycznego (czesci czynnej
lub przewodu ochronno — zerowego PEN) w celu zapewnienia
prawidtowej pracy urzgdzen elektrycznych
uziom — przedmiot metalowy zagtebiony w ziemi w sposéb zapewniajacy z nim dobrg
stycznos¢ elektryczng

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera

2. Materiaty

* bednarka FeZn 30 x 4 mm, spetniajgca wymagania PN-67/H-92325
e przewdd LY 10 mm?2 o izolacji min.750 V

* uziom pretowy wg dokumentaciji

» koncéwki i zaciski ocynkowane

» zlgcza kontrolne ocynkowane

3. Sprzet
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Dowolny $rodek transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.  Akceptacja

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane roboty.

5.2. Ukladanie bednarki

Bednarke uziemiajgcg uktada¢ na gtebokosci do 0,6 m. Wszystkie przewody uziemiajgce
zabezpieczy¢ przed korozjg i mechanicznym uszkodzeniem. Rowy nalezy zasypac tak, aby w
bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu. Odlegtos¢ kabli od
uziomu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Jesli zachowanie odstepu jest niemozliwe, nalezy w
miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacjg o grubosci, co najmniej 5 mm.

5.3. Potaczenia

Potaczenia wykonac jako spawane i przez zaciski uziemiajgce.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Zasada wykonywania kontroli robo6t

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacijg
Projektowg oraz wymaganiami SST.
Przed przystgpieniem do badah Wykonawca winien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej. Dalsze
prace Wykonawca moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.
a) ogledziny czesci nadziemnej
b) pomiar rezystancji uziemienia
opornos¢ uziomu dla instalacji odgromowej nie moze przekroczy¢ 10 Q

- opornos¢ uziomu dla uziemienia roboczego nie moze przekroczy¢ 5 Q
C) sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen
d) protokot badan bi ¢
e) wymagania zgodne z PN-86/E-05003/0103, PN-92/E-05009, PN-92/E-05009/54

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest
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a) uziom pretowy w szt.
b) potgczenia - w szt.
c) pomiar i badania - w szt.

8. Odbiodr robét

Odbiér robo6t obejmuje sprawdzenie warunkéw podanych w punktach 5 i 6 niniejszej SST.
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacijg projektowa

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

¢ aktualng dokumentacje Projektowa- Powykonawczag

¢ protokoty dokonanych pomiaréw

¢ protokot odbioru robot

9. Podstawa ptatnosci

Cena uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji
wykonanie wykopow

utozenie bednarki

wbicie pretow

wykonanie potgczen

pomiary i badania

wykonanie Dokumentacji Projektowo — Powykonawczej
uprzatniecie miejsca pracy z odpadow

* S & & o o o

10. Przepisy zwigzane

. Rozporzadzenie MGPIiB w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie
. PN HD 60364 stopnie ochrony
instalacje elektryczne
ochrona przeciwporazeniowa
sprawdzenie odbiorcze
3 N SEP E004 linie kablowe
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