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E - 01.01.09 - KANALIZACJA KABLOWA SSR | SIEC
SWIATLOWODOWA SSR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg
infrastruktury teletechnicznej — Systemu Sterowania Ruchem w ramach zadania: PRZEBUDOWA
TOROWISKA TRAMWAJOWEGO W CIAGU UL. ZWIERZYNIECKIEJ | UL. KOSCIUSZKI W
KRAKOWIE WRAZ Z PRZEBUDOWA SIECI TRAKCYJNEJ, ODWODNIENIA, OSWIETLENIA,
PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, REMONTEM PETLI
TRAMWAJOWEJ ,SALWATOR”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1, zwigzanych z budowg obiektéw teletechnicznych zgodnie z
zakresem i lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Roboty w zakresie budowy kanalizacji kablowej
W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- wykonanie wykopu pod rury

- budowa studni kablowych

- utozenie rur pomiedzy studniami

- utozenie rur ochronnych

- zasypanie wykopu z rurami

- zasypanie wykopu wokot studni

- odkopanie istniejgcej kanalizacji kablowej

- demontaz kanalizacji kablowej (studni i rur)
- badania i pomiary kanalizacji kablowe;.

1.3.2. Roboty w zakresie budowy linii optotelekomunikacyjnych
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego

- uktadanie rurociggu kablowego

- wykonanie skrzyzowan i zblizen rurociggu kablowego

- zabezpieczenie rurociggu kablowego rurami ochronnymi

- uktadanie kanalizacji

- zacigganie kabli do rurociggu kablowego

- montaz kabli

- ochrona linii kablowych

- znakowanie kabli

- badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z odpowiednimi normami (ogolnymi i
branzowymi) i innymi dokumentami podanymi w STWIORB (rozdz.10.)



1411, Kanalizacja kablowa - ciag rur (lub blokéw) utozonych w ziemi (z wbudowanymi na

ich trasie
studniami), przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.1.2.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany

do zestawiania ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.1.3.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
ze soba lub rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach, pozwalajgce uzyskaé
potrzebng liczbe otwordw kanalizac;ji.

1.4.1.4.Studnia kablowa - pomleszczenle pod2|emne wbudowane na trasie ciggu kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.1.5.Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem

budowy i dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.
1.4.1.6.Studnia kablowa wylewana - studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowe;j
bezposrednio na miejscu instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.
1.4.1.7.Studnia kablowa murowana - studnia kablowa budowana przy uzyciu wielu matych
elementow (cegty, bloczki) tagczonych zaprawg murarska.
1.4.1.8. Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.
1.4.1.9.Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a poczagtkiem ciggu
kanalizacji wprowadzanego do studni kablowe;.
1.4.1.10.0sadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowiagce zbiornik do wody $ciekowe;.
1.4.1.11. Wiaz studni - otwo6r wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.1.12.Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.
1.4.1.13.Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.1.14. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.1.15. Ucho do wcijagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania
krazka kierunkowego przy wcigganiu i wycuagamu kabli.
- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony
do montowania wspornikow kablowych.
1.4.1.17.Rura kanalizacji kablowej - rura z polichlorku winylu (PCW), polietylenu (PE) lub z
innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, stosowana do zestawienia ciggoéw
kanalizacji kablowej.
i i) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki od 3 mm do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w
miejscach 0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniamimechanicznymi.
1.4.1.19. Rura gruboscienna (kanalizaciji) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki
nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.

1.4.2. dla linii kablowych optotelekomunikacyjnych
1.4.2.1.Kanalizacja kablowa pijerwotna - kanalizacja teletechniczna, do ktérej zaciggnieto

rury kanalizacji kablowej wtérne;.

1.4.2.2.Kanalizacja kablowa wiorna - zespét rur polietylenowych zacigganych do otworow

kanalizacji  kablowej pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunlkacyjnych lub mikrokanalizaciji.
— rodzaj Wle|00tWOI’OW€J kanalizacji kablowej o zmniejszonych
srednicach rur, przeznaczonych do zaciggania mikrokabli swiattowodowych.

1.4.2.4 Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych ukfadanych bezposrednio w ziemi i

stanownacych os’fone ochronnq dla kabll optotelekomunikacyjnych lub mikrokanalizaciji.

- rura typu
RHDPE.
1.4.2.6.Rura rowkowana - rura typu HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1
mm.

1.4.2.7.Rura z warstwa poslizgowa - rura typu HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu

statego o matym wspétczynniku tarcia.
1.4.2.8 Mikrorurka - rurka o srednicy od 4 do 15 mm z tworzywa sztucznego, w ktorej uktada
sie mikrokabel Swiattowodowy.

1.4.2.9.Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana 2z kabla



Swiattowodowego.
- kabel zawierajagcyswiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

14.2.11.Kabel optotelekomunikacyjny tubowy - kabel zawierajgcy w osrodku swiattowody w

pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

14.2.12.Kabel optotelekomunikacyjny kanatowy - kabel przeznaczony do ukftadania w

kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym.

1.4.2.13.Kabel optotelekomunikacyjny dielekiryczny - kabel, kiéry nie zawiera elementow
Metalowycyh.

1.4.2.14.Mikrokabel swiatlowodowy - kabel swiattowodowy o powtoce i jej srednicy dobranej w
sposob ktory umozliwi jego zamqgame do jednej z rurek mikrokanalizaciji.

- element transmisyjny kabla
optotelekomunikacyjnego w postaci witdkna optycznego, ztozonego =z rdzenia |
ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietinej.

1.4.2.16.Rdzen swiattowodu - centralnie potozona czes¢ cylindryczna $swiattowodu, stanowigca
podstawowy element do transmisji fali optyczne;j.

14217 Plaszcz swiattowodu - =zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen Swiattowodu o
wspo’fczynmku zatamania mn|ejszym od wspoiczynnika zatamania w rdzeniu.

- warstwa lub kilka warstw, naktadanych
bezposrednio na ptaszcz Swiattowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych
wiokno przed szkodliwym wptywem otoczenia (czynnikbw chemicznych, fizyko-
chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.2.19.Warstwa buforowa swiattowodu - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne
Swiattowodu, dodatkowo zabezpieczajace Swiattowdd przed
szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.
i . SWi - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca Swiattow6d
w pokryciu pierwotnym wraz z ewentualng warstwg buforowa, majgcg na celu dodatkowe
wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.
1.4.2.21.Scista tuba - pokrycie wtérne Swiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia
pierwotnego.
1.4.2.22.Luzna tuba - pokrycie wtorne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastyczne;
rurki, w ktorej wtbkno ma duzy stopien swobody.

1.4.2.23.Peczek swiatlowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) swiattowoddw, utozonych razem w luznej

tubie.

1.4.2.24.Element wytrzvmatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego

odpornos¢ na dziatanie sit rozciggajacych.

1.4.2.25.Mod swiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego
w Swiattowodz e.

1.4.2.26 Swiattowdd jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w

danym zakresie dtugosci fal.

L&.Z..ZZ..SMLL&ILQMLQd_Q.Lad.Le.DIEML Swiattowéd (G), w ktérym rozchodzi sie wiele moddw, w

danym zakresie dtugosci fal.
1.4.2.28 Dlugos¢ optvczna widkna - rzeczywista diugo$¢ widkna w zmontowanym kablu
z uwzglednieniem falowania i zapas6éw kabla oraz sposobu utozenia wtdkna w osrodku kabla i
zapasOw witdkna w ostonach ztgczowych.
1.4.2.29.Zestaw napraweczy - element konstrukcyjny ztozony z odcinkéw odpowiednich
rur polietylenowych i termokurczliwej ostony naprawczej, przeznaczony do zmiany
(zwigkszenia lub zmniejszenia) dtugosci trasowej kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego, zachowujgcy (po zamontowaniu) szczelnos¢ pneumatyczng kanalizacji lub
rurociggu.

14.2.30.Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w
kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, zawierajgca
czynnik Iokahzacyjny, np. tasme, stalowa, i uktadana nad rurociggiem kablowym.
- kabel, zazwyczaj w powtoce polietylenowej (z zytami w izolacji
polietylenowej), uktadany nad rurociggiem kablowym.
1.4.2.32.Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym
z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana w ziemi nad rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét



Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla
zadania.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegélnych robot, a takze za
zgodnos¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do
wykonania gtownych elementéw robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla zadania.

Materialy, ktére beda zastosowane do budowy nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie
zakupione materiaty, dla ktérych wymagania podanych norm przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 ich jakosci (certyfikat) lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajgce jego jakos¢ i dopuszczajgce do jego stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot,
Wykonawca musi przedstawi¢ szczegbétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie s$wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
Kontraktu o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku akceptacji dla materiatlu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacji Inzyniera Kontraktu materiat z
innego zrédta.

W przypadku zmian dotyczgcych elementéw, kiére mogg mie¢ wplyw na przepustowos¢ fgczy i
przysztg eksploatacje linii telekomunikacyjnych, trzeba uzyskaé dodatkowag akceptacje Projektanta i
Uzytkownika przebudowywanej linii.

2.2. Materiaty do przebudowy i budowy kanalizacji kablowej

2.2.1. Rury kanalizacji — wedtug: ZN-96/TP S.A.-014, ZN-96/TP S.A-016 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.2.2. Studnie kablowe — wedtug ZN-11/TP S.A.-023.

2.2.3. Wietrznik do pokryw — wedtug BN-73/3233-02.

2.2.4. Ramy i oprawy pokryw — wedtug BN-73/3233-03.

2.25. Bloczki betonowe do budowy studni bezposrednio na placu budowy powinny byé
wykonane z betonu — wedtug PN-88/B-06250.

2.2.6. Wsporniki kablowe - wedtug BN-74/3233-19.

2.2.7. Wietrznik do pokryw - wedtug BN-73/3233-02.

2.3. Materiaty do przebudowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych

2.3.1. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego - wedtug ZN-96/TP S.A.-017.

2.3.2. Rury do zabezpieczenia rurociggu — wedtug: ZN-96/TP S.A-016 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3.3. Kabel lokalizacyjny do oznaczenia i lokalizacji trasy rurociggu — wedtug ZN-99/TP S.A.-029.

2.3.4. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna PCW do oznaczenia i lokalizacji trasy rurociggu,

zawierajgca czynnik lokalizacyjny (np. tasme stalowa) — wedtug ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.5. Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i
powinna by¢ zgodna z normag ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.6. Kable optotelekomunikacyjne — wedtug: ZN-11/TP S.A.-005-1 i ZN-11/TP S.A.-005-2.

2.3.7. Mikrokanalizacja - mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z

gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi, z warstwag poslizgowa lub bez. Mikrorurki, w

ktérych przewiduje sie wykorzystanie mikrokabli typu wiazki witdékien EFPU powinny posiadac

wewnetrzng powloke antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na Sciskanie mikrorurki powinna

zapewnia¢ wytrzymatos¢ minimum 180 N przy zachowaniu wspofczynnika znieksztatcenia

ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki.

2.3.8. Mikrokable swiattowodowe - wymagania ogélne powinny by¢ zgodne z normg europejska



IEC 60794-5, precyzujgca parametry techniczne, takie jak: maksymalne naprezenie
instalacyjne kabla, maksymalng site zgniatajgcg, odpornosc na wnikanie wody i inne parametry
mechaniczne kabli. Mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniong normg oraz powinny spetniac¢
dodatkowo, nastepujgce wymagania:

a) powtoki mikrokabli powinny by¢ wykonane z materiatbw zapewniajgcych niski wspétczynnik
tarcia w kontakcie z mikrorurkami,

b) mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metoda
pneumatyczng strumieniowa,

c) $rednice zewnetrzne mikrokabli powinny byé dobrane do $rednic wewnetrznych mikrorurek i
powinny zapewniac¢ (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) projektowe zasiegi
wdmuchiwania.

Wymagania te w szczegdlnosci powinny odpowiadaé parametrom zawartym w Tabeli nr 1.:

Srednica Maksymalna Maksymalna Zasieg projektowy
mikrorurki Srednica kabla ilos¢ widkien w kablu wdmuchiwania
10/8 mm 16,0 mm (wielotuba) 96 1500 mb

d) Dopuszcza sie stosowanie mikrokabli Swiattowodowych w postaci:

« mikrokabli typu ,flexible cable” z tubg centralng, zawierajacag widkna Swiattowodowe
umieszczone w zelu hydrofobowym

« mikrokabli w konstrukcji wielotubowej, w ktérej wibkna umieszczone sg w luznych tubach z
zelem rozmieszczone wokot centralnego elementu dielektrycznego.

e) Mikrokable w postaci wigzek widkien wymagajg dodatkowo wdmuchiwania do
mikrorurek z powtokami antyelektrostatycznymi w celu zapewnienia zasiegu projektowego
wdmuchiwania.

f)  Konstrukcja mikrokabli wielotubowych powinna zapewnia¢ rozptyw wtdkien w standardzie 12
wibkien na tube lub wielokrotnos¢ 12 wibkien na tube.

g) Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji lub kabla powinno by¢ zgodne z normg EN 187 105.

h) Zalecanym standardem wiékien jest witékno jednodomowe 9/125 typu ITU-G.652D
(wtékno jednodomowe z usunietym pikiem wodnym).

i) Mozna rowniez stosowac kable zawierajgce inne rodzaje widkien swiattowodowych: ITU-
G.655, ITU-G.651 50/125 OM2, ITU-G.651 50/125 OM3, ITU-G.651 50/125 OM3 XL, ITU-
G.651 50/125 GIGA, ITU-G.651 50/125 GIGA XL oraz ITU-G.651 62,5/125 OM1.

j) Identyfikacje mikrokabli powinny umozliwi¢ napisy znacznikowe na kablu wykonane w sposéb
zapewniajgcy trwate oznaczenie co 1mb. Napisy na kablu powinny zawiera¢ oznaczenie
producenta kabla, ilos¢ wtdkien i ich rodzaj, date produkciji, dtugos¢ biezacg, ewentualnie dane
inwestora.

2.3.9. Ostony zlaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze — wedtug ZN-96/TP S.A.-008, a

dla mikrokabli —wedtug ZN-2011/FCA-MK1.

2.3.10. Ztacza kablowe spajane — wedtug ZN-96/TP S.A.-006, a dla mikrokabli — wedtug ZN-

2011/FCA-MK1.

2.5. Materialy wspolne

2.5.1. Rury RHDPE — wedtug ZN-96/TP S.A.-018.

2.5.2. Opaski oznaczeniowe — wedtug ZN-10/TP S.A.-022.

2.5.3. Uszczelki — wediug ZN-96/TP S.A.-021.

2.5.4. Wspornik kablowy — wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

2.5.5. Beton zwykly do wykonania taw betonowych, do budowy studni kablowych i naprawy

przebi¢ w $cianach studni —wedtug PN-88/B-06250.

2.5.6. Woda do betonu — wedlug PN-EN 1008; barwa wody powinna odpowiadac¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny.

2.5.7. Piasek — wediug PN-EN 12620 i PN-EN 13242; do zasypania rowu kablowego moze byc¢
uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci
kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkia itp.

2.5.8. Cement portlandzki 25 — wedlug PN-EN 197-1; powinien by¢ dostarczony w

opakowaniach — wedtug BN-88/6731-08.

2.7. Sktadowanie materiatow na budowie



Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed
wptywami atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegoblne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢é skiadowane w miejscach, w ktérych nie bedg narazone na wplywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ dostarczone na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci sg okreslone w
normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu,
na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Pozostate materiaty nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Zaleca sie sktadowanie materiatbw w sposob zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegdblnych asortymentéw.

Sposéb sktadowania i przechowywania materiatdw na placu budowy powinien zapewnic
skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i wutratg wifadciwosci
technicznych. W okresie skfadowania materiatdbw nalezy dokonywac¢ niezbednych zabiegéw
konserwacyjnych.

2.8. Odbidr materiatow na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatbw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.
Zatwierdzenie materiatbw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu
lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.
Odbioru zatwierdzonego materiatbw przed wbudowaniem mozna dokona¢é na podstawie
deklaracji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym
zgodnosé z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla
zadania.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu prowadzenia tych robdét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika Budowy i Inzyniera
Kontraktu. llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz wskazaniach Kierownika Budowy i
Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robét:

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

- samochod skrzyniowy

- samocho6d samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dtuzycowa

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy lub zurawik hydrauliczny

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur RHDPE
- zesp6t pradotworczy

- spawarka elektryczna



- ubijak spalinowy.

3.3. Sprzet do przebudowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych
- dmuchawa gorgcego powietrza

- koparka na podwoziu ggsienicowym

- przecinarka $wiattowodu.

- przyczepa do przewozu kabli

- przyczepa dtuzycowa

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci Swiattowoddw
- samochod dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- samocho6d samowytadowczy

- sprezarki powietrzne spalinowe

- spawarka elektryczna

- spawarka do witdkien swiattowodowych

- Sciggarka pokrycia pierwotnego

- Sciggarka pokrycia wtérnego

- ubijak spalinowy

- urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowag
- wciggarkareczna

- wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zesp6t pradotwérczy

- zestaw do pomiaru ttumiennosci i mocy optyczne;j

- zurawik hydrauliczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla zadania.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich s$rodkdéw transportu, kitére pozwola
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty powinny byé przewozone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego
oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilos¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i
Inzyniera Kontraktu, a takze w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania szczegotowe
W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca

- samocho6d samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa diuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi z dtuzyca, przy

temperaturze powietrza od — 59C do +30°C
- utozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostrozno$¢ z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna ich warstwa nie powinna przewyzszac scian
srodka transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegbine warstwy rur nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobdéw.
Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowytadowczymi).



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady
Ogolne zasady wykonania robét podano w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym dla zadania.

5.2. Opracowanie Projektu organizacji robét i Harmonogramu robét
Wykonawca zobowigzany jest (we wilasnym zakresie i na wilasny koszt) do sporzadzenia
Harmonogramow rob6t, zapewniajgcych ciggtos¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te
powinny by¢ uzgodnione z poszczegolnymi wiascicielami linii.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji rob6t i harmonogramy prac,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa
infrastruktury telekomunikacyjne;.
Projekty organizacji rob6t nalezy skoordynowa¢ z projektami organizacji prowadzenia robot
drogowych. Szczegodlnie odnosi sie to do robét ziemnych, a takze z projektami organizacji robot
przy przektadaniu urzadzen obcych w tym rejonie.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co
najmniej:
- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robét wraz z harmonogramem
- szczegbtowy opis technologii prowadzenia robét w kazdym ich etapie
- organizacyjne  sposoby zabezpieczania istniejgcych elementow teletechnicznych
przed uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robot
- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejgcych obiektéw teletechnicznych.

5.3. Wykonanie budowy kanalizacji kablowej

5.3.1. Ogolne zasady
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
jej uzytkownika.
Dla zachowania ciagtosci pracy kabli utozonych w kanalizacji, kolizyjne odcinki nalezy
przebudowacé przyjmujgc nastepujgcg kolejnos¢ robét:

- wybudowac nowy odcinek kanalizacji poza miejscem kolizji

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka kanalizacji z odcinkiem istniejgcym (przy zachowaniu

ciagtosci pracy znajdujgcych sie w niej urzadzen telekomunikacyjnych)
- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.3.2. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace
wptynaé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji.

5.3.3. Giebokos$¢ utozenia rur
Gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.3.4. Spadek utozenia rur
W terenie ptaskim rury powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3.5. Roboty ziemne
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej

pomiedzy poszczegblnymi studniami. Krotsze odcinki wykopéw mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Poza miejscami, dla ktérych w Dokumentacji projektowej podano inaczej, gtebokosci wykopow
powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela:

Wyszczegolnienie Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]

Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4

Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25




Szerokosci dna wykopdw powinny byé zgodne z ponizszg tabela:

Wyszczegolnienie

llo$¢ otworéw w warstwie 1 2 3 4 5 6 7 8

Szerokos$¢ dna wykopu [m] 10,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

5.3.6. Ukladanie ciagow kanalizacji
Uktadanie rur kanalizacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-
012.

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur.
Rury bez kielichdw nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego Ilub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy tgczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich
rur przed ich ftgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac
wspoétosiowose.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.
Odlegtosci miedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang
ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla dokiadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub
przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy
rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢c masg betonowa (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwér kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.6.2.Zasypywanie rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé po ufozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub pieszego.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nieprzesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac
wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.6.3.W izeni o studni
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze byc
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.
Warstwy rur powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczagtku gardta.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia

Sposob utozenia rur (gtebokos¢, profil) powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg

projektowa.

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy
najpierw wykonac wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mdgt sie odbywac bez
przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych



bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Sposob utozenia rur (gtebokos¢, odlegtos¢ pozioma, profil) powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja projektowa.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
sie nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przykrycie kanalizacji przy
skrzyzowaniu gbérg bytoby mniejsze od wymaganego przez obowigzujgce przepisy wiasciciela
kanalizaciji, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

5.3.8. Studnie kablowe

Studnie mogag by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu
utozonej kanalizacji.

5.3.8.2 Wyl . inil <rednio na budowi

Do betonowania studni nalezy stosowa¢é mase betonowag o konsystencji gestoplastyczne;.
Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +20°C powinna byé uzyta w ciagu jednej godziny
od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +20°C powinna byé uzyta w ciagu

1,5 godziny. Beton $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od

0°C do - 3°C nalezy

przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura powietrza obniza sie w
ciggu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy przerwaé. Powierzchnie
form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac srodkami zmniejszajgcymi
przyczepnosé do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzuca¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w
ktorych

przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.3.8.2.1 Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczyna¢ od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak, aby wystawata ponad dno wykopu na
wysokos¢ réwng grubosci dna.

Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i Sciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowag
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajgc kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowaé¢ dno
studni, sypigc mase betonowa na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno mie¢ lekkg pochyto$¢ do
srodka. W przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowe;j jest nizszy
od poziomu

dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwér Sciekowy.

5.3.8.2.2. Betonowanie $cian komory
Mase betonowg nalezy sypaé pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm.
Kazdg warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie obsypywata
sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwac z wykopu.
W przypadku gruntu kategorii | i Il nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obciete deski w odlegtosci od formy réwnej grubosci scian studni. Nastepnie miedzy deske i forme
wewnetrzng nalezy sypa¢ mase betonowg, a miedzy deske i Sciane wykopu ziemie, zwracajgc
uwage, aby grudki ziemi nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy
wyjac deski i ubi¢ ziemie tak, aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.
Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i
ziemie w sposOb opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarza¢ kolejno az do zabetonowania catej
wysokosci Sciany komory.
W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase
betonowg nalezy sypa¢ miedzy scianki obu form.
Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej scianie bez gardta
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po dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.
Komora powinna mie¢ sciany pionowe.

5.3.8.2.3. Betonowanie gardet
Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowac dno gardta.
Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowaé bloki oraz sklepienie gardta. Przy
betonowaniu bokéw gardta nalezy stosowac deski.

5.3.8.2.4. Betonowanie sklepienia i wlazu
Betonowanie sklepienia nalezy wykona¢ przez sypanie masy betonowej na forme
wewnetrzng z jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac sciany wtazu miedzy dwiema
formami. Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych
technologii.
W $cianach wiazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.
W przypadku budowy studni w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowac¢, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwdjnych, dodatkowo po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokéw ramy.
Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢é wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5 do 6 mm.
Dtugos¢ wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet sSrodkowych - 500 mm.
Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4 mm.
Dtugosc¢ wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet srodkowych - 400 mm.

5.3.8.2.5. Pielegnacja betonu
Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przeciag 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntéw przepuszczalnych nalezy polewac studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chroni¢ Swiezy beton przed deszczem, a w czasie upatéw lub przymrozkow
przykrywac¢ studnie matami.

5.3.8.2.6. Rozbiorka form
Po ukohczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdjg¢ i rozebraé forme wewnetrzng i
ewentualnie zewnetrzng, a nastepnie zasypac wykop.

5.3.8.2.7. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien
- rame na wtazie studni.

5.3.8.2.8. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo
poza pionowe sciany ze wszystkich stron wilazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca
drutu wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czesciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwag zaprawy betonowej o grubosci
co najmniej 10 mm.

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.3.8.2.9. Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza
studni wyprawi¢ zaprawg cementowa. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.3.8.2.10. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem
Oprawy pokryw nalezy przygotowac¢ do wypetnienia w sposéb nastepujacy:

— oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciang

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ rozmieszczenia i powigzania pretdw zbrojeniowych, a w razie

potrzeby odpowiednio je przesungc

— utozy¢ pokrywy na podkfadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masa betonowg gestoplastyczna.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna byé gtadka,
zrébwnana z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwéch tygodni. W
okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci, polewajac je wodg w ciggu
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pierwszych 3-7 dni. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od
betonu i zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kryé sie w niej z
doktadnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

5.3.8.2.11. Osadzanie wietrznika
Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w sposéb nastepujacy:

— ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z
blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu

— przywigzac do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w
dolnej warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka

— ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego 0§ symetrii znalazia
sie na podtuznej osi pokrywy, a gorna powierzchnia na gérnej ptaszczyznie pokrywy po jej
wypetnieniu

— przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wedtug PN-67/M-80026,
osadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowaé go w gérnej warstwie betonu.

5.3.8.2.12. Wypetnienie opraw masq nawierzchniowa
Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia
masy (np. asfaltu) i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegdlnych komér miedzy zebrami pokrywy tak, aby zaprawa
dokfadnie wypetniata komory.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac rowng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawaé ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryskac¢ gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Techniczne;.

5.3.9. Czyszczenie kanalizacji
Czyszczenie otworéw kanalizacji nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wedtug BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wedtug BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonac po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.3.10. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych
Studnie nalezy wyposazy¢ w zamknigcia, ktére uniemozliwig dostgp do kabli w studniach
osobom postronnym;  projektuje  sie  zastosowanie stalowych  pokryw  wewnetrznych
zabezpieczajgcych, potgczonych zawiasami z konstrukcjg wsporczg przymocowang do $cian wtazu
— typ pokryw (opraw) musi by¢ dopasowany do typu ram. Do zamykania pokryw nalezy uzy¢
uktadu  zasuwowo-ryglowego przystosowanego do blokowania zamkiem przemystowym.
Zastosowane elementy zabezpieczajgce muszg spetnia¢ wymagania ZN-05/TP S.A.-041.

5.3.11. Szczelnos$¢ studni

] 5 a I I I s’ - - I

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

53.11.2.2 | . hnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z
wiasciwg dokumentacja.

2.3.11.3.0twory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury kanalizacji pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z Dokumentacja
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projektowg uzgodniong przez odbiorce (operatora) i normag ZN-96/TP S.A.-021.
5.3.12. Wymagania mechaniczne

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalizaciji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymacé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity
10 kN.

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie
catkowitej 1,51, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy
catkowite;.

5.3.12.3.0d 6 ucl
Ucho zaczepowe umocowane w S$cianie studni kablowej powinno wytrzymaé¢ bez
odksztafcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do
Sciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.3.12.4,0dpornos¢ Klamry
Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczes$nie w dwoch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.3.12.5.0d < kol .

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w
czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:
a) sity 250 N - przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od sciany
studni
b) momentu sity M = (200 x L) nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w
srodku dtugosci rury z sitg dziatajgca pionowo w dét, przy czym L = robocza dtugosc¢ rury (w m).

5.3.13. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.3.14. Inne wymagania

5.3.14.1. Przestrzen robocza
Przestrzeh w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pethym
wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$é co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej
120 cm.

5.3.14.2 Pal . I o

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.3.15. Demontaz kanalizacji kablowej
5.3.15.1. Demontaz rur
Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji
- wykonaniu wykopu
- rozebraniu nieczynnej kanalizaciji
- zasypaniu rowu
- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku
- wyréwnaniu terenu.

5.3.15.2. D taz studni
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Demontaz studni kablowych polega na:
- zdjeciu pokrywy studni
- zerwaniu ramy od poditoza betonowego studni
- zdjeciu wyposazenia studni
- zdjeciu warstwy ziemi ze studni
- skruszeniu konstrukcji studni
- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

5.4. Wykonanie budowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych
5.4.1. Ogodlne zasady
Dla zachowania ciggtosci pracy kabli, odcinki nalezy budowaé, zachowujac nastepujaca kolejnosé
robét:
- wybudowaé nowy odcinek linii kablowej
- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegolnych obwodow linii

5.4.2. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego linie kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji.

5.4.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociggow kablowych

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z obiektami terenowymi i z innym
uzbrojeniem terenu powinny byé wykonane zgodnie z przepisami obowigzujgcymi wiasciciela linii
optotelekomunikacyjne;.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgadzeniem uzbrojenia terenowego powinno
by¢ szczegotowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic rurociagi kablowe powinny byé uktadane zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic byty wykonywane bez naruszania ich nawierzchni,
metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu sterowanego, z uwzglednieniem lokalnych
warunkow terenowych i kosztéw budowy.

Qwdall el o JOVY 1 RIOICTNCIT]

Zblizenia i skrzyzowni rurciag(’) kaoych z rrociqgami do przesy+nia ptynow lu
powinny byc¢ tak wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

bazc’)w
5.4.4.0chrona kabli

Podczas przechowywania, transportu i ukfadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych,

szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zigczy lub
przed pomiarami kabli.

5.4.5. Znakowanie i humeracja

Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze
ztgczami. Pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i
ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robot,
ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, gdzie kable przechodzg bez zigczy, w rurach polietylenowych o zachowanej ciggtosci
albo w wezach gietkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu, nalezy rury te
dodatkowo oznakowac¢ napisem ostrzegawczym (wyttoczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale
naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym =z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do
rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostepnych
w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm.
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Dopuszcza sie umieszczenie na kazdym kablu (rurze RHDPE) opaski oznaczeniowej, zawierajacej
oznaczenie kabla oraz numer (ceche) linii iliczbe Swiattowoddw.
Kable utozone w rurociggu kablowym powinny by¢ oznaczone zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.4.6.Dobor kabli
Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ swiadectwo homologaciji oraz spetnia¢ wymagania
norm podanych w rozdziale 2.4.6.

5.4.7. Dobor osprzetu kablowego

Osprzet stosowany do budowy linii optotelekomunikacyjnej:

— powinien posiadac swiadectwo homologacji

— mie¢ trwatos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli

— powinien by¢ tatwy w montazu.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest
linia.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny byé stosowane ostony zigczowe z tworzyw
sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych diugotrwatg
hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztgczy w studniach kablowych.

Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnagtrz nich wszystkich widkien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) fgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania swiattowoddéw (R>35 mm).

Ostony zlgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie
Swiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie
kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen swiattowoddw
oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztaczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielekirycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.5.8.Ukladanie kabli

5.5.8.1. Ukladanie kabli (tradvcvinych) w | lizacii wiérnei

5.5.8.1.1.Kanalizacja wtorna
Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w
przypadku ukfadaniu kanalizacji wielorurowe;.
Krawedzie otworéw na koncach ftaczonych rur powinny by¢
sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigaga¢ do wolnych otworéw kanalizacji
pierwotnej jednoczesnie; rury w grupie moga by¢ potgczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zesp6t
rur. Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otwordw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur
polietylenowych. Do otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable swiattowodowe jak i wolnych,
nie nalezy zaciggac innych kabli z zytami miedzianymi.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable majg by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy taczyé w studniach przed zaciaggnieciem kabli do kanalizaciji.
Otwory wlotowe rur, zarébwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtérnej nalezy doktadnie uszczelnic.
taczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych o wymiarach
dostosowanych do S$rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Zigcza powinny
spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na
dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.
Ztagcza powinny by¢é zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i cieklych, jakie mogg pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej.
Elementy
konstrukcyjne zitgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje. Powinny
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one zapewnia¢ szczelnosé zigcza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtornej przez
caly okres ich eksploataciji.

5.5.8.1.2.Zaciaganie kabli
Zaciggane kable nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajacym i zagieciom. Promien
giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 srednic zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata
jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢é mniejszy niz 24
Srednice zewnetrzne kabla.
Zaciagganie kabli przeprowadza
sie:
— za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy
— recznie, ale tylko w wyjagtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego
ciggniecia kabla; mogg wystapi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu
stosuje sie wszystkie zabiegitagodzace tarcie i zginanie kabla
— za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do kidérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza tloczek zacigga kabel do rurki; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe
zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach
— za pomocag duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i

jest on "niesiony" w rurce duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach
posrednich mozna zastosowac wspomaganie procesu zaciggania.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z
jakg mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita
ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjac, ze
wartosc¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a
30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczeg6towe zalecenia dotyczace
zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukc;ji IT-90/ZDBt-60.
Dla kabli nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w $rodkowej warstwie
otworow.

5.5.8.1.3. Uktadanie kabli w studniach kablowych
W studniach kablowych, w ktdérych nie wykonuje sie ztaczy, nalezy zachowacé ciggtos¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byty przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do
nich kabli. £aczenie rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢é ono wykonane wedtug IT-88/ZDBt-52.
Rury moga by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.
W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajgc weze zbrojone wzdiuz i naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy
czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.
Rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byc¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to
niemozliwe, ewentualnie do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy
innych pracach w studni.

5.5.8.1.4. Zapasy kabli

Przy zigczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncéw kabli
na zewnatrz studni oraz wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze zlgczem w takim
miejscu i w taki sposdb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag
kabla wraz ze zlgczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni,
zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.5.8.1.5. Montaz kabli

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym zigczu nalezy pozostawic
zapasy wiékien swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci po ok. 2,0 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potgczenia.

Swiatlowody powinny byé tgczone przez spawanie. Nalezy zwrécié uwage na to, aby proces
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spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie swiattowoddéw przy
uzyciu tacznikdbw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych),
gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
diugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia Swiattowodow powinny byé
dostosowane do typu tgczonego $wiattowodu.
Kazde zigcze kabla powinno byé zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajagcym wilgo¢, gromadzgcag sie w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploataciji linii.
Parametrem okreslajacym jako$¢ wykonanego potgczenia jest ttumiennos$¢ wnoszona przez spaw do
linii. W spawarkach tukowych (spawajacych widkna w tuku elektrycznym w spos6b w wysokim stopniu
zautomatyzowany) sg stosowane dwie metody sprawdzania jako$ci spawu:
a) LID (Local Injection and Detection), polegajagca na wzajemnym ustawianiu taczonych
Swiattowodéw na podstawie pomiaru strat na styku wiékien z wykorzystaniem lokalnie
wprowadzonego i zmierzonego swiatta, bez potrzeby przecinania wtékien.
b) PAS (Profile Alignement System), polegajgca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tagczonych
widkien i obliczaniu ttumiennosci z wymiaréw geometrycznych potgczenia.
W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtdrne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem
wtérnym w postaci scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia

- na jeden z tgczonych swiattowoddéw nasung¢ ostone
spoiny

- zdjg¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dtugosci 20-30 mm

- oczyszczone konce S$wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym

- ucigé widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki swiattowodéw pozwalajgcej uzyskac prostopadiosé przeciecia z
doktadnoscig nie gorszg niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu

- oczyszczone i przyciete konce $wiattowoddéw przeznaczone do pofgczenia umiescié w
uchwycie spawarki swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.
Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
Swiattowodéw. Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, bgdz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skuteczno$ci. Materiaty
ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C

- mieknigcia rurki termotopliwej 1000C + 50
Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony
zlgczowe;.
Wymiary ostonki spoiny s$wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
kaset ztaczowych. Maksymalna diugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
Srednica

3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z
zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na
ostonke spoiny bagdz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wedlug dokumentacji

producenta.

5.5.8.2.1. Mikrokanalizacja
5.5.8.2.1.1 Wymagania ogolne
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:
a) fatwosé wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km
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b) szybkgrozbudowe rownolegtg i szeregowa sieci Swiattowodowej
c) wykonywanie odgatezierh mikrokanalizacji, np. w studniach kablowych
d) wodooszczednos¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelnosci na poziomie rur z
mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza
mikrorurek i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza rur mikrokanalizacji (RMT)
niezaleznie czy sg one puste czy wypetnione mikrorurkami
e) szczelnoséiwytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie
f) trwato$¢ uszczelnienia
g) rozroznialno$¢ mikrorurek na catej trasie
h) zabezpieczenie przed dostepem 0séb trzecich
i) trwatos¢ i funkcjonalnosc¢ przez okres co najmniej 30 lat.
Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinny
by¢ budowane w ostonie z rury wtérnej RHDPE.
Mikrorurki i ztgczki mikrorurek powinny zapewniaé wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar
stale, jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli Swiattowodowych.
Promierh giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 S$rednic
zewnetrznych.

5.5.8.2.1.2. Rozroznienie ciagow mikrokanalizaciji
Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorurek wymaga réwniez specjalnej wdmuchiwarki
zgodnej z zaleceniami producenta systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami.
Dostepne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorurek okreslane sg na podstawie $rednicy
rurociggu, w ktoérej bedzie wigzka instalowana oraz dostgepnego kompletu akcesoriow
uszczelniajagcych maszyny dmuchajgcej. Szczegotowe informacje w Dokumentacji techniczne;.
Podczas zaciggania mikrorurek do kanalizacji wtornej nie nalezy przekracza¢ parametrow
mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegélnosci chodzi o maksymalne naprezenie
instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.
Mikrorurki powinny posiadaé trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia
traktu kablowego na catej trasie.
Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego ptaszcza
rur mikrokanalizacji oraz trwatych napiséw wykonanych przez producenta i zawierajgcych nastepujace
elementy:

+ logo operatora,

«  rok produkciji,
« symbol fabryczny elementu,
¢« znaczniki diugosci,

+ dodatkowe oznaczenia identyfikujgce (numer mikrorurki).

5.5.8.2.1.3. Szczelnos¢ mikrokanalizaciji

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny byc¢
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy jak i eksploatacji zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-013. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniajg wodoszczelnos¢ traktu ziemnego trasy
mikrokabla. Zapewnienie szczelnos$ci gazowej wykonuje sie przy wejsciu do budynkéw poprzez
zastosowanie specjalnych zigczek regulowanych mikrorurek, za pomoca ktérych dokonywane jest
uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorurki nalezy zakonczyc
zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztgczki nalezy dokonywa¢ w miejscu w miejscu wyjscia
mikrokabla z mikrorurki.

W  szczegélnych przypadkach, w ktérych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do
mikrokanalizacji na trasie jej przebiegu, nalezy projektowaé zastosowanie wspominanych zigczek
we wszystkich miejscach potgczen mikrorurek na trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w
miejscach skrzyzowania z gazociggiem podziemnym).

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowaé we wszystkich
miejscach, w ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (np. mufy). Wolne mikrorurki réwniez
nalezy zakonczy¢ zatyczkami.

5.5.8.2.1.4. Laczenie mikrorurek
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Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy stuzgce do
wykonywania potgczehh mikrorurek powinny zapewniaé wytrzymato$é pneumatyczng wiekszg niz 12
bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelnosé i gazoszczelno$¢ (w specjalnych wykonaniach).
Wymagany jest réwniez pewny i beznarzedziowy sposo6b montazu na mikrorurce. Zalecane jest aby
elementy te byty przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony potgczen ztgcznych mikrorurek potaczenia rur z mikrorurkami nalezy
wykonywacé przy pomocy elementéw zigcznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD),
odgateznych (MY) lub w miejscach zapewniajgcych odpowiednia ochrone przed wnikaniem
zanieczyszczen statych, wody i dostepem os6b niepowotanych.

Elementy ostonowe dla potgczen rur mikrokanalizacji powinny by¢é w petni dwudzielne, odporne
na wnikanie mutu i zanieczyszczen statych Ilub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych
elementéw

powinno zapewni¢ mozliwos¢ montazu w studniach

kablowych.

5.5.8.2.2.Uktadanie mikrokabli

5.5.8.2.2.1. Zasady ogolne
Przed wdmuchiwaniem mikrokabla $wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokona¢ préby
krétkotrwatej oraz kalibracji traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje sie specjalnymi kulkami
kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic poszczegdinych mikrorurek.
Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywaé specjalnymi maszynami do wdmuchiwania
metodg MetroJET i zalecanymi przez producenta systemu. Maszyny te powinny mie¢ doktadnie
nastawiane sprzegta pozwalajgce na nastawienie maksymalnego naprezenia zrywajgcego zgodnego z
maksymalnym naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity w trakcie catego procesu
wdmuchiwania. Cisnienie robocze podczas wdmuchiwania mikrokabla nie powinno przekracza¢ 12
bar. W przypadku przekroczenia tej wartosci lub gdy z uwagi na ksztatt trasy wdmuchiwania (wiele
zakretéw i wiele ztgczek) kabel wykazuje widoczne opory uniemozliwiajgce osiggniecia zakresu
projektowego. Zalecang metodg jest dmuchanie metoda ,ze $rodka” lub podzielenie trasy
wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w specjalnych urzadzeniach
pozwalajgcych na bezpieczne zgromadzenie zapasow kabla.
Dostepne do wdmuchiwania sg konfiguracje mikrokabel — mikrorurka, zgodne z dostepnymi
akcesoriami uszczelniajgcymi maszyn. Konfiguracje te wymagajg sprawdzenia w Dokumentaciji
technicznej.
Podczas wszystkich prac instalujgcych mikrokable lub wigzki mikrorurek w rurociggach zaleca sie
uzywanie odpowiednich $rodkéw poprawiajgcych poslizg zalecanych przez producenta systemu
mikrokanalizacji.
Prace nalezy prowadzi¢c w temperaturach zgodnych 2z =zaleceniami producenta odnosnie
temperatury instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

5.5.8.2.2.2. Ostony ztgczowe

Do montazu kabli powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych  ditugotrwatg  hermetycznos¢  przy
umieszczaniu ztgczy w studniach kablowych.

Ostony ztagczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnagtrz nich wszystkich widkien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) fgczonych odcinkdw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania swiattowoddéw (R>35 mm).

Ostony ztagczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen sSwiattowoddéw oraz
bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.5.8.2.2.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie swiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncoéw kabla na zewnatrz studni
lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiarow w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny
wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony ztgcza.

Zapasy kabli nalezy ukfada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na
trasie odcinka instalacyjnego. Powinny byé one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach
zlgczowych.
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5.5.8.2.2.4. Ttumiennos¢ potaczen widkien

Potgczenia swiattowoddéw jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumienno$c
Srednia przypadajaca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumiennosé spoin
powinna by¢ okre$lana jako wartos¢ $rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisiji.

Dopuszcza sie pozostawienie w ztgczu spoin o ttumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej
nie wigkszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy
czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty prawie jednakowe.

5.5.9. Wymaganiatransmisyjne

Wszystkie tory Swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczona ttumiennos$¢ jednostkowa.
Ttumiennos¢ dla swiattowodoéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,4 dB/km dla fali 1310
nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
Ttumiennos$¢ kazdego toru swiattowodowego (Swiattowoddéw wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekraczac wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkow Swiattowodow,
powiekszonej o ttumienno$é potgczen (statych i roztgcznych). Tak wiec zmierzona ttumiennosé toru
nie powinna przekraczaé¢ wartosci obliczonej wg wzorow:
a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych co najwyzej 10 zlgczy
(n1<10)
ak<ak*lopt+Nn1*0,15+n2*0,5
b) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wiecej niz 10 ztaczy
(no>10)

ak<ak*lopt+Nn1*0,08+n2*0,5
gdzie:
at - ttumiennos¢ toru $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona migdzy potztgczkami

na

przetgcznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB]

ak — ttumiennos$¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km]

|opt - dlugos¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wiékien w ztgczach

[km] nq ins - liczba ztgczy swiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym.

Potagczenia widkien jednomodowych powinny byé tak wykonane, aby ich tumienno$¢ nie
przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potgczen spawanych przy ilosci ztgczy wiekszej niz 10 w catej linii

- 0,15 dB w przypadku potgczen spawanych przy ilosci ztgczy co najwyzej 10 w cate;j linii

- 0,50 dB w przypadku ztgczek stacyjnych, roztgcznych, przy czym srednia

wartosc¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB.
Dopuszcza sie maksymalng wartos¢ ttumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 préby spawania nie
pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km)
wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
Ttumiennos¢ odbiciowa ztgczek swiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.5.10. Dokumentacjapowykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawieraé wszystkie niezbedne szczegdty
wedtug instrukcji T-01.
Kable dielektryczne wymagajg bardzo doktadnej dokumentaciji, ze wzgledu na trudnosci ich
lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy
linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegélnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez
podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, zigczy (z zaznaczeniem zapaséw kabli - z
podaniem ich dtugosci), gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gtebokosci 1 m. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatac;ji linii, w przypadku
prowadzenia remontéw i przebudéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, zlgczy lub zapasow
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kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztgczy.
Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiaréw wszystkich
toréw gotowej linii zgodnie z postanowieniami p. 5.5.9. niniejszej STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla zadania.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej zatozonej jakosci wykonanych robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci robot przy przebudowie i budowie kanalizacji kablowej

6.2.1. Uwagi wstepne
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela wtasciciela kanalizacji kablowej. Jako$¢ robdt musi uzyskaé jego akceptacie.

6.2.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu
wzdtuz ciggdw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg projektowa
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg projektowa, w szczegdlnosci
zgodnos¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy
studniami.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania linii
- droznosci kanalizaciji
- gtebokosci utozenia rur
- prostoliniowosci przebiegu
- sposobu zestawienia i fgczenia rur
- sprawdzenie materiatow do budowy
- sprawdzenie dokumentéw homologac;ji
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic
- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kanalizacji w sasiedztwie linii elektroenergetycznych
- wykonania skrzyzowan i zblizeh z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
PowyZzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem
wykopow. Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej oraz
przez ogledziny.
W szczegoélnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu préobnych wykopdéw na trasie.

6.2.5. Sprawdzenie prawidtiowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikow masy betonowe;j

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z Rysunkami

- sposobu betonowania studzien

- osadzeniaram

- 0sadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
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przymiaru liniowego. Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnoscig do 1 cm.
Ewentualne rdéznice wymiaréw powinny sie miesci¢c w zakresie tolerancji podanej w
dokumentaciji konstrukcyjno-wykonawczej producenta studni.

6.2.6. Ocena wynikéw badan
Odchyltki wymiaréw studzien i odlegtosci miedzy studniami mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie
bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje kanalizacji kablowe;j.
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.
Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Kontrola jakosci robot przy budowie linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1. Uwagi wstepne
Kontrole jakosci wybudowania linii optotelekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami
badan podanymi w normach ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 i ZN-11/TP S.A.-005.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
wiasciciela linii optotelekomunikacyjnej. Jako$¢ rob6t musi uzyskac jego akceptacije.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania budowy linii
Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

- sprawdzenie materiatow do budowy

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli

- sprawdzenie dokumentéw homologac;ji

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii

- sprawdzenie usytuowania linii

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii

- sprawdzenie kierunkow linii i numeracji linii

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalaciji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rurek mikrokanalizacji

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych w studniach

- sprawdzenie dtugosci zapasow kabla w studniach kablowych

- sprawdzenie poprawnosci potgczen swiattowodow oraz utozenia zapaséw swiattowodéw w mufach
- sprawdzenie zgodnosci z projektem potgczen widkien optycznych

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajgcych przy zigczach sSwiattowodowych
urzadzen nadawczych z laserem pétprzewodnikowym.

6.4.3. Badania i pomiary mikrokanalizacji
Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztgczkami powinien wytrzymaé prébe
krétkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.
Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dtugosci ok. 2,0
km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie powinna wykazywa¢ spadku
nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.
Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorurek wymaga rowniez specjalnej wdmuchiwarki
zgodnej z zaleceniami producenta systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami.
Dostepne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorurek okreslane sg na podstawie Srednicy
rurociggu, w ktorej bedzie wigzka instalowana oraz dostepnego kompletu akcesoriow
uszczelniajgcych maszyny dmuchajacej. Szczegotowe informacje w Dokumentacji techniczne;.
Podczas ukfadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorurek bezposrednio w ziemi, w
kanalizacji pierwotnej lub przy zaciaganiu wigzek mikrorurek do rurociggu kablowego nie nalezy
przekracza¢ parametrow mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegélnosci chodzi o
maksymalne naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalaciji.
W czasie budowy nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca sie réwniez
biezgce oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich ztgcz zakopywanych
w ziemi. Zaleca sie réwniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu
pbzniejszej lokalizaciji.

6.4.4. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.4.4.1Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii - wedtug normy ZN-96/TP S.A.-
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6.4.4.1.1 Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ zabezpieczenia koncédw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na
zbyt matym promieniu.

W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z
kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak
przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczeg6inych odcinkéw kabli,
dla zachowania zgodnosci z projektem, zarowno co do typédw kabli przeznaczonych na odpowiednie
odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokaciji
odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.4.1.2. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii
a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm - po utozeniu kabli (ale przed
potaczeniem sSwiattowoddw) nalezy wykona¢ na wszystkich torach swiattowodowych, z
jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci
Swiattowodow. Wystarczy do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester ttumiennosci.
Dogodne jest, jesli tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajgcy prowadzenie
rozméw po Swiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w uktad rozméwny, ekipy
monterskie powinny posiadaé swiattowodowe aparaty telefoniczne, dotgczane bezinwazyjnie
do wibkien, lub radiotelefony, dla prowadzenia rozméw miedzy obstuga
b) pomiary w trakcie montazu $wiattowodéw majg na celu optymalizacje potaczen $wiattowoddw
(centrowanie rdzeni fgczonych swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie,
przy uzyciu przyrzadéw wchodzacych w sktad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS).
Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania tgczonych
Swiattowoddw za pomoca strat na styku witdkien przez wprowadzanie i detekcje $wiatta bez potrzeby
przecinanie wtdkien.
Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajaca na obserwacji
kamera wizyjng rdzeni tagczonych widkien
c) po zmontowaniu zigcza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonania pofgczenia. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich
Swiattowodow w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza
d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczenh na linii nalezy wykonac reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i
1550 nm), na wszystkich Swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych.
Nalezy zlokalizowaé ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na
dyskietkach komputerowych. Beda one stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢
wiec opatrzone opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym
wykonano pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej
rozdzielczosci.

Do badani wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
Inzyniera Kontraktu budowy, dotyczgca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementow,
stosowanych materiatéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i
umowa.

6.4.4.2.1. Wymagania ogodlne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach
tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych
wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
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Tryb przeprowadzania odbiorow wynika z przepisbw Prawa
budowlanego.

6.4.4.2.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych  linii  kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 4. normy ZN-96/TP S.A.-002.
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:
a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng (wedtug
5.5.9)
b) pomiary tlumiennosci wynikowej toréw metodg
transmisyjna
c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow
optycznych
d) pomiar reflektancji optycznych  zigczy
roztgcznych.
Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wedtug punktéw a i b.
Dla kazdego witdékna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennosé
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla
obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego
pomiaru jest sprawdzenie tacznej tumiennosci kabla wraz ze ztagczami rozigczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20
nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspoiczynnika dyspersji
chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztaczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potgczeh zwtaszcza
znajdujagcych sie blisko laserowego zrédta swiatta i mogacych szkodliwie wptywaé na jego prace.
Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.4.4.2.3. Pobieranie probek
Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czesci o licznosci wedtug tablicy
4. normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.4.4.2.4. Opis badan

6.4.4.2.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie
moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie
wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wedtug nastepujacych

zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwrdci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnosc konstrukciji,
uszczelnienia

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi

c) sprawdzi¢ utozenie linii w studniach
kablowych

d) sprawdzi¢ uporzadkowanie
terenu

e) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja oraz czytelno$¢ napisbw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg Dokumentacja
Projektowa.
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6.4.4.2.4.2. Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy
sprawdzi¢:
a) wymiary  gabarytowe  elementéw lub  czesci  sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych
b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i
innych.
Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe dla kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i
nie beda miaty wptywu na prawidtowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.4.4.2.4.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych
materiatow z wymaganiami Rysunkdéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne
dokumenty homologacyjne Ministerstwa tgcznosci.

6.4.4.2.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z
Rysunkéw.

6.4.4.2.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci torédw na odcinku regeneratorowym
wedtug 5.5.9 ich z wynikami pomiardw.

6.4.4.2.4.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur rurociagu
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasma miernicza.

6.4.4.2.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o diugosci 2 km nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napetic¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowac wartosc

nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac
jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé¢ za szczelny, jesli
porownanie wynikébw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.4.4.2.4.8. Sprawdzenie wykonania skrzyzowan i zblizen

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopéw i pomiarze tasma mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociaggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wediug 6.4.4.1. - 6.4.4.2. daly wynik
pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedag
miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje cafej linii kablowe;.

6.4.5. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.5.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiatltowodami

Nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze Swiattowodami, ktorych
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utamane lub odcinane konce sa bardzo ostre i tatwo moga sie wbijac w skoére ludzkg, a wiec
niebezpieczne dla pracownikdw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp.
Krotkie odcinki kabli i $wiattowodow powinny by¢ starannie zbierane i skiadane do specjalnych
pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byty bezposrednio dostepne dla osob
nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni byé ostrzezeni o niebezpieczenstwach
prac z wiéknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace Zrédtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczeg6lnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wiec pod Zzadnym pozorem wystawiaé oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglgdac¢" w
koncéwki swiattowoddéw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata
albo czy koniec $wiattowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncowki przewoddéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétzigczki, na
wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE
LASEROWE".

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane w
normie PN-91/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale Ill "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji
T-01 pn. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

6.5. Kontrola jakosci robét przy przebudowie linii kablowych dalekosieznych
Poniewaz przebudowa linii kablowych dalekosieznych wykonana zostanie przy zastosowaniu kabli
sieci miejscowej, kontrola jakosci robdt powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w rozdz. 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady ogélne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla zadania.

7.2. Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg rozliczeniu ryczattowemu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodine
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla zadania.

Roboty objete niniejszg STWIORB uznaje sie za zgodne z Dokumentacja projektowg i STWiIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow robot
Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiorowiczesciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu.

8.3. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
Odbioru  robét  dokonuje
Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjag Projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.
Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedfozonych
dokumentow, wynikébw badan i pomiaréw,
robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach  nieznacznie  odbiega od  wymaganej dokumentacja  projektowg i
STWIORB z uwzglednieniem  tolerancji i nie ma  wiekszego wptywu na  cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym dla
zadania.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w pkt. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-91/T-06700 Bezpieczenhstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzgdzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodéw.

Beton zwykly.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji betonu.

Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogélinego przeznaczenia.

Kruszywa do betonu.

PN-76/E-05125
PN-H-84023-06
PN-91/0-79353
PN-88/B-06250
PN-EN 1008:2004

PN-67/M-80026
PN-EN 12620:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 197-1:2012
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-74/3233-19

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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BN-82/3233-25

Tabliczka orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-67/3238-01
BN-73/3238-08

BN-76/3238-12
BN-89/8984-18

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie;.

Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.

Zbi6ér Norm Zaktadowych Telekomunikacji Polskiej dla kablowych linii $wiattowodowych i

symetrycznych (z zyfami miedzianymi) sieci miejscowych:
- ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.

Ogolne wymagania techniczne.
- ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi

urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

- ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes$¢ 1. Widkna kablowe.

Wymagania i badania.

- ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$c¢ 2. Kable swiattowodowe.

Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-006
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-008
- ZN-96/TP S.A.-011
- ZN-96/TP S.A.-012
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-013
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-014
Wymagania i Badania.
- ZN-96/TP S.A.-016

- ZN-96/TP S.A.-017
- ZN-96/TP S.A.-018

- ZN-96/TP S.A.-020
- ZN-96/TP S.A.-021
Wymagania i badania.

- ZN-10/TP S.A.-022
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-023
Wymagania i badania.
- ZN-99/TP S.A.-025
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-027
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-028
miedzymiastowe.
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-029

- ZN-05/TP S.A.-030
- ZN-11/TP S.A.-031
owijane.
Wymagania i badania.
- ZN-05/TP S.A.-041

atakze:

Linie optotelekomunikacyjne. Ztagcza spajane $wiattowodéw jednomodowych.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
kablowego. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
przepustowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Rury z polichlorku winylu (PCW).

Rury polietylenowe karbowane

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
Rury polietylenowe (RHDPEp)

Ztaczki rur. Wymagania i badania.
Uszczelki koncow rur.

Przywieszki identyfikacyjne.

Studnie kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe - termokurczliwe i

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Pokrywy wewnetrzne

zabezpieczajgce dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

- Norma Zaktadowa ZN-2011/FCA-MK1 — ,Projektowanie i budowa swiattowodowej sieci pasywne;j
w technologii mikrokanalizacji (FCA Sp. z 0.0. ul. Grabska 11, 32-005 Niepotomice).
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- Instrukcja T-01 — ,Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

- IT-88/ZDBt-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli Swiattowodowych do kanalizacji kablowe;j
oraz budowy kanalizacji wtérnej, ZDBt, Warszawa

- IT-90/ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBt, Warszawa

- Zasady inzynierii budowy miedzianej sieci miejscowej (Telekomunikacja Polska, Warszawa, luty
2005r.)

10.2. Inne dokumenty

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
Dz.U.10.115.773

+ Ustawami z dnia 27-04-2001 r.:
— Prawo ochrony srodowiska, Dz.U.01.62.627; tekst jednolity: Dz.U.08.25.150
— o odpadach, Dz.U.01.62.628; tekst jednolity: Dz.U.10.185.1243

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych, Dz.U.06.164.1163.

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami Prawo budowlane, tekst
jednolity: Dz.U.06.156.1118.

+ Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r, w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych, Dz.U.98.107.679.

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r, w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia, Dz.U.02.108.953.

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r, w sprawie informagciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Dz.U.03.120.1 126.

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora
Nadzoru inwestorskiego, Dz.U.01.138.1554.

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych, Dz.U.03.47.401.

+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz.U.96.62.285.

+ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych, Dz.U.01.118.1263 .
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