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T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

T.00.00.00 Wymagania ogodine
1.1 Informacje ogodine

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa linii tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebudowa torowiska tram-
wajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej i ul. KoSciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej,
odwodhnienia, o$wietlenia, przebudowa koli-dujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajo-
wej ,Salwator”™

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze byc¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowg z linii tramwajowej w
ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zagadnienia wyszczegdlnione w spisie tresci.
Wszystkie przepisy, normy panstwowe i instrukcje wymienione w STWIORB bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST - Specyfikacja Techniczna

STWIORB - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

BHP, bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

1.1.5 Okreslenia podstawowe

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowag (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszystkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

4) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-
zgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestro-
wanie dokonywanych odbioréw roboét, przekazywanie polecen i innej korespondenc;ji technicz-
nej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

5) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

6) Torowisko tramwajowe - cze$¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi pasami
bezpieczenstwa

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Inspektor Nadzoru - instytucja petnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

10) Kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obo-
wigzki Inwestora i wykonawcy, zaakceptowane umowag podpisang przez obie strony.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny przedmiar roboét.

Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa, ograniczajgca jezdnie.

Ksiega obmiaréw - dokument budowy z ponumerowanymi stronami, w ktérym dokonuje sie
okresowych wyliczen i zestawien wykonanych robo6t w uktadzie asortymentowym zgodnie z
kosztorysem. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inwestora, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow i
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t zgodnie z dokumentacijg projek-
towa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnie - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ru-
chu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng, a podbudowg zapewnia-
jaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nawierzchni, podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji na-
wierzchni. Moze ona skfadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu, i przenikaniem czastek podfoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkiem dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do na-
wierzchni.

Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych
i ruchomych zwigzanych z ruchem tramwajowym, sktadajgca sie z toru, po ktérym poruszajg sie
tramwaje, elementéw podporowych, elementéw przytwierdzajgcych i tgczacych, utozona na
podtorzu, tj. budowli geotechnicznej wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop
wraz z urzgdzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy,
jako element oddzielajgcy jezdnie od chodnika lub poboczy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowa-
nymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia
w nim drogi i urzgdzen drogowych, a takze urzadzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania
budowlanego.

Plyta chodnikowa - prefabrykowana bryta betonowa, przeznaczona do budowy wierzchniej war-
stwy chodnikéw dla pieszych.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umiesz-
czenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jedno-
czesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulep-
szong w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic
w wysokosci obrzeza i nieréwnosci podtoza. Okreslenie podane w niniejszej STWIORB jest
zgodne z obowigzujgcg normg BN-80/6775-03-00. "Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych" - wspolne wymagania.

Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
Przedmiar robét - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe wylicze-
nia przewidzianych do wykonania robét.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuz-
nym) istniejacego potaczenia.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacej do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu koto-
wego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budo- wla-
nego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki - graficzna czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Szczegotowa specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujgcych wytycznych i wymagan okresla-
jacych warunki i sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy pfat-
nosci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu sta-
nowigca integralng czes¢ kontraktu.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwaciji i
obstugi potrzebne do prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego
lub robét na warunkach okreslonych w kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy
prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ kon-
strukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
potgczenia.

KrzyZzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie két po-
jazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowe;j.
Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy
szyng rowkowg a nawierzchnig drogowa.

Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego prze-
kroju w osi toru.

Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow szynowych i kotowych na podfoze gruntowe i zapewniajgce do-
godne warunki dla ruchu.




.Przebudowa torowiska tramwajowego w ciaggu ul. Zwierzynieckiej

i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudows sieci trakcyjne;j,
odwodnienia, o$wietlenia, przebudowa kolidujacej infrastruktury

T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator”

47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)

61)
62)

63)

64)

65)

66)

1.1.6

Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wéd opadowych sptywajacych
po torach.

Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce
za zadanie przenoszenie na podsypke naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny.
Potaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy ka-
bla miedzianego, celem zapewnienia wtasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.

Promien tuku toru — promienh kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden
inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdéch toréw odgatezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwaijny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie cztery inne
tory; sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

Skrzyzowanie toréow — przeciecie sie dwéch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci prze-
jazdu z jednego toru na drugi tor.
Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zada-
niem jest kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na pod-
ktady.

Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukgji toru wbudowanej w jezdnie.

Szyna przejsciowa — element szynowy stuzgcy do potgczenia dwdch réznych rodzajéw szyn.
Szyny fgczace — elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazddw szynowych; sktada sie z dwdch rownoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajem-
nej odlegtosci i przytwierdzonych do podpdr.

Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzch-
nie dla pojazdéw kotowych.

Zwrotnica — czesc¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg pro-
jektowg, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktore sg niezbedne
do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji.

Inspektor Nadzoru, jako petnomocnik Inwestora przekazuje Wykonawcy:

dokumentacje projektowg

plan uzbrojenia terenu objetego realizacjg zadania

dokumentacje geodezyjng zawierajgcg punkty i poziomy odniesienia (punkty osnowy poligo-
nowej i repery robocze) oraz punkty i poziomy projektowanej budowli drogowej i jej elementow
sktadowych niezbednych do wyznaczenia osi budowli, niwelety i wszystkich innych jej elemen-
tow.
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Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przejete punkty i poziomy odniesie-
nia.
Wykonawca opracowuje i przektada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

- kompleksowy program realizacji robot.

- program zapewnienia jakosci.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajgcym stanie i
porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru koncowego.
W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie powinno byé uprzgtane z nadmiaru materiatow,
konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczeh.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru uzgodniony projekt orga-
nizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu, dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego i oséb zatrudnionych na terenie bu-
dowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, zapory,
znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zapewni ich obstuge.
Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasady ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjaé niezbedne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu
budowy do odbioru kornicowego robét.
Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publiczne;
lub prywatne;.

1.2 Materiaty

Wszystkie uzyte do wykonania robo6t materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa, wymaganiami okreslonymi w STWIORB i opracowanym przez Wykonawce programem zapew-
nienia jakosci zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Materialy muszg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli materiaty z
tego samego zrédta sg roznej jakosci, to nalezy zmienic¢ zrodto.
Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatdbw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploatacji Zzrodta

- okredli¢ jako$¢ i ilos¢ materiatdéw z tego zrédta

- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji Zrodta i przerdbki surowcéw

- spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrédta i przerdbki surowcow

- zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatow.

- Inspektor Nadzoru ma prawo inspekcji eksploatacji zrodta i kontroli materiatéw pochodzgcych

ze zrédia.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng
zgodnos¢ z STWIORB przed wykonaniem badan jakosci. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢
wiasciwosci z wymaganiami STWIORB, to takie materiaty zostang odrzucone.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatéw w sposdb zapewniajacy ich
jakos¢ i przydatnos¢ do robét.
13 Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem gwarantujgcym jakos¢ robot
okreslong w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Dobér sprzetu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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1.4 Transport

Dobér srodkow transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 Wykonanie robét
Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny byé zgodne z dokumentacjg projek-
towa, wymaganiami STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow roboét wyszczegolnionych w Przedmiarze
robét i z poleceniami Inspektora Nadzoru.
W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabez-
pieczenia nastepujgcych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiaréw,

- dokumentéw badan i oznaczeh laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

- protokotéw obmiaru robét.
Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wy-
konawce i Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub za zgodg Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzér labo-
ratoryjny niezaleznemu laboratorium.

1.6 Kontrola jakosci robét
Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
STWIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

1.6.1 Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inspektora Nad-
zoru Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym podaje sposob wykonania robét, mozliwosci tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, STWIORB, oraz
polecen Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) Czes¢ opisowa:
- opis organizacji wykonania robét, w tym: terminy, sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
- zasady BHP,
- wykaz zespotdéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,
- system proponowanej kontroli jako$ci wykonywanych robét,

- sposob gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) Czes¢ szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz srodkéw transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku ma-
teriatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych
oraz opisem wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno-pomiarowych,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania miesza-
nek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot, sposdb postepowania z materiatami i
robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

1.6.2 Zasada kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jako$ci materiatéw.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci.
- przestrzeganie takich warunkoéw transportu i przechowywania materiatow, ktére zagwarantujg
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot.
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci), aby mégt by¢
zapewniony rytm produkcji.
- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow.
- zgromadzenie na stanowiskach przed rozpoczeciem robét takiej ilosci materiatow dla danego
asortymentu robét, aby mozna byto opracowac recepty mieszanek na reprezentowanych préb-
kach tych materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wyko-
nawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badan kontrol-
nych przewidzianych w STWIORB i opracowanym PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces bu-
dowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etapy budowy
(produkcije i wbudowanie mieszanek, az do badan kohcowych, jako$¢ wykonanej nawierzchni). Koszty
badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodo-
bieAstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wyko-
nawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

1.6.4 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne kra-
jowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

1.6.5 Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badanh jak najszyb-
ciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ. Wyniki badah bedg przekazywane Inspekto-
rowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaa-
probowanych.
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1.6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub do-
datkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacijg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicz-
nymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia do-

starczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg od-

rzucone.

1.6.8 Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bu-
dowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra doko-
nata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem za-

tacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- data zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji techniczne;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykony-

wania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-

daniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspek-

torowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaot.

2. Rejestr Obmiaréw - stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt.1 + 3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w for-

mie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

1.7 Obmiar robét

1.71 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacijag projek-
towg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie ob-
mierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze robét lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych robét niewykazanych w dokumentaciji projektowej z wy-
jatkiem robo6t zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie. Zwigkszona ilos¢ robot w stosunku
do dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

1.7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Powierzchnie mierzone i wyliczone bedg w m2.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami STWIORB.

1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

1.7.4 Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi Nad-
zoru biezgcg kontrole wymagan STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob
cigglty zachowanie doktadnosci wg norm.

1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jed-
noznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie Rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nad-
Zoru.

1.8 Odbiér robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.
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Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poz-
niej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika Budowy i powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawie-
rajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

1.8.2 Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

1.8.3 Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wyko-
nawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspek-
tora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspek-
tora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacija projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie od-
biorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajg-
cych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robo6t uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przy-
jetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.84 Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecz-
nego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostata sporza-
dzona w trakcie realizacji Projektu.
STWIORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne)
Receptury i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ.

aroDd

15



.Przebudowa torowiska tramwajowego w ciaggu ul. Zwierzynieckiej
i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudows sieci trakcyjne;j,
odwodnienia, o$wietlenia, przebudowa kolidujacej infrastruktury
technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator”

T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i prze-
kazania tych robét wtascicielom urzadzenh.

. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.8.5 Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-
sad podanych w pkt. 8.3.

1.9 Podstawa ptatnosci

1.9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét..
Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-
$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w
Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- Wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjg w Kosztorysie Oferto-
wym, jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

1.9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWIORB T - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
STWIORB T - 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegol-
nione w Przedmiarze robét i powinien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
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1.9.3

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu
na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)
c)
d)

a)

b)
c)

1.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

Opfaty / dzierzawy terenu.

Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowe;.
Przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, po-
ziomych, barier i Swiatet.

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

— Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.10

Przepisy zwigzane

[11 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 2 25.08.1994r., poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami),

[2] Rozporzadzenie MGPIiB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10),
[3] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r),
[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami).
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+Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej

T.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, od-
| PUNTKOW WYSOKOSCIOWYCH wodnienia, o$wietlenia, przebudowa kolidujgcej infrastruktury tech-
nicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator”

T.01.00.00 Roboty przygotowawcze

1. T.01.01.00 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

1.1 Informacje ogodine

111 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg ogéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz obstugi geodezyjnej zwigzanych z
budowa linii tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa torowiska tramwajowego w
ciggu ul. Zwierzynieckiej i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudowag sieci trakcyjnej, odwodnienia,
oswietlenia, przebudowg koli-dujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwa-
tor”

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowg z linii tramwajowej w
ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

113 Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w p.1.1.1 zwigzanych z wyznaczeniem trasy, punktéw wysokoscio-
wych oraz obstugi geodezyjnej zwigzanych z realizacja zadania jak przywotano w punkcie 1.1.1.

Zakres robét obejmuje:

a) odtworzenie dla potrzeb realizacji przedmiotowego zadania:
- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdw roboczych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncéw krzywych przejsciowych
i tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedtug potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geode-
zyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geode-
zyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

h) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegolnych ustalen innych STWIORB,

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci — ,Kronsztad 86", uktad wspétrzednych ,2000 strefa 7”

114 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.1.5. Jako
specyficzne dla zakresu niniejszego dziatu STWiIORB s3 nastepujgce okreélenia:

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
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115 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg pro-
jektowg, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano
w STWIORB T.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.1.6 Kody robot wedtug Wspoélnego Stownika Zamowien

Roboty w zakresie odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych opisane w niniejszym dziale STWIORB
sg kwalifikowane do kategorii robét okreslonej kodem CPV 45234126-5 - Roboty zwigzane z liniami
tramwajowymi.

1.2 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wyznaczenia trasy torowej i jej punktow wysokosciowych
wg zasad niniejszej STWIORB sa:

- pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o $rednicy 0,15 - 0,20m i dtugosci 1,50 - 1,70m,
- trzpienie stalowe,

- stupki betonowe badz rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m,

- paliki drewniane o dtugosci 0,30m i Srednicy 0,05 - 0,08m.

Wszystkie elementy uzywane do wyznaczenia trasy torowej i jej punktéw wysokosciowych powinny mieé
dlugos¢ dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na sta-
bilizacje punktéw w sposdb okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu
ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodat-
kowa zaptate. Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkoéw betonowych. Jako repery robocze mozna wyko-
rzystywac punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy. Do wyznaczenia przekrojéw poprzecz-
nych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych. do wykonania opiséw i ozna-
czen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

13 Sprzet

Sprzet przeznaczony do wyznaczenia trasy torowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy, zatwierdzonym PZJ oraz wymaganiami stawianymi w STWIORB T.00.00.00 "Wy-
magania ogolne". Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacC nastepujgcy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
- sprzet pomiarowy GPS,

Wszystkie uzywane do roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wy-
magane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadnos¢ instrumentéw powinna zapewnic
wykonanie roboét z zatozong w niniejszej STWIORB dokfadnoscia.

1.4 Transport
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB T.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5 Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé dane zawierajgce lokalizacje i wspot-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o Dokumentacje Projektowg dostarczonag
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiada-
jace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
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Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) repe-
réow roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié
o tym Inspektora Nadzoru. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wy-
konawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nad-
Zoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swia-
domie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzku Wykonawcy.

1.5.1 Osnowa realizacyjna

Przed przystagpieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomia-
rowg. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy
punkt zlokalizowany w obrebie robét byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziome;j
oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byé zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty
osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa
powyze;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektow towa-
rzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osia-
danie, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w do-
datkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej. Do-
ktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-giej
klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowe;j
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej
osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wytgcznie za pomoca sprzetu
GPS. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
robot, w okresie gwaranc;ji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

—  w trakcie trwania robo6t - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wy-
konawcy lub Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

—  w okresie gwarancji - wedlug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

—  w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodo-
wac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

1.5.2 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktdéra zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 1.5.1. O$
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trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét. Punkty wyznaczajgce o$ trasy na
krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzed-
niego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

1.5.3 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wy-
magajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze wi-
doczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej
1m oraz wykopow gtebszych niz 1m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Na
odcinkach na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone
na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywe;j
nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5mm. Profilowanie przekrojéw poprzecznych
musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w punkcie 1.5.

1.7 Obmiar robét

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest (km) kilometr wy-
znaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majgcych na celu wykonanie i odbior robét. Jednostkg obmiaru powierzchni jest
hektar (ha).

1.8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podane sg w STWIORB T.00.00.00 Wymagania ogdélne. Roboty objete
STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotdow wg zasad okreslonych w STWIORB T.00.00.00 Wymagania
ogolne.

1.9 Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa dotyczy kilometra ( km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych
po dokonaniu odbioru robé6t wg punktu 1.8 i obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéow gtéwnych trasy tj. po-
czatkdw i koncow elementdow geometrycznych - krzywych przej$ciowych i tukow kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz ich zageszczenie w sposob podany w p. 1.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty
oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakorczenia okresu gwarancyjnego,
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wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe obiektow towarzyszgcych takich jak perony przystankowe
badz place postojowe oraz inne wystepujgce w dokumentac;ji projektowej wraz z ich zageszczenie
w sposob podany w p.1.5,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geode-
zyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych, fgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyj-
nego,

uzyskanie wszelkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robét, gwarancji i rekojmi punktow osnowy rea-
lizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w STWIORB T.00.00.00 Wymagania ogdline,

pozyskanie niezbednych materiatébw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.10 Przepisy zwigzane

(1]

(2]
(3]
(4]
(3]
6]
(7]
(8]

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zZmianami).

Instrukcja techniczna 0-1, ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna G-3, geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979,

Instrukcja techniczna G-1, geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 ,

Instrukcja techniczna G-2, wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4, pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3,2, pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3,1, osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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T.01.02.00 ROZBIORKA ELEMENTOW TORU

T.01.02.00 Rozbidrka elementow toru

1.1 Informacje ogodine
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych zwigzanych z budowa linii tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebu-
dowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej i ul. KoSciuszki w Krakowie wraz z przebu-
dowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, o$wietlenia, przebudowa koli-dujgcej infrastruktury technicznej,
remontem petli tramwajowej ,Salwator”

11.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowg z linii tramwajowej w
ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

11.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z roz-
biérkg elementéw torowiska:

- podbudowy betonowe torowiska

- nawierzchnia stalowa z przytwierdzeniami

- podktady betonowe i ptyty rowkowe

- smarownice torowe

- krawezniki i fawy betonowe

- nawierzchnia bitumiczna, nawierzchnia z kostki

114 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.1.5.

115 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg pro-
jektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w STWIORB T.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.1.6 Kody robét wedlug Wspélnego Stownika Zaméwien

Roboty w zakresie odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych opisane w niniejszym dziale STWiIORB
sg kwalifikowane do kategorii robot okreslonej kodem CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,
roboty ziemne.

1.2 Materiaty

Nie wystepujg
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T.01.02.00 ROZBIORKA ELEMENTOW TORU

1.3 Sprzet

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow ulicy moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- Koparki,

- kruszarki do elementéw betonowych,

1.4 Transport

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
w szczegolnosci:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze.

1.5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych wa-
runkow technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i warun-
kéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 z pozn. zm.) — zat. nr 4.

Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowej. Roboty nalezy wy-
konac frezarkg lub zrywarkg. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢é mieszane w trakcie wyko-
nywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z rozbiérki powinien by¢ w maksymalnym stopniu
ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne po-
winny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach.

Rozbidrka pozostatych nawierzchni. Roboty nalezy wykonac frezarkg lub zrywarka. Materiaty uzyskane
z rozbidrki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat
z rozbidrki powinien by¢ w miare mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw
konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy nalezy wykonaé recznie.
tawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem pneumatycznym. Materiaty z rozbiérki po-
winny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy te nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementy stalowe wygrodzen i znakéw winny by¢ dostarczone
na koszt Wykonawcy do skfadnicy surowcédw wtornych.

Pozostate elementy nie nadajgce sie do powtdérnego wbudowania winny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadéw obojetnych wskazane przez Wykonawce.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ulicy znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z do-
kumentacjq projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

1.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 1.6.

Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania ma-
teriatow uzyskanych podczas rozbidrki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji mate-
riatdw z rozbidrki.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

1.7 Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.7.

Jednostkg obmiarowa zwigzana z rozbiérka elementow torowiska jest:
e dla toréw tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)
dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla rozbiérki podbudowy — m2 (metr kwadratowy) lub/i m3 (metr szeScienny),
dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
dla smarownic torowych — szt. (sztuka)

1.8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.8.

1.9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 1.9.

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e odciecie pita mechaniczng przeznaczonej do rozbiérki nawierzchni jezdni,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie materiatdw kamiennych z rozbiorki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wyznaczonej sktadnicy,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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e wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw i obrzezy

e odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiodrki,

¢ wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki nawierzchni toréw:

e usuniecie przytwierdzen szyn

e pociecie szyn na odcinki dlugosci do 5m,

e oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyn i akcesoriow stalowych nawierzchni z rozbiorki do

skfadnicy surowcéw wtdérnych,

e demontaz podktadéw, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpaddw obojetnych
d) dla rozbioérki smarownicy:

e reczny demontaz smarownicy

e zatadunek i wywiezienie na miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego

1.10 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zm.).
2. PN-98/K-92011 - Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

3. PN-S 02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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T.03.00.00 Odwodnienie torowiska

T.03.01.00 Wykonanie drenazu rurowego
1.1 Informacje ogoélne
1.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania drenazu rurowego w zasypce owinietej geowtokning zwigzanych z budowa linii
tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul.
Zwierzynieckiej i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, oswie-

393

tlenia, przebudowg kolidujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator””.
1.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowg z linii tramwajowej
w ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

1.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem drenazu rurowego z rur PVC-U o s$rednicy 150mm w zasypce owinietej geowtdkning
filtracyjna.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoine” — pkt 1.1.4.

Jako specyficzne dla zakresu niniejszego dziatlu STWiIORB sg nastepujgce okreélenia:

1.2.1. Drenaz rurowy

System przewodéw odwadniajgcych stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg albo jego cze$é stano-
wigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny stuzgcy do odprowadzania wod z warstwy
gruntu w celu jego osuszenia. Funkcje tkaniny filtracyjnej stanowig geowtdkniny, za$ funkcje
wewnetrznego wypeinienia odtransportowujgcego przefiltrowana wode spetnia materiat minerainy.

1.2.2. Material mineralny
Nielasujgcy sie materiat mineralny naturalny lub tamany.

1.2.3. Geowldéknina filtracyjna

Ptaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potgczonych mecha-
nicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie - w wyniku zgrzewania. Stuzy do
ostony systeméw drenarskich w celu zabezpieczenia ich przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym.

1.2.4. Kanat
Budowla liniowa, przeznaczona do odprowadzania sciekdw.

1.2.5. Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna)
Obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i okresowych czynnosci konserwacyjnych
niezbednych przy prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.2.6. Studzienka potaczeniowa
Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
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1.2.7. Studzienka przelotowa lub zatlomowa kanalizacyjna

Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.2.8. Wpust deszczowy

Urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.2.9. Komora robocza
Zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.2.10. Ptyta przykrycia studzienki lub komory
Ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.2.11. Wysokos¢ komory roboczej
Odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika przy Scianie.

1.2.12. Kineta
Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego przeptywu
Sciekéw

1.2.13. Ksztattki
Wszelkie fgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. kanatéw sieci.

1.2.14. Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.15. Niweleta
Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi przewodu,
kanatu, studzienki, pompowni, itp.

1.3. 0gdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodnos¢ z:
-  Dokumentacjg Projektowa,

- STWIORSB,

- poleceniami Inspektora Nadzoru,

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.1.5.

1.4. Kody roboét wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien

Roboty drenarskie opisane w niniejszym dziale STWIORB sg kwalifikowane do kategorii robét
okreslonych kodem CPV 45232130-2 - Roboty budowlane w zakresie rurociggdw do odprowadzania
wody burzowej,

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.2. Wszystkie materiaty wykorzystywane do budowy ciggéw
drenarskich muszg odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim oraz posiada¢ dokument potwierdzajgcy ich
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.1.Wymagania dla geowtékniny filtracyjnej

Zastosowana geowtdknina filtracyjna powinna posiadac¢ wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swo-
bodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym jak
i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$s¢ oraz odpornos¢ na agresywne srodowisko che-
miczne, na gnicie i grzyby. Wymagane parametry dla geowtokniny okreslono w zamieszczonej ponizej
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Tablicy nr 1.

Tablica 1: Wymagania dla geowtdkniny

Lp. | Parametr charakterystyczny Metoda badania Minimalna wartos¢
. . PN-EN ISO
1 | Masa powierzchniowa 9864:2007 =250 g/m2
2 Wytrzymato$¢ na przebicie statycz- PN-EN ISO > 20 kN
ne (badanie CBR) 12236:2006 (V) -
3 Wytrzymatos$¢ na przebicie dyna- PN-EN ISO < 20mm
miczne ($rednica otworu) 13433:2006 (U) B
iy . . PN ISO
4 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie 10319:1996/Ap1:1998 =16 kN/m
- . PN ISO o
5 | Wydluzenie przy zerwaniu 10319:1996/Ap1:1998 50-100%
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO
6 | prostopadlym do powierzchni wyro- 11058:2002 5x10-4 m/s
bu
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptasz- PN-EN ISO )
! czyznie wyrobu przy nacisku 20 kPa 12958:2002 5x10-4 m/s
. o ) PN-EN ISO
8 | Wielkos¢ poréw 090 2956:2002 0,06-0,20 mm
9 | Grubo$é przy nacisku 20 kPa PN-E’;_ 43(9)99863' > 15 x 090

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca nastepujgce dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji,

— parametry zaopatrzeniowe,

— informacje, iz wyr6b posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemy-
stowych.

Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zalecaniami projektowymi powinna by¢ odporna
na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploa-
tacyjnych.

2.2.Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Nalezy zastosowaé rurki drenarskie z otworami wykonane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) o srednicy 150mm o klasie sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 (SNB8).
Rury drenarskie muszg by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-89221:1998 oraz powinny by¢ jednoscien-
ne, fabrycznie perforowane na catosci obwodu i przystosowane do tgczenia na ztgczki. Rurki drenar-
skie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane,
aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie roz-
mieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

2.3.Zasypka drenazu rurowego

Do wykonania zasypki nalezy zastosowa¢ zwir naturalny sortowany, ptukany o uziarnieniu 8/16mm.
Materiat do wykonania zasypki powinien charakteryzowac¢ sie zawartoscig zwigzkdéw siarki w przeli-
czeniu na SO3 nie wiekszej niz 0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28. Kruszywo nalezy
sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. Sprzet
3.1.0gdIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt
1.3.

3.2. Sprzet do wykonywania drenazu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania drenazu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparko-tadowarka samojezdna,

— wciggarki reczne,

— $rodki transportowe,

— pompy odwadniajgce,

— drobny sprzet pomocniczy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt
1.4.

4.2. Transport materiatéw do drenazu

Transport materiatéw na plac budowy bedzie odbywat sie przy zastosowaniu srodkéw transportu ko-
towego. Materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystepowata moz-
liwos¢ ich uszkodzenia. Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Dla zabezpiecze-
nia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez za-
stosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5. Wykonanie robot

5.1.0gé6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.5.
5.2.Wykonanie drenazu

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie a poza
miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg Techniczng. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane w poziomie. Dopuszczalne odchylenie
w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kie-
runku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 5 %. Dopuszczalne odchyle-
nie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekra-
cza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz = 5 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnhionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10735:1992. W przypadku, gdy dno przewodu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,
wode nalezy obnizy¢é w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
lub w sposob ustalony z Inspektorem Nadzoru.

Geowtdknina filtracyjna jako ostona drenazu powinna by¢ wbudowywana na catym zakresie projekto-
wanej linii tramwajowe;.
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Dren moze by¢ wykonywany z pasa geowidkniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.1.)
biegngcego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych w poprzek wykopu. W przypadku wykta-
dania geowtdkniny w poprzek wykopu, materiat nalezy przycigé na odpowiednie dtugosci plus nadda-
tek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub w przypadku, gdy szero-
kos¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m na szerokos¢ wykonywanego drenu.

Nalezy pamieta¢ o koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5 m w kierunku zgod-
nym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest,
aby wykonanie wykopu pod drenaz, wylozenie geowtdkning filtracyjng i wypetnienie materiatem mine-
ralnym nastepowato po sobie. W celu sprawnego odprowadzenia wdd drenarskich przyjeto, ze we-
wnatrz drenazu zostanie utozona rura drenarska z PVC-U. Tak przygotowany i wytozony wykop wy-
petniany jest kruszywem naturalnym o frakcji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtdkniny filtra-
cyjnej potaczy¢ ze sobg za pomoca szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery
,U”, wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia. Dreny nalezy wigczy¢ do studzienek rewizyjnych lub
przytaczeniowych. Lokalizacja studni, rzedne wigczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Doty (wykopy) znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag bedg wykonane
elementy odwodnienia, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem przewoddw powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735:1992.

6.2. Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonywaniem drenazu
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

— badanie odchylenia osi przewodu,

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg przebiegu przewodéw,

— badanie odchylenia spadku przewodu,

— sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewoddéw,

— sprawdzenie jakosci materiatéw.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:

— odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

33



.Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej
i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej,
odwodnienia, oswietlenia, przebudowg kolidujgcej infrastruktury
technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator

T.03.00.00 ODWODNIENIE TOROWISKA

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé —
5% projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku przy zwigk-
szonym spadku.

6.3. Kontrola jakosci robét zwigzanych z utozeniem drenazu

6.3.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wylanie wody w drenie podiuznym.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu.

6.3.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.
7. Obmiar robot

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.
7.2.Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z wykonywaniem drenazu jest m (metr).

8. Odbiér robét

8.1.0dbiér robét zwigzanych z wykonaniem drenazu

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daty wyniki pozytyw-
ne.

Roboty drenarskie w czesci sg robotami zanikajgcymi i wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robdt, do ktérych dostep pdzniej jest nie-
mozliwy lub utrudniony. Odbidér czesciowy powinien obejmowac¢ sprawdzenie: wykopoéw i zasypki.
Podstawe do odbioru robét stanowig nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Powykonawcza,

— dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbior czesciowy wykopdw oraz poszczegoélnych ele-
mentow instalacji,

— badania zageszczenia gruntu,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
— pkt 1.9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenazu rurowego z rurek drenarskich z tworzyw sztucznych o $rednicy przewo-
dow 150mm z filtrem z witdkna syntetycznego, w otulinie z kruszywa kamiennego z wykorzystaniem
geowltdkniny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie geowtdkniny filtracyjnej,

— wbudowanie rur drenarskich z tworzywa sztucznego wraz z niezbednymi ksztattkami,
— wbudowanie kruszywa,

— przeprowadzenie kontroli wykonania robét.

10. Przepisy zwigzane

[11 PN-B-10735:1992 - Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze,

[2] PN-C-89221:1998 - Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z niezmiekczone-
go poli(chlorku winylu) (PVC-U),

[3] PN-C-89034:1981 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycz-
nym rozcigganiu.

[4] PN-C-89035:1992 - Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej two-
rzyw nieporowatych.

[5]1 PN-ISO 960:1994 - Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.

[6] PN-EN ISO 179-2:2001 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos¢ metoda Charpy’ego. In-
strumentalne badanie udarnosci.

[71 PN-C-89021:1982 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspoiczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplne;.

[8] PN-EN ISO 62:2000 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

[9] PN-C-89005:1976 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztaltek z tworzyw
termoplastycznych.

[10] PN-EN ISO 604:2000 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas Sciskania.

[11] PN-EN 12200-1:2002 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczo-
wej do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVCU).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
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—- PUSTA STRONA -
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T.03.02.00 Wykonanie studzienek kanalizacyjnych
1.1 Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania studzienek kanalizacyjnych tworzywa sztucznego zwigzanych z budowg linii
tramwajowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul.
Zwierzynieckiej i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, oswie-

9933

tlenia, przebudowg kolidujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator™.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.1 zwigzanych z budowa z linii tramwajowe;j
w ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 2.1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem studzienek kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego PP lub PE o $rednicy:

— 425mm z niezbednym zestawem uszczelek, rurg teleskopowqg oraz pokrywa,
— 600mm z niezbednym zestawem uszczelek, rurg teleskopowqg oraz pokrywa.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB T.00.00.00
»,Wymagania ogolne” — pkt 1.1.4.

W ramach robét objetych niniejszg specyfikacjg wyréznia sie nastepujgce grupy elementéw konstruk-
cyjnych:

studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w pla-
nie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji
i przewietrzania,

kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw,

witaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z:

-  Dokumentacjg Projektowa,
- STWIORSB,
- poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.1.6 Kody robét wedtug Wspodlnego Stownika Zaméwien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWIORB s3g kwalifikowane do kategorii robét
okreslonych kodem CPV 45255110-3- Roboty budowlane w zakresie studni,

1.2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.2. Wszystkie materialty wykorzystywane do budowy studzie-
nek kanalizacyjnych muszg odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez nor-
my europejskie lub technicznym aprobatom europejskim oraz posiada¢ dokument potwierdzajgcy ich
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

1.2.1 Studzienki z tworzywa sztucznego
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Nalezy zastosowaé studzienki z tworzywa sztucznego PP lub PE o $rednicy 425mm oraz 600mm
wyprodukowane zgodnie z normag PN-EN 476:2000. Konstrukcja studzienek musi sktadac sie z trzech
podstawowych elementéw:

— kinety,
— rury karbowanej stanowigcej komin studzienki o sztywnos$ci obwodowej nie mniejszej niz SN4,
— zwienczenia (pokrywy studzienki) do rury karbowanej wykonanej z polietylenu o klasie min. A15.

Kinety muszg zawiera¢ komplet niezbednych uszczelek oraz by¢ wyprodukowane jako elementy
monolityczne i muszg umozliwia¢ podtgczenie rur drenarskich z PVC-U o $rednicy 150mm.

Studzienki z odwodnienia torowiska (dn600 oraz dn400) podtgczone do kanalizacji ogdlnosptawnej
w celu sprowadzenia sptywu z drenu do odbiornika nalezy wykonac¢ z czescig osadczg (przegtebié
min. 0,5 m ponizej rzednej wigczenia) oraz zasyfonowa¢ wg odrebnego opracowania zawartego
w projekcie wykonawczym branzy sanitarnej.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” — pkt
1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonywania studzienek kanalizacyjnych

Do wykonania robét zwigzanych z wykonywaniem studzienek kanalizacyjnych moze by¢ wykorzystany
nastepujgcy sprzet:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— pity mechaniczne,

— koparki.

Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
1.4 Transport

1.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt
1.4. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

1.5 Wykonanie robét

1.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie robét zwigzanych ze studzienkami kanalizacyjnymi

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— $ciany w studzienkach powinny by¢ szczelne, gtadkie od wewnatrz,
— poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzonag,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnio-
nym,

—w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich zgod-
nos$¢ z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami STWiORB.

Wszystkie roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie wykonawstwa oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci w zakresie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, oraz zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Stosowaé sie do uwag
zawartych w opinii ZUDP oraz uzgodnieniach innych jednostek, zatgczonych do Dokumentacji Projek-
towej.

1.6 Kontrola jakosci roboét

1.6.1 Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt 1.6.

1.6.2 Kontrola jakosci wykonania studzienek kanalizacyjnych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, zapewni odpowiedni system kontroli. Wyko-
nawca bedzie prowadzit pomiary i badania robot z czestotliwo$cig gwarantujgca, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawcza jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy (zgodnie z art. 3 pkt 13 ustawy
— Prawo budowlane), przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organdw.

1.7 Obmiar robét

1.7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.

1.7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla wykonawstwa studzienek kanalizacyjnych jest — szt. (sztuka).

1.8 Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” — pkt 1.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 2.6.2 daty wyniki pozytywne.

1.8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z budowg studzienek a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dopuszcza sie zréznicowanie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu w zalezno$ci
od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

1.8.2 Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
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— wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegoé-
towo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw
komisji przeprowadzajgcej badania.

— wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic

jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania kanatu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w Dokumentacji

Projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.9 Podstawa ptatnosci

1.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
—pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow,

— transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

— wykonanie, rozbiérke i utrzymanie ewentualnych drég tymczasowych,
— przygotowanie podfoza,

— montaz studzienek,

— zasypanie wykonanej studni wraz z zageszczeniem,

— uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.

1.10 Przepisy zwigzane

Ogodlne przepisy zwigzane z wykonawstwem studzienek kanalizacyjnych podano w STWIiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowac¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego
robot.

1.10.1 Normy

'l PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

[2] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[3]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

[4]  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
[5] PN-EN 1917:2000  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
(6] PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
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T.04.00.00 Podbudowy

T.04.01.00 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowana georusztem
tréjosiowym

1.1 Informacje ogdlne
1.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania warstwy podbudowy z mieszanki drogowej niezwigzanej stabilizowanej georusztem
tréjosiowym w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwie-
rzynieckiej i ul. KoSciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, oSwietlenia,

9933

przebudowa kolidujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,,Salwator”.
1.1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowa z linii tramwajowej w
ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

1.1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykonania warstwy podbudowy z mieszanki drogowej niezwigzanej stabilizowanej geo-
rusztem tréjosiowym

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogéine” — pkt 1.4.

Jako specyficzne dla zakresu niniejszego dziatu STWiIORB sg nastepujgce okreslenia:

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

Warstwa ulepszonego podioza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukciji.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgc;ji
nawierzchni drog.

Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy mie-
szanki niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczeh ziaren kruszywa pod dziataniem
obcigzenia, wynikajgcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajgcy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.
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Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kon-
takcie z gruntem lub kruszywem.

Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwa-
dratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w
procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatosé na rozcigganie i odksztat-
cenie przy zerwaniu.

Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokgta znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatosé na rozcigganie i odksztatcenie
przy zerwaniu.

Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prosto-
kata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwéch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potgczen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to
wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztaicie troj-
kata rébwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokgtow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku roz-
ciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez pota-
czeh w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce geo-
ruszt to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebnié¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z witdkien polimerowych
potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewa-
nia.

Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwia-
zana jest ze sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry
georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos¢ radialna i wspétczynnik izotropii
sztywnosci.

Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedgcej z nim w inte-
rakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren
lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci geosyntetyku. Istotne parame-
try geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie
migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu waéd
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gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.3. 0goélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodnos¢ z:
- Dokumentacjg Projektowa,

- STWIORSB,

- poleceniami Inspektora Nadzoru,

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.5.
1.4. Kody roboét wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy stabilizowanej georusztem tréjosiowym, opisane w niniej-
szym dziale STWiIORB sg kwalifikowane do kategorii robét okreslonych kodem CPV 45234126-5 - Ro-
boty zwigzane z liniami tramwajowymi.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.2.

2.1 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej geo-
rusztem powinno byé kruszywo tamane o kategorii Cooz lub Csozo (wedtug szczegdtowych wymagan
Dokumentacji Projektowej) o uziarnieniu 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i oto-
czakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanie-
czyszczeh obcych.

2.2 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigk-

szego ziarna mieszanki nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okre$lona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusz-

tem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego geo-
rusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego

georusztem
Roz.dziai w Wymagania wobec Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwos¢ . . ) . do PN-EN
13285 mieszanki niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. Cs0130 Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UF12 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
rys. 1
4.5 Wrazliwo$é na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co naj- 40 -
mniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 od- LAso -
sianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej Deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mie- F; -
szanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszcze- >60 -
nia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgot- 80-100 -
nosci optymalnej wg metody Proctora
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulep-
szonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz
zawartos$c¢ ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia
wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie tréj-
kgta rownobocznego, tworzgcymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Geo-
ruszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej
do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowic inte-
gralng catos¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2 i
3. Sztywnos¢ radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze

wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populaciji, tj. 99,7% ,przedziatu toleranc;ji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do dolnej warstwy ulepszonego podtoza

. Wymagana .
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka L. Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR 041B.1 kN/m 390 -75

0,5%

Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 - 0,80 -0,15
Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

Tablica 3. Wymagania wobec georusztu do gérnej warstwy ulepszonego podtoza

X Wymagana i
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka L. Tolerancja
wartos¢

1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR0418B.1 kN/m 360 -75
0,5%
Wspdtczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
Efektywnos¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 i 3 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizaciji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmo-
nizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Ocene Techniczng (ETA), wydang na pod-
stawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajaca
mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posia-
da¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania réwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwieh publicznych” Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie
rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem rownowaznym dla niniejszego zadania jest
zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajgcych nastepujace wymagania:
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1. Georuszty o sztywnych weztach powinny byé wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty geo-
rusztow powinny byé sztywne i stanowic integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztéw
powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku
produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplata-
nych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz roz-
puszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne
na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer two-
rzgcy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Wartos¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -

Wytrzymatosé na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | -wzdtuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40

Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]:
3 . EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej o kate-
gorii Coors lub Csos30 i uziarnieniu 0/31,5 nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.

3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibra-
cyjne.

c¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdéw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzy-
niera. Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt
1.4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1.0gdlIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usunaé wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone
przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszko-
dzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dyna-
micznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdow dla wykonania badania ptytg statyczng.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosno$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilos¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowane;j
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametrow w
podtozu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie gru-
bosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagang nosno$¢ na powierzchni
tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. wodg opadowg. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego pod-
toza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na diuzszy okres, zwitaszcza kiedy spodziewane sa
opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podioza na czas prowadze-
nia robdét.
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5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzia-
nych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy
sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowaé zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt
tréjosiowy mozna uktadac¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warun-
kiem zachowania wymaganych zakfadow.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby zakfady geosyntetykow byty zachowane podczas ukfadania kruszywa.
Mozna to zapewnic stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej po-
zycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubos$ci wiekszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach technologicznych.
Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaga-
nych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez wato-
wanie. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zagesz-
czanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podfoza przy prze-
kroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego podtoza
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami me-
chanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p.
6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymainej,
okres$lonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
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5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego poditoza moze byé wykorzystywana tylko do spora-
dycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywotywac¢ w niej kolein. Jezeli Wyko-
nawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce ro-
bét.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania mieszanki kru-
szywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykdw wraz z probkami materiatéw. Podstawg do zatwierdzenia ma-
teriatu moze by¢ wytacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
.Rozporzgdzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badah wykonanych przez producenta,
itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabili-
zowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan

. 3 L . i Maksymalna powierzchnia
L.P. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na .
warstwy przypadajaca na

dziennej dziatce roboczej . .
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
— 1 2000
2 Zawartos$é wody
3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gbrze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trojosio-
wym (heksagonalnym) powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwier-
dzi¢ wynikiem pomiaru lekkg ptytg dynamiczng lub ptyta statyczng f = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajgcych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywaé co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci In-
zyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza
podano w Tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizo-
wanej georusztem

L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tata
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos$¢ warstwy niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;.

6.4.3. Réwnosé

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
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i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na pethg grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Po-
wierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.7.
7.2.Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizo-
wanej georusztem trojosiowym jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
—pkt 1.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robot,
e zakup i dostarczenie materiatéow do wykonania warstwy ulepszonego podfoza,
e dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e wykonanie odcinka probnego,
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e roztozenie geosyntetykow,
e roziozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robat,

e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

PRZEPISY ZWIAZANE

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: za-
sady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do

PN-EN 13249 wyrobéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ru-
chem (z wylgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub ta-
mania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo-
Srednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen orga-
nicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bro-
mowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Ange-
les

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proc-
tora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with
the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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T.04.02.00 Separacja warstw gruntu przy pomocy geowiokniny
1.1. Informacje ogodlne
1.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania separacji warstw gruntu poditoza gruntowego pod konstrukcje torowiska tram-
wajowego przy pomocy geowidkniny zwigzanych z budowa linii tramwajowej w ramach zadania inwe-
stycyjnego ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej i ul. KoSciuszki w Kra-
kowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, o$wietlenia, przebudowg kolidujgcej infra-
struktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator”

1.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.1 zwigzanych z budowg z linii tramwajowej
w ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1.1.

1.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem separacji warstw gruntu przy pomocy geowtokniny.

1.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” — pkt 1.1.4.
Jako specyficzne dla zakresu niniejszego dziatu STWiIORB sg nastepujgce okreslenia:

Geowldéknina separacyjna - Ptaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub polie-
strowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie - w wyni-
ku zgrzewania, ktdry ma za zadanie petni¢ funkcje filtracyjng i separacyjna.

1.1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodnos¢ z:

- Dokumentacjg Projektowa,

- STWIORB,

- poleceniami Inspektora Nadzoru,

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.1.5.
1.1.6. Kody robét wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien

Roboty zwigzane z separacjg warstw gruntu przy pomocy geowtdkniny opisane w niniejszym dziale
STWIORB sg kwalifikowane do kategorii robot okreslonych kodem CPV 45234126-5 - Roboty
zwigzane z liniami tramwajowymi.

1.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” — pkt 1.2. Materiat w postaci geowidkniny musi odpowiada¢ normom
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krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom euro-
pejskim oraz posiada¢ dokument potwierdzajgcy ich dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
1.2.1. Wymagania dla geowtékniny separacyjnej

Na podtozu gruntowym pod konstrukcje torowiska tramwajowego nalezy utozy¢ geowtdknine separa-
cyjno-filtracyjng o parametrach nie gorszych niz przedstawiono w tablicy zamieszczonej ponizej:

Lp. Parametr charakterystyczny Metoda badania Minimalna wartos¢
1 Masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864:2007 = 250 g/m?
2 Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne PN-EN ISO 12236:2006 >20 KN

(badanie CBR) V) o
Wytrzymatos¢ na przebicie dynamiczne PN-EN ISO 13433:2006
3 ) . < 20mm
($rednica otworu) V)
o . . PN ISO
>
4 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 10319:1996/Ap1:1998 =16 kKN/m
-~ . PN ISO 0
5 | Wydluzenie przy zerwaniu 10319:1996/Ap1:1998 50-100%
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku PN-EN ISO 11058:2002 )
6 . . 5x10* m/s
prostopadtym do powierzchni wyrobu
Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyz- PN-EN ISO 12958:2002 4
7 : . 5x10% m/s
nie wyrobu przy nacisku 20 kPa
8 | Wielkos¢ porow Ogo PN-EN ISO 2956:2002 0,06-0,20 mm
9 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-2:1999 215 x Ogo

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca nastepujgce dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

— parametry zaopatrzeniowe,

— informacje, iz wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemy-
stowych.

Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zalecaniami projektowymi powinna byé odporna
na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploa-
tacyjnych.

1.3. Sprzet

1.3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” — pkt
1.3.

1.3.2. Sprzet do wykonywania warstwy separacyjnej z geowtdékniny

Przy realizacji prac dopuszcza sie zastosowanie srodkéw transportowych oraz drobnego sprzetu po-
mocniczego.

1.4. Transport

1.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt
1.4.

1.4.2. Transport i skladowanie geowlékniny

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
jej odpowiedniego opakowania przyktadowo folig, brezentem lub tkaning techniczng w celu ochrony
przed jej uszkodzeniem, zawilgoceniem czy kontaktem z chemikaliami bgdz ttuszczami. W szczegdl-
nosci nalezy uwazac, aby rolki geowtdkniny nie byty zatamywane w czasie transportu i podczas prze-
tadunkéw.

Geowtdknina moze by¢ skltadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to pro-
ducent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy
dtugotrwatym sktadowaniu, nalezy przechowywac¢ w magazynach zadaszonych.

1.5. Wykonanie robot

1.5.1. Ogodblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10735:1992. W przypadku, gdy dno przewodu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej,
wode nalezy obnizy¢é w sposéb okreslony w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
lub w sposob ustalony z Inspektorem Nadzoru.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem
w przyjetym kierunku postepu roboét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktadaé ku
wzniesieniu, pamietajgc o konieczno$ci wykonania zaktadek o szerokosci: pas na pas — od 50 do 70
cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedituzenie pasa — 100 cm. Geowtdknina powinna by¢
wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie ze wspoétczesnymi zasadami
geosyntetycznej sztuki inzynierskiej.

Geowtdknine separacyjno - filtracyjng nalezy wbudowac¢ w tor na catej dtugosci projektowanej linii
tramwajowe;.

Prace zwigzane z utozeniem geowtdkniny nalezy realizowaé w sposéb reczny z dopuszczeniem za-
stosowania drobnego sprzetu pomocniczego. Przy uzyciu geowtdkniny do separacji, rozdziatu warstw,
stabilizacji podtoza materiat nalezy przytwierdzi¢ do podtoza poprzez szpilkowanie - za pomocg szpi-
lek z pretéw stalowych. Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zalecen producenta, a w
szczegoblnosci zalecen w odniesieniu do niezbednych zaktadéw materiatu i przygotowaniem podtoza.
Geowtdknine separacyjng nalezy ukfada¢ na petng szeroko$¢ wzmacnianego fragmentu podtorza bez
pofatdowan (zgodnie z fazowaniem robét). Kierunek zaktadu powinien by¢ zgodny ze spadkami po-
przecznymi i podtuznymi torowiska.

1.6. Kontrola jakosci robét

Kontrola ma na celu zapewnienie wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami,
przepisami technicznymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac w przypadku,
gdy juz uprzednio wykonane prace nie spetniajg stawianych wymogow, jak réwniez zapewnienie sto-
sowania wiasciwych materiatéw, metod pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony srodowiska.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.6.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z uktadaniem geowitdkniny polega na:
— ocenie sposobu przygotowania podtoza pod geowtdknine,
— ocenie jakosci uzytych materiatéw,
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— wizualnej ocenie jakosci wykonywanych robédt, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na sposob
wykonania potgczen (wielkosc¢ i kierunek zaktaddéw),

— sprawdzeniu zgodnosci wymiarow i rzednych wysokosciowych podtorza z wielkosciami projekto-
wanymi. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0,01 mi— 0,02 m.

1.7. Obmiar robét

1.7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.
1.7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonywaniem separacji warstw gruntu przy pomocy geo-
widkniny jest 1m? (jeden metr kwadratowy) powierzchni wykonanej separacji bez uwzglednienia po-
wierzchni zaktadéw materiatu.

1.8. Odbior robot

1.8.1. Odbior roboét zwigzanych z utlozeniem geowtdkniny

Odbioru robét dokonuje sie po sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
zaleceniami producenta oraz warunkami technicznymi stawianymi przez STWiIORB. Przedmiotowe
roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t majgcych charakter robét zanikajgcych i ulegajgcych zakry-
ciu.

1.9. Podstawa ptatnosci
1.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
—pkt 1.9.

1.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonania separacji warstw gruntu przy pomocy geowtékniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— rozfozenie geowtokniny,

— przymocowanie geowtdkniny za pomoca szpilek z pretéw stalowych,

— przeprowadzenie kontroli wykonania.

1.10. Przepisy zwigzane

[11 PN-C-89034:1981 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycz-
nym rozcigganiu.

[21 PN-C-89035:1992 - Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej two-
rzyw nieporowatych.

[3] PN-ISO 960:1994 - Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.
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(4]
(3]

(6]
(7]

(8]

PN-EN ISO 179-2:2001 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos¢ metoda Charpy’ego. In-
strumentalne badanie udarnosci.

PN-C-89021:1982 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspoétczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej.

PN-EN ISO 62:2000 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

PN-C-89005:1976 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 604:2000 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwo$ci podczas Sciskania.
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T.05.00.00 WYKONANIE TOROWISKA

T.05.00.00 Wykonanie torowiska

1. Informacje ogéine

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania nawierzchni torowej zwigzanych z przebudowsg linii tramwajowej w ramach za-
dania inwestycyjnego ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej i ul. Ko-
Sciuszki w Krakowie wraz z przebudowg sieci trakcyjnej, odwodnienia, o$wietlenia, przebudowg koli-
dujgcej infrastruktury technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator””

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna moze byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z przebudowg z linii tramwa-
jowej w ramach zadania inwestycyjnego jak przywotano w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z:
e Wykonaniem konstrukcji torowiska zielonego na fawach betonowych
o Wykonaniem konstrukcji torowiska na ptycie betonowej
e Wykonanie konstrukcji torowiska na prefabrykowanych ptytach torowych
e Wykonanie torowych robét towarzyszacych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” — pkt 1.4.
Jako specyficzne dla zakresu niniejszego dziatu STWiIORB sg nastepujgce okreslenia:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg [droge, tor tramwajowy] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet].

Izolatory elektryczne - umozliwiajg ochrone przed prgdami btadzgcymi (specjalne profile
o odpowiedniej rezystancji skrosnej lub np. odpowiednia powtoka dielektryczna). |zolatory elektryczne
mogg jednoczesnie pehi¢ funkcje wibroizolatorow. Wéwczas powinny wypetniaé przestrzen bezpo-
Srednio przylegajgca do powierzchni szyny i redukowac poziomu hatasu i drgan emitowanych podczas
ruchu tramwajow do otoczenia.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu
szynowedo przez miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

Masa podlewowa — masa stuzgca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowe;.

Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng
rowkowg a nawierzchnig drogowa.
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Mocowanie szyn zapewnia:
1) site nacisku dziatajgcg na stopke szyny(docisk szyny), a wektor tej sity dziata od goéry do dotu;
2) opor podiuzny przeciwko przemieszczaniu szyny wzdtuz osi toru;
3) opodr skretny przeciwko obrotowi szyny na podparciu wzgledem osi pionowej;
W zalezno$ci od zastosowanych w systemie przytwierdzenia szyn sposobow rozwigzania podpar-
cia i mocowania sg rozrozniane:
a) ciagte systemy przytwierdzenia z ciggtym podparciem szyny i ciggtym jej mocowaniem, np.
system szyny w otulinie;
b) nieciagte (punktowe) systemy przytwierdzenia z punktowym podparciem szyny
i punktowym jej mocowaniem, np. szyny na podporach blokowych;
c) mieszane systemy przytwierdzenia z cigglym podparciem szyny i punktowym jej mocowa-
niem.
Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcia-
zen od ruchu pojazdow szynowych i kolowych na podtoze gruntowe i zapewniajgca dogodne warunki
dla ruchu.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.
Odwodnienie toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wdéd opadowych splywajgcych po
torach.
Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen od kursujgcego taboru na
podtoze.
Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czgstek podtoza.
Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw [asfaltobeton, beton].
Podklady — drewniane lub strunobetonowe elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za za-
danie przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.
Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podparcie szyn — zapewnia przejecie obcigzen pionowych i ich przeniesienie na konstrukcje podpie-
rajacg (betonowa podbudowa torowiska) oraz izolacje elektryczng szyny wzgledem konstrukcji pod-
pierajgcej. W podparciu szyn wektor sity dziata od dotu do gory. Elementami podparcia szyn wystepu-
jacymi w wersiji ciggtej lub nieciggtej (punktowej) sa: przektadki podszynowe, profile nakladane na
stopke szyny, podlewy z trwale sprezystych mas zywicznych oraz ewentualne zestawy podktadek np.
zebrowa i wibroizolacyjna.
Potaczenie elektryczne miedzytokowe (miedzytorowe) — potgczenie szyn w jednym przekroju przy
pomocy kabla miedzianego, celem zapewnienia wiasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.
Poprzeczne odwodnienie powierzchniowe toru — urzgdzenie umozliwiajgce odprowadzenie wod
opadowych sptywajgcych po torach i w rowkach szynowych w kierunku podtuznym.
Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.
Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejscie pociggéw lub pojedynczych pojazdéw z toru na tor
réwnolegty lub nieréwnolegty.
Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajgcych z ruchu pojazdéw i
pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamo-
cowana nieruchomo w zwrotnicy.
Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej
Skrzyzowanie toréw czterokrotne [,,krata”] — przeciecie dwoch par toréw prostych lub tukowych bez
mozliwosci przejscia miedzy torami. Skrzyzowanie takie sktada sie z 16-tu krzyzownic i szyn tgcza-
cych
Skrzyzowanie toréw pojedyncze — przeciecie sie dwoch toréow prostych lub tukowych w jednym po-
ziomie, bez mozliwosci przejscia z jednego toru na drugi. Skrzyzowanie takie skfada sie z 4 krzyzow-
nic i szyn tgczgcych
Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
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System przytwierdzenia szyn — zesp6t elementéw, ktére mocujg szyne do konstrukcji podpierajgce;j i
utrzymuijg ja w wymaganym potozeniu, pozwalajgc jednoczesnie na niezbedne pionowe, poprzeczne i
podtuzne przemieszczenia. Na system przytwierdzenia szyn skfada sie podparcie szyn oraz mocowa-
nie szyn. Jezeli system przytwierdzenia szyn zawiera elementy betonowe, z ktérych kazdy ma nie
wiecej niz jedno miejsce podparcia na szyne, to elementy betonowe sg czescig systemu przytwier-
dzenia szyn (np. prefabrykowane podktady blokowe).

Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

Szyna rowkowa (tramwajowa) — odmiana szyny, ktorej gtéwka rozbudowana zostata w taki sposdb,
ze uksztattowano w niej rowek w ksztatcie litery "U" i prowadnice w celu zapewnienia wiasciwego pro-
wadzenia zestawow kotowych, ma zastosowanie w torach na tukach o matych promieniach oraz wbu-
dowanych w jezdnie.

Szyna przejsciowa — element szynowy stuzgcy do potgczenia dwoch réznych rodzajéw szyn.

Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzy-
zownice.

Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe. tok prawy i lewy pa-
trzac w kierunku ruchu po torze.

Tor — podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim pojaz-
dow szynowych. Sktada sie on z dwdch rownolegtych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej odlegto-
Sci i przytwierdzonych do podpor.

Tramwaj - pojazd szynowy poruszajgcy sie po drogach publicznych

Wypelnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie
jezdna dla pojazdéw kotowych.

Zwrotnica — czesc¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.5 OgdéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z:
e Dokumentacjg Projektowa,
e STWIORB,
e poleceniami Inspektora Nadzoru,

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.5.

1.6 Kody robét wedtug Wspdinego Stownika Zamoéwien

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg Techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
e CPV 45234121-0 - Roboty w zakresie kolei tramwajowe;j,
e CPV 45234126-5 - Roboty zwigzane z liniami tramwajowymi.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.2.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do wykonywania podbudowy i montazu toru muszg odpowiadac
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim oraz posiada¢ dokument potwierdzajgcy ich dopuszczenie do stosowania w budownic-
twie.
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2.1 Materiaty do wykonania torowiska na tawach

Beton na tawy

Materiatem stosowanym na tawy z betonu w konstrukcji torowiska zielonego jest beton klasy wytrzy-
matosci C35/45 wzmocniony zbrojeniem rozproszonym. Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wyma-
gania szczegotowe:

- winien by¢ wykonany z zakfadzie betoniarskim,

- wymaga wiasciwego utozenia, zageszczenia i pielegnaciji,

- zgodnosc¢ z PN-EN 206-1:2003,

- klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - C35/45,

- klasa ekspozycji XF4,

- klasa konsystencji — S2
Do betonu na tawy nalezy zastosowac zbrojnie rozproszone w postaci wtdkien polimerowych w ilosci
4.5kg/m3 (lub w innej ilosci wystarczajgcej dla uzyskania skutecznosci, potwierdzonej wynikami badan
producenta).

Zasypka do wypetnienia przestrzeni pomigdzy fawami betonowymi

Do wykonania zasypki nalezy zastosowac¢ piasek srednioziarnisty lub mieszanke kruszyw spetniajgce
wymagania warstwy odsgczajgcej. Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z mieszanki odpor-
nej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do 1s=1.0 powinna sie charakteryzowa¢ wodoprze-
puszczalnoscig mierzong wspétczynnikiem filtracji k=8m/dobe (=0.0093sm/s)

Przytwierdzenia szyn na tawach betonowych

Do przytwierdzenia szyn nalezy zastosowaé systemowe podparcie punktowe z przytwierdzeniem
sprezystym, umozliwiajgce wykonanie toru z wykorzystaniem bramek montazowych. System przy-
twierdzenia winien by¢ kotwiony do podbudowy betonowej (fawy lub plyty) wylewanej po podwieszeniu
i ustawieniu geodezyjnym tokéw szynowych.

Profile oktadzinowe do szyn

Do wykonania izolacji wibroakustycznej szyn nalezy zastosowaé profile wykonane sg z wysokocisnienio-
wo wulkanizowanego materiatu elastomerowego, charakteryzujgcego sie odpornoscig na starzenie sie.
Profile winny byé dostarczane w dlugosciach odpowiadajgcych diugo$ciom szyn, minimalizuje to litos¢
potaczen. Profile muszg zapewnic izolacje szyny w sposob ciggly i staty rowniez w miejscach przytwier-
dzen. Elementy izolujgce w postaci profili powinny by¢ wykonane w ksztatcie odpowiadajgcym przekrojo-
wi poprzecznemu szyny zapewniajgc swobodng prace i ugiecie szyn bez uszkodzen strefy przyszynowe;.

Ponadto powinny charakteryzowa¢ sie udokumentowang badaniami odpornoscig na temperatury po-
wstajgce podczas napawania szyn.

Dane materiatowe:

Twardos¢ wg ISO 7619-1:2010 62 + 5° °Sh A
Wytrzymatos$é na rozcigganie PN-ISO 37:2007 =210 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu PN-ISO 37:2007 =380 %
Odksztalcenie trwate przy Scisnieciu poczatkowym 25 %, <20 %

w czasie 24 h, w temp. 23 °C, maksymalna zmiana wartosci
poczgtkowej PN-ISO 815:1998

Odpornos¢ na przyspieszone starzenie cieplne w powietrzu,
w czasie 144 h, w temp. 70 °C, maksymalna zmiana wartosci
poczatkowej wg PN-ISO 188:2000

- twardosci 8 °Sh A
- wytrzymatosci na rozcigganie <15 %
- wydtuzenie przy zerwaniu <25 %
Temperatura kruchosci PN-ISO 812:2015-12 <-30 °C
Rezystywnos$¢ wtasciwa (skrosna) PN-EN 62631-3-1:2016 >10° Qcm
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Nasigkliwos¢ <1 %
Tolerancje wymiarowe wg 1ISO 3302-1:2014:

- dlugosé klasa L3

- szerokosé klasa L3

- grubosé klasa EC3 lub L3

Geowldknina

Na warstwie piasku zasypowego pod warstwe humusu/kruszywa nalezy utozy¢é geowtdknine separa-
cyjno-filtracyjng o parametrach nie gorszych niz przedstawiono w tablicy zamieszczonej ponizej:

Lp. Parametr charakterystyczny Metoda badania Minimalna wartos¢
1 Masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864:2007 = 250 g/m?
2 Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne PN-EN ISO 12236:2006 >20 kN

(badanie CBR) V) -7
Wytrzymatos$é na przebicie dynamiczne PN-EN ISO 13433:2006
3 X . < 20mm
($rednica otworu) V)
iy . . PN ISO
>
4 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 10319:1996/Ap1:1998 =16 kN/m
-~ . PN ISO 0
5 | Wydluzenie przy zerwaniu 10319:1996/Ap1:1998 50-100%
6 Wodoprzepuszczalnqsc w klgrunku PN-EN ISO 11058:2002 5% 104 m/s
prostopadtym do powierzchni wyrobu
Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyz- PN-EN ISO 12958:2002 4
7 . . 5x10% m/s
nie wyrobu przy nacisku 20 kPa
8 | Wielkos¢ porow Ogo PN-EN ISO 2956:2002 0,06-0,20 mm
9 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-2:1999 =15 x Ogo

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca nastepujgce dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

— parametry zaopatrzeniowe,

— informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemy-
stowych.

Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zalecaniami projektowymi powinna byé odporna
na czynniki sSrodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploa-
tacyjnych.

Substrat trawnikowy (humus)

Substrat trawnikowy powinien by¢ specjalistyczng mieszankg ogrodniczg ztozong z odpowiednich
komponentéw, dostosowanych m. in. pod wzgledem sktadu granulometrycznego, zawarto$ci sktadni-
kéw mineralnych i organicznych do konstrukcji torowiska tramwajowego z zabudowg trawiastg (zblizo-
nej do konstrukcji zielonego dachu z roslinnoscig trawiastg)

Jako substrat trawnikowy dla trawiastego torowiska tramwajowego nie nalezy stosowacé wytgcznie
podtoza przeznaczonego do nasadzen roslin na gruncie rodzimym (zwyktej ziemi ogrodniczej ).

Substrat trawnikowy powinien sktadac¢ sie z komponentéw mineralnych, porowatych, mrozoodpornych,
utrzymujgcych odpowiednie warunki powietrzne, dostarczajgcych odpowiednich substancji pokarmo-
wych dla wtasciwej wegetacji zaktadanej roslinnosci, o wysokiej zdolnosci magazynowania wody w
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warstwie wegetacyjnej i jednoczesnie zapewniajgcych odptyw nadmiaru wody do warstwy drenazu, a
takze charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami fizyko-chemicznymi:

Whasciwosci fizyczne:

e substrat powinien sktadac¢ sie z odpowiednio dobranych frakcji, ale o wymiarach nie wiekszych
niz 20 mm,

e zawartos¢ frakcji mniejszej niz 0,063 mm nie powinna by¢ wieksza niz 20% catkowitej masy
substratu,

e zwarto$¢ materii organicznej nie powinna by¢é mniejsza niz 10% i wieksza niz 60% catkowitej
masy substratu,

e maksymalna pojemnos¢ wodna nie powinna by¢ mniejsza niz 30% catkowitej objetosci sub-
stratu,

Wiasciwosci chemiczne:
e wartos¢ pH: dopuszczalna dla substratéw 5,5+7,5 zalecana 5,5+6,5
e zasolenie podawane w g KCl/I: < 2,0 lub jako wartos¢ EC: < 2,0 mS/cm (w zaleznosci od pro-
cedury badania)

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady substratu trawnikowego: zanieczyszczenie substratu, wyko-
rzystanie jako substrat materiatu z wykopéw budowlanych, wykorzystanie jako substrat wytgcznie
zwyktej ziemi ogrodniczej, obecnos¢ chwastow, korzeni, gruzu budowlanego, nadmierne zasolenie
substratu.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, ze substrat nie spetnia opisanych parametréw
i wymagan, Wykonawca/Dostawca jest zobowigzany na witasny koszt do jego usuniecia z budowy
i wymiany na wtasciwy materiat.

Podstawowe komponenty stosowane przy produkcji substratéw trawnikowych: kompost zielony z od-
padow zielonych z miasta, kora kompostowa, torf o duzym stopniu rozktadu, lawa, glinka montmorylo-
nitowa, hydrozel, pumeks, nawéz roslinny, keramzyt, zuzel, perlit, grys, piaski.

Wymienione w pkt 6 komponenty nie definiujg konkretnego sktadu substratu dla trawiastej zabudowy
torowiska, poniewaz moze on by¢ dobrany przez producenta indywidualnie poprzez wymieszanie
réznych sktadnikéw w réznych proporcjach (dopuszcza sie takze zastosowanie sktadnikéw niewymie-
nionych w pkt 6), pod warunkiem, ze otrzymany substrat nie sklada sie wytgcznie ze zwyklej ziemi
ogrodniczej (przeznaczonej do nasadzen na gruncie rodzimym), spetnia pozostate wymagania niniej-
szego rozdziatu oraz Dostawca/WWykonawca substratu deklaruje pisemnie, ze oferowany przez niego
substrat jest dedykowany do zaktadania roslinnosci w postaci trawy z rolki (przeznaczony do stosowa-
nia jako podtoze dla trawy z rolki).

Wykonawca/Dostawca jest zobowigzany zatgczy¢ do oferty wykaz deklarowanych komponentéw,
z ktérych sktada sie oferowany przez niego substrat trawnikowy oraz deklarowany stopien osiadania
substratu.

Mieszanka traw

Nalezy zastosowa¢ mieszanke trawnikowg sktadajgca sie z gatunkéw wolnorosngcych, odpornych na
mréz i warunki miejskie (zasolenie), o nastepujacym skladzie:

kostrzewa trzcinowa (festuca arundinacea) — dopuszczalny udziat procentowy 20+80%,

kostrzewa czerwona (festuca rubra) — dopuszczalny udziat procentowy <20%,

kostrzewa murawowa (festuca trachyphylla) — dopuszczalny udziat procentowy <10%,

zycica trwata (lolium perenne) — dopuszczalny udziat procentowy 20+40%.

lub innym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Zasypka torowiska

Zasypke torowiska nalezy wykona¢ z klinca porfirowego frakcji 4/31,5 . Zasypka powinna sktada¢ sie z
kruszywa tamanego, jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen.

2.2 Materiat do wykonania torowiska na plycie betonowej

Mata antywibracyjna

Warstwa wibroizolacyjna powinna by¢ wykonana w postaci maty podtorowej. Do wibroizolacji podtorza
przewidziano maty wibroizolacyjne o grubosci 2,5cm. Mata antywibracyjna musi by¢ wykonana w for-
mie rulonu z materiatu, jednorodnego, homogenicznego na bazie poliuretanu, o porach zamknietych
lub o porach czesciowo zamknietych (z zastosowaniem dodatkowego zabezpieczenia przeciw dosta-
waniu sie wody) Maty wibroizolacyjne powinny by¢ utozone na réwnej powierzchni (na podsypce, as-
falcie lub betonie wyréwnawczym) po oczyszczeniu z elementéw mogacych uszkodzi¢ powierzchnie
maty. Arkusze maty powinny $cisle do siebie przylegaé, a tgczenia zabezpieczone by¢ tasmg samo-
przylepng 50 mm. Powierzchnie maty stykajgce sie z betonem wylewanym na mokro nalezy przed
betonowaniem zabezpieczy¢ folig z tworzywa sztucznego.

Wymagania dla poliuretanowej maty wibroizolacyjnej:

e sztywno$¢ statyczna, (0,005 -0,015 MPa): = 0,010 N/mm3 wg. DIN 45673-7
e sztywnos¢ dynamiczna (5 Hz, 0,020 MPa): < 0,015 N/mm3 wg. DIN 45673-7
o statyczny modut sprezystosci poprzecznej: = 0,042 MPa wg. DIN 45673-7

e dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: < 0,13 MPa wg. DIN 45673-7,
e wytrzymatos¢ przy zerwaniu = 0,30 MPa wg. DIN EN ISO 527-3

e wydtuzenie przy zerwaniu 2250 % wg. DIN EN ISO 527-3

Wyklucza sie stosowanie mat z wetny kamiennej, gumowych oraz mat z pianek poliuretanowych po-
chodzacych z recyclingu.

Beton na podbudowe betonowa

Materiatem stosowanym na podbudowe z betonu w konstrukcji torowiska na ptycie jest beton klasy
wytrzymatosci C30/35 wzmocniony zbrojeniem rozproszonym. Beton powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania szczegodtowe:

- winien by¢ wykonany z zakfadzie betoniarskim,

- wymaga wiasciwego utozenia, zageszczenia i pielegnacii,

- zgodnosc¢ z PN-EN 206-1:2003,

- klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - C30/35,

- klasa ekspozycji XF4,

- klasa konsystencji — S2
Do betonu na podbudowe nalezy zastosowac zbrojnie rozproszone w postaci wtdkien polimerowych w
ilosci 4.5kg/m3 (lub w innej iloSci wystarczajacej dla uzyskania skutecznosci, potwierdzonej wynikami
badan producenta).

Beton na wypetnienie przestrzeni migdzyszynowych

Materiatem stosowanym do wypetnienia przestrzeni miedzyszynowych z betonu w konstrukcji torowi-
ska na ptycie jest beton klasy wytrzymatosci C35/45 wzmocniony zbrojeniem rozproszonym. Beton
powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania szczegotowe:

- winien by¢ wykonany z zaktadzie betoniarskim,

- wymaga wtasciwego utozenia, zageszczenia i pielegnacji,
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- zgodnosc¢ z PN-EN 206-1:2003,

- klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - C35/45,

- klasa ekspozycji XF4,

- klasa konsystencji — S2
Do betonu stosowanego do wypetnienia przestrzeni miedzyszynowych nalezy zastosowac zbrojnie
rozproszone w postaci wtodkien polipropylenowych w ilosci 1.5 kg/m3 (lub w innej ilosci wystarczajace;j
dla uzyskania skuteczno$ci, potwierdzonej wynikami badan producenta).

Warstwa $cieralna z asfaltu twardolanego

Do wykonania warstwy $cieralnej w konstrukcji torowiska na ptycie nalezy zastosowac asfalt twardola-
ny zgodny z WT-2 na bazie polimeroasfaltu. Zastosowana mieszanka winna przenosi¢ obcigzenia
przyjete w zaleznosci od klasy drogi i obcigzenia ruchem w miejscu wbudowania dla grubosci 4-5cm.

Materiaty stuzace do ciagtego, elastycznego mocowania szyn

Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w peni obla¢ materia-
tem poliuretanowym ktéry, spetnia nastepujgce minimalne wymagania:

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2100% wg. PN EN ISO 527-1

e minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 21 Mpa wg. PN EN I1SO 527-1

e dorazne naprezenie rzeczywiste = 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie)
Uwzgledniajgc efekty dtugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony materiat powinien cha-
rakteryzowaé sie modutem sztywnosci poprzecznej 20,55 Mpa po 1 dobie (24 h). Zywice poliuretano-
we stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn muszg osigga¢ petng sprawnos$¢ uzytkowg
najpozniej po 24 godzinach. Sztywnos¢ statyczna materiatu poliuretanowego do mocowania szyn nie
powinna by¢ wyzsza niz50 kN/mm wg DIN45673 dla rozmiaréw prébki 1000x180x25mm wyznaczona
metodg siecznych pomiedzy 8 i 32 kN. Sieczny modut sztywnosci przy sciskaniu, zastosowanej do
mocowania szyn zywicy poliuretanowej, wyznaczony w zakresie odksztatcen1,5-3,0% przy predkosci
odksztatcenia 0,2/min, dla prébki o wymiarach 1000x180x25 mm nie moze by¢ mniejszy 8,5 MPa (wg
DIN 45673)
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢ wzajem-
nie kompatybilne. Wypetnienie potgczen miedzy ptytami prefabrykowanymi nalezy wykona¢ w petne;j
wysokosci ptyty przy wykorzystaniu materiatu o parametrach nie gorszych niz materiat do mocowania
szyny. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac¢ sie do stosowania na
powierzchniach ze swiezego betonu, muszg gwarantowaé sczepnosc¢, szczelnos¢ oraz dielektrycz-
no$¢ proponowanego rozwigzania. Materiat do podlewu ciggtego powinien charakteryzowac sie przy-
rostem twardosci Shore’a A w czasie (przy temp. 23 st. C), nie mniejszym niz: 20 po 3 h, 30 po 6 h
oraz mozliwoscig obcigzenia ruchem po 24h.

Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500pum z materiatu, ktory
po utwardzeniu pozostaje twardo-ciggliwy, nie przewodzi fadunkéw elektrycznych oraz charakteryzuje
sie wysokg odpornoscig chemiczng, zapewniajgcy odpornosé na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla napiecia wystepujgcego w trakcji tramwajowej - 600V. Powtoka ta musi za-
pewnia¢ konduktancje przejécia miedzy szynami, a ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru
pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2. Nasigkliwos¢ izolatoréw elektrycznych nie powinna
by¢ wigksza niz 3%.

Materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dla tego typu zastosowania lub Krajowg Oce-
ne Techniczng. Dopuszcza sie stosowanie innych form izolacji elektrycznej po uzyskaniu zatwierdze-
nia Inspektora Nadzoru.

68



.Przebudowa torowiska tramwajowego w ciggu ul. Zwierzynieckiej
i ul. Kosciuszki w Krakowie wraz z przebudows sieci trakcyjnej,
odwodnienia, o$wietlenia, przebudowa kolidujacej infrastruktury

technicznej, remontem petli tramwajowej ,Salwator”

T.05.00.00 WYKONANIE TOROWISKA

Materiaty do wypetnienia komor szynowych

Do wypetnienia komoér szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do podle-
WU szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano profile gumowe wedtug ksztattu okreslo-
nego w projekcie, dostosowanego do szyny rowkowe;j.

Materialy do kotwienia szyn

W sktad materiatéw do kotwienia szyn wchodzg kotwy, nakretki, pierscienie sprezyste, tapki oraz klej
do kotw. Kotwy winny by¢ zrobione ze stali klasy Al, z pretéw @22mm o dlugosci min. 220mm, na-
gwintowanych na dlugosci 50mm a na pozostatej czesci po oczyszczeniu do stopnia czystosci Sa21/2
zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, ktory nastepnie stuzyt bedzie do wklejenia kotew
(posiadajgcym aprobate techniczng IBDiM). Przewidziano typowe nakretki @22mm z pierscieniami
dwuzwojowymi oraz stalowe tapki kolejowe typu tp3.

2.3 Materiat do wykonania torowiska na prefabrykowanych ptytach rowkowych

Beton wyréwnawczy

Materiatem stosowanym na warstwe wyrownawczg w konstrukcji torowiska na prefabrykowanych pty-
tach rowkowych jest beton klasy wytrzymatosci C16/20. Beton powinien spetia¢ nastepujgce wyma-
gania szczegétowe:

- winien by¢ wykonany z zakfadzie betoniarskim,

- wymaga wiasciwego utozenia, zageszczenia i pielegnacii,

- zgodnosc¢ z PN-EN 206-1:2003,

- klasa wytrzymatos$ci betonu na sciskanie — C16/20,

- klasa ekspozycji XF4,

- klasa konsystencji — S2

Mata antywibracyjna

Warstwa wibroizolacyjna powinna by¢é wykonana w postaci maty podtorowej. Do wibroizolacji podtorza
przewidziano maty wibroizolacyjne o grubosci 2,5cm. Mata antywibracyjna musi by¢ wykonana w for-
mie rulonu z materiatu, jednorodnego, homogenicznego na bazie poliuretanu, o porach zamknietych
lub o porach czesciowo zamknietych (z zastosowaniem dodatkowego zabezpieczenia przeciw dosta-
waniu sie wody) Maty wibroizolacyjne powinny by¢ utozone na réwnej powierzchni (na podsypce, as-
falcie lub betonie wyréwnawczym) po oczyszczeniu z elementéw mogacych uszkodzi¢ powierzchnie
maty. Arkusze maty powinny $cisle do siebie przylegac, a tgczenia zabezpieczone by¢ taS§mg samo-
przylepng 50 mm. Powierzchnie maty stykajgce sie z betonem wylewanym na mokro nalezy przed
betonowaniem zabezpieczy¢ folig z tworzywa sztucznego.

Wymagania dla poliuretanowej maty wibroizolacyjnej:

e sztywnos$¢ statyczna, (0,005 -0,015 MPa): =2 0,010 N/mm3 wg. DIN 45673-7
e sztywnos$¢ dynamiczna (5 Hz, 0,020 MPa): < 0,015 N/mm3 wg. DIN 45673-7
e statyczny modut sprezystosci poprzecznej: =2 0,042 MPa wg. DIN 45673-7

e dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: < 0,13 MPa wg. DIN 45673-7,
e wytrzymato$¢ przy zerwaniu = 0,30 MPa wg. DIN EN ISO 527-3

e wydtuzenie przy zerwaniu 2250 % wg. DIN EN I1SO 527-3

Wyklucza sie stosowanie mat z wetny kamiennej, gumowych oraz mat z pianek poliuretanowych po-
chodzacych z recyclingu.
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Beton na warstwe nawierzchniowa wylewana na mokro

Materiatem stosowanym do wykonania warstwy nawierzchniowej z betonu w konstrukcji torowiska na
prefabrykowanych ptytach rowkowych jest beton klasy wytrzymatosci C35/45 wzmocniony zbrojeniem
rozproszonym. Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania szczegotowe:

- winien by¢ wykonany z zaktadzie betoniarskim,

- wymaga wtasciwego utozenia, zageszczenia i pielegnacji,

- zgodnosc¢ z PN-EN 206-1:2003,

- klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - C35/45,

- klasa ekspozycji XF4,

- klasa konsystencji — S2
Do betonu stosowanego do wypetnienia przestrzeni miedzyszynowych nalezy zastosowaé zbrojnie
rozproszone w postaci wtdkien polipropylenowych w ilosci 1.5 kg/m3 (lub w innej iloSci wystarczajgce;j
dla uzyskania skutecznosci, potwierdzonej wynikami badan producenta)

Prefabrykowane ptyty betonowe

Przewiduje sie zastosowanie ptyt prefabrykowanych rowkowych wraz z ptytami specjalnymi (elek-
trycznymi i odwodnieniowymi) oraz ptytami srodkowymi i zewnetrznymi.

Zmiana uktadu ptyt jest zmiang wymagajgca akceptacji Projektanta.

Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny by¢ zgodne z
aprobatg techniczng piyt.

Wymiary i tolerancje wykonania
Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Do-
puszczalne odchytki wymiarow podstawowych nie powinny przekraczac¢ dla :

e szerokosci ptyt: £7 mm,

e grubosci ptyt: +3 mm,

e dlugosciptyt: +10 mm,

e glebokos¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

e usytuowania osi kanatow szynowych w stosunku do osi ptyty: +5 mm,

e odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,

e potozenia wysokosciowego kanatéw szynowych wzgledem siebie: + 5mm.

Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe $cieralng nawierzchni drogowej powinna mieé
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci két
samochoddéw. Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwpos$lizgowe na-
wierzchni drogi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 roku w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatgcznik nr 6, ust. 4). Gérna powierzchnia ptyt powinna by¢ bez rys,
pekniec, szczelin i miejsc niedowibrowanych. Jednoczesnie powierzchnia gérna ptyty powinna spet-
nia¢ ewentualne wymogi Konserwatora Zabytkéw dotyczace faktury nawierzchni.

Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5m, dla pozo-
statych ptyt maksymalnie 5mm. Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé,
rys oraz ciat obcych w betonie. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powie-
trza i po wodzie, ktérych srednica nie przekracza 10mm, a gteboko$¢ 5mm — maksymalnie w 10 miej-
scach na 1 m2. Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegte. Dopuszcza sie uszkodzenia kra-
wedzi na dtugosci do 5% ditugosci ptyty i glebokosci 15mm maksymalnie na jednej krawedzi jednej
ptyty. Kanaty szynowe muszg by¢ czyste, bez nadlewow z betonu.
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Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.

Scieralno$¢ betonu
Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15 000 mm3 (odpo-
wiada to wysokosci 3,0mm startej warstwy prébki betonu).

Nasigkliwos¢ wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekraczac 5%.

Stopien mrozoodpornosci betonu
Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozood-
pornos¢ F200.

Zbrojenie
Usytuowanie pretéw zbrojenia migkkiego, sprezajgcego i otulina betonowa winna by¢ zgodna
z dokumentacjg techniczna ptyty.

Materiaty do wypetnienia komor szynowych

Do wypetnienia komor szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do podle-
WU szyn i ograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano bloczki betonowe wedtug ksztattu okre-
Slonego w projekcie, dostosowanego do szyny rowkowej. Winny by¢ wykonane z betonu C25/30.

Materiaty stuzace do ciagtego, elastycznego mocowania szyn

Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w peini oblaé materia-
tem poliuretanowym ktéry, spetnia nastepujgce minimalne wymagania:

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2100% wg. PN EN ISO 527-1

e minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 21 Mpa wg. PN EN ISO 527-1

e dorazne naprezenie rzeczywiste = 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie)
Uwzgledniajgc efekty dtugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony materiat powinien cha-
rakteryzowaé sie modutem sztywnosci poprzecznej 20,55 Mpa po 1 dobie (24 h). Zywice poliuretano-
we stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn muszg osigga¢ petng sprawnos$¢ uzytkowg
najpozniej po 24 godzinach. Sztywnos¢ statyczna materiatu poliuretanowego do mocowania szyn nie
powinna by¢ wyzsza niz50 kN/mm wg DIN45673 dla rozmiaréw prébki 1000x180x25mm wyznaczona
metodg siecznych pomiedzy 8 i 32 kN. Sieczny modut sztywnosci przy sciskaniu, zastosowanej do
mocowania szyn zywicy poliuretanowej, wyznaczony w zakresie odksztatcen1,5-3,0% przy predkosci
odksztatcenia 0,2/min, dla prébki o wymiarach 1000x180x25 mm nie moze by¢ mniejszy 8,5 MPa (wg
DIN 45673)
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢ wzajem-
nie kompatybilne. Wypetnienie potgczen miedzy ptytami prefabrykowanymi nalezy wykonac¢ w petne;j
wysokosci ptyty przy wykorzystaniu materiatu o parametrach nie gorszych niz materiat do mocowania
szyny. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac¢ sie do stosowania na
powierzchniach ze swiezego betonu, muszg gwarantowaé sczepnosc¢, szczelnos¢ oraz dielektrycz-
no$¢ proponowanego rozwigzania. Materiat do podlewu ciggtego powinien charakteryzowac sie przy-
rostem twardosci Shore’a A w czasie (przy temp. 23 st. C), nie mniejszym niz: 20 po 3 h, 30 po 6 h
oraz mozliwoscig obcigzenia ruchem po 24h.

Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500pum z materiatu, ktory
po utwardzeniu pozostaje twardo-ciggliwy, nie przewodzi fadunkéw elektrycznych oraz charakteryzuje
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sie wysokg odpornoscig chemiczng, zapewniajgcy odpornosé na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla napiecia wystepujgcego w trakcji tramwajowej - 600V. Powtoka ta musi za-
pewnia¢ konduktancje przej$cia miedzy szynami, a ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru
pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2. Nasigkliwos¢ izolatoréw elektrycznych nie powinna
by¢ wigksza niz 3%.

Materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dla tego typu zastosowania lub Krajowg Oce-
ne Techniczng. Dopuszcza sie stosowanie innych form izolacji elektrycznej po uzyskaniu zatwierdze-
nia Inspektora Nadzoru.

2.4 Pozostate materialy do wykonania torowiska

Szyny

Szyny rowkowe 60R2

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260, nieotworowane, o twardosci 260-300 HB musza posia-
dac¢ atesty potwierdzajgce zgodnos¢ wykonania i parametrow, zgodnie normg PN-EN 14811-A1:2010.
Szyny te przewidziano na prostych i w tukach poziomych o promieniu wiekszym niz 50m, zgodnie z
dokumentacja projektowg. Na tukach mniejszych przewidziano szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali
R290GHT CLV. Szyny powinny by¢ dostarczane w odcinkach o dtugosci nie mniejszej niz 18 m; szyny
powinny by¢ wbudowywane w odcinkach o dlugosci 18 m, przy czym dopuszcza sie wbudowanie szyn
krotszych na odcinkach ,zamykajgcych”.

Ogolne wymogi dotyczgce szyn

Powierzchnia szyn powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, ktore
bytyby szkodliwe w uzytkowaniu. Dopuszcza sie bez koniecznosci usuwania, wady powierzchniowe w
postaci pojedynczych rys mechanicznych, zawalcowan o gtebokosci do 1,5 mm poza powierzchnig
toczng oraz do 0,5 mm na powierzchni tocznej. Wady gtebsze poza powierzchnig toczng powinny byé
usuniete przez szlifowanie, przy czym wgtebienia po usunietych wadach powinny mie¢ tagodne przej-
Scia, a ich gtebokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 mm. Niedopuszczalne jest stosowanie zabiegdéw na
goraco lub zimno majgcych na celu ukrycie wad. Konce szyn powinny by¢ obciete na zimno prostopa-
dle do osi wzdtuznej szyny ze skosem do 1 mm Powierzchnia koricéw szyn nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Grad
powstaty przy cieciu powinien by¢ usuniety.

Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan. Dopuszczalna odchytka prostosci koncow
szyn na dtugosci 1,5 m nie powinna przekracza¢ w ptaszczyznie pionowej w gore 2 mm, a w doét 1
mm.

Koziot oporowy

Przewiduje sie zastosowanie kozta oporowego typu lekkiego, dostosowanego do zabudowy w torach
tramwajowych o rozstawie 1435mm. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wbudowanie kozta
oporowego samohamownego. Koziot oporowy winien by¢ dostarczony z zaktadu produkcyjnego i opa-
trzony niezbednymi deklaracjami i dopuszczeniami do stosowania w torowiskach tramwajowych. Wy-
konanie kozta oporowego na miejscu budowy z wykorzystaniem syn i podkladéw starouzytecznych
mozliwy jest wytaczeni po akceptacji Inspektora nadzoru i Zarzadcy infrastruktury.

Przewody wyréwnawcze (taczniki miedzytorowe i miedzyszynowe)

Przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych tokéw szynowych co okoto 100m i torow co okoto
200m (oraz dookofa rozjazdéw i w urzadzeniach wyréwnawczych) kablem miedzianym typu YKY
150mm2, 1kV. Do mocowania tgcznikdw do szyn nalezy zastosowac¢ koncowki systemowe o $rednicy
19mm. Do zabezpieczenia przewoddéw zastosowac rury ostonowe gietkie z HDPE.
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Urzadzenie do smarowania szyn

Nalezy zastosowaé smarownice zasilane z paneli stonecznych, o wiadciwosciach nie gorszych niz
podane nizej:

. muszg by¢ wyposazone w czujniki wykrywajgce pojazdy szynowe

. muszg posiadac elektroniczng regulacje ilosci i czestotliwosci podawania smaru

. smarowanie, oprocz powodowania zmniejszenia zuzycia szyn musi zapewni¢ znaczne ograni-
czenie emisji hatasu (piskéw), nie moze powodowaé¢ zmiany drogi hamowania

. smarowanie musi by¢ zapewnione w temperaturach od -250C.

. smar w urzgdzeniu nie moze by¢ poddawany diugotrwatemu cisnieniu.

. smar musi by¢ biodegradowalny

. wymienny pojemnik na smar musi zawiera¢ minimum 10kg smaru w celu czestszej konserwa-
Cji przez utrzymujgcego torowiska

. zastosowany typ smarownic winien zapewnia¢ mozliwo$é smarowania dwéch toréw przez
jedng smarownice i szybkg wymiane pojemnikéw ze smarem

. smarownice muszg spetnia¢ wymagania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.

. Dtugos¢ przewodu smarowniczego do 15m

Zwrotnice

W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice R=50m, oparte na profilu 60R2 o dlugosci 5.300m
(+0.700m) z wymiennymi iglicami sprezystymi ze stali min.R290GHT, opartych na postawie ciggte;j.

Zwrotnice muszg by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Muszg by¢ wyposazone w czujniki
temperatury uruchamiajgce grzafki tylko przy temperaturach zblizonych do 0st.C.

Skrzynie ziemne zwrotnic muszg by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.

Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewniaé niezawodng, bezobstugowg prace, posiada¢ automa-
tyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie elek-
tryczne i mechanicznie potozenia iglic, posiada¢ drgzek nastawczy oraz kontrolno-ryglujgcy.

Napedy zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowych - mecha-
nicznym z ttumikami.

Wykonawca rozjazdéw na etapie ich produkcji wykona wstawki izolacyjne na diugosci wystepowania
strefy ciszy. Za prawidtowe rozwigzanie odpowiada producent rozjazdow.

Wykonawca w ramach robét torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdéw oraz
skrzynek przyszynowych dla potrzeb potgczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

Elementy sktadowe zwrotnic muszg spetnia¢ odpowiednio nastepujgce wymagania materiatowe:

a) opornice — z szyn o profilu 60R2 ze stali gatunku R290GHT-CL.

b) iglice —z szyn o profilu 49E1A1 ze stali gatunku R350HT, wys.116 mm (iglice wysokie).;

C) szyny poczatkowe i koncowe — z szyn o profilu 60R2 ze stali gatunku R290GHT-CL.

d) siodetka podiglicowe — ze stali gatunku C45 poddanej obrébce cieplnej (hartowaniu) lub ze
stali trudnoscieralnej o wytrzymato$ci na rozciaganie Rm = 1200 MPa i twardosci 380-450
HB. Hartowanie nalezy wykona¢ do gtebokosci minimum 10 mm+3 mm uzyskujgc w rezulta-
cie twardos¢ 320-380 HB;

e) sruby stosowane do montazu zwrotnic —ze stali nierdzewne;.

Krzyzownice
W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe, ptytkorowkowe z naktadkami ze stali o trudnoscie-
ralnej 425-475HB (min. 380HB).
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Koncéwki krzyzownic, szyny tgczace bloki krzyzownic, na ktéorych wymagane jest wyptycenie rowka
przewidziano z profili 76C1 lub 73C1 (ze stali co najmniej gatunku R220G1 wg PN-EN 14811) z po-
wierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci min. 320-360HB.

W blokach krzyzownic oraz w szynach tgczacych bloki wykonaé nalezy rowki trapezowe o gtebokosci
12mm (pochylenie 1:6). Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajgca grubosé 15mm.

Pozostate szyny taczgce w tukach wewnatrz rozjazdéw winny mieé takze powierzchnig toczng obro-
biong cieplnie do twardosci min. 320-360HB.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt
1.3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy i montazu toru

Do wykonania rob6t torowych zwigzanych z przewozem, zatadunkiem i wytadunkiem materiatow oraz
montazem toru moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej:

e samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

e samochody dostawcze,

e samochody do przewozu dtuzyc,

e Zurawie samochodowe,

e walce samojezdne (statyczne i wibracyjne)

e tadowarki jednonaczyniowe,

e koparki (w tym dwudrozne)

e rowniarki samojezdne

e spycharki ggsienicowe,

e podbijarki torow,

e zestawy do spawania termitowego,

e aparatura do piaskowania szyn,

o sZlifierki szyn

e sprzet reczny

e sprzet do wykonania szlifowania poczatkowego szyn

e przyrzady pomiarowe do kontroli potozenia wysokosciowego i sytuacyjnego toru (sprzet
geodezyjny),

e przyrzady pomiarowe do kontroli szerokosci toru (toromierz reczny lub mikroprocesorowy),

e wytwodrnia stacjonarna typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub samochody do
przewozu betonu,

e przewozne zbiorniki na wode,

e pompy do betonu albo uktadarki do rozktadania mieszanki betonowe;j,

e wibratory pogrgzalne do zageszczania masy betonowe;j,

o plyty wibracyjne i ubijaki mechaniczne,

e gietarka hydrauliczna do szyn,

e pity mechaniczne,

e zestaw sprzetu i materiatdw do spawania termitowego szyn (formy, tygle, porcje spawalnicze,
wypetnienia rowka, tulejki samospustowe, piasek uszczelniajgcy, zapat do termitu),

o zestaw sprzetu do elektrycznego spawania szyn,

e sZzlifierki do obrébki spoin,
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e pity spalinowe do ciecia szyn,
e wiertarki z frezami do betonu,
e wiertarki do szyn,

e bramki do montazu toréw,

Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Uwaga:

1. Wykonawca winien przewidzie¢ samochody i zurawie umozliwiajgce swobodny transport i uktadanie
prefabrykowanych ptyt torowych wskazanych w dokumentacji projektowej.

2. Stosowany sprzet do wykonania podlewéw powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w
instrukcji opracowanej przez producenta materiatéw na bazie zywic epoksydowych i poliuretanow.

4. Transport

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt
1.4.

4.2 Transport materiatdw do wykonania nawierzchni torowej.

Transport materiatéw ciezkich i/lub o znacznych dtugosciach takich jak: szyny, ptyty prefabrykowane
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wagondéw kolejowych, samochodéw platform Ilub przyczep
dluzycowych ciggnionych, o duzej nosnosci. Zatadunek i roztadunek tych materiatbw powinien
odbywac¢ sie za pomoca: suwnic, dzwigéw i zurawi samochodowych. Elementy te podczas wytadunku
nie mogg by¢ zrzucane, lecz powinny byé zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni. Inne
akcesoria do nawierzchni torowej nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Elementy te nalezy
zabezpieczy¢ przed powstaniem uszkodzen podczas transportu i roztadunku.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem itp.
Transport materiatdw chemicznych powinien odbywac sie samochodem skrzyniowym lub dostawczym
zaleznie od ilosci przewozonych materiatéw, z zachowaniem Srodkéw ostroznosci okreslonych dla
danego materiatu. Pozostate materialy mozna przewozi¢ srodkami transportu mozliwie jak najbardziej
przystosowanych do transportu danego materialu, W czasie transportu partie przewozonych
materiatdéw winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i upadkiem ze srodka transportowego.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.5.

5.2 Wykonanie drenazu i studzienek rewizyjnych.

Po wykonaniu koryta nalezy wykonac¢ rowki dla drenazu. Nastepnie nalezy utozyé geowtdknine filtra-
cyjng o szerokosci zabezpieczajgcej pokrycie z zaktadem na zewnatrz. Na geowtdkninie, na dnie row-
ka nalezy utozy¢ okoto 5cm warstwe piasku i po jej zageszczeniu i wykonaniu spadku podtuznego
utozy¢ przewdd drenarski z obsypka z zwiru ptukanego. Réwnolegle nalezy wykona¢ studzienki rewi-
zyjne.
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5.3 Wykonanie konstrukcji torowiska na tawach

Po utozeniu przewodu drenarskiego i jego obsypce nalezy wykonaé¢ warstwy podbudowy. Powierzch-
nia goérna ostatnie warstwy kruszywa po zageszczeniu powinna byé w przekroju poprzecznym pozio-
ma, a na tukach zgodna z przechytkg toru. Wzdtuz projektowanych taw nalezy wykonac¢ szalunki. Szy-
ny nalezy oczysci¢ i zagruntowac a nastepnie obtozy¢ profilami izolacyjnymi. Nastepnie nalezy usta-
wi¢ bramki montazowe. Do bramek przymocowuje sie szyny z systemem przytwierdzeh. Tak przygo-
towany ruszt torowy nalezy ustawi¢ geodezyjnie w planie i profilu z uwzglednieniem przechyiki. Przy
betonowaniu nalezy zagtebi¢ wezet kotwigcy w fawie betonowej na gtebokos¢ 8t4mm. Przy betono-
waniu beton winien by¢ zageszczany wibratorami butawowymi oraz listwg wibracyjng na gérnej po-
wierzchni szalunku. Podczas betonowania nie wolno dopuéci¢ do zanieczyszczenia geowidkniny i
podtoza obok belek masg betonowg (na czas betonowania, wzdtuz taw nalezy utozyé np. folie ochron-
ng, ktéra przed uktadaniem nastepnych warstw z kruszywa musi by¢ usunieta z catej powierzchni
poza tawami). Po zwigzaniu betonu mozna przystapi¢ do demontazu bramek oraz rozbiorki szalun-
kéw. Po zdjeciu szalunkéw nalezy powierzchnie taw betonowych zabezpieczyé preparatem na bazie
asfaltu po uprzednim zagruntowaniu (z niedopuszczeniem do zabrudzenia weztéw kotwigcych) i nie-
zwlocznie przystgpi¢ do ukfadania warstwy filtracyjnej z piasku srednioziarnistego (z zageszczeniem
do Is=1,0) do gdérnego poziomu faw. Kolejno nalezy utozyé warstwe geowtdkniny i wykona¢ wypetnie-
nie przestrzeni miedzyszynowych (humusem lub kruszywem) do poziomu 5¢cm ponizej gtéwek szyn.

5.4 Wykonanie konstrukcji torowiska z prefabrykowanych ptyt rowkowych

W korytka (kanaty) szynowe przewidziano wtozenie szyn 60R2. Rodzaj szyn definiuje grubos¢ prefa-
brykowanej ptyty torowej, odpowiednio: 35cm. Szyny winny byé oczyszczone przez piaskowanie z
rdzy i zagruntowane materiatami na bazie zywicy epoksydowej z posypka piaskiem kwarcowym. Po
wykonaniu ciggtych tokéw szynowych za pomocag spawow, do szyn 60R2 nalezy wklei¢ beleczki z
betonu C25/30. Szyny nalezy ustawi¢ w kanatach szynowych zgodnie z zaprojektowang geometrig.
Szyny podwiesza sie nad ponad kanatami betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m)
trzymajacych szyny od gory. Alternatywg sg podkiadki poziomujgce szyny, zgodnie z projektowang
geometrig, ktére powinny by¢é wykonane z tego samego materiatu jak przewidywana zalewa. Gtéwka
szyny winna wystawac¢ ponad poziom przylegtej nawierzchni ptyt o 2+5mm. Pod stopke szyny i po jej
bokach przewidziano aplikacje 2+0.5cm warstwy dwusktadnikowego materiatu, na bazie poliuretanéow
do elastycznego ciggtego mocowania szyn. Materiat powinien spetniaé wymagania normy PN-EN
14188-2:2010 ,Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno ", twardniejgcego bezskurczowo, bez dodatkowych wypetniaczy w postaci granulatow. Apli-
kacje poliuretanu nalezy wykona¢ w zakresie temperatur szyn od +150C do +300C. Szyny oraz ptyty
zelbetowe w czasie podlewu winny mie¢ jednakowg temperature. Kanaty szynowe winny by¢ oczysz-
czone i osuszone. Aplikacja poliuretanu moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w zakresie
dopuszczonym przez producenta materiatu. Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii
elastycznego, cigglego mocowania szyn na bazie poliuretanu wraz z materialami gruntujgcymi na
bazie zywic epoksydowych muszg by¢ wzajemnie kompatybilne. Materiaty stosowane przy powierzch-
niach betonowych muszg nadawac sie do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu, muszg
gwarantowaé sczepnos¢, szczelnosé oraz dielektrycznos¢ proponowanego rozwigzania. Prefabryko-
wane ptyty betonowe nalezy uktadaé bezposrednio na wibroizolacyjnych matach, o minimalnej grubo-
8ci przewidzianej w projekcie 25mm i parametrach nie gorszych niz podanych w Projekcie Technicz-
nym. Maty muszg by¢ potgczone i zabezpieczone tasmg samoprzylepng o szerokosci 50mm przed
ukfadaniem ptyt. W miedzytorzu oraz na zewnatrz ptyt torowych przy statym rozstawie osi przewidzia-
no utozenie prefabrykowanych plyt zelbetowych, natomiast przy zmiennym rozstawie toréw oraz w
rejonach studni uzbrojenia podziemnego zamiast prefabrykowanych ptyt zelbetowych nalezy wypetnic¢
wolng przestrzeh betonem klasy C35/45, zbrojonym widknami polipropylenowymi w ilosci 1.5kg/m3
mieszanki betonowej, ktére spetnig role mikrozbrojenia zmniejszajgcego skurcz plastyczny i ograni-
czajgcego powstawanie rys skurczowych w stwardniatym betonie. Poniewaz diugosci ptyt nie sg
znormalizowane, na rysunkach pokazano dtugosci ptyt stosowane przez jednego z producentéw, co
absolutnie nie wyklucza zastosowania ptyt innego producenta. Jednakze dtugosci ptyt nie powinny
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réznic sie od wskazanych w Projekcie o £50cm. Ewentualne zmiany ukfadki ptyt wymagajg przygoto-
wania rysunku zamiennego ,Rozmieszenia ptyt torowych” oraz akceptacji autora projektu. Powstate
szczeliny miedzy prefabrykowanymi ptytami oraz miedzy prefabrykowanymi ptytami i opornikiem nale-
zy wypetni¢ zalewg na bazie poliuretanu na catej wysokosci szczeliny. Montaz szyn oraz ich tgczenie
musi by¢ skorelowane z wypetnianiem szczelin przy ptytach, poniewaz montaz zbyt dtugich odcinkow
szyn przy braku wypetnienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunie¢ poprzecznych ptyt przy wzro-
Scie temperatury szyny.

5.5 Wykonanie torowiska na plycie betonowej

Przygotowanie podtoza

Na catej powierzchni podbudowy z betonu cementowego nalezy utozy¢ maty wibroizolacyjnej o gru-
bosci 25mm. Styki mat muszg byé potgczone i zabezpieczone tasmg samoprzylepng o szerokosci
50mm przed betonowaniem w celu unikniecia wptyniecia betonu pomiedzy maty. Na wystajgcych
spod plyty torowej fragmentach maty utozy¢ pionowe paski z maty o grubosci 25mm oddzielajagce ptyty
torowe od przyleglych konstrukcji nawierzchni drogowej. Nastepnie wykonujemy ptyte betonowg z
betonu C30/37 zbrojonego widknami rozproszonymi. Podioze betonowe dla wykonania elastycznego,
ciggtego mocowania szyn musi by¢ wystarczajgco wytrzymate. Powierzchnia winna by¢ szorstka,
przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego. War-
stwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za
pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. W rejonie rozjazdéw nalezy sfrezowac pod-
toze na odpowiednig gtebokos¢ pod blachami. Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy
zagruntowac (na powierzchni przewidzianej pod podlew, z niewielkim zapasem) materiatem gruntujg-
cym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego mocowania uktadanego na wilgotny beton
(z posypka piaskiem kwarcowym 0,4+0,7mm). W podtozu betonowym muszg by¢ wywiercone otwory
@30-40mm gtebokosci okoto 130mm na kotwy w rozstawie okreslonym w projekcie, oczyszczone
sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, oraz zagruntowane materiatem dostosowa-
nym do wilgotnosci podtoza i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W otwory wlewa sie klej i wktada
pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wczesniej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim mate-
riatem na bazie zywic epoksydowych dla zapewnienia dielektrycznosci) dopiero po utozeniu i wstep-
nym wyregulowaniu szyn.

Montaz nawierzchni stalowej i wykonanie podlewu

W podlewie ciggtym szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim mate-
riatem na bazie zywic epoksydowych z posypkg piaskiem kwarcowym jw. (z wyjgtkiem wierzchu gtéw-
ki i prowadnicy oraz rowka), z wklejonymi profilami gumowymi wypetniajgcymi komory szynowe (wg
zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie nad podtozem betonowym na stojakach (rozstawionych co
okoto 4m) trzymajgcych szyny od goéry lub ustawia na klinkach debowych.

Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakre-
tek kotw) podlew wykonuje do wysokosci poczatku statej szeroko$ci szyjki szyny. Aby uzyskaé prawi-
diowg szerokos¢ podlewu (2cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje sie w tej odlegtosci od
stopki szyny szalunek (np. z ptyty pilSniowej twardej przyklejanej czasowo cienkg linig pianki poliure-
tanowej do podtoza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym (np. ttuszczem). W
rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia sie poza kotwa. Podlew i ostateczne dokrecenie nakretek na
kotwach musi by¢ wykonany przy temperaturze szyny 15+300C. Miedzy tapki Lp3 a szyny muszg by¢
witozone podktadki izolujgce aby zapewni¢ dielektrycznos¢. Przed ukfadaniem gérnych warstw beto-
nowych podtoze betonowe winno by¢ oczyszczone i pokryte materiatem sczepnym. Do profili wypet-
niajgcych komory szynowe nalezy punktowo przyklei¢ 2cm grubosci paski, np. styropianu o wysokosci
takiej jak warstwa betonu lub wiekszej. Przed wykonaniem wierzchniej warstwy z kostki kamiennej, z
asfaltu twardolanego i z betonu do gtéwek szyn nalezy punktowo przymocowac listwy drewniane (lub
z innego materiatu) szerokosci rownej szerokosci podlewu w rejonie szyny. Na podbudowie z betonu
C30/37 w jezdni (bezposrednio po wykonaniu sczepnej) przewiduje sie utozenie 16cm betonu cemen-
towego C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym na jezdni betonowej, Pozostatg czes¢ wypetnienia sta-
nowi warstwa $cieralna z asfaltu twardolanego na bazie polimeroasfaltu (lub innego asfaltu o podwyz-
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szonej odpornosci na niskie i wysokie temperatury wg PN-EN 13108-6 i Wymagan Technicznych
WT-2) ukfadana po wykonaniu warstwy sczepnej. W warstwie podbudowy betonowej przewidziano
wykonanie dylatacji petnych i pozornych z wypetnieniem materiatem na bazie zywic poliuretanowych.
Nie dopuszcza sie wykonania tych szczelin w formie wciskania w $wiezy beton paskéw z ptyty pil-
Sniowej. Wykonawca podbudowy i nawierzchni betonowej winien mie¢ przygotowane materiaty do
pielegnacji betonu wodg i ochrony betonu przed stonncem i ruchem pieszych (np. geowitdknine do
utrzymania wilgotnosci, plandeki, daszki chronigce od storica i ruchu pieszych np. w formie blatéw ze
sklejki). Po wykonaniu nawierzchni z asfaltu oraz wyjeciu listew drewnianych i wktadek styropiano-
wych szyna winna by¢ ponownie oczyszczona przez piaskowanie jw. i zagruntowana na zewnetrznych
powierzchniach odpowiednim materiatem na bazie zywic epoksydowych z posypkg piaskiem kwarco-
wym jw. Nastepnie nalezy wypetié szczeliny dwusktadnikowym materiatem na bazie poliuretanéw do
elastycznego mocowania szyn, przy czym podlew musi by¢ poprzedzony osuszeniem, oczyszczeniem
sprezonym powietrzem i zagruntowaniem szczelin pionowych materiatami na bazie zywicy epoksydo-
wej z posypka piaskiem kwarcowym (z usunieciem niezwigzanego piasku sprezonym powietrzem).
Wypetnianie szczelin pionowych zalewg poliuretanowg nalezy wykona¢ za jednym razem. Nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage na zapewnienie sczepnosci w/w zalewy poliuretanowej do $cian szczeliny.
Wykonawca winien mie¢ przygotowany sprzet i materiaty (takze plandeki-namioty). W zaleznosci od
uzytych materiatéw technologia wykonania elastycznego ciggtego mocowania szyn moze by¢ nieco
zmieniona, dostosowana do wymagan producenta zestawu materiatéw do sprezystego, ciggtego mo-
cowania szyn tramwajowych. Nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim czasowy wymagany dla danego
materiatu. Ze wzgledu na napiete terminy realizacji nalezy dobra¢ $rodek gruntujgcy do betonu po-
zwalajgcy na uzycie go w znacznym zakresie na swiezy beton.

5.6 Montaz izolacyjnych profili przyszynowych

Mocowanie profili przyszynowych (betonowych dla toru z ptyt prefabrykowanych i gumowych dla toru
na ptycie) przewidziano za pomocg kleju dostarczanego przez producenta profili przyszynowych. Do
uszczelnienia i wyréwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednig szpachléwke
dostarczang takze przez producenta profili przyszynowych.

5.7 Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn. Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob
cigglty. Maszyny stosowane powinny byé przystosowane do wykonywania robét reprofilacji szyny
o profilu 60R2. W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubo-
$ci nie mniejszej niz 0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu po-
przecznego i profilu podtuznego w zakresie wszystkich diugosci fal.

Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscig nie mniejszg niz:

a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego

¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne gtebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnosci pio- dopuszczalne 1.0m, 1.5m lub 100m grubosé Szerokos¢
nowe toru przed odchytki prze- | fale 30- fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset

reprofilacjg: kroju 100 mm mm mm warstwy
Ust'erkl ”Cquie . . . . - R13 - 4mm
mniejsze niz 6mm +0.30 mm srednia Srednia 0,03 minimum R80 — 7mm
na 10m bazie - 0,01 mm mm 0,30mm .

. . dalej — 10mm

pomiarowej
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5.8 Wykonanie facznikéw miedzytokowych i miedzytorowych

Potozenie kotkdw na szyjce szyny powinno pokrywac sie z osig obojetng szyny. Montaz prowadzic¢
zgodnie z instrukcjg producenta - poprzez nawiercanie szyny i zaprasowanie kohcowek dla szyny
60R2. Laczniki miedzytorowe nalezy wykonywac co okoto 200 m, natomiast miedzyszynowe co okoto
100 m.

5.9 Wykonanie ztaczy szynowych

Laczenie szyn przewidziano zasadniczo przy pomocy spawania termitowego w technologii SOWOS
(SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gtéwkami) lub innej o nie gorszych parametrach oraz
przy pomocy spawania elektrycznego (tylko w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem ostonowym.
Nalezy zastosowaé gotowe porcje spawalnicze z mieszankami przeznaczonymi do spawania stali w
gatunkach: R260 (900) i R290GHT (HSH-M) — odpowiednio do materiatu szyn. Spawanie mogg wy-
konywac wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje. Wykonanie ostatnich stykéw szyn
w torach oraz ostateczne zamocowanie sprezyn przytwierdzeh musi by¢ wykonane przy temperaturze
neutralnej szyn w przedziale 15+30 °C. Pomiar temperatur szyn musi by¢ wykonany komisyjnie i wpi-
sany do protokotu z pomiaru temperatury i podany w dokumentacji powykonawczej.

Spawanie szyn metodg tukowg bedzie dopuszczone tylko za zgodg Inspektora Nadzoru i tylko wtedy,
gdy okaze sie niemozliwe spawanie szyn termitem ze wzgledéw technologicznych (np. brak miejsca
na zatozenie form do spawania termitowego).

Powinny byc¢ spetnione nastepujgce wymagania:

» powierzchnie toczne fgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyz-
nie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawic, aby tworzyty linie réwnolegte lezgce na
wspolnej ptaszczyznie,

* spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, pekniec i ubytkow materiatu,

» powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny byé oszlifowane do normalnego profilu
szyny.

5.10 Utozenie kozta oporowego
Zamontowanie kozta oporowego winno odbywaé sie w obecnosci producenta, ktéry go dostarczyt i
zgodnie z jego zaleceniami.

5.11 Montaz urzadzen smarujacych

Urzgdzenia do smarowania nalezy zamontowa¢ w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji Projek-
towej lub zgodnie z zaleceniami dostawcy smarownic. Obudowy przyszynowej nalezy zamontowac na
podktadzie od gtowki szyny, w taki sposdb, aby nie wystawata ponad gorng powierzchnie gtéwki szyny
i nie znajdowata sie w obrebie pracy podbijarki lub innych urzgdzen wykorzystywanych do robét toro-
wych badz utrzymania toru. Przewody nalezy zamocowac¢ do podkiadu poprzez jego przypiecie. Szaf-
ka sterownicza moze by¢ zamontowana w pozycji lezgcej lub stojgcej obok toru - na stupku.

5.12 Wysiew trawy
Podczas wykonywania trawiastej zabudowy torowiska nalezy rownomiernie wysia¢ mieszanke trawni-
kowa. Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Okres siania - termin zaktadania trawnika na-
lezy przewidzie¢ na pdzne lato (przetom VIII/IX) lub wczesng jesien, ewentualnie drugi termin — na
wiosne (od 15 IV do 15 V), nastepnie przykry¢ nasiona - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola ma na celu zapewnienie wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami,
przepisami technicznymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac w przypadku,
gdy juz uprzednio wykonane prace nie spetniajg stawianych wymogow, jak réwniez zapewnienie sto-
sowania wiasciwych materiatéw, metod pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony srodowiska.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” — pkt 1.6.

6.2 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwa-
jowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami.

6.3 Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materiatéw z
odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.4 Kontrola jakosci nawierzchni torowej
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni torowej obejmuje nastepujgce grupy czynnosci:

- kontrole wykonania z uwagi na uktad geometryczny torow i rozjazdow,
- kontrole wykonania z uwagi na poprawnosc¢ konstrukcji toréw i rozjazdow,

- kontrole ustalonych elementéw skfadowych i toru jako catosci z uwagi na konduktancje przej-
Scia (izolacje elektryczng toru zwigzang z ochrong przed prgdami btgdzacymi). We wszystkich
torach musi by¢ zapewniona konduktancja przej$cia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie
wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6.5 Badania wykonania podtoza torowiska

Polega na sprawdzeniu:

a) szerokosc¢ koryta nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowej o wiecej niz £ 0,05 m, co 50 m

b) nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci te nie mogg przekracza¢ 20 mm na dtugosci taty, co 20 m

c) pochylenia poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg z tolerancjg £0,5%, co 20 m

d) roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0,02m, jesli nie spowodujg one zmian pochylenia podtuznego wiek-
szych niz £0,1%, co 50 m

e) 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz £0,05 m, co 50m

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane na podstawie wynikow pomiaréw kontrolnych wykonywanych
wzorcowanymi przyrzgdami pomiarowymi jak np. toromierzami elektronicznymi, recznymi lub meto-
dami geodezyjnymi zapewniajgcymi ciggty lub nieciggty zapis wartosci mierzonych parametréw. Anali-
za i ocena wynikow pomiaréw powinna by¢ dokonywana za pomocg odpowiedniego oprogramowania
dostosowanego do przetwarzania i graficznego prezentowania danych z pomiaréw ciggtych i punkto-
wych. Wybér metody i zakresu wykonywania pomiaréw oraz formy prezentacji tabelarycznej lub gra-
ficznej ich wynikéw powinien byé uzgodniony z upowaznionym przedstawicielem Inwestora odpowied-
nio do potrzeb.

6.6 Badanie stalowej nawierzchni toru
Badanie stalowej nawierzchni toru polega na sprawdzeniu:
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a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,

b) niwelety w punktach charakterystycznych,

c) szerokosci toru w sposob ciggly przy pomocy toromierza elektrycznego, wzglednie przy pomocy
toromierza zwykitego:

- na odcinkach prostych, co 10 m, a w przypadku stwierdzen odchylen, co 2 m

- na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m

- w punktach charakterystycznych

d) dtugosci wbudowanych szyn

e) zlaczy szyn prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych,

f)  przechyiki toru na tukach co 5m,

g) promieni szyn na tukach co 2m,

W zmontowanych torach dopuszcza sie odchyiki:

a) szerokos¢ toru na prostej 1,435m z odchytkg nie wiekszg niz £0,002m, a odlegto$¢ miejsca naj-
wiekszego zwezenia toru do miejsca najwiekszego poszerzenia toru nie powinna by¢ mniejsza,
niz 6m,

b) szerokosc toru na tuku 1,435m z odchytka nie wiekszg niz +0,004m, przy czym odchyiki na kofcu
tuku powinny by¢ réwne zero, a najwieksza odchytka szeroko$ci toru moze wystgpi¢ przy wierz-
chotku tuku (nie dopuszcza sie zawezenia szerokosci toru na tuku)

c) odchyika promienia tuku torowiska wbudowanego w jezdnie < 0,02m

d) prostopadtos¢ ptaszczyzn przeciecia (mechanicznie) do ptaszczyzny stopki szyny £1mm.

e) szyny nie powinny wykazywac¢ ruchéw pionowych pod przejezdzajgcym taborem.

6.7 Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrza-
dami. Os$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1 cm na dtugosci
1000 m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego * 0,04 m na 1000 m

- dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.7 Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie prze$witu w torach nalezy dokonac¢ toromierzem. Szerokosc¢ toréw nie powinna wykazy-
wac wiekszych odchylen niz:
e odchykki szeroko$ci toru na prostej + 2mm z tym, ze odlegto$ci od maksymalnego zwezenia
do maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
e odchyiki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia
przeswitu toru.

6.8 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane
do profilu ciggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione
nadlewéw technologicznych,

2) Badania defektoskopowe nalezy wykonac¢ dla co najmniej 20% spawow. Spoina powinna tworzy¢
jednolite potgczenie spawanych kohcow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w gigb spoiny
sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,

b) pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wirgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w ob-
szarze nadlewu wchodzg w przekrdj szyny lub ich gltebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a cat-
kowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy
nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
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c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujgce w gtéwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

3) Geometria ztgcza:

a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowe;j

- brak wady:

wypukios¢ - Af < 0,5 mm

wklestosé - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypukio$¢ - 0,5 mm < Af 0,8 mm

wklestos¢ - 0,5 mm < Af £0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:

wypukios¢ - Af > 0,8 mm

wklestosé - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziomej

- brak wady:

wypukios¢ - Af < 0,5 mm

wklestosé - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypukio$¢ - 0,5 mm < Af 0,8 mm

wklestos¢ - 0,5 mm < Af £0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:

wypukios¢ - Af > 0,8 mm

wklestos¢ - Af > 0,8 mm

4) Minimalna odlegto$¢ miedzy sasiednimi zigczami spawanymi: 6m.

5) Spawanie szyn metodg tukowg bedzie wykonywane tylko za zgodg inspektora nadzoru i tylko
wtedy, gdy jest niemozliwe spawanie szyn termitem ze wzgledéw technologicznych (np. brak
miejsca na zatozenie form do spawania termitowego).

6) Spawanie ztgczy powinni wykona¢ wykwalifikowani spawacze, ktérych kwalifikacje sg wazne
i odpowiednio udokumentowane.

6.9 Badania w zakresie elastycznego ciagtego mocowania szyn

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM, oraz atest wy-
twoércy odpowiedni dla kazdego rodzaju. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostar-
czonego materiatu z Dokumentacjg Projektowg i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:

a) w czasie ukfadania gruntu podtoza betonowego i podlewu dolnego

o jakos¢ podtoza,
) temperatura i wilgotnos¢ powietrza, podtoza i szyny,
) zgodno$¢ uzywanych materiatdw z Dokumentacjg Projektowg i kartami technicznym
wyrobu.
b) po wykonaniu mocowania szyn
) grubos¢ warstwy materiatu pod i wokot szyny - minimalna grubos¢ 20mm + 5,0mm,

6.10 Badanie w zakresie smarownic
W celu kontroli jakosci montazu urzagdzenia do smarowania nalezy:

- Sprawdzié, czy wszystkie weze sg poprawnie zamocowane,

- sprawdzi¢, czy zamkniety jest zawor odpowietrzajacy,

- podigczy¢ baterie do elektronicznego urzadzenia sterujgcego. Jednoczesnie sprawdzi¢, czy podta-
czone sg do niego wszystkie przewody,

- otworzy¢ ostroznie zawdr butli z azotem. Sprawdzi¢, czy zredukowane ci$nienie ustawione jest na
ci$nienie 7 baréw.
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zawor dozujgcy ustawi¢ z grubsza w kierunku krawedzi jezdnej szyny w odlegtosci ok. 25 cm od
zewnetrznej szyny.

nacisngc¢ przycisk testowania powodujgcy dozowanie smaru.

dokfadnie ustawi¢ dozowanie, tak aby wszystkie cztery punkty smaru znajdowaty sie w jednej pro-
stej linii w gornej czesci powierzchni bocznej gtéwki szyny, a nie na gérnej krawedzi gtowki szyny.
Ustawianie nastepuje przez przekrecanie kluczem ptaskim 21 mm dyszy gtowicy wtryskowej, bez
odkrecania jednak dwoch srub szesciokgtnych, oraz przez podnoszenie i opuszczanie gtowicy
specjalnym kluczem.

zamkngé zawér butli z azotem oraz sprawdzié, czy cisnienie zostato zachowane. Jesli ci$nienie
maleje, oznacza to, ze system jest nieszczelny. Miejsce przecieku popryskaé aerozolem w celu
znalezienia nieszczelnosci.

W celu sprawdzenia czujnika mozna wywotac ,probne" wibracje poprzez pocieranie kluczem lub in-
nym narzedziem obudowy zaworu dozujgcego tak dtugo, az nastgpi wytrysk smaru. Nalezy jednak
pamietaé, ze pocieranie musi trwac tak dtugo, na jak dtugo ustawione jest urzgdzenie sterujgce.

7. Obmiar robot

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt
1.7.

7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z wykonaniem torowiska sa:

m3 (metr szescienny) — dla:

wypetnienie nawierzchni betonowej na mokro
wykonanie taw fundamentowych

wykonania zasypki z piasku

wypetnienie klihcem

m2 (metr kwadratowy) — dla

czyszczenie, gruntowanie i oklejanie szyn,

zakup, dostarczenie i utozenie betonowych ptyt prefabrykowanych,
zakup, transport i uktadanie mat antywibracyjnych,

wypetnienie humusem i obsiew trawg;

wykonanie ptyty betonowej;

wykonanie warstwy sczepnej;

mtp (metr toru pojedynczego) lub m (metr) — dla:

wykonanie toru na prefabrykowanych ptytach betonowych,
wykonanie toru na fawach betonowych

wykonanie toru na picie betonowej

zakup, transport i wypetnienia masami zalewowymi,
poczagtkowego szlifowania szyn;

giecie szyn;

regulacja i ustawienie torow;
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szt. (sztuka) — dla:

- wykonania ztgczy spawanych

- studnia rewizyjna drenazu

- montazu tgcznikdw szynowych miedzytokowych i miedzytorowych.
- mechanizmu nastawczego bez sterowania elektronicznego

- uktadanie rozjazdow

- zakup i montaz smarownic

- zakup i montaz kozta oporowego

8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Odbioru robdt dokonuje sie po sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
zaleceniami producenta oraz warunkami technicznymi stawianymi przez STWiORB. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér wykonania nawierzchni torowej

Odbiér wykonania nawierzchni torowej ma charakter odbioru ostatecznego w torowiskach niezabudo-
wanych lub charakter odbioru robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu w torowiskach za-
budowanych. Zakres odbioru i zasady jego przeprowadzania okresla norma PN-K-92011:1998 ,Toro-
wiska tramwajowe — wymagania i badania”. W odbiorze nalezy uwzgledniaé wyniki kontroli jakosci
wykonania przeprowadzone przyrzgdami pomiarowymi recznymi lub toromierzem mikroprocesorowym
(pomiar ciggty) oraz wyniki ogledzin poszczegdlnych elementéw skitadowych konstrukgcji. Odbiér na-
wierzchni torowej powinien wyraznie oddziela¢ ocene stanu geometrycznego i ocene jakosci kon-
strukcji nawierzchni torowej w torach i w rozjazdach i na tej podstawie zawiera¢ wnioski dotyczgce obu
tych grup jako catosci.

8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i STWIORB

b) inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robét

Zakres Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.4 Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakon-
czenia Robot na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkow
dotyczagcych tych Robot zawartych w umowie.

Podstawg dokonania odbioru Robdét sg nastepujgce dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami

c¢) uzasadnienie dokonanych zmian

d) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okre$lonych Robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgodny na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robét.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
— pkt 1.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania torowiska tramwajowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e ulozenie i spawanie szyn,

e wykonanie powtok i oktadzin dielektrycznych;

e montaz rusztu torowego,

e uktadanie plyt prefabrykowanych torowych,

e montaz skrzynek odwadniajgcych, odwodnien liniowych

e prace pomiarowe geodezyjne (regulacja potozenia toru w planie i profilu),

e giecie szyn w tukach,

e wykonanie podlewu i zalewu z poliuretanu,

e wykonanie torowiska w technologii na bramkach

e utozenie maty antywibracyjnej

e wykonanie przewodoéw wyrownawczych,

e wykonanie montaz potgczen miedzytokowych i miedzytorowych

e szlifowanie szyn

e badania defektoskopowe spawdéw

e pomiar konduktancji torow

e wykonanie kozta oporowego

e montaz smarownic

e kontrole jakosci ztgczy, przeprowadzenie badan i opracowanie dokumentacji powykonawczej wy-
konanych zgodnie z postanowieniami niniejszej STWIORB

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

l. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Cz¢$¢ 1: Zasady ogodlne

3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ Shore”a)

4, PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan

7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
Przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa

9. PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czgs$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej

10. PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na goraco.

11. PN-EN 14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

12. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 2:Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno
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13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

PN-EN 14730-1

PN-EN 14730-2

PN-EN 15466-(1-2)
PN-EN 50122-2

PN-80/H-93443.53

PN-88/H-84020
PN-89/H-84023.06
PN-92/C-89035

PN-92/H-93440
PN-98/K-92011
PN-98/K-92009
PN-B 24005
PN-S-96015:1975
BN-68/8931-04
BN-64/8931-02

PN-K-092009:1998

10.2 Inne dokumenty
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r.

29.

30.

31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

z p6zniejszymi zmianami)

Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cz¢$¢ 1: Dopuszczenie
procesow spawania

Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze¢s¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcoéw robot i
odbioér spawow

Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco. Cze$¢ 1-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradow btadzacych powodowanych przez systemy
trakcji pradu stalego

Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz
fapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka Lp3. Wymiary
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

Asfaltowa masa zalewowa

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.

z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.) z pdzniejszymi zmianami.

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toro6w tramwajowych" Warszawa 1983,
Aprobaty techniczne wydane dla materialdw zastosowanych przez Wykonawce.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dn. 13 maja 1998r.

w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.

Warunki techniczne WT/BS/J.010 dostaw szyn tramwajowych. Mittal 03.02.2006 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru szyn kolejowych Nr WTWiO-ILK3-5181-2/2004/EP
z dnia 01.09.2004 r.

IDS [D7] Instrukcja spawania szyn termitem — 2005.
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