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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace budowy osiedlowej

sieci cieplnej w ulicy Kosciuszki w Krakowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.
Nalezy wykona¢ nastepujacy zakres robot:

- roboty w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne

roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw

roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog

instalowanie systemu alarmowego

izolacja cieplna

W zakres Robo6t wchodzi przekazanie wymienionej sieci do eksploatacji.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

W zakresie prac towarzyszacych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:

a) Geodezyjnej Inwentaryzacji Powykonawczej wykonanej zgodnie z ustawg Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne, zawierajacej CO najmniej:

- Strong tytulowa.

- Schemat powykonawczy sieci z naniesionymi i ponumerowanymi wszelkimi punktami
charakterystycznymi rurociggow.

- Zestawienie charakterystycznych punktow sieci (mufy, kolana, zawory, itp.) utozonych
zgodnie z kolejno$cia wystgpowania w terenie z podaniem numeru, wspoirzednych
kartograficznych, odleglo$ci narastajaco, $rednica, nazwa.

- Profil podtuzny sieci.

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z przebiegiem trasy, zaklauzulowana przez Wydziat
Geodezji UMK.

b) Dokumentacj¢ powykonawczg instalacji alarmowej, ktora powinna zawierac:
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- Inwentaryzacje¢ geodezyjng poszczegdlnych elementow alarmowych, powykonawcze
schematy instalacji alarmowych poszczegolnych obwodéw z naniesionymi wynikami
pomiaréw elektronicznych, powykonawcze schematy =zasilania detektoréw w energie
elektryczng, uzgodnienie wtasciwych stuzb MPEC S.A.

c) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za przechowywanie na budowie kompletu
dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego i aktualizacj¢ poprzez
umozliwienie projektantowi (dzialajacemu na zlecenie zamawiajgcego) w ramach nadzoru
autorskiego w razie zaistniatych konieczno$ci wprowadzania zmian. Po zakonczeniu zadania
Wykonawca przekaze zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza. W zakresie robot

tymczasowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:

a) Zabezpieczenie wykopow w przypadku wystapienia zagrozenia obsuni¢ciem si¢ $cian
wykopu.
b) Zapewnienie, jezeli jest to wymagane nadzoru archeologicznego podczas

prowadzenia prac ziemnych.

Ponadto nalezy wykona¢ nastgpujace roboty tymczasowe

a) wspolne dla wszystkich robot:

- prace pomiarowe i pomocnicze;

- wykonanie kladek dla pieszych i pomostéw typu ci¢zkiego;

- Utozenie pryzm piasku;

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopow barierkami ochronnymi;

- zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia); -
utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,;

- wygrodzenie terenu;

- zabezpieczenie terenu budowy;

b) dla robot w zakresie burzenia i rozbiorki, rob6t ziemnych:

- oczyszczenie demontowanych elementow;

- przecinanie zbrojenia elementow rozbiorkowych;

- rozbidrka nisz kompensacyjnych i zataman (plyty prefabrykowane, §ciany Zelbetowe);
- cigcie nawierzchni utwardzonej;

- przecinanie elementow metalowych wraz z obstuga sprzetu do przecinania,

- niezbg¢dne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z rozbiorki;

- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopu;
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- umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajace bezpieczne warunki realizacji
robot;

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

- niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamieni, przygotowanie podtoza i wykonanie robot
ziemnych pomocniczych w wykopie i1 na odktadzie;

- rgczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

- wyrdwnanie zasypek, S$ciecie wypuktosci oraz zasypanie wglebien z wyrownaniem
powierzchni terenu;

- poszerzenia i poglebienia wykopow w miejscach potaczen, stref kompensacyjnych;

- drogi montazowe - montaz i demontaz

C) dla robot budowlanych w zakresie budowy rurociggdéw

- wykonanie zadaszenia niezb¢dnego do prac montazowych;

d) dla robot w zakresie wykonywania nawierzchni drog

- montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementow betonowych);

0raz prace towarzyszace

a) wspolne dla wszystkich robot:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- geodezyjne wytyczanie;

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;

b) dla robdt w zakresie burzenia 1 rozbiorki, robot ziemnych:

zabezpieczenie drzew (systemy korzeniowe, pnie i korony drzew) na czas robot;

- wykonanie wykopdéw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia;

- wyznaczenie krawedzi wykopow;

- zatadunek 1 transport materiatdéw z rozbiorki, gruzu, ztomu, ziemi odpowiednio na miejsce
sktadowania lub do utylizacji, wyladunek;

- rozbidrka podsypek;

- przy wykonaniu zasypki - zageszczenie gruntu;

- przy wymianie gruntu - koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;

- przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych - zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

- przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania;

- montaz 1 demontaz podwieszenia istniejagcego uzbrojenia podziemnego w miejscach

skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;
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- montaz rur ochronnych na istniejagcym uzbrojeniu podziemnym w miejscach skrzyzowan z
sieciami wykonywanymi; utozenie folii na kablach nn;

C) dla robot budowlanych w zakresie budowy rurociggdw:

- przy wykonywaniu zasypki rurociggéw - przygotowanie gruntu do wykonania warstwy
ochronnej wokot przewodu (wymiana gruntu);

- wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw z zageszczeniem;

- ulozenie tasmy ostrzegawczej;

- kontrola rur pod wzglgdem poprawnosci dziatania systemu alarmowego;

- utozenie rurociggow z rur i elementdéw preizolowanych;

- wbudowanie na montowanych rurociaggach potrzebnej ilosci ksztattek, redukcji,
odgalezien, muf, armatury;

- montaz rurociggéw z rur i ksztaltek stalowych;

- montaz odpowietrzen w weztach;

- wypetnienie ztagczy (muf) pianka;

- montaz koncowek termokurczliwych;

- wykonanie kompletnych studzienek;

- cigcie, fazowanie rur stalowych;

- czyszczenie, suszenie koncowek rur stalowych;

- osuszanie muf;

- oczyszczanie materiatow;

- wykonanie potaczen spawanych;

- badanie defektoskopowe (RTG lub ultradzwigkowe) zlgczy rur stalowych;

- wykonanie przej$¢ przez sciany 1 montaz pierscieni uszczelniajacych;

- wykonanie podlaczen do istniejacej sieci co; plukanie sieci; oznakowanie uzbrojenia;
- napelnienie rurociggéw woda sieciowa (uzdatniong);

- uruchomienie odcinkow sieci;

- przekucia i przebicia;

d) dla robot w zakresie wykonywania nawierzchni drog:

- profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatow drogowych;

- wykonanie tawy pod krawezniki;

- wykonanie podsypek 1 podbudow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;

- wykonanie warstwy wigzacej 1 Scieralnej;

- wypetnienie spoin piaskiem, zaprawg cementowo- piaskowa;

- pielegnacja wykonanej nawierzchni;
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- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan w trakcie 1 po wykonaniu nawierzchni,

e) dla instalowania systemu alarmowego:

- wyprostowanie drutow i czyszczenie koncowek papierem $ciernym,;

- laczenie przewodow alarmowych przez zaci$niecie i1 lutowanie;

- zamontowanie kompletnego systemu alarmowego (potaczenia przewodowalarmowych,
montaz skrzynki izolacyjnej, sygnalizatora usterek, koncowekzerujacych, puszek
przytaczeniowych, uziemienia, kabli itp.);

-testowanie instalacji alarmowej i jej rozruch;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej instalacji alarmowej;

f) izolacji cieplnej:

- cato$¢ robdt zwigzana z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego;

- cato$¢ robdt zwigzana z wykonaniem izolacji cieplnej;

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje podstawowych terminow:

Sieé cieptownicza - Uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).
Preizolowana sie¢ cieplownicza - uktad rurociggéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztaltek i
elementow preizolowanych, zgodnie z zaloZzeniami technicznymi producenta systemu
preizolacji.

System preizolacji - Kompletny zespot rur, ksztaltek i elementéw stuzgcych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta. Umozliwiajacy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptownicze;.
Rura preizolowana - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowe;j, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej stuzace
do faczenia z innymi rurami, ksztaltkami, lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztaltka preizolowana - prefabrykat sktadajacy si¢ ksztaltki przewodowej (kolano, zwezka,
odgatezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej 1 plaszcza ostonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowane koncoéwki stuzace do taczenia z rurami lub innymi
ksztaltkami 1 elementami sieci preizolowanej.

Element preizolowany - prefabrykat sktadajgcy sie na system preizolacji nieb¢dacy rurg ani
ksztaltka preizolowana.

Rura przewodowa - rura stuzaca przesytaniu czynnika grzewczego.
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Pianka izolacyjna - pianka o strukturze zamkni¢tych komorek bedaca efektem reakcji
odpowiednich zwigzkoéw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca
na trwale z nig zwigzana.

Rura estonowa - zewngetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
SPIRO) na state polaczona poprzez pianke izolacyjng z rurg przewodowg i stuzaca ochronie
ich przed wptywem czynnikdw zewnetrznych. Jak réwniez przejmujaca na caty uktad site
tarcia gruntu w przypadku sieci podziemnej.

Plaszcz ostonowy - zewnetrzny plaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za
wyjatkiem rur spiro) na stale polaczony poprzez pianke izolacyjng z ksztaltka przewodowsq i
stuzacy ochronie ich przed wptywem czynnikéw zewngtrznych. Jak rdwniez przejmujaca na
caty uktad tarcie lub opor gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Zespol zlgcza, mufa - jest to komplet elementow stuzacych potaczeniu rury ostonowej lub
plaszcza ostonowego 1 wypehienia pianka izolacyjng przestrzeni miedzy rurg przewodowa a
ostonowa, w miejscu laczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki
przewodowej.

Instalacja alarmowa - elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i
uszkodzenia pianki izolacyjnej. Sktadajaca si¢ z drutow alarmowych zatopionych w piance
izolacyjnej, elementow taczacych, oraz urzadzen wykrywajacych 1 lokalizujacych

uszkodzenia i zawilgocenia.

1.5. Wymagania dotyczace robot dodatkowych

W przypadku wystapienia robot dodatkowych:

- Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o wystgpieniu konieczno$ci wykonania robot
dodatkowych natychmiast po zaistnieniu takiej koniecznosci.

- Zamawiajacy decyduje o kwalifikacji robot, jako dodatkowe.

- Zamawiajacy w przypadku uznania koniecznos$ci wykonania robot dodatkowych zleci je

wykonawcy, lub innemu wykonawcy, lub wykona je sam.

2. MATERIALY.

a) Materiaty podstawowe:

Transport materiatéw na plac budowy musi odbywac si¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:
- rury nalezy przewozi¢ samochodami dluzycowymi ulozone ptasko na dnie tadowni, w
stosach nie wyzej niz krawedZ burty, W przypadku przewozenia rur o ré6znych dtugosciach

dhuzsze pod krotszymi,
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- rury nie moga leze¢ ani opiera¢ si¢ na kantach i krawedziach $rodkow transportowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgnie$¢ plaszcz lub rure ostonowa,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztaltek preizolowanych nie wolno stosowaé lin czy
tancuchéw metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnie$¢ ptaszcz lub rur¢ ostonows, do

podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm.

W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:

- przechowywac 1 magazynowac je w taki sposob, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem,

- nalezy je uktada¢ na pflaskiej, rownej powierzchni, w przypadku stosowania podktadow
nalezy je uktadac¢ nie rzadziej, niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od koncow,

- stosy rur nie moga by¢ wyzsze niz 2 m i nalezy je zabezpieczy¢ przed ,,rozjechaniem si¢"
poprzez klinowanie, klinami o szerokosci min. 10 cm,

- pomigdzy warstwami rur nie nalezy stosowac przektadek,

- rur przy sktadowaniu nie wolno krzyzowac,

- zaleca si¢ uktadac rury tak, aby nalepki na rurach znajdowatly si¢ po jednej stronie.

b) Materiaty pozostate:

- materialy dostarczone przez wykonawce musza posiada¢ wszelkie atesty 1 aprobaty
wymagane odrebnymi przepisami,

- powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawiajagcemu przed odbiorem

robot, w ktorych materiaty te zostaty uzyte,

- materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta,

- w razie wbudowania lub uzycia materiatow niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie lub wadliwych wykonawca na wlasny koszt dokona ich wymiany na wtasciwe,
- wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Zamawiajacego o odkrytych wadach zastosowanych
materiatdw 1 ich wymiany, nawet w przypadku, gdy zostaly juz odebrane przez
Zamawiajacego.

- materialy zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku oséb trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkod wyrzadzonych przez wykonawce nie moga byc¢
gorszej, jakosci ani stanu niz istniejace wezesnie;j,

- stosowane materiaty musza odpowiada¢ wlasciwym Polskim i Europejskim Normom oraz

przepisom ochrony §rodowiska.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej w ulicy Kos$ciuszki w Krakowie



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.1 Materialy w zakresie budowy rurociggéw

Materialy zgodnie z Zestawieniem materiatbw zawartym w Projekcie Budowlanym.
Dostarczane zespoly rurowe powinny by¢ rurami montowanymi z rur stalowych,
poliuretanowej pianki izolacji termicznej i zewng¢trznego plaszcza z wysoko szczelnego
polietylenu, posiada¢ przewody do systemu alarmowego i by¢ wykonane zgodnie z
najbardziej aktualna normg PN-EN 253.

Ksztaltki powinny by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualng norma PN-EN 448.

Zespoty ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualng normg PN-EN 4809.

2.2 Materialy w zakresie robot ziemnych i nawierzchni drog

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spelnione nastgpujace
wymagania:

- wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielko$ci < 0,02 mm,

- czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilo$ci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

- ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ ptaszez rurociggu lub ztacza,

- tarcie: zaleca si¢ stosowad takie materialy zasypki, ktére pozwola na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktére mozna zage$ci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zaggszczenie. Material zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, w sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktorym bedzie mial takg samg no$no$¢, jakg ma grunt poza wykopem.
Ponadto materiatami dla robot sa:

- krawezniki betonowe

- kostka betonowa

- plyty betonowe

- thuczen

- piasek

- mieszanka mineralno-bitumiczna

2.3 Materialy do instalowania systemu alarmowego

Instalacj¢ systemu alarmowego wykona¢ wg opracowania MPEC S.A w Krakowie.
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24 Materialy w zakresie izolacji cieplnej

Materialy termoizolacyjne stosowane na izolacje cieplne sieci cieptowniczych powinny by¢: -
wytrzymate na dziatanie temperatury 150° C bez zmian ich wiasno$ci uzytkowych, w czasie
nie krotszym od zatozonej trwatosci elementu izolowanego,

- chemicznie oboj¢tne w stosunku do materiatu, z ktérego jest wykonany element izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody, oraz na destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne i tatwe w uzyciu.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzadzen powinny ponad to
spelnia¢ wymagania ochrony p.poz., nie powinny by¢ latwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.

Potwierdzeniem spetnienia przez okreslony material termoizolacyjny wymienionych powyzej
wymagan powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez upowazniong instytucje.

Izolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywa¢ z materiatéw organicznych, ze wzgledu na
mozliwo$¢ zawilgocenia.

Materialy izolacyjne nie powinny zawiera¢ siarki ogdlnej powyzej 4 g/kg.

3. SPRZET WYKONAWCY.

Sprzet i maszyny, oraz $rodki transportu nazywane dalej sprzetem stosowane w trakcie
realizacji zadania musza odpowiadac nastepujagcym wymaganiom:

- uzywany sprz¢t musi posiada¢ wymagane stosownymi przepisami rejestracje 1
dopuszczenia,

- sprzet musi by¢ sprawny technicznie 1 nie stwarza¢ zagrozenia dla jego operatorow, oraz
ludzi przy nim pracujacych, a takze wykorzystywany zgodnie z jego przeznaczeniem,

- sprz¢t musi by¢ obstugiwany przez operatoréw posiadajacych odpowiednie uprawnienia i
przeszkolenia.

- gabaryty, tonaz, udzwig i inne parametry stosowanego sprze¢tu musza by¢ dostosowane do
specyfiki prowadzonych robot.

- wykonawca jest odpowiedzialny za wlasciwy dobor i sposob uzycia sprzetu, oraz
organizacj¢ czasu jego pracy.

- wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwencje wynikte z uzycia niewtasciwego, lub
w niewlasciwy sposob uzytego sprzetu, a takze brak jego uzycia oraz pokrywa z whasnych

srodkow powstate w ten sposob roszczenia Zamawiajgcego i 0sob trzecich.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej w ulicy Kos$ciuszki w Krakowie
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Zgodnie z zatozong technologia do wykonania robdt modernizacyjnych sieci cieptowniczej
proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- koparka

- spycharka

- sprezarka powietrza

- walec samojezdny

- ubijak spalinowy

- spawarka

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Zgodnie z zalozonag technologia do wykonania rob6ot modernizacyjnych sieci cieptowniczej
proponuje si¢ uzy¢ nastepujacych srodkdéw transportowych:

- samochod samowyladowczy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki szczegolowe realizacji robot - przylacz cieplny

Zakres Robdt objety niniejsza ST jest okreSlony w przynaleznym Projekcie Budowlanym
(Opis techniczny + Rysunki).

Przedmiotowy projekt obejmuje budowg osiedlowej sieci cieplowniczej w ulicy Kos$ciuszki
w Krakowie.

Sie¢ cieplng wykona¢ w technologii rur preizolowanych z alarmem.

Trase sieci cieplnej poprowadzi¢ jak przedstawiono na zatagczonych rysunkach w Projekcie
Budowlanym.

Na czas realizacji robot wykona¢ oznakowanie miejsca robot.

Roboty prowadzi¢ przy nastgpujacych zatozeniach:

- dojazd do placu budowy zgodnie z istniejacym oznakowaniem

- prace wykonywane w obrebie wejs¢ 1 wjazdow do posesji nalezy wczesnie] uzgodnic¢ z
wlascicielami tych poses;ji.

- Wykonawca na czas rob6t zapewni dojscia oraz catlodobowy dojazd awaryjny do posesji.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej w ulicy Kos$ciuszki w Krakowie
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W czasie prowadzenia robdt nalezy zapewni¢ stalg kontrolg ustawienia zabezpieczenia i
oznakowania zastgpczego, a stwierdzone usterki niezwtocznie likwidowaé. Za oznakowanie
na terenie budowy odpowiada Wykonawca.

Po zakonczeniu robot nalezy przywroci¢ teren do stanu pierwotnego 1 przekazaé
wiascicielowi terenu.

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z Projektem Budowlanym, wytycznymi technologii
wybranego systemu preizolacji oraz zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, a takze

z nowoczesng sztukg budowlana.

5.2. Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne

Roboty obejmujg wykonanie rozbiorki nawierzchni oraz roboty ziemne.

Rozbidrke nawierzchni nalezy wykonywaé w zakresie niezbednym do wykonania przytacza.
Po zakonczeniu robdt nalezy nawierzchnie odbudowac.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, jak np. gruz wywiez¢. Materiaty z rozbidrki przeznaczone
do utylizacji wywiez¢ i1 utylizowac.

Odlegtos¢ odwozu gruzu i materialu przeznaczonego do utylizacji Wykonawca ustali we

wlasnym zakresie.

Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewdéw nalezy wykonywaé sposobem recznym. Nalezy
unika¢ sktadowania materialdw budowlanych w zasiggu systeméw korzeniowych drzew i
krzewow. Ewentualne drogi montazowe wytyczy¢ w taki sposob, aby mozliwy byl wzrost 1
rozw6] drzew zlokalizowanych w obrgbie budowy. Wszystkie prace wykonywaé w
bezpiecznej odleglosci od istniejacych drzew, aby nie naraza¢ je na uszkodzenia typu:
tamanie galt¢zi, nieprawidtowe cigcia, odarcia 1 okaleczenia kory, przysypania pnia,
odstonigcia korzeni. Maksymalnie skréci¢ czas otwartych wykopow wokot drzew 1 nie

naraza¢ korzeni na przesuszenie.

Na trasie przytacza nalezy wykona¢ wykopy na odktad i z odwozem gruntu.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy wytyczy¢ sie¢ cieplna. Wykopy prowadzié
zgodnie z tyczeniem i wedtug Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét. Przed
przystapieniem do wykopow nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, celem doktadnego

zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.
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Roboty w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac rgcznie pod
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Przed zasypaniem wykopu
zabezpieczenia zdemontowa¢. W miejscu skrzyzowania z siecia c.0. na kablach
energetycznych nn nalezy zamontowac (pod nadzorem uzytkownika) rury ostonowe. Diugos¢
rury ostonowej powinna by¢ taka, aby chronita kabel min. 0,5m liczac od bocznej krawedzi

cieptociagu z kazdej strony. Nad kablami nalezy utozy¢ folig.

Istnieje mozliwo$¢ wystepowania kolizji niezinwentaryzowanych i niewystepujacych na
planach, przez co niewykazanych w Projekcie Budowlanym lub niezgodno$¢ w ich
posadowieniu wysoko$ciowym. Dlatego nalezy zachowaé szczeg6lng ostrozno$é podczas

rob6t ziemnych. Ewentualne kolizje wymagajace zmian beda rozwigzywane.

Wykona¢ niwelacje dna wykopu, oczyszczenie z kamieni i przygotowanie podloza. Na dnie
wykopu nalezy wykona¢ podsypke.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu, jako$ci potaczen i ich szczelno$ci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypa¢ warstwa piasku, a nastgpnie
zasypa¢ gruntem do poziomu istniejacego terenu. Zasypke wykopow wykonaé gruntem z

odktadu. Zasypke zaggescicé.

Nalezy rozebra¢ istniejace nawierzchnie drég i1 chodnikow. Material nadajacy si¢ do

ponownego wbudowania sktada¢ na uboczu, gruz wywiez¢.

Po zamontowaniu rur preizolowanych, sprawdzeniu, jakosci 1 szczelnos$ci potaczen oraz po

wykonaniu obsypki wykona¢ zasypke wykopow z zageszczeniem.

5.3. Roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terendéw
zielonych
Drzewa 1 krzewy sasiadujace z terenem budowy nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia

robot. Prace wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
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5.4. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéow

Sie¢ wykona¢ z rur i ksztattek preizolowanych ze standardowa gruboscia izolacji termicznej
wyposazonych w przewody impulsowego systemu alarmowego o parametrach jak opisano w
Projekcie Budowlanym. Rury chronié¢ przed uszkodzeniem.

Tras¢ sieci 1 usytuowanie wysokosciowe rurociggdw przedstawiono na zatgczonych
rysunkach w Projekcie Budowlanym. Rurociggi sieci cieplnej wykona¢ z elementéow wg
zalaczonego schematu montazowego w Projekcie Budowlanym. Zmian¢ kierunkow sieci
cieplnej zapewni¢ poprzez zastosowanie kolan prefabrykowanych.

We wskazanych miejscach na zatgczonym schemacie montazowym i profilu podtuznym w
Projekcie Budowlanym zamontowa¢ zawory preizolowane. Zawory preizolowane

zamontowaé W studniach betonowych.

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku o grubosci min.l0cm nie zawierajacego gliny,
grudek mutu, resztek roslin oraz wielkich ziaren z ostrymi krawedziami oraz innych ciat
mogacych uszkodzi¢ rur¢ zewnetrzng lub ztacza. Materiat podsypki piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8mm

(dopuszczalna jest zawartos¢ do 15% ziaren <16mm). Podsypke nalezy zagescic.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu, jako$ci potaczen i ich szczelno$ci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypa¢ warstwa piasku o wysokosci
min.20cm ponad gorng powierzchnig rury zewnetrznej i zaggsci¢. Na warstwie piasku nad

kazdg z rur utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Rury preizolowane uktada¢ w wykopie, tak, aby na kazde zlacze przypadala jedna etykieta
(nalepka na zlacze) oraz aby druty byly w goérnej czgéci rury. Drut miedziany powinien
znalez¢ si¢ naprzeciw miedzianego, a drut ocynkowany naprzeciw ocynkowanego. Drut
ocynkowany winien by¢ usytuowany po prawej stronie patrzac w kierunku odbiorcy c.o.
Podczas montazu rur druty nalezy chroni¢ przed temperaturg spawania poprzez odgigcie ich

do tyhu.

Przy zaistnieniu konieczno$ci skracania sztang rur preizolowanych, cigcie plaszcza
zewnetrznego wykonaé pilg zebatg reczng lub mechaniczng. Zabronione jest uzywanie do
tego celu szlifierek tarczowych, chyba, Ze ptaszcz wczesniej zostat przecigty pita reczna, a

szlifierka wycinamy ptaszcz spomigdzy nacig¢é. Cigcie nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie
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nizszej niz 10°C. Po przecigciu 1 zerwaniu ptaszcza HDPE z rury stalowej nalezy usunad
pianke w taki sposob, aby nie zerwaé drutéw alarmowych. Rure oczysci¢ z pianki catkowicie
na dlugosci w kazda strone po 220mm. Przecieta rur¢ stalowag nalezy przygotowac do
spawania poprzez wyrownanie i sfazowanie krawedzi. Rurociagi sieci cieplnej taczy¢ przez
spawanie. Spoiny powinny odpowiada¢ ,,Kategorii oceny B” wg PN-EN 25817.

Po wykonaniu robot spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie proby radiologicznej zgodnie z wymogami MPEC S.A. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci spawdéw mozna przystapi¢ do zaktadania muf.

Przed uruchomieniem sieci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdédw. Plukanie rurociggdow
wykona¢ zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

Montaz rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja wybranego producenta rur.
Prace montazowe prowadzi¢ pod kontrola osoby posiadajacej stosowne uprawnienia
budowlane do wykonawstwa oraz certyfikat do prowadzenia i odbioru robot w danej
technologii systemu preizolowanej sieci.

Po =zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ napelnienie cieptociggu woda sieciowa

(uzdatniong) oraz rozruch sieci.

5.4.1. Sie¢ cieplna preizolowana 7 systemem alarmowym 2x168,3/250mm, TWIN
168,3/450mm, 2x114,3/200mm, TWIN 114,3/315mm, TWIN 88,9/250mm, 2x48,3/110mm
oraz pryylgcza o srednicach TWIN 48,3/160 — 76,1/225mm na podsypce i w obsypce
piaskowej 7 zageszczeniem, plukaniem i uruchomieniem.

Nalezy wykona¢ sie¢ cieplng 2x168,3/250mm, TWIN 168,3/450mm, 2x114,3/200mm, TWIN
114,3/315mm, TWIN 88,9/250mm, 2x48,3/110mm oraz przylgcza o Srednicach TWIN
48,3/160 — 76,1/225mm z rur i ksztattek preizolowanych wraz z armaturg preizolowang.

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej z zageszczeniem. Na warstwie
piasku nad kazda rurg ulozy¢ tasme ostrzegawcza. Wykona¢ plukanie rurociggow i

uruchomienie sieci.

5.5. Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog

Po zakonczonych robotach nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane nawierzchnie. Do
odtworzenia uzy¢ material nowy 1 z odzysku.

Materialy zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku o0so6b trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkéd wyrzadzonych przez wykonawce nie moga by¢

gorszej jakosci ani stanu niz istniejagce wezesniej. Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
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przepisami i normami oraz wymogami wiasciciela terenu. Prace w ulicach Komorowskiego
oraz Dojazdowej zgodnie z projektem odbudowy. Nawierzchnie w ciggu ul. KosSciuszki

zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy.

5.6. Instalowanie systemu alarmowego

Wykona¢ instalacje alarmowa sieci cieplnej wg zataczonego schematu instalacji alarmowej w
Projekcie Budowlanym.

Przed montazem instalacji alarmowej oraz muf, obszar zlacza powinien by¢ wyczyszczony, a
pianka na koncach rur sucha i czysta. Druty nalezy wyprostowaé, wyczysci¢ koncowki
papierem $ciernym 1 sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu. Prawidtowo$¢ potaczenia
sprawdzi¢ podczas dwoch testow przeprowadzonych przyrzadem testujacym. Podczas
pierwszego testu sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu drutow. Podczas drugiego testu sprawdzi¢
czy w izolacji piankowej nie ma wilgoci. Testy przeprowadzi¢ w kazdym nastgpnym zlaczu,
po potaczeniu drutow we wczesniejszej mufie.

Podczas deszczu lub mgly system alarmowy taczy¢ pod przykryciem. Nie mozna dopusci¢ do
zamoknigcia elementow systemu.

UWAGA! Jezeli do systemu alarmowego podiaczony jest lokalizator lub detektor usterek,
nigdy nie nalezy przeprowadzaé testow przyrzadem testujacym, ani nie podigcza¢ innych
przyrzadow pomiarowych. Nie nalezy rowniez spawac elektrycznie, gdyz spowoduje to
awari¢ lokalizatora lub detektora. Przed rozpoczeciem prac nalezy zglosi¢ do MPEC SA
konieczno$¢ odlaczenia istniejagcego lokalizatora lub detektora, dotyczy przypadkow, gdy

realizowana sie¢ taczy si¢ z istniejaca siecig preizolowana.

Wszystkie zmiany technologiczne powodujace zmiany w instalacji nadzoru elektronicznego
winny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez MPEC S.A.
Instalacja alarmowa podlega odbiorowi, a nastgpnie wilaczeniu w system alarmowy MPEC

S.A.

Wiaczenie 1 uruchomienie prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb MPEC S.A.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpor, ulozenia i lgczenia odcinkow
rurociagow:

a) Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed

dostepem osob niepowotanych.
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b) Badania w zakresie wykonawstwa wykopow zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

- sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej gltebokosci 1 szerokosci wykopow, wlasciwego
rozmieszczenia i wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz zlaczy
elementow rurowych,

- sprawdzenia przez ogledziny podloza (podsypki) 1 jego zaggszczenia, zgodnosci z
dokumentacja materiatow-uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubos$ci podioza,
jesli jest ono wykonywane przed utozeniem rurociggdw,

- sprawdzenie zgodnosci kierunkow 1 wielkos$ci spadkéw dna wykopow przygotowanych do
utozenia rurociagow,

c) Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji
budowlanych (podpér statych, komor - studzienek, fundamentowania podpor nadziemnych
itp.).

d) Badania w zakresie uktadania rurociggow (elementow preizolowanych) beda obejmowac:

- kontrolg cigglosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem
w wykopie lub na podporach nadziemnych,

- kontrole czysto$ci wewnetrznej uktadanych elementow rurowych sieci preizolowane;,

- kontrole przygotowania elementow preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym: ustalenie
wlasciwych rzednych rurociaggdw i1 elementow, odpowiednie usytuowanie przewodow
sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujacych, pomiar odleglosci migdzy rurociggami oraz
minimalnych odstepoéw dla prowadzenia prac montazowych,

- kontrolg kompletnosci akcesoriow do wykonania potaczen elementow, ktore musza zostac
nasuni¢te na elementy preizolowane przed polaczeniem poszczegdlnych rurociggow,

- kontrol¢ odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu
taczenia elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu,
preizolowanego (izolacje cieplna, rur¢ ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

e) Badania wykonania potaczen rurociaggdéw przez spawanie bedg obejmowac:

- kontrole zgodnosci ksztattu 1 stanu powierzchni koncéwek rurociaggdw przygotowanych do
wykonania ich polaczefn z wymaganiami technologii potaczen spawanych.

- sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i ich
wymiarow,

- kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych z uwzglednieniem
minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujgcego ztacze oraz warunkoéw atmosferycznych i
zabezpieczen przed niedopuszczalnym wplywem tych warunkow na proces laczenia

rurociaggow,
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- sprawdzenie kompletno$ci wszystkich podstawowych 1 dodatkowych materiatow, ktore
maja by¢ uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkow, atestow i §wiadectw jakosci, jak
tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystos$¢, wlasciwa wilgotnos¢ itp.),

- sprawdzenie uprawnien osob, ktore beda wykonywaly polaczenia spawane, zgodnosci
zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

- biezaca kontrole procesu taczenia rurociggdw przez spawanie, w zakresie zgodnos$ci jego
przebiegu z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentow nalezy kontrolowaé zgodno$¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

- badania gotowych spoin beda obejmowac wszystkie spoiny i beda wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klas¢ wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa §rednia wg PN-EN
25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych odchylek plusowych wymiarow
spoin i niedopuszczalno$ci odchytek minusowych,

- badania radiograficzne polaczen spawanych beda prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a
klasa wadliwo$ci spoin powinna by¢ okre§lana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3
klasa lub na poziomie $rednim wg PN-EN 25817),

- zakres badan radiograficznych spoin rur i elementow bedzie obejmowac: 100 % wszystkich
spoin w miejscach dostepnych,100 % spoin w miejscach trudnodostgpnych, 100 % spoin w
ztgczach naprawianych,

- do kontroli spoin rur i elementow o grubo$ci > 8 mm, jako réwnowazne badaniom
radiograficznym dopuszcza si¢ badania ultradzwigkowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie
zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

- spoiny niespelniajagce wymagan jako$ciowych powinny by¢ w catodci lub czeéci poddane
naprawie wg szczegdtowej procedury w tym zakresie.

f) Badania obejmowac rowniez beda:

- kontrole zgodno$ci ksztaltu 1 stanu powierzchni koncéwek Ilaczonych rurociggow z
wymaganiami technologii wykonania potaczen,

- kontrole wykonania poszczegdlnych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i kompletnos¢ za-
stosowanych akcesoriow do polaczenia z wymaganiami szczegotowej instrukcji wykonania
potaczenia,

- badania kompletnego potaczenia rurociggu wykonywane beda zgodne zwymaganiami
odpowiednich norm lub szczegdlowych instrukcji opracowanych przez producenta rur

preizolowanych.
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g) Badanie w zakresie zasypywania rurociggdw sieci podziemnych bedzie obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem budowlanym stref kompensacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i
innymi przeszkodami terenowymi,

- sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen mogacych
powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,

- sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggow,
grubos$ci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

- kontrole prawidlowos$ci uktadania tasm ostrzegawczych.

6.2. Badania w zakresie innych robdét montazowych sieci z rur i elementow
preizolowanych:

a) Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

- sprawdzenie drozno$ci oraz obserwacje wyplywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelno$ci oraz latwosci obslugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajacych 1 odpowietrzajacych.

b) Badanie czystosci rurociggéw bedzie obejmowac:

- kontrolg czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania
sieci cieplowniczej,

- sprawdzenie skutecznosci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy
spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieplowniczej i

oceng czystosci pobranych préobek.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawa do wykonania robot sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji

projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

7.1. Elementy dokumentacji projektowej
Podstawa do wykonania robdt sa nastgpujace elementy dokumentacji projektowej: Projekt

Budowlany.
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7.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody.
Warunki techniczne wykonania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452 Zastapiona czgSciowo
przez PN-88/B-04481w zakresie
p.6.1, 6.2, 6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-83/R-04150 Zmiany BI 7/88 poz.
83.

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN - EN 253

Sieci cieptownicze - System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu

PN - EN 448

Sieci cieptownicze - System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespotly
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN - EN 489

Sieci cieptownicze - System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztacza
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-ISO 4200

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach.
Wymiary 1 masy na jednostke dtugosci

PN-EN 10216-2:2002 (U)

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych z wymaganymi wlasno$ciami
w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10217-2:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
wymaganymi wlasno$ciami w temperaturach
podwyzszonych

PN-EN 10217-5:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 5: Rury ze stali
niestopowych 1 stopowych spawanych tukiem krytym z
wymaganymi wlasno$ciami w temperaturach
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Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

podwyzszonych

PN-EN 10220:2003 (U)

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 10204+A1:1997

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

B31l.1

Standardy kodoéw ANSI dla rur ci$nieniowych. Rurociagi
energetyczne.

PN-EN 13941:2004 (U)

Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur
zespolonych w ptaszczu ostonowym dla cieptownictwa

DIN 1626 Spawane rury okragte

PN-M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i
badania.

PN-M-34033 Rurociagi pary i wody. Obliczenia grubosci i $cianek rur.

PN-B-10405 Cieptownictwo. Sieci Cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 25817 Ztacza materiatow stalowych wykonane spawaniem
tukowym. Wskazowki dotyczace poziomu jakos$ci oraz
nieprawidlowosci.

PN-M - 69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i
okreslenia

PN-M - 69775 Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-M - 69777 Klasyfikacja wadliwos$ci ztaczy spawanych na podstawie
badan ultradzwiekowych

PN-M - 70055 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy

spawanych. Postanowienia ogolne.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,
nazwy, okreslenia.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Czg$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

PN-63/B-06251 Zmiany Bl 6/67 poz.

87

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712 Poprawki Bl 6/87

poz. 52. Zmiany PN-B-
06712/A1:1997

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej normy Tytul normy

europejskiej i miedzynarodowej

PN-86/B-06712 Poprawki Bl 6/87 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

poz. 52. Zmiany PN-B-06712/A

1:1997

7.3. Inne dokumenty

1
2
3.
4

10.
11.

12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U.01.62.628 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz. U. Nr 96. poz. 592)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 68 poz. 62 z
pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.03.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.03.47.401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003r. z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 31.07.2002r. w sprawie znakdéw 1 sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 poz. 1393 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie
szczegbtowych zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych t.I
Wydawnictwo Arkady 1990.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych - COBRTI INSTAL

Instrukcja Badania Podtoza Gruntowego GDDP: 1998
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