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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania s3:

1) umowa pomiedzy Zamawiajagcym - Gming Gaworzyce - a ESKO Przedsiebiorstwo Inzynierii
Srodowiska Andrzej Baczmariski w Zielonej Gérze,

2) dokumentacja archiwalna obiektoéw oczyszczalni $ciekdw w KoZlicach,

3) wizja lokalna i ustalenia z Zamawiajgcym i uzytkownikiem oczyszczalni — Zaktadem Ustug
Komunalnych w Gaworzycach.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest identyfikacja niedoboréw techniczno — technologicznych istniejgcej
oczyszczalni Sciekdw w Kozlicach oraz gtéwnej przepompowni $ciekdbw w Gaworzycach i ustalenie
niezbednego zakresu robdt zwigzanych z ich rozbudowg i przebudowag pod potrzeby odbioru
i oczyszczania $ciekow obecnie doprowadzonych do oczyszczalni (z terenu aglomeracji Gaworzyce) oraz
przewidzianych do doprowadzenia w okresie docelowym (po skanalizowaniu i uporzgdkowaniu
gospodarki sciekowej na terenie catej gminy) .

3. Prognoza bilansu Sciekdéw (ilosci i tadunkow zanieczyszczen)

W chwili obecnej do oczyszczalni dorowadzone sg Scieki z obszaru:

* aglomeracji Gaworzyce utworzonej w drodze UCHWALY NR XV/91/2019 RADY GMINY
GAWORZYCE z dnia 28 pazdziernika 2019 r. w sprawie zmiany granic Aglomeracji, ktora
obejmuje miejscowosci: Ktobuczyn, KozZlice, Gaworzyce i Dzikow o tgcznej liczbie mieszkancow
rownowaznych wynoszacej 2600, w ktérym funkcjonuje zbiorczy system kanalizacji sanitarnej

ez nieskanalizowanego czesci gminy Gaworzyce (Scieki dowozone).

Uwzgledniajac:
e rezerwe rozwdj gminy Gaworzyce,

¢ docelowe podtgczenie do oczyszczalni w KoZlicach Sciekdw doprowadzanych do oczyszczalni
w Dalkowie,

e rozbudowe systemu zbiorczego odprowadzenie S$ciekbw w obszarach dotychczas
nieskanalizowanych,

e funkcjonowanie odrebnej oczyszczalni zlokalizowanej w Wierzchowicach, do ktérej
doprowadzone s3 lub bedg $cieki z sotectw Wierzchowice, Srem, Grabik, Korytéw i Witanowice
(tacznie bedzie do niej wigczonych ok. 700 RM),

e doprowadzenie do kanalizacji sanitarnej duzych ilosci wéd opadowych,

przyjeto, ze oczyszczalnia winna na by¢ przebudowana i zmodernizowana pod potrzeby oczyszczalnia
$ciekéw docelowo do tgcznie 3500 MR.

Prognozy bilansowe do obu okreséw (stanu obecnego i docelowego) przedstawiono w tabelach
ponizej.
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Tabela 1. Parametry bilansowe dla projektowanej przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w

Kozlicach.
L Stan obecny Stan
Zatozenia i parametry Jednostka docelowy
Etap | Etap Il
Réwnowazna liczba mieszkancow RM 2700 3500
Prognoza ilosci Sciekéw
Jednostkowa ilos¢ $ciekdw m3/Md 0,1 0,08
Wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowe;j 1,4 1,4
Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej 2,8 2,8
Wspodtczynnik wzrostu ilosci sciekdw w czasie deszczu 1,5 1,5
Przeptyw sredni dobowy m3/d 270 280
Przeptyw maksymalny dobowy m3/d 378 392
Przeptyw maksymalny godzinowy m3/h 44 46
Przeptyw w czasie deszczu m3/h 66 69
Prognoza tadunku zanieczyszczen doprowadzonych do czesci biologicznej

tadunek jednostk. BZT5 (do ocz.sc.) kg02/Md 0,06 0,06
tadunek jednostk. zaw.og. (do ocz.sc.) kg/Md 0,065 0,065
tadunek jednostk. CHZT (do ocz.sc.) kg/Md 0,12 0,12
tadunek jednostk. Nog (do ocz.sc.) kg/Md 0,012 0,012
tadunek jednostk. Pog (do ocz.sc.) kg/Md 0,0025 0,0025
tadunek BZT5 (do ocz.sc.) kg02/d 162,0 210,0
tadunek zaw.og. (do ocz.sc.) kg/d 175,5 227,5
tadunek CHZT (do ocz.sc.) kg/d 324,0 420,0
tadunek Nog (do ocz.sc.) kg/d 32,4 42,0
tadunek Pog (do ocz.sc.) kg/d 6,8 8,8

Zaktad Ustug Komunalnych w Gaworzycach posiada decyzje pozwolenie wodnoprawne na

odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych na mechaniczna — biologicznej oczyszczalni Sciekdw w Kozlicach
do potoku Ktobka z dnia 30 grudnia 2015 r. (znak: SR.6341.41.2015) wydane przez Staroste

Polkowickiego w iloSci:
e Qr=141276 m3/rok,
e Qjrd =386 m3/h,
e (Qmaxd=469,9 m3/s,
e Qmaxh=41,4 m3/h,
o nastepujgcym ich stanie i skfadzie:
e BZTs< 25 mg 0,/dm3,
e CHZTe< 125 mg Oy/dm3,

e zawiesiny ogdlnej < 35 mg/dm?

przy czym w czasie rozruchu oczyszczalni nastepujgcego w wyniku jej rozbudowy lub przebudowy

oraz w przypadku awarii urzadzen istotnych dla

realizacji

dopuszczalne wartosci wskaznikdéw zanieczyszczenrt podwyzsza sie o 50%.

Pozwolenie wodnoprawne jest wybadane na czas oznaczony tj. do dnia 31 grudnia 2025 r.

pozwolenia wodnoprawnego
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4. Jakosc sciekdéw na oczyszczonych i osadow

Przyjeto, ze jakos$¢ sSciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do waéd
lub do ziemi sSciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub
do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311) Zatgcznik nr 3. Najwyisze dopuszczalne wartosci
substancji zanieczyszczajacych albo minimalny procent redukcji substancji zanieczyszczajgcych dla scie
kow z oczyszczalni Sciekdw w aglomeracji wprowadzanych do wdd lub do ziemi dla grupy oczyszczalni
(aglomerac;ji) o wielkosci RLM od 2000 do 9999. Dla podstawowych parametréw wartosci te wynosza:

e BZT5<=25 mg/l albo 70-90%,

e CHZT <=125 mg/l albo 75%,

e Zawiesiny ogolne <= 35 mg/I| albo 90%.
Powstate osady przewiduje sie zagospodarowywac rolniczo zgodnie z wymogami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie stosowania komunalnych osadéw $ciekowych
(Zatacznik do obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 18 listopada 2022 r. [Dz. U. z 2023 r.
poz. 23]).

5. Opis istniejgcych rozwigzan techniczno — technologicznych i lokalizacyjnych

5.1. Oczyszczalnia $ciekdw w Kozlicach

Oczyszczalnia Sciekdéw w Kozlicach jest obiektem, w ktérym zaprojektowano oczyszczanie Sciekéw
w procesach mechanicznych, biologicznych (z podwyziszong redukcjg zwigzkdédw biogennych azotu
i fosforu) oraz chemicznych. W chwili obecnej oczyszczalnia jest eksploatowana zgodnie w wymogami
posiadanej Decyzji pozwolenia wodnoprawnego z dnia 30 grudnia 2015 r. Znak: SR.63.41.2015 wydane;j
przez Staroste Polkowickiego — procesach oczyszczania usuwane sg tylko:

e wegiel organicznych wyrazony wskaznikami BZT5 i CHZT,

e zawiesina ogodlna.
Rezygnacja z usuwania zwigzkéw biogennych uproscita eksploatacje obiektu i obnizyta jej koszty.
Powstajgce osady po procesie odwadniania mechanicznego sg zagospodarowywane rolniczo.

Podstawowe obiekty oczyszczalni:

1) Przepompownia gtdwna (do ktérej doprowadzane sg S$cieki rurociggiem ttocznym
z przepompowni w Gaworzycach oraz kanatem grawitacyjnym z Kozlic; przepompownia
wyposazana jest w 2 pompy zanurzane montowane na prowadnicach kazda o parametrach:
Q=15I/s,H=12m.

2) Zbiorni wyréwnawczy i zlewnia Sciekdéw dowozonych o pojemnosci ok. 150 m3 (wytgczony
z eksploatacji).

3) Sito bebnowe o przeswicie 6 mm i przepustowosci 20 |/s (zamontowane na poziomie +1
budynku technicznego).

4) Dwa ciagi biologicznego oczyszczalnia $ciekdw procujgce w ukfadzie sekwencyjnym,
naprzemiennym (tzw. SBR), kazdy ztozony z nastepujgcych czesci:

e zbiornika buforowego o pojemnosci 100 m3 wyposazonego w mieszadto
szybkoobrotowe o mocy ok. 1,5 kW i pompe zanurzang (na prowadnicy) o wydajnosci
Q=150 m3/h,
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5)

6)

7)

zbiornika biologicznego oczyszczania Sciekdw o pojemnosci 390 m3 wyposazonego w
2 mieszadfa szybkoobrotowe o mocy ok. 1,5 kW kazde oraz pompe zanurzang
zintegrowang z dekanterem ptywajgcym o wydajnosci Q =120 m3/h dla przettaczania
$ciekdw oczyszczonych i drugg pompe o wydajnosci 36 m3/h do przettoczeniami
zageszczonego osadu,

komory chemicznego doczyszczania (proces obecnie nie oprowadzony) i koicowego
klarowania $ciekdw o pojemnosci 250 m3, wyposazona w jedno mieszadto
szybkoobrotowe o m ocy 1,5 kW, pompe zanurzang o wydajnosci 36 m3/h oraz
dekanter ptywajacy,

zageszczacza grawitacyjnego osadu (przed procesem mechanicznego odwadniania) o
pojemnosci 35 m3 wyposazonego w pompe zanurzang o wydajnosci 36 m3/h,
komory wylotowe] wyposazonej w uktad pomiarowy i uktad zasuw z napedami
mechanicznymi stuzgcy do zawracania poczatkowej objetosci spustu (zwierajacej ciata
ptywajace) do przepompowni gtdéwne;.

Praca wszystkimi napedami (pomp, mieszadet, zasuw z napedem elektrycznym na
wlocie i wylocie z blokéw biologicznych oraz dmuchaw jest sterowana automatycznie
przy pomocy algorytmu wprowadzanego do sterownika komputerowego. Algorytm ten
nie byt zmieniany od czasu wybudowania oczyszczalnia sciekdw i realizuje on cykle
pracy catej czesci przy zatozeniu prowadzenia procesow redukcji azotu (denitryfikacji) i
fosforu (w procesach chemicznych), mimo ze procesy te nie sg wymagane.

Hala mechanicznego odwadniania osadéw wyposazona w prase taSmowg zamontowana
na poziomie +1 budynku technicznego (w tym pomieszczeniu co sito obrotowe) o
wydajnosci ok. 5,0 m3/h wraz z instalacjg do przygotowania i dawkowania polieletrolitu.
Stacja dmuchaw wolnostojgcych montowanych w ostonach dZzwiekochtonnych ztozona z 4
dmuchaw rotacyjnych pracujgcych parami na potrzeby wydzielonych ciggdw komor
biologicznego oczyszczania, w tym jednej rezerwowej.

Budynek socjalno — techniczny z pomieszczeniami socjalnymi, sanitarnymi, sterowni
(dyspozytorni) i magazynkiem podrecznym.

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie stawy Sciekowe (pierwotnie stuzgce do doczyszczania sciekdw przed

odprowadzeniem do odbiornika) i poletka osadowe (do naturalnego suszenia osadéw sciekowych) —

oba obiekty sg obecnie wytgczone z eksploatacji.

Czes¢ biologiczna oczyszczalni zostata zaprojektowana i wykonana przy zatozeniu usuwania ze Sciekéw

zwigzkéw wegla organicznego i zawiesin oraz dodatkowo podwyzszonego usuwania zwigzkéw

biogennych (azotu i fosforu). Od czasu oddania do uzytku oczyszczalni jest stale eksploatowana

w algorytmie i przy uzyciu urzadzen stuzgcych podwyzszonemu usuwaniu zwigzkéw biogennych, co:

e jest to niepotrzebne z punktu widzenia wymogdw obowigzujgcych przepisow,

e istotnie utrudnia eksploatacje i podnosi jej koszty,

e zmniejsza pojemnos¢ czynng komor biologicznych w procesie napowietrzania, a przez to czyni

oczyszczalnie mniej ,odporng” na zmiane obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen i zmiane

obcigzenia hydraulicznego,

¢ wptywa niekorzystanie na jakos¢é sciekdw oczyszczonych (w zakresie wymaganych parametréw.

Stan taki zaleca sie zmieni¢ poprzez wytgczenie niepotrzebnych urzadzen (mieszadet, dekanteréw) oraz

zmiane (uproszczenie) algorytmu sterowania pracg ciggéw biologicznych.
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5.2. Przepompownia sciekdw w Gaworzycach

Jest to obiekt zlokalizowany na wydzielonej dziatce z dwukondygnacyjnym budynkiem wykonanym

w technologii tradycyjnej z dachem dwuspadowym, z cze$ciami:

podziemng (na poziomie -1), z ktérej nastepuje obstuga pomp zanurzanych i klatka schodowa,
komorg czerpng o srednicy 2 m, w ktérej zamontowane sg pompy (na poziomie -2),

czeScig nadziemng na poziomie 0, w ktdrej znajduje sie czescig energetyczna i pomieszczenie
agregatu pradotwdrczego.

W pompowni zainstalowane sg dwie pompy posiadajg wydajnos$¢ Q = 36 m3/h i wysokosci podnoszenia
40 m.

6. Opis stanu technicznego i zidentyfikowane niedobory

6.1. Oczyszczalnia $ciekdw w Kozlicach

Stan techniczny obiektéw budowalnych:

1.

Przepompownia gtdwna — stan techniczny zbiornika zty — widoczna jest korozja betondw
w pokrywie przepompowni wokét otwordw pod wtazy oraz na scianach komory. Konieczna jest
wymiana przykrycia komory wraz z wtazami oraz wymiana pomp (sg one zuzyte technicznie).
Zlewnia $ciekéw dowozonych i zbiorki wyrdwnawczy — stan techniczny bardzo zty. Zlewnia nie
spetnia wymogdw obowigzujgcych przepiséw, konstrukcja i przykrycie zbiornika wyréwnawczego
w bardzo ztym stanie — obiekty obecnie wytgczone z eksploatacji.

Sito obrotowe - stan techniczny urzadzenia jest bardzo zty. Wymagane jest nowe zastepcze
rozwigzanie potgczone z budowg piaskownika.

Bloki biologicznego oczyszczania $ciekow — stan techniczny dosé dobry. Widoczna jest nieznaczna
korazja betondw powyzej zwierciadta $ciekow. Ponizej zwierciadta stan betonéw prawdopodobnie
dobry. Czyszczeniu i renowacji Scian wymagajg wyfacznie zbiorniki buforowe. Wedtug informacji od
uzytkownika stan techniczny zastosowanych urzadzen jest zty, ulegajg awariom i wymagajg
wymiany na nowe.

Komory wylotowe — stan techniczny dos¢ dobry, wymagana wymiana zasuw z napedami.
Instalacja do mechanicznego odwadniania osadéw — stan techniczny bardzo zty. Wymagana jest
wymiana instalacji na nowg kompletna, uzupetniong o wezet magazynowania wapna oraz jego
dawkowania i mieszania z osadem.

Stacja dmuchaw — stan techniczny dostateczny. Zaleca sie wymiane dmuchaw na nowe.

Budynek socjalny — stan techniczny do$¢ dobry; wymagany jest odnowienie pomieszczen
z wymiang stolarki drzwiowej i okiennej.

6.2. Przepompownia sciekow w Gaworzycach

Budynek w bardzo ztym stanie technicznym. Rozwigzania techniczne i funkcjonalne bardzo ucigzliwie

w eksploatacji, nie dajace sie skorygowadé w ramach dostepnej kubatury. Urzadzenia (pompy, armatura,

uktady zasilania i sterowania) w bardzo ztym stanie technicznym (czeste awarie). Obiekt stwarza

zagrozenie zdrowia i zycia dla obstugi - winien by¢ wytgczony z eksploatacji i zlikwidowany.
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7. Obliczenia technologiczne oczyszczalni sciekow

Obliczenia technologiczne sporzadzono na podstawie wytycznych ATV-DVWK 131 jak dla reaktoréw

pracujgcych w ukfadzie sekwencyjnym.

W obliczenia przyjeto nastepujace zatozenia:

1.

Realizacji inwestycyjni w nastepujgcych etapow:

e  Etap | —dla stanu obecnego obcigzenia (RLM = 2700),

e  Etap Il —dla obcigzenia docelowego (RLM = 3500).

Ze wzgledu na brak potrzeby usuwania zwigzkdéw biogennych zrezygnowano z prowadzenia w
komorach biologicznych proceséw denitryfikacji i defosfatacji — uzyskuje sie przez to mniejszg
ilos¢ urzadzen (rezygnacja z mieszadet) i wieksze dostepne kubatury obliczeniowe komor
biologicznych.

W obliczeniach zatozono zapewnienie petnego oczyszczania $ciekdw (usuwanie zwigzkéw
wegla organicznego i zawiesin ogdélnych, przemiany azotu organicznego i amonowego do
azotandw) oraz stabilizacji osadu prowadzanej symultanicznie w komorach osadu czynnego.

W tabeli ponizej przedstawiono wyniki obliczen istniejgcej oczyszczalni sciekdéw dla rdznych faz

obcigzenia (Etapy: li ll)

Tabela 2. Obliczenia komar biologicznych pracujgcych w uktadzie sekwencyjnym (SBR)

Stan Stan
Zatozenia i parametry Jednostka obecny docelowy
Etap | Etap I
llos¢ zbiornikow 2 2
Pojemnos¢ komory SBR m3 400 400
RLM n 2700 3500
Prognoza ilosci sciekéw
Jednostkowa ilo$¢ sciekow m3/Md 0,1 0,08
Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j 1,4 1,4
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,8 2,8
Wspotczynnik wzrostu ilosci Sciekdw w czasie deszczu 1,5 1,5
Przeptyw $redni dobowy m3/d 270 280
Przeptyw maksymalny dobowy m3/d 378 392
Przeptyw maksymalny godzinowy m3/h 44 46
Przeptyw w czasie deszczu m3/h 66 69
Prognoza tadunku zanieczyszczen doprowadzonych do czesci biologicznej
tadunek jednostk. BZT5 (do ocz.sc.) kg02/Md 0,06 0,06
tadunek jednostk. zaw.og. (do ocz.sc.) kg/Md 0,065 0,065
tadunek jednostk. CHZT (do ocz.sc.) kg/Md 0,120 0,120
tadunek BZT5 (do ocz.sc.) kg02/d 162,0 210,0
tadunek zaw.og. (do ocz.sc.) kg/d 175,5 227,5
tadunek CHZT (do ocz.sc.) kg/d 324,0 420,0
Redukcja w sitopiaskowniku £BZT5 % 5% 5%
Redukcja w sitopiaskowniku tzaw.og % 10% 10%
Redukcja w sitopiaskowniku tCHZT % 5% 5%
tadunek BZT5 do biol. kg02/d 153,9 199,5
tadunek zaw.og. do biol. kg/d 158,0 204,8
tadunek CHZT do biol. kg/d 307,8 399,0

Obliczenie czesci biologicznej oczyszczalni (SBR)
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Stosunek zaw.og/BZT5 kg/kg 02 1,03 1,03
Jednostkowy przyrost osadu biologicznego dla WO =12,5 d kg/kg BZT5 0,84 0,85
Catkowity przyrost osadu biologicznego dla WO =12,5d kg/d 129,3 169,6
Catkowity przyrost osadu kg/d 129,3 169,6
Wymagany zapas osadu (dla reaktoréw pracujgcych w uktadzie ciggtym) kg 3300 4400
Przyjete stezenie osadu (na podstawie obliczen procesu sedymentacji i objetosci
porcji) kg/m3 4,4 6,0
Obliczeniowa objetos¢ komor (dla reaktoréw pracujgcych w uktadzie ciggtym) m3 750 750
Czas trwania reakcji (tgczny czas napowietrzania i mieszania) h 7,5 5,5
Czas trwania cyklu (tgczny czas napowietrzania, mieszania, sedymentaciji i
spustu) h 8,0 6,0
Wiek osadu/czas zatrzymania (dla reaktoréw pracujgcych w uktadzie ciggtym) d 27,2 28,3
Wiek osadu po korekcie (dla reaktorow sekwencyjnych - SBR) d 25,5 25,9
Obliczeniowa objetos¢ komér (dla reaktoréw pracujgcych sekwencyjnie - SBR) m3 800,0 818,2
llos¢ cykli a 3 4
kgBZT5/kg
Obcigzenie osadu w reaktorach sekwencyjnych SBR smd 0,047 0,045
Wiek osadu w istn. komorach SBR d 25,5 25,9
Zapas osadu kg 3520 4800
Przyjety indeks osadu ml/g 100 100
Przyjete stezenie osadu w SBR (do obliczen procesu sedymentacji i objetosci
porcji) kg/m3 4,4 6,0
Predkos$¢ opadania osadu m/h 1,48 1,08
Poziom osadu ponizej zwierciadta Sciekdw m 0,46 0,30
Wysoko$¢ catkowita komory m 4,00 4,00
Minimalny poziom osadu po zageszczeniu (od dna) m 1,76 2,40
Minimalny poziom $ciekdw po spuscie m 2,16 2,80
m 2,16 2,80
Powierzchnia komory sedymentacyjnej SBR m?2 65,0 65,0
Pojemnosc porcji m3 119,6 78,0
Maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna oczyszczalni m3/d 717,6 624,0
Obliczenie zapotrzebowania na tlen oraz dobér dmuchaw
Temperatura maksymalna

temperaturowy wspotczynnik oddychania endogennego dla temperatury 20 oC 1,42 1,42
Zapotrzebowanie na tlen kg02/d 203,0 263,5
Zapotrzebowanie na tlen kg02/h 20,0 26,0
wymagana ilos¢ tlenu dla napowietrzania ciggtego kg02/h 24,0 31,2
wymagana ilos¢ tlenu dla napowietrzania cyklicznego kg02/h 25,6 34,0
zapotrzebowanie na powietrze m3/h 642,1 851,9

m3/min 10,7 14,2
wydajnos$¢ dmuchawy na jeden cigg m3/min 5,4 7,1

Obliczenia dyfuzoréw

Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora rurowego m3/mb/h 4 5
Dtugosc¢ catkowita czynna dyfuzoréw rurowych mb 155 164
Dtugosc¢ jednostkowa dyfuzora rurowego m 0,75 0,75
llos¢ dyfuzorow n 206 219

Analiza wynikéw z obliczen istniejgce]j czesci biologicznej oczyszczalni

1. Oczyszczalnia przy obecnym i prognozowanym docelowo obcigzeniu hydraulicznym
i tadunkiem zanieczyszczen nie wymaga zadnej rozbudowy czesci biologicznej. Oczyszczalnia
przy obecnych kubaturach i uproszczeniu proceséw oczyszczania (zmiana algorytmu
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sterowania) moze oczyszczaé scieki, zapewniajac wymagang przepisami prawa i pozwoleniem
wodnoprawnym ich jakos¢ na odptywie i jednoczesnie (symultanicznie) prowadzac proces
petnej stabilizacji tlenowej osadéw biologicznych.

2. Oczyszczalnia w miare wzrostu ilosci sciekdw bedzie wymagata zmiany algorytmu sterowania
(ilosci cykléw w ciggu doby). Jej obliczeniowa przepustowos¢ hydrauliczna wynosi:

o Q= do 800 m3/d (przy 3 cyklach na dobe po 8 godzin) przy RLM ponizej 3200 i 624
m3/d przy RLM =4200,

o po wybudowaniu komory stabilizacji tlenowej osadu —Q =818 m3/d (przy 4 cyklach na
dobe po 6 godzin).

3. W ramach cykldw oczyszczania $ciekdw w komorach biologicznego oczyszczania oraz komorach
oczyszczania chemicznego nalezy wytgczy¢ cykle mieszania (faza denitryfikacji azotandw i
stracania fosforu). Odpowiednie w komorach biologicznych nalezy wprowadzié¢ wytacznie faze
napowietrzania prowadzac jg w uktadzie ciggtym, a w komorach chemicznego strgcania
wytgcznie faze sedymentacji i spustu Sciekdw i osadéw. Catos¢ wyregulowaé do poziomodw
zapewaniajgcych przyjecie i spust z oczyszczalni porcji Sciekéw o pojemnosci V=100 m3
odpowiadajgcej pojemnosci zbiornika buforowego.

8. Projektowany zakres rzeczowy rozbudowy i przebudowy

8.1. Oczyszczalnia sciekdw w Kozlicach

Majgc na uwadze zidentyfikowane niedobory techniczno — technologiczne oraz wyniki obliczen
oczyszczalni przewiduje sie koniecznos¢ wykonania przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw
w Kozlicach w ponizej opisanym zakresie.

ETAP |

1. Budowa prefabrykowanego sitopiaskownika w wydzielonym obiekcie (kontenerze) zlokalizowanym

w poblizu istniejgcej przepompowni gtdwnej i zbiornika $ciekdw dowozonych.

Podstawowe parametry:

o kontener wymiarach LxBxH =12 x5x 4,5 m,

o prefabrykowany kompletny stalowy sitopiaskownik o wydajnosci Q = 20 |I/s, wyposazony
w uktad prasowania i ptukania skratek uktad ptukania piasku,
kompletna automatyczna zlewnia Sciekéw dowozonych z sitem,
dmuchawa do napowietrzania zbiornika retencyjnego i Sciekéw burzowych o wydajnosci Q =
250 m3/hisprezu H=4,0 m (szt.1).

2. Remont i przebudowa zbiornika wyréwnawczego na Scieki dowozone (retencyjnego na Scieki
burzowe).
Podstawowe parametry zbiornika:
o objetosé zbiornika —V = 150 m3,
o pompa do przettaczania $ciekdw ze zbiornika do przepompowni gtéwnejQ=5,01/s, H=5m,
o drobnopecherzykowy system napowietrzania sciekdw o wydajnosci g = 250 m3/h,
o mieszadto szybkoobrotowe o mocy N = 1,5 kW szt.2.
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Remont gtéwnej przepompowni Sciekéw obejmujgcy:

Naprawe powierzchni betonowych $cian, wymiane ptyty pokrywowej, wymiane pomp, rurociggéw
i armatury odcinajacej, wymiane sytemu sterowania.

Przewiduje sie zastosowanie 2 pomp, kazda o wydajnosci Q = 15,0 |/s i wysokosci podnoszenia H =
12 m. Dodatkowo przewiduje sie wykonanie przelewu awaryjnego z komory czerpnej
przepompowni do zbiornika retencyjnego.

Remont z wymiang catego wyposazenia technologicznego blokéw biologicznego oczyszczania
Sciekow. Zakres robdt obejmuje:

o  czyszczenie Scian i naprawa powierzchni betonowych zbiornikach buforowych; wymiana:

o pomp, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika) o parametrach Q =150 m3/h, H=5,0 m,
o mieszadet szybkoobrotowych szt. 2 (po jednym dla kazdego zbiornika) o mocy Q =
1,5 kW,

o wymiane pomp w komorach biologicznego oczyszczania ttoczacych Scieki z osadem czynnym
do komory chemicznego oczyszczania, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika), Q = 120 m3/h,
H=3,5m,

o wymiane pomp w komorach chemicznego oczyszczania (po przebudowie w osadnikach
wtdérnych) ttoczacych osad do zageszczaczy osadéw, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika),
Q=36m3/h,H=5,0m,

o montaz w komorach chemicznego oczyszczania (po przebudowie w osadnikach wtérnych)
dodatkowych pomp do recyrkulacji osadu do komory osadu czynnego, szt. 2 (po jednej dla
kazdego zbiornika), Q=36 m3/h, H=5,0 m,

o wymiane dekanteréw z napedem elektrycznym w komorach chemicznego oczyszczania, szt.
2 (po jednym dla kazdego zbiornika),

o  wymiane wszystkich zasuw (nozowych) z napedem mechanicznym (tgcznie 6 szt.),
pomp do ttoczenia osaddw z zageszczaczy do instalacji mechanicznego odwadniania osadu,
Q=12m3/h,H=5,0m,

o  wymiane systemu napowietrzania Sciekdw w komorach biologicznego oczyszczania (system
drobnopecherzykowy) — dyfuzory o wydajnosci nominalnej ok. 5,0 — 6,0 m powietrza/h/mb.
o tacznej dtugosci (w obu komorach) wynosi 180 mb, wraz kompletem rurociggdw sprezonego
powietrza, zawordw odcinajgcych, odwodnien,
wymiane tlenomierzy w komorach biologicznego oczyszczania Sciekdw (szt. 2),
wymiana sond do pomiaru napetnia komdr buforowych, komdr chemicznego oczyszczania
$ciekow oraz zageszczaczy osadow (tacznie 6 szt.),

W ramach remontu blokéw biologicznych nalezy przewidzie¢ wymiane wszystkich wtazow,
barierek, schodéw i rurociggéw miedzyobiektowych (miedzykomorowych).

Wymiane dmuchaw do napowietrzania komor biologicznego oczyszczania w obudowach
do zabudowy na zewnatrz — szt. 4 o parametrach Q = 7,5 m/min, Hp = 4,5 m. Montaz dmuchaw
na istniejgcych fundamentach.

Wymiane kompletnej instalacji do mechanicznego odzwaniania osadu (pompa nadawy, flokulator,
prasa, instalacja do przygotowania i dawkowania polieletrolitu, silos na wapno, mieszarka osadu
z wapnem, komplet przenosnikéw Srubowy z ewakuacjg osadu do podstawionego kontenera);
podstawowe parametry instalacji:
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uwodnienie osadu przed prasg: 98,7%,

uwodnienia osadu (bez wapna) po prasie: 82%,

wydajnosci hydrauliczna — 10 m3/h,

polielektrolitu w postaci emulsji lub proszku, dawka do 15 g/kg smo.,

O O O O ©

pojemnosc silosu na wapno: V =5,0 m3.

7. Remont kapitalny budynku technicznego i socjalnego, w tym:
o wymiana pokrycia dachowego wraz z rynnami deszczowymi, instalacja odgromowa
i wywietrzakami,
malowanie $cian i odnowienie ptytek nasciennych i posadzkowych,
wymiana stolarki drzwiowej i okiennej,
wymiana w niezbednym zakresie instalacji elektrycznej i energetycznej, sanitarnej).

8. W ramach przebudowy przewidzie¢ nalezy zmiane algorytmu sterowania istniejgcego
oprogramowania lub wprowadzenie nowego oprogramowania do pracy oczyszczalni $ciekdw.

W stosunku do projektu pierwotnego zrezygnowano z zakupu i montazu:

o mieszadet w komorach biologicznego oczyszczania sciekow — 4 szt.,

o mieszadet w komorach chemicznego oczyszczania sciekéw — 2 szt.,

o dekanteréw w komorach biologicznego oczyszczania sciekdw — szt.,

o pomp do ttoczenia osadow z komdr biologicznego oczyszczania do zageszczaczy grawitacyjnych

osadow — 2 szt.

Urzqdzenia te w nowym uktadzie technologicznym (po rezygnacji z prowadzenia procesow usuwania
azotu i fosforu) oraz zmianie algorytmdw pracy czesci biologicznej sq zbedne.

8.2. Przepompowania Sciekow w Gaworzycach

Majac na uwadze bardzo zty stan techniczny budynku przepompowni, samej komory czerpnej
i wszystkich instancji (elektrycznej, energetycznej, sanitarnej, technologicznej) uwaza sie
za nieoptacalne przeprowadzenie jego kompleksowej przebudowy. Zamiast tego nalezy przewidzie¢
wykonanie nowej prefabrykowanej kompletnej przepompowni i przytgczenie jej do istniejgcej
infrastruktury technicznej (kanatu doprowadzajgcego scieki, rurociggu ttocznego, sieci zasilajgcych.
Istniejgcg przepompownie nalezy wytgczy¢ z eksploatacji i miare dostepnych srodkéw catkowicie
zlikwidowad.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Baczmanski

dr inz. Barbara Jachimko
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