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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi Program funkcjonalno — uzytkowy (PFU) i wraz z zatacznikami jest czescia
Specyfikacji Warunkow Zamowienia (SWZ) na wybdr wykonawcy robét dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa
i przebudowa oczyszczalni Sciekow w Kozlicach, gm. Gaworzyce”.

Na SWZ sktadajaca sie z nastepujgcych czesci:

Czes¢ | — Instrukcja dla Wykonawcow (IDW);

Czesc Il - Wzdér umowy w sprawie zamdwienia publicznego, obejmujacy:
e Formularz Aktu Umowy,
¢ Warunki Ogdlne Kontraktu,
e Warunki Szczegdlne Kontraktu,
e Wozér gwarancji nalezytego wykonania kontraktu (Zabezpieczenia Wykonania);
- Cze$¢ Il - Program Funkcjonalno-Uzytkowy;
- Czesc IV - Wykaz Cen.
Integralnymi czescig niniejszego PFU sg warunki wykonania i odbioru robét budowlanych oraz pozostate
wymienione w czesci informacyjnej zataczniki.

1.2. Definicje i podstawowe pojecia

Program funkcjonalno - uzytkowy (nazywany tez w skrécie ,PFU”) zostat sporzadzony zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowalnych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072). W niniejszym Programie funkcjonalno — uzytkowym
ustala sie nastepujace definicje:

1. »Obiekt” lub ,Instalacja” oznacza podlegajaca przebudowie oczyszczalnie $ciekéw w Kozlicach oraz
gtéwng przepompownie $ciekdw zlokalizowang w Gaworzycach,

2. »Przedsiewziecie” lub ,Projekt” oznacza rozbudowe i przebudowe oczyszczalni Sciekéw w KoZlicach
oraz przepompowni gtdwnej sciekéw w Gaworzycach.

3. »Zamawiajacy” oznacza Gmina Gaworzyce ul. Dworcowa 95 59-180 Gaworzyce lub jej jednostke
organizacyjng — Zaktad Ustug Komunalnych w Gaworzycach (w skrdcie ZUK).

4. »Wykonawca” oznacza osobe wymieniong w Ofercie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego oraz jej
prawnych nastepcow.

5. »inZynier” oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do petnienia funkcji Inzyniera dla
Kontraktu. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujgce w Rozdziale 3 polskiego Prawa
Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,koordynatora czynnosci inspektoréw
nadzoru inwestorskiego”.

6. Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi Wymagania Zamawiajgcego w rozumieniu
Ogdlnych Warunkéw Kontraktu i Warunkéw Szczegélnych Kontraktu.

7. »Kontrakt” oznacza Akt Umowy, Warunki Kontraktu, Wymagania Zamawiajgcego w formie niniejszego
PFU, Formularz Oferty wraz z Zatgcznikiem do Oferty oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy.
Zawsze, ilekro¢ w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym uzywany jest termin ,Kontrakt”
oznacza takze ,,umowe” w rozumieniu przepiséw Prawa obowigzujgcego w Rzeczpospolitej Polskiej,
w szczegblnosci w rozumieniu przepisdw ustawy Kodeks Cywilny oraz ustawy Prawo zamodwien
publicznych.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”
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8.

10.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

»Oferta” oznacza Formularz Oferty i wszystkie inne dokumenty, ktére Wykonawca dostarczyt wraz
z Formularzem Oferty.

»Wykaz Gwarancji” oznacza dokument tak zatytutowany, zawierajgcy zestawienie parametrow
procesowych i eksploatacyjnych gwarantowanych przez Wykonawce.

»Zatwierdzona Kwota Kontraktowa” (wtgcznie z VAT) - oznacza cene ofertowg netto (bez podatku VAT)
powiekszong o nalezny podatek od towardw i ustug VAT, zatwierdzong w Umowie na zaprojektowanie,
realizacje i ukoriczenie Robdt oraz usuniecie wszelkich wad Obiektu.

»Roboty” - 0znaczajg roboty state zwigzane z realizacjg Obiektu, ktére Wykonawca ma wykonaé na mocy
Kontraktu oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, potrzebne na Placu Budowy
dla wykonania i ukoriczenia Robét oraz usuniecia wad. Rdwnoczesnie oznaczajg one tez projektowanie,
budowe i roboty budowlane obiektu budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa Budowlanego.
»Prawo Budowlane” oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami
i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgcg dziatalno$¢ obejmujgcg projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz okreslajaca zasady dziatania organdéw administracji
publicznej w tych dziedzinach.

»Projekt budowlany” oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia
na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Poz. 1609z dnia
18 wrzesnia 2020 r)wraz ze zmiang (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz. U. z 2021r. poz. 1169).

»Pozwolenie na budowe” oznacza decyzje administracyjng zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

»Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu”, ,Projekt architektoniczno-budowlany”, ,Projekt
techniczny” oznacza czes¢ dokumentacji projektowej, ktérych forma i tres¢ sg zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. Poz. 1609 z dnia 18 wrzesnia 2020 r wraz z pdzniejszymi
zmianami).

»Warunki wykonania i odbioru robét budowalnych” - zwane tez zamiennie , WWiORB”,
»Specyfikacjami technicznymi, ,,ST” - specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych
(STWIORB) bedace integralng czescig niniejszego PFU.

»Dokumentacja projektowa” — jest to Projekt budowlany, projekt wykonawczy, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowalnych, BiOZ, przedmiar robot i kosztorys inwestorski.

»Kierownik budowy” — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.

»,Laboratorium” - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw i Robot.

»Materiaty” — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania Robot, zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
»Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢” — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

»Polecenia Inzyniera” - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robdét w formie pisemne;j,
dotyczacej sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy
»Projektant” — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
,Przetargowa dokumentacja projektowa” - niniejsze PFU wraz ze WWIiORB.
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25.  ,Teren budowy” — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy. Zamiennie uzywany jest rowniez
termin ,,Plac budowy”.

26. ,Zezwolenie na uzytkowanie” — przewidziana ustawg Prawo budowalne decyzja administracyjna
pozwolenie na uzytkowania lub brak sprzeciwu organu administracyjnego do zgtoszenia zakonczenia
robot.

2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedsiewziecie polega na rozbudowie i przebudowie oczyszczalni sciekdw w KoZlicach oraz przepompowni
gtéwnej sciekdw w Gaworzycach.

Przedsiewziecie ma na celu stworzenie mozliwosci technicznych profesjonalnego, zgodnego z przepisami,
nieucigzliwego dla ludzi i srodowiska, energooszczednego i niewodochtonnego oczyszczania sciekéw
pochodzacych z terenu aglomeracji Gaworzyce oraz pozostatego terenu gminy Gaworzyce (z wytaczeniem
sotectw Wierzchowice, Srem, Grabik, Korytéw i Witanowice, z ktérych $cieki sa oczyszczane w odrebnej
oczyszczalni zlokalizowanej w Wierzchowicach).

Przedsiewziecie obejmuje:

e opracowanie koncepcji techniczno — lokalizacyjnej i dokumentacji projektowej (projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowalnych, BiOZ, scalonego przedmiaru robdt i kosztorysu inwestorskiego) wraz z uzyskaniem
wszelkich wymaganych uzgodnien, opinii, postanowien i decyzji administracyjnych, w tym pozwolenia
na budowe dla docelowej rozbudowy, przebudowy oczyszczalni sciekbw w Kozlicach i gtéwnej
przepompowni sciekdw w Gaworzycach i likwidacji oczyszczalni sciekdw w Dalkowie,

¢ budowe, szkolenie, rozruch, przekazanie do eksploatacji i uzytkowania oczyszczalni $ciekéw
i przepompowni Sciekdw wraz z uzyskaniem zezwolenia na uzytkowanie.

Efektem budowy bedzie powstanie profesjonalnych, zgodnych z przepisami i wydanymi decyzjami
administracyjnymi obiektéw do przettaczania i oczyszczania sciekdw z terenu aglomeracji i gminy Gaworzyce.
Petna odpowiedzialno$¢ za osiggniecie zaktadanych celéw przedsiewziecia, jakos¢ robét i materiatéw,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z Programem funkcjonalno - uzytkowym, Dokumentacja Projektowa, postanowieniami umowy
i poleceniami Inzyniera oraz osiggniecie parametréw gwarantowanych spoczywa na Wykonawcy.

Kontrakt bedzie wspétfinansowany ze srodkdéw pozyskanych przez Gmine Gaworzyce w ramach Krajowego
Programu Odbudowy.

2.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Zakres przedsiewziecia obejmuje opracowanie dokumentacji technicznej rozbudowy i przebudowy
oczyszczalni sciekdw w Kozlicach i przebudowy przepompowni gtéwnej sciekdéw w Gaworzycach.

Przedmiotem zamdwienia jest:

e rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Kozlicach w czesci technologicznej (Sciekowej
i osadowej) do wielkosci:
Qs$rd = 280 m3/d,
Qmaxd= 392 m3/d,
Qmaxh =46 m3/h,
Qdeszczu = 69 m3/h,
RLM = 3500 RM;

e przebudowa i modernizacja przepompowni Sciekdw w Gaworzycach o przepustowosci:
Q=50m3/h.
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2.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
2.2.1. Opis istniejacych rozwigzan

2.2.1.1. Oczyszczalnia Sciekow w KoZlicach

Oczyszczalnia Sciekdw w Kozlicach jest obiektem, w ktérym zaprojektowano oczyszczanie Sciekdw w procesach
mechanicznych, biologicznych (z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw azotu i fosforu) oraz chemicznych.
W chwili obecnej oczyszczalnia jest eksploatowana zgodnie w wymogami decyzji - pozwolenia
wodnoprawnego z dnia 30 grudnia 2015 r. znak: SR.63.41.2015 wydanej przez Staroste Polkowickiego.
W procesach oczyszczania usuwane sa:

e wegiel organicznych wyrazony wskaznikami BZT5 i CHZT,
e zawiesina ogdlna.
Brak koniecznosci usuwania zwigzkow azotu i fosforu spowodowat uproszczenie eksploatacji obiektu i obnizyta

jej koszty.
Powstajace osady po procesie odwadniania mechanicznego sg zagospodarowywane rolniczo.

Podstawowe obiekty oczyszczalni:

1) Przepompownia gtdéwna, do ktdrej doprowadzane sg Scieki rurociggiem ttocznym z przepompowni
w Gaworzycach oraz kanatem grawitacyjnym z KoZlic; przepompownia wyposazana jest w 2 pompy
zanurzane montowane na prowadnicach kazda o parametrach:

Q=15I/s,H=12m.

2) Zlewnia Sciekdw dowozonych i zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci ok. 150 m3 (wyfaczony
z eksploatacji).

3) Sito bebnowe o przeswicie 6 mm i przepustowosci 20 |/s (zamontowane na poziomie +1 budynku
technicznego)

4) Dwa ciggi biologicznego oczyszczalnia $ciekdow pracujgce w uktadzie sekwencyjnym,
naprzemiennym (tzw. SBR), kazdy ztozony z nastepujacych czesci:

e zbiornika buforowego o pojemnosci 100 m3 wyposazonego w mieszadto szybkoobrotowe
o mocy ok. 1,5 kW i pompe zanurzang (na prowadnicy) o wydajnosci Q=150 m3/h,

e zbiornika biologicznego oczyszczania $ciekbw o pojemnosci 390 m3 wyposazonego
w 2 mieszadta szybkoobrotowe o mocy ok. 1,5 kW kazde oraz pompe zanurzang zintegrowang
z dekanterem ptywajgcym o wydajnosci Q =120 m3/h dla przettaczania $ciekdw oczyszczonych
i drugg pompe o wydajnosci 36 m3/h do przetfoczenia osadu zageszczonego,

e komory chemicznego doczyszczania (proces obecnie nie oprowadzony) i koncowego
klarowania sciekdw o pojemnosci 250 m3, wyposazona w jedno mieszadto szybkoobrotowe
o mocy 1,5 kW, pompe zanurzang o wydajnosci 36 m3/h oraz dekanter ptywajacy,

e zageszczacza grawitacyjnego osadu (przed procesem mechanicznego odwadniania)
0 pojemnosci 35 m3 wyposazonego w pompe zanurzang o wydajnosci 36 m3/h,

¢ komory wylotowej wyposazonej w uktad pomiarowy i uktad zasuw z napedami mechanicznymi
stuzagcy do zawracania poczatkowej objetosci spustu (zwierajgcej ciata ptywajace)
do przepompowni gtdwne;j.
Praca wszystkimi napedami (pomp, mieszadet, zasuw z napedem elektrycznym na wlocie
i wylocie z blokéw biologicznych oraz dmuchaw jest sterowana automatycznie przy pomocy
algorytmu wprowadzanego do sterownika komputerowego. Algorytm ten nie byt zmieniany
od czasu wybudowania oczyszczalni Sciekow i realizuje on cykle pracy catej czesci przy
zatozeniu prowadzenia proceséw redukcji azotu (denitryfikacji) i fosforu (w procesach
chemicznych), mimo ze procesy te nie sg wymagane.

5) Hala mechanicznego odwadniania osadéw wyposazona w prase tasmowg zamontowang
na poziomie +1 budynku technicznego (w tym pomieszczeniu, co sito obrotowe) o wydajnosci
ok. 5,0 m3/h wraz z instalacjg do przygotowania i dawkowania polielektrolitu.
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6) Stacja dmuchaw wolnostojgcych montowanych w ostonach dzwiekochtonnych ztozona
z4 dmuchaw rotacyjnych pracujacych parami na potrzeby wydzielonych ciggow komor
biologicznego oczyszczania, w tym jednej rezerwowej.

7) Budynek socjalno — techniczny z pomieszczeniami socjalnymi, sanitarnymi, sterowni
(dyspozytorni) i magazynkiem podrecznym.

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie stawy Sciekowe (pierwotnie stuzgce do doczyszczania Sciekéw przed
odprowadzeniem do odbiornika) i poletka osadowe (do naturalnego suszenia osaddow S$ciekowych) — oba

obiekty sg obecnie wytgczone z eksploatacji.

Czes¢ biologiczna oczyszczalni zostata zaprojektowana i wykonana przy zatozeniu usuwania ze Sciekow
zwigzkéw wegla organicznego i zawiesin oraz dodatkowo podwyzszonego usuwania zwigzkéw biogennych
(azotu i fosforu). Od czasu oddania do uzytku oczyszczalnia jest stale eksploatowana w algorytmie i przy uzyciu
urzadzen stuzgcych podwyzszonemu usuwaniu zwigzkéw biogennych, co:

e jest to niepotrzebne z punktu widzenia wymogow obowigzujgcych przepisow,

e istotnie utrudnia eksploatacje i podnosi jej koszty,

e zmniejsza pojemnos$¢ czynng komodr biologicznych w procesie napowietrzania, a przez to czyni
oczyszczalnie mniej ,,odporng” na zmiane obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen i zmiane obcigzenia
hydraulicznego,

e wptywa niekorzystanie na jakos¢ Sciekdow oczyszczonych (w zakresie wymaganych parametréw).

Stan taki zaleca sie zmienié poprzez wytgczenie niepotrzebnych urzgdzen (mieszadet, dekanteréw) oraz zmiane

(uproszczenie) algorytmu sterowania pracg ciggdw biologicznych.
Aktualny stan zagospodarowania terenu oczyszczalni $ciekdw przedstawiono na zdjeciu ponizej.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”
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Rys. 1. Istniejace zagospodarowanie terenu oczyszczalni Sciekéw w Kozlicach

Zrédto: Geoportal 2

2.2.1.2. Przepompownia sciekéw w Gaworzycach

Jest to obiekt zlokalizowany na wydzielonej dziatce z dwukondygnacyjnym budynkiem wykonanym
w technologii tradycyjnej z dachem dwuspadowym, z czesciami:

e podziemng (na poziomie -1), z ktorej nastepuje obstuga pomp zanurzanych i klatka schodowa,

e komorg czerpng o $rednicy 2 m, w ktérej zamontowane sg pompy (na poziomie -2),

e czescig nadziemng na poziomie 0, w ktérej znajduje sie cze$¢ energetyczna i pomieszczenie agregatu

pragdotwdrczego.

W pompowni zainstalowane sg dwie pompy o wydajnosci Q = 36 m3/h i wysokosci podnoszenia 40 m.
Aktualny stan zagospodarowania terenu inwestycji przepompowni $ciekdéw przedstawiono na zdjeciu ponizej.
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Rys. 2. Istniejace zagospodarowanie terenu przepompowni sciekdw w Gaworzycach

Rys. 3. Istniejace zagospodarowanie terenu przepompowni sciekdw w Dalkowie

il

Zrédto: Geoportal 2
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2.2.2. Opis stanu technicznego i zidentyfikowane niedobory

2.2.2.1. Oczyszczalnia sciekéw w KoZlicach

Stan techniczny obiektow budowalnych:

1. Przepompownia gtdwna — stan techniczny zbiornika jest zty — widoczna jest korozja betondw
w pokrywie przepompowni wokot otwordw pod wtazy oraz na Scianach komory. Konieczna jest wymiana
przykrycia komory wraz z wtazami oraz wymiana pomp (sg one zuzyte technicznie).

2. Zlewnia sciekdw dowozonych i zbiornik wyréwnawczy — stan techniczny bardzo zty. Zlewnia nie spetnia
wymogoéw obowigzujacych przepiséw, konstrukcja i przykrycie zbiornika wyréwnawczego w bardzo ztym
stanie — obiekty obecnie wytgczone z eksploatacji.

3. Sito obrotowe - stan techniczny urzadzenia jest bardzo zty. Wymagane jest nowe zastepcze rozwigzanie
potgczone z budowga piaskownika.

4. Bloki biologicznego oczyszczania sciekdw — stan techniczny dos¢ dobry. Widoczna jest nieznaczna korozja
betondéw powyzej zwierciadta sSciekdw. Ponizej zwierciadta stan betondéw prawdopodobnie dobry.
Czyszczeniu i renowacji Scian wymagajg wytgcznie zbiorniki buforowe. Wedtug informacji od uzytkownika
stan techniczny zastosowanych urzadzen jest zty, ulegajg awariom i wymagajg wymiany na nowe.

5. Komory wylotowe — stan techniczny dos¢ dobry, wymagana jest wymiana zasuw z napedami.

6. Instalacja do mechanicznego odwadniania osaddéw — stan techniczny bardzo zty. Wymagana jest wymiana
instalacji na nowag kompletng, uzupetniong o wezet magazynowania wapna oraz jego dawkowania
i mieszania z osadem.

7. Stacja dmuchaw — stan techniczny dostateczny. Zalecona jest wymiana dmuchaw na nowe.

8. Budynek socjalny — stan techniczny dos$¢ dobry; wymagany jest odnowienie pomieszczerh z wymiang
stolarki drzwiowej i okiennej.

2.2.2.2. Przepompownia sciekéw w Gaworzycach

Budynek przepompowni wraz z pomieszczeniami technicznymi i komorg czerpng Sciekéw sg w bardzo ztym
stanie technicznym. Rozwigzania techniczne i funkcjonalne bardzo ucigzliwie w eksploatacji, nie dajgce sie
skorygowa¢ w ramach dostepnej kubatury. Urzgdzenia (pompy, armatura, uktady zasilania i sterowania)
w bardzo ztym stanie technicznym (czeste awarie). Obiekt stwarza zagrozenie zdrowia i zycia dla obstugi -
winien by¢ wytgczony z eksploatacji i zlikwidowany.

2.2.3. Organizacyjna struktura dziatania systemu kanalizacyjnego

Na terenie gminy Gaworzyce funkcjonuje system kanalizacji sanitarnej, zarzadzany przez ZUK Sp. z o.o.
w Gaworzycach. Do oczyszczalni w KozZlicach odprowadzane sg Scieki z obszaru aglomeracji Gaworzyce oraz
$cieki dowozone z pozostatych miejscowosci gminy Gaworzyce (z wytgczeniem sotectw Wierzchowice, Srem,
Grabik, Korytéw i Witanowice, z ktérych scieki sg oczyszczane w odrebnej oczyszczalni zlokalizowanej
w Wierzchowicach).

Cho¢ funkcjonujgca na terenie aglomeracji Gaworzyce kanalizacja jest kanalizacjg rozdzielczg sanitarng,
to jednak w czasie deszczy i roztopdw dostajg sie do niej stosunkowo duze ilosci wéd opadowych zaktécajace
prace oczyszczalni Sciekow.

2.2.4. lloscijakosc sciekow
Do aktualnie funkcjonujgcej oczyszczalni doptywaja scieki bytowe i burzowe w bardzo zmiennych ilo$ciach:

e w czasie pogody suchej Q$rd= 270 m3/d,
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e W czasie pogody deszczowej oraz intensywnych roztopdéw - w latach 2018 — 2021 zanotowano okoto
doptywy przekraczajgce wartosé 500 m3/d.

Obecnie do oczyszczalni wtgczonych jest ok. 2700 mieszkancéw réwnowaznych z terenu aglomeracji i gminy
Gaworzyce.

Uwzgledniajac:
e rezerwe rozwdj gminy Gaworzyce,

e docelowe podfaczenie do oczyszczalni w Kozlicach $ciekdw doprowadzanych do oczyszczalni
w Dalkowie,

e rozbudowe systemu zbiorczego odprowadzenie $ciekdéw w obszarach dotychczas nieskanalizowanych,

e funkcjonowanie odrebnej oczyszczalni zlokalizowanej w Wierzchowicach, do ktdrej doprowadzone sg
lub beda $cieki z sotectw Wierzchowice, Srem, Grabik, Korytéw i Witanowice,

¢ doprowadzenie do kanalizacji sanitarnej duzych ilosci wéd opadowych,

przyjeto, ze oczyszczalnia winna na by¢ przebudowana i zmodernizowana pod potrzeby oczyszczalnia sciekdw
docelowo do tacznie 3500 MR.

Ustala sie, ze przy przebudowie i rozbudowie oczyszczalni nalezy przyjaé¢ parametry bilansowe zestawione
w tabeli ponizej.

Tabela 1. Parametry bilansowe dla projektowanej przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w Kozlicach.

Stan obecny Stan
Zalozenia i parametry Jednostka Etap | docelowy
Etap I
Réwnowazna liczba mieszkancéw RM 2700 3500
Prognoza ilosci sciekéw
Jednostkowa ilos¢ sciekow m3/Md 0,1 0,08
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej 1,4 1,4
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,8 2,8
Wspdtczynnik wzrostu ilosci sciekéw w czasie deszczu 1,5 1,5
Przeptyw $redni dobowy m3/d 270 280
Przeptyw maksymalny dobowy m3/d 378 392
Przeptyw maksymalny godzinowy m3/h 44 46
Przeptyw w czasie deszczu m3/h 66 69
Prognoza tadunku zanieczyszczenn doprowadzonych do czesci biologicznej
tadunek jednostk. BZT5 (do ocz.Sc.) kg02/Md 0,06 0,06
tadunek jednostk. zaw.og. (do ocz.sc.) kg/Md 0,065 0,065
tadunek jednostk. CHZT (do ocz.sc.) kg/Md 0,12 0,12
tadunek jednostk. Nog (do ocz.sc.) kg/Md 0,012 0,012
tadunek jednostk. Pog (do ocz.sc.) kg/Md 0,0025 0,0025
tadunek BZT5 (do ocz.$c.) kg02/d 162,0 210,0
tadunek zaw.og. (do ocz.sc.) kg/d 175,5 227,5
tadunek CHZT (do ocz.sc.) kg/d 324,0 420,0
tadunek Nog (do ocz.$c.) kg/d 32,4 42,0
tadunek Pog (do ocz.sc.) kg/d 6,8 8,8
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Zaktad Ustug Komunalnych w Gaworzycach posiada decyzje pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie
Sciekdw oczyszczonych na mechaniczna — biologicznej oczyszczalni Sciekdow w KozZlicach do potoku Ktobka
z dnia 30 grudnia 2015 r. (znak: SR.6341.41.2015) wydane przez Staroste Polkowickiego w ilosci:

e Qr=141276 m3/rok,
e Qsrd =386 m3/h,
e (Qmaxd=469,9 m3/s,
e Qmaxh=41,4 m3/h,
o nastepujgcym ich stanie i sktadzie:
e BZTs< 25 mg O,/dm3,
e CHZTg< 125 mg O2/dm3,
e zawiesiny ogdlnej < 35 mg/dm?

przy czym w czasie rozruchu oczyszczalni nastepujgcego w wyniku jej rozbudowy lub przebudowy oraz
w przypadku awarii urzadzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego dopuszczalne wartosci
wskaznikdw zanieczyszczen podwyzsza sie o 50%.

Pozwolenie wodnoprawne jest wybadane na czas oznaczony tj. do dnia 31 grudnia 2025 .
W ramach dokumentacji technicznej stanowiacej element kontraktu nalezy:
¢ dokonac¢ weryfikacji przyjetych zatozen bilansowych do wymiarowania oczyszczalni,

¢ uzyska¢ zmiane obowigzujacej decyzji pozwolenia wodnoprawnego uwzgledniajacej nowe ilosci
odprowadzanych $ciekéw.

2.2.5. Obowiazujace przepisy i dokumenty

Wymagania jakosci ciekdw oczyszczonych reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkdw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)
i przepisy Unii Europejskiej - Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r., dotyczgca oczyszczania
$ciekdw komunalnych.

Stwierdza sie, ze przyjeta do obliczern oczyszczalni $ciekdw rownowazna liczba mieszkancow tj. 5200 MR
(odpowiadajgca przewidywanej docelowej wielkosci aglomeracji Gaworzyce) kwalifikuje jg do grupy
o wielkosci z przedziatu 2000 — 9999).

Wartosci podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych
z oczyszczalni w Gaworzycach nie powinny przekraczaé wartosci przedstawianych w ponizej.

Tabela 2. Wymagane wartosci podstawowych wskaznikdéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni

Parametr wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska wg Dyrektywy Rady
BZTs <15g/m? <15g/m?3

ChzT <125g/m3 <125g/m3
Zawiesina og. <35g/m? <60g/m?
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Azot ogdlny nie limitowany nie limitowany

Fosfor nie limitowany nie limitowany

Majgc na uwadze zapisy projektu nowej dyrektywy dotyczacej oczyszczania $ciekdw komunalnych
zamawiajgcy wymaga, aby sScieki oczyszczone po przebudowie i rozbudowie spetniaty nastepujgce parametry:

*  biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT5) - 25 mg 02/l albo 70-90%,
*  chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZTCr) - 125 mg/| albo 75%,

e 0golny wegiel organiczny OWO — 37 mg/| albo 75%,

e zawiesiny ogdlne - 35 mg/| albo 90%.

2.2.6. Uwarunkowania lokalizacyjne Przedsiewziecia

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie czynnej oczyszczalni Sciekdw w Gaworzycach oczyszczajgcej Scieki
z catego obszaru aglomeracji Gaworzyce, rozumianej w Swietle Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 lipca 2018 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaréw i granic aglomeracji
(Dz.U. 2018 poz. 1586).

Aglomeracja Gaworzyce zostata wyznaczona UCHWALA NR XV/91/2019 RADY GMINY GAWORZYCE z dnia
28 pazdziernika 2019 r. w sprawie zmiany granic Aglomeracji. W sktad aglomeracji wchodzg nastepujace
miejscowosci z terenu gminy Gaworzyce: Ktobuczyn, Kozlice, Gaworzyce, Dzikéw. Roéwnowazna liczba
mieszkancow aglomeracji wynosi: 2661.

Oczyszczalnia sciekéw zostata zlokalizowana na dziatkach nr ew. 527 i 528 Obreb KoZlice.

Lokalizacje przedsiewziecia w zakresie oczyszczalni $ciekdéw pokazano na mapie kataralnej na rysunku ponizej.

/
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e
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N\ 58

Zrédto: Geoportal
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Przepompownia $ciekdw w Gaworzycach jest zlokalizowana na dziatce nr 647/6 w obrebie Gaworzyce.

Lokalizacje jej pokazano na rysunku ponizej.

Zrédto: Geoportal

Oczyszczalnia sciekdw w Dalkowie zlokalizowana na dz. 64/1 w obrebie Dalkdw. Lokalizacje jej pokazano na
rysunku ponizej.

69 70

66
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64/6 202 6312

62
61

Zrédto: Geoportal

Teren oczyszczalni i przepompowni Sciekdw nie znajdujg sie na obszarach zagrozonych powodzig. W zwigzku
z tym nie przewiduje sie wykonywania w ramach inwestycji zadnych rozwigzan stuzgcych ochronie obiektu
przed powodzig i uzyskiwania wymaganych w takim przypadku decyzji administracyjnych.

2.2.7. Warunki gruntowe i hydrogeologiczne

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych podtoza gruntowego w rejonie projektowanej
rozbudowy oczyszczalni sciekéw stwierdzano, ze podtoze to jest uwarstwione i generalnie stanowig je grunty
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nosne. W poziomie posadowienia istniejgcych obiektéw dominujg grunty mineralne rodzime, niespoiste,

wyksztatcone w postaci piaskéw $rednich i piskdw srednich ze zwirem, partiami mniej lub bardziej

zaglinionych, a takze pospdtki z pogranicza piasku grubego, czy takze z piasku sredniego z pogranicza piasku

grubego, w stanie Sredniozageszczonym i zageszczonym.

Wystepujg dwa poziomu wdd gruntowych, obydwa ponizej posadowien istniejgcych obiektéw. S3 to:

*  poziom zasadniczy ponizej gruntow spoistych na gltebokosci ok. 3,0 m ppt, co odpowiada rzednej ok. 133,5
m npm o charakterze swobodna — naporowym,

*  poziom plytszy wod zawieszonych na gruntach spoistych na glgbokosci okoto 2,5 m ppt.

Wykonawca pod potrzeby dokumentacji technicznej oraz ustalenia technologii wykonania robét budowalnych

wykona dokumentacje geotechniczng w_zakresie i w_ formie wynikajacej z przyjetych rozwigzan

technologicznych i technicznych.

2.2.8. Stan formalno-prawny przygotowania Inwestycji

Obszar inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowanie przestrzennego.

W zwigzku z lokalizacjg inwestycji w obszarze nie objetym obowigzujgcym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, w mysl Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 717) dla przedsiewziecia istnieje potrzeba uzyskania decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Dla przedsiewziecia nie zostata wydana decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji. Uzyskanie
takiej decyzji, o ile zaistnieje taka potrzeba, jest w zakresie Kontraktu i obcigza w catosci Wykonawce.

2.3.  0Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

2.3.1. 0Ogodlna koncepcja budowy

Oczyszczalnia Sciekédw

Przedsiewziecie przewiduje nastepujgce gtdéwne dziatania dotyczgce rozwigzg technologicznych:

1. Budowa prefabrykowanego sitopiaskownika w wydzielonym budynku (wykonanym w technologii
tradycyjnej lub kontenerowej — z ptyt warstwowych) zlokalizowanym w poblizu istniejgcej przepompowni
gtéwnej i zbiornika sciekdw dowozonych.

Podstawowe parametry:

o kontener wymiarach ok. LxBxH =12 x5 x 4,5 m,

o prefabrykowany kompletny sitopiaskownik ze stali nie gorszej niz 1.4406 o wydajnosci Q = 20 I/s,
wyposazony w uktad prasowania i ptukania skratek uktad ptukania piasku (praca automatyczna),
kompletna automatyczna zlewnia $ciekdéw dowozonych z sitem ze stali nie gorszej niz 1.4406,
dmuchawa do napowietrzania zbiornika retencyjnego S$ciekdéw burzowych i wyréwnawczo —
odswiezajgcego $cieki dowozone o wydajnosci Q = 250 m3/h i sprezu H = 4,0 m (szt.1).

2. Remont i przebudowa zbiornika wyrdwnawczo — odswiezajgcego na S$cieki dowozone i retencyjnego
na scieki burzowe.
Podstawowe parametry zbiornika:
o pojemnos¢ zbiornika —V = 150 m3,
o pompa do przettaczania sciekdw ze zbiornika do przepompowni gtéwnejQ=5,01/s, H=5m,
o drobnopecherzykowy system napowietrzania $ciekédw o wydajnosci g = 250 m3/h,
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o mieszadto szybkoobrotowe o mocy N = 1,5 kW szt.2.

3. Remont gtéwnej przepompowni Sciekdw obejmujacy:
Naprawe powierzchni betonowych Scian, wymiane ptyty pokrywowej, wymiane pomp, rurociggéw
i armatury odcinajgcej, wymiane sytemu zasilania i sterowania.
Przewiduje sie zastosowanie 2 pomp, kazda o wydajnosci Q = 20,0 |/s i wysokosci podnoszenia H=12 m.
Dodatkowo przewiduje sie wykonanie przelewu awaryjnego z komory czerpnej przepompowni
do zbiornika retencyjnego.

4. Remont gtdwnej przepompowni sciekdw obejmujacy:
Naprawe powierzchni betonowych scian, wymiane ptyty pokrywowej, wymiane pomp, rurociggéw
i armatury odcinajgcej, wymiane sytemu sterowania.
Przewiduje sie zastosowanie 2 pomp, kazda o wydajnosci Q = 20,0 I/s i wysokos$ci podnoszenia H =12 m.
Dodatkowo przewiduje sie wykonanie przelewu awaryjnego z komory czerpnej przepompowni
do zbiornika retencyjnego.
5. Remont z wymiang catego wyposazenia technologicznego blokéw biologicznego oczyszczania $ciekdw.
Zakres robét obejmuje:
o  w zbiornikach buforowych czyszczenie scian i naprawe powierzchni betonowych oraz wymiane:
o pomp, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika) o parametrach Q = 150 m3/h, H=5,0 m,
o mieszadet szybkoobrotowych szt. 2 (po jednym dla kazdego zbiornika) o mocy Q = 1,5 kW,

o w komorach biologicznego oczyszczania wymiane pomp ttoczacych Scieki z osadem czynnym
do komory chemicznego oczyszczania, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika), Q =120 m3/h, H=3,5
m oraz systemu drobnopecherzykowego napowietrzania komér z zastosowaniem dyfuzoréw
elastomerowych rurowych lub dyskowych,

o w komorach chemicznego oczyszczania (przewidzianych do eksploatacji jako cyklicznie pracujace
osadniki wtdrne):

o wymiane pomp ttoczacych osad nadmierny do zageszczaczy osaddw, szt. 2 (po jednej
dla kazdego zbiornika), Q=36 m3/h, H=5,0m

o doposazenie w pompy do osadu recyrkulowanego - szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika),
Q=36m3/h,H=5,0m

o wymiane dekanteréw z napedem elektrycznym w komorach chemicznego oczyszczania, szt. 2
(po jednym dla kazdego zbiornika),
wymiane wszystkich zasuw (nozowych) z napedem mechanicznym (tacznie 6 szt.),
wymiane pomp do ttoczenia osadéw z zageszczaczy do instalacji mechanicznego odwadniania osadu,
Q=12m3/h,H=5,0m,

o wymiane systemu napowietrzania $ciekdbw w komorach biologicznego oczyszczania (system
drobnopecherzykowy) — dyfuzory o wydajnosci nominalnej ok. 5,0 — 6,0 m powietrza/h/mb o tacznej
dtugosci (w obu komorach) wynosi 180 mb wraz kompletem rurociggéw sprezonego powietrza,
zawordw odcinajgcych, odwodnien,
wymiane tlenomierzy w komorach biologicznego oczyszczania $ciekdw (szt. 2),
wymiane sond do pomiaru napetnienia komoér buforowych, komér chemicznego oczyszczania
$ciekOw oraz zageszczaczy osadow (tgcznie 6 szt.),

W ramach remontu blokéw biologicznych nalezy przewidzie¢ wymiane wszystkich wtazéw, barierek,
schodow i rurociggdéw miedzyobiektowych (miedzykomorowych).
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6. Wymiane dmuchaw do napowietrzania komér biologicznego oczyszczania w obudowach do zabudowy
na zewnatrz — szt. 4 o parametrach Q ok. = 7,8 m3/min, Hp = 4,5 m. Montaz dmuchaw na istniejgcych
fundamentach.

7. Wymiane kompletnej instalacji do mechanicznego odwadniania osadu (pompa nadawy, flokulator, prasa,
instalacja do przygotowania i dawkowania polielektrolitu, silos na wapno, mieszarka osadu
z wapnem, komplet przenosnikéw srubowy z ewakuacjg osadu do kontenera); podstawowe parametry
instalacji:
o uwodnienie osadu przed prasg: 98,7%,
uwodnienia osadu (bez wapna) po prasie: 82%,

o wydajno$¢ hydrauliczna— 10 m3/h,
o polielektrolitu w postaci emulsji lub proszku, dawka do 15 g/kg smo.,
o pojemnosc silosu na wapno: V=5,0 m3.

8. Remont kapitalny budynku technicznego i socjalnego, w tym:
o wymiana pokrycia dachowego wraz z rynnami deszczowymi, instalacjag odgromowa i wywietrzakami,
malowanie $cian i odnowienie ptytek nasciennych i posadzkowych,

o}

wymiana stolarki drzwiowej i okiennej,

o wymiana w niezbednym zakresie instalacji elektrycznej i energetycznej, sanitarnej
o wymiane i dostosowanie do obecnych przepisbw oswietlenia pomieszczen (zastosowanie
energooszczednego).

9. W ramach przebudowy przewidzie¢ nalezy zmiane algorytmu sterowania istniejgcego oprogramowania
lub wprowadzenie nowego oprogramowania do pracy oczyszczalni sciekéw oraz wykonanie nowego
wyposazenia dyspozytorni centralnej, lokalnych uktadéw monitoringu i sterowania pracg poszczegdélnych
weztéw technologicznych.

10. Przebudowe w niezbednym zakresie gtdwnej rozdzielni energetycznej oczyszczalni — wtgczenie nowych
urzadzen (sitopiaskownika i zlewni Sciekéw dowozonych).

11. Przebudowe oswietlenia obiektu — oswietlenie ledowe.

12. Wykonanie nowego monitoringu — systemu ochrony obiektu.

13. Demontaz wytgczonych lub przewidzianych do wytgczenia z eksploatacji rurociggéw, armatury, sprzetu
i pozostatego wyposazenia.

Zatozono, ze oczyszczalnia po przebudowie i rozbudowie bedzie posiadata cze$¢ biologiczng pracujaca
w dotychczasowym ukfadzie cyklicznym (SBR). Jednoczesnie rezygnuje sie catkowicie z proceséw
podwyzszonego usuwania ze $ciekdw zwigzkéw biogennych azotu i fosforu poprzez zmiane (uproszenie)
cyklow (faz).

Dotychczasowe komory chemicznego oczyszczania bedg pracowaty jako cyklicznie uruchamiane osadniki
wtérne. Komory biologicznego oczyszczania bedg prowadzi¢ procesy usuwania ze $ciekdow zwigzkéw wegla
organicznego i zawiesin ogdlnych obraz dodatkowo symultanicznie stabilizacje tlenowg osadéw (wiek osadu
wynosi ok. 25 d).

Wstepnie ustalone parametry obliczeniowe oczyszczalni Sciekdow dla powyzszych zatozen technologicznych
zestawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 3. Wstepne parametry obliczeniowe oczyszczalni $ciekow
... Stan obecny Stan
Zatozenia i parametry Jednostka Etap | docelowy
Etap Il
llos¢ zbiornikdw 2 2
Pojemnos¢ komory SBR m3 400 400
RLM n 2700 3 500
Prognoza ilosci Sciekow
Jednostkowa ilo$¢ sciekow m3/Md 0,1 0,08
Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej 1,4 1,4
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,8 2,8
Wspdtczynnik wzrostu ilosci Sciekdw w czasie deszczu 1,5 1,5
Przeptyw sredni dobowy m3/d 270 280
Przeptyw maksymalny dobowy m3/d 378 392
Przeptyw maksymalny godzinowy m3/h 44 46
Przeptyw w czasie deszczu m3/h 66 69
Prognoza tadunku zanieczyszczen doprowadzonych do czesci biologicznej
tadunek jednostk. BZT5 (do ocz.sc.) kg02/Md 0,06 0,06
tadunek jednostk. zaw.og. (do ocz.sc.) kg/Md 0,065 0,065
tadunek jednostk. CHZT (do ocz.sc.) kg/Md 0,120 0,120
tadunek BZT5 (do ocz.sc.) kg02/d 162,0 210,0
tadunek zaw.og. (do ocz.sc.) kg/d 175,5 227,5
tadunek CHZT (do ocz.sc.) kg/d 324,0 420,0
Redukcja w sitopiaskowniku £BZT5 % 5% 5%
Redukcja w sitopiaskowniku tzaw.og % 10% 10%
Redukcja w sitopiaskowniku tCHZT % 5% 5%
tadunek BZT5 do biol. kg02/d 153,9 199,5
tadunek zaw.og. do biol. kg/d 158,0 204,8
tadunek CHZT do biol. kg/d 307,8 399,0
Obliczenie czesci biologicznej oczyszczalni (SBR)

Stosunek zaw.og/BZT5 kg/kg 02 1,03 1,03
Jednostkowy przyrost osadu biologicznego dla WO =12,5d kg/kg BZT5 0,84 0,85
Catkowity przyrost osadu biologicznego dla WO =12,5d kg/d 129,3 169,6
Catkowity przyrost osadu kg/d 129,3 169,6
Wymagany zapas osadu (dla reaktoréw pracujacych w uktadzie ciggtym) kg 3300 4400
Przyjete stezenie osadu (na podstawie obliczer procesu sedymentacji i objetosci

porcji) kg/m3 4,4 6,0
Obliczeniowa objetos¢ komér (dla reaktoréw pracujacych w uktadzie ciggtym) m3 750 750
Czas trwania reakcji (tgczny czas napowietrzania i mieszania) h 7,5 5,5
Czas trwania cyklu (taczny czas napowietrzania, mieszania, sedymentacji i spustu) 8,0 6,0
Wiek osadu/czas zatrzymania (dla reaktoréw pracujacych w uktadzie ciggtym) 27,2 28,3
Wiek osadu po korekcie (dla reaktoréw sekwencyjnych - SBR) 25,5 25,9
Obliczeniowa objetos¢ komér (dla reaktoréw pracujgcych sekwencyjnie - SBR) m3 800,0 818,2
llos¢ cykli a 3 4

kgBZT5/kg

Obcigzenie osadu w reaktorach sekwencyjnych SBR smd 0,047 0,045
Wiek osadu w istn. komorach SBR d 25,5 25,9
Zapas osadu kg 3520 4800
Przyjety indeks osadu ml/g 100 100
Przyjete stezenie osadu w SBR (do obliczen procesu sedymentacji i objetosci porcji) kg/m3 4,4 6,0
Predkos¢ opadania osadu m/h 1,48 1,08
Poziom osadu ponizej zwierciadta sciekow m 0,46 0,30
Wysokos¢ catkowita komory m 4,00 4,00
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Minimalny poziom osadu po zageszczeniu (od dna) m 1,76 2,40
Minimalny poziom $ciekdw po spuscie m 2,16 2,80

m 2,16 2,80

Powierzchnia komory sedymentacyjnej SBR m?2 65,0 65,0
Pojemnos¢ porgji m3 119,6 78,0
Maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna oczyszczalni m3/d 717,6 624,0

Obliczenie zapotrzebowania na tlen oraz dob6r dmuchaw
Temperatura maksymalna

temperaturowy wspotczynnik oddychania endogennego dla temperatury 20 oC 1,42 1,42
Zapotrzebowanie na tlen kg02/d 203,0 263,5
Zapotrzebowanie na tlen kg02/h 20,0 26,0
wymagana ilo$¢ tlenu dla napowietrzania ciggtego kg02/h 24,0 31,2
wymagana ilos$c¢ tlenu dla napowietrzania cyklicznego kg02/h 25,6 34,0
zapotrzebowanie na powietrze m3/h 642,1 851,9
m3/min 10,7 14,2

wydajnos$¢ dmuchawy na jeden cigg m3/min 5,4 7,1

Obliczenia dyfuzoréw

Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora rurowego m3/mb/h 4 5
Dtugos¢ catkowita czynna dyfuzordéw rurowych mb 155 164
Dtugosc¢ jednostkowa dyfuzora rurowego m 0,75 0,75
llo$¢ dyfuzorow n 206 219

Na etapie sporzgdzania koncepcji i projektu budowalne wykonawca ma obowigzek przeprowadzic
niezalezne obliczenia technologiczne uwzgledniajace rowniez zaktualizowanga prognoze bilansowa.

Przepompownia Sciekéw w Gaworzycach

Nalezy przewidzie¢ budowe nowej przepompowni $ciekdw na dziatce istniejgcej przepompowni. Zasilanie
przepompowni nalezy zrealizowaé na podstawie nowych warunkéw uzyskanych od dostawcy energii.

Pompownie nalezy wykonaé w postaci prefabrykowanej komory czerpnej wykonanej z polimerobeton, betonu
lub PEHD o $rednicy nie mniejszej niz 2500 mm i wysokosci czynnej nie mniejszej niz 800 mm. Wysokos¢
catkowita przepompowni wynosi okoto 5000 mm. W komorze nalezy przewidzie¢ montaz:

e dwéch pomp zanurzanych z wirnikiem otwartym (pracujgcych we uktadzie pierwsza pompa podstawowa
i druga rezerwowa) kazda o parametrach:

o wydajnos¢ Q — minimum 20% wieksza od bilansowego maksymalnego godzinowego (ok. 12,0

I/s),

o wysokos$é podnoszenia H—zapewniajgca cisnienie na wylocie rurociggu ttocznego nie mniejsze
niz 40 m (przy ustalonej wydajnosci nominalnej pompy),

e uktadu rurociggéw ttocznych wraz kompletem armatury odcinajacej i zwrotnej,

e uktadu pomiaréw (sonda hydrostatyczna i ptywaki do pozioméw awaryjnych maksymalnych
i minimalnych) i sterowania pracg pomp,

e uktadu wentylacji (grawitacyjnej i mechanicznej),
e wiazéw montazowych i ewakuacyjnych,
e pozostatych elementéw niezbednych do wtasciwego funkcjonowania przepompowni.

nalezy wyposazy¢ w zuraw (z wciggnikiem recznym oraz w wolnostojgcych obudowany agregat pradotwodrczy
o mocy ok. 15 kVA.
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Ponadto dla catego obiektu nalezy przewidzie¢ wykonanie uktadu przesytu sygnatdw z monitoringu pracy
i sterowniczych pompowni systemem GSM oraz system zdalnej ochrony obiektu.

Ostateczne parametry projektowanych instalacji i urzadzen ustali Wykonawca uwzgledniajgc projektowane
obcigzenie oczyszczalni, warunki jej eksploatacji, wymagania PFU i producentow.

Istniejgcy budynek przepompowni sciekdéw wraz wewnetrzng komorg czerpng pomp i pozostatymi
pomieszczeniami zostanie wytgczony z eksploatacji.

2.3.2. 0Ogdlne wymogi dotyczace obiektu i instalacji

Rozwigzania techniczne, technologiczne i lokalizacyjne inwestycji pn. ,Przebudowa i modernizacja
oczyszczalni i pompowni $ciekéw w Gaworzycach” powinny odpowiada¢ obowigzujacym odpowiednim
przepisom prawa polskiego i europejskiego na dzien ztozenia wniosku o wydanie pozwolenia na budowe,
by¢ zgodne z PFU oraz zatwierdzong przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa.

Proces technologiczny musi byé bezpieczny dla obstugi, urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie
uruchomienia, normalnej eksploatacji oraz planowanych przerw, remontéw i awarii.

Wszystkie obiekty i instalacje po zakonczeniu przedsiewziecia muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisow w zakresie: bezpieczernstwa konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej, przepiséw sanitarno-
epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska.

Wszystkie zastosowane wyroby i materiaty muszg posiadac aktualne atesty higieniczne jednostki uprawnionej
do wydawania takich atestow, potwierdzajgce bezpieczenstwo ich stosowania dla zdrowia ludzi.

Rozwigzania projektowe winny uwzglednia¢ rowniez ciggtos¢ pracy oczyszczalni Sciekow w trakcie
modernizacji oczyszczalni. Warunek ten musi réwniez byé spetniony w przypadku przebudowywanej
przepompowni Sciekow.

Instalacje powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje pozwalajgcg na co najmniej 20 letnig eksploatacje.
Obiekty zelbetowe winny mie¢ trwatos¢ nie mniejszg niz 30 lat. Proponowane materiaty do zabudowy winny
by¢ trwate i odporne na korozje. Proponowane urzgdzenia winny sie charakteryzowac¢ wysokg jakoscia,
niezawodnoscig pracy, wysokim standardem wykonania oraz niskg energochtonnoscia i wodochtonnoscia.
Instalacja musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do eksploatacji.

Zastosowana technologia, urzadzenie, instalacje jak i ich poszczegdlne wezty / elementy powinny by¢
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Zaproponowane przez Wykonawce urzadzenia nie mogg byc
rozwigzaniami prototypowymi ani pierwszymi z serii.

Dla kazdego z urzqdzen technologicznych o wartosci powyzej 25 tys. zt netto nalezy wskaza¢ minimum dwa
obiekty referencyjne, a wskazane obiekty powinny posiadac¢ wydajnos¢ nie mniejszq od wymagarn PFU.
Dla wskazanych obiektow nalezy przedtozy¢ wyniki badan potwierdzajgcych osigganie wymaganych
parametrow.

Spetnienie wymaganych parametrow technicznych przez poszczegdlne urzqdzenia i ich referencje Wykonawca
winien udokumentowac na etapie sktadania wnioskéw materiatowych w celu zatwierdzenia urzqdzen
technologicznych do wbudowania w ramach realizowanej inwestycji.

Wszystkie elementy wyposazenia poszczegdlnych instalacji (weztéw) powinny pochodzi¢ od tego samego
producenta.

Wykonawca powinien zagwarantowaé, ze funkcjonowanie obiektu nie bedzie powodowaé przekroczen
standardéw jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu — na terenach potozonych w otoczeniu obiektu.
Rurociaggi wewnatrz budynkdw i zbiornikdw, barierki, schody i inne elementy stalowe muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4406.
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2.3.3. 0Ogdlne wymagania dotyczace eksploatacji obiektu po rozbudowie i przebudowie

Przedmiotowy obiekt winien spetnia¢ standardy nowoczesnych obiektdw tego typu. Pracownicy przewidziani
do obstugi obiektu winni korzysta¢ z mozliwie najlepszych rozwigzan stuzgcych ochronie ich zdrowiu
i podniesieniu komfortu pracy, w szczegdlnosci ograniczeniu wykonywania czynnosci, w ktérych majg oni
bezposredni kontakt z niebezpiecznymi skratkami i piaskiem, osadem $ciekowym uzywanymi reagentami
chemicznymi. Réwniez zakres czynnosci eksploatacyjnych zwigzanych z utrzymaniem wtasciwych parametréw
pracy obiektdw i urzadzen bedzie ograniczony do minimum — parametry te beda kontrolowane automatycznie
przez zainstalowane fabrycznie lub na budowie urzgdzenia pomiarowe. Przekroczenia dopuszczalnych
parametréw, a takze stany awarii bedg automatycznie sygnalizowane.
Przewiduje sie, ze obiekt bedzie obstugiwany przez przeszkolong w tym zakresie obstuge oczyszczalni.
Ochrona obiektu przed wtamaniem bedzie prowadzona z poziomu oczyszczalni Sciekow.
Przewiduje sie, ze w czasie normalnej pracy obiektu do czynnosci obstugowych beda nalezaty:
e kontrolailosci i jakosci Sciekdw doprowadzanych do oczyszczalni,
e kontrola i korekta wszystkich technologicznych parametrow procesowych,
e kontrola sprawnosci dziatania wszystkich jego urzadzen i instalacji oraz wszystkich przyrzadéw
pomiarowych,
e kontrola i uzupetnianie wszystkich materiatéw i reagentéw uzywanych w procesie oczyszczania
Sciekow i przerdbki osadow,
¢ wykonywanie czynnosci zwigzanych z usuwaniem z zgromadzonych skratek (wraz z wy separowanymi
zanieczyszczeniami grubymi) i piasku,
¢ wykonywanie czynnosci zwigzanych z odbiorem osadu,
¢ wykonywanie czynnosci zwigzanych z utrzymaniem czystosci obiektéw,
¢ wykonywanie czynnosci zwigzanych z utrzymaniem sprawnosci technicznej zainstalowanych maszyn
i instalacji (konserwacja, naprawy biezace).
Wszystkie czynnosci eksploatacyjne beda musiaty by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone przez
Wykonawce, zgodnie z instrukcjg eksploatacji obiektu, ktdrej opracowanie obejmuje zakres kontraktu
oraz instrukcjami lub DTR zastosowanych urzadzen.

2.3.4. Dostepnos¢ mediow

Wykonawca bedzie miat zapewniong odptatng dostepnosé do wszystkich mediéw znajdujgcych si na terenie
oczyszczalni w KozZlicach i przepompowni sciekéw w Gaworzycach (wodocigg i kanalizacja). Optata za zuzyte
media bedzie przez ZUKSp. z 0.0. w Gaworzycach zgodna z obowigzujgcymi taryfami.

Wykonawca na wtasny koszt i we wiasnym zakresie zapewni sobie przytaczenie do sieci energetycznej.

2.4. Szczegdéltowe wlasciwos$ci funkcjonalno-uzytkowe

2.4.1. Projektowana technologia pracy oczyszczalni

Scieki surowe doprowadzone do oczyszczalni zostang skierowane do przepompowni gtéwnej. Scieki dowozone
do zlewnio zostang skierowane do zbiornika wyréwnawczo — odSwiezajgcego i nastepnie do przepompowni
gtéwnej. Przepompownia przettoczy $cieki do sitopiaskownika o wydajnosci Q=20 |/s — urzadzenie
prefabrykowane. Po piaskowniku $cieki w ilo$ci do 20 I/s zostang w zaleznosci od wybranego przez wykonawce
rozwigzania wysokos$ciowego:

e przettoczone istniejgcg pompownia gtéwng (poddang modernizacji),

e skierowane grawitacyjnie rurociggami zamknietymi

do wybranego ciggu biologicznego oczyszczania (zbiornika buforowego); oba ciagi pracujg cyklicznie
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w naprzemiennych fazach.

W ustalonych cyklach $cieki ze zbiornikdw buforowych bedg przettaczane do komér biologicznych osadu
czynnego, w ktdérych beda poddane petnemu biologicznemu oczyszczeniu (usunieciu zwigzkéw wegla
organicznego, zawiesin ogolnych i nitryfikacji azotu). W komorach tych bedzie réwniez prowadzona
symultaniczna stabilizacja tlenowa osaddéw. Ostatnim procesem oczyszczania bedzie sklarowanie sciekéw
w cyklicznie pracujgcych (w fazach naprzemiennych) osadnikach wtérnych, po ktérych $cieki przechodzac
przez uktad pomiarowy (jako spetniajgce wymogi obowigzujgcych przepiséw) zostang odprowadzane
do odbiornika. Na odptywie z osadnikéw wtdrnych znajdujg sie komory zasuw z napedem elektrycznym
umozliwiajgce skierowanie sSciekdw w pierwszej fazie przed oczyszczalnie (zatrzymanie i zawrdcenie ciat
ptywajacych). Zasuwy elektryczne beds ujete w ukfadzie starowania pracg poszczegdlnych ciggow
biologicznych (w algorytmie sterowania).

Zgromadzony na dnie osadnika wtdrnego osad bedzie recyrkulowany do komory osadu czynnego przez pompy
osadowe do komory osadu czynnego lub jako nadmierny do magazynu osadu. Zgromadzony uwodniony osad
bedzie kierowany do mechanicznego zageszczenia i odwodnienia na prasie zainstalowanej w hali
mechanicznego odwadniania. Osad po odwodnieniu zostanie zmieszany z wapnem i odebrany transportem
kotowym (przeznaczony do rolniczego zagospodarowania).

2.4.2. Projektowane rozwigzania techniczno - technologiczne poszczegdlnych obiektow,
instalacji i urzadzen na terenie oczyszczalni Sciekow

Hala mechanicznego podczyszczania Sciekow

Nalezy zaprojektowac nowy budynek w technologii tradycyjnej lub z ptyty warstwach (kontenerowy). Wymiary
budynku dopasowac do projektowanej wielkosci sitopiaskownika oraz zlewni Sciekdw dowozonych.

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac sitopiaskownik kompaktowy prefabrykowany ze stali nierdzewnej
wyposazony w obejscie oraz zasuwy odcinajgce na wlocie i wylocie urzadzenia.

Parametry techniczne i wyposazenie techniczne piaskownika:

¢ wydajnos¢ hydrauliczna —201/s,

e stopien filtracji —90%,

e obejscie z zasuwg nozowa —min. DN 200,
e zasuwy nozowe na wlocie i wylocie- 2 szt. —min. DN 200,
* moc napedow — max. 3,0 kW,

e zdolnos¢ usuwania piasku:
0 95% przy Srednicy ziaren 0,2 mm dla wydajnosci 10 I/s,
o 90% przy Srednicy ziaren 0,2 mm dla wydajnosci 20 I/s,
e przenos$niki Srubowe — 2 szt., w tym do transportu piasku (2 szt., poziomy i skosny),
e ukfad ptukania i pracowania skratek,
e uktad ptukania piasku,
e uktad, gabaryty, srednice i rodzaje ksztattek dopasowane do uktadu pomieszczen i pozostatych urzadzen.

Piaskownik wyposazy¢ w pomost do obstugi. Piaskownik nalezy posadowi¢ na posadzce hali lub
na wydzielonym fundamencie (o ile zajdzie taka potrzeba).

Uktad rurociggéw ttocznych winien pozwalaé na bezpieczng i tatwg komunikacje w catej hali krat.

Rurociagi ttoczne nalezy wykonac ze stali min. 1.4406 gr. 3 mm.

W zakresie dostawy nalezy uwzgledni¢ kontenery z PE na skratki i piasek o poj. 1000 | kazdy.
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Zlewnia wykonana w postaci prefabrykowanej pracujgca autonomicznie i automatycznie, przewidziana
do zamontowania w budynku kontenera sitopiaskownika winna by¢ wyposazona w krdociec DN100
do podtaczenia weza z wozu asenizacyjnego.

Pod koncowka do zlewni nalezy wykonac¢ betonowe korytko na odcieki pochodzace z fazy spustu Sciekow
dowozonych o wymiarach min. 200 x 200 cm. Odcieki skierowa¢ do zbiornika wyréwnawczo — odswiezajgcego
lub do przepompowni gtdwnej.

Wydajnos$é nominalna uktadu wynosi: Q = 10 m3/h.

Stacje zlewczg wyposazyé w:
- urzadzenie do pomiaru przeptywu (przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 + przetwornik),
- czujnik do pomiaru przewodnosci, temperatury i pH Sciekdw zrzucanych,
- uktad automatycznego poboru prébki od wybranego dostawcy do badan laboratoryjnych,
- system identyfikacji dostawcy,
- krdciec wlotowy DN 100 zakonczony szybkoztgczem typu strazackiego,
- sito o srednicy oczka od. DN 5 -6 mm,
- zasuwe nozowg z sitownikiem pneumatycznym lub napedem elektrycznym,
- panel sterowania wraz z komputerem i drukarka.

System sterowania stacjg powinien umozliwiaé:
a) rejestracje nastepujgcych danych dotyczgcych konkretnej dostawy:
- identyfikacja przewoznika,
- dataigodzina zrzutu,
- ilos¢ijakos¢ przywiezionych Sciekdw,
b) automatyczne przerywanie dostawy w przypadku Sciekéw niespetniajgcych wymaganych parametréw
tj.: po przekroczeniu zadanych wartosci pH i przewodnosci,

c) wydruk potwierdzenia przyjecia $ciekdw po kazdym dokonanym zrzucie,

d) generowanie raportéw za wybrany okres czasu; w kazdej chwili winno by¢ mozliwe uzyskanie wydruku
raportow dotyczgcych poszczegdlnych dostawcow,

e) zmiane nastaw wymaganej jakosci Sciekow (parametryzacja).

Stacja uruchamiana bedzie za pomoca klucza lub karty identyfikacyjnej, po czym otwierana bedzie zasuwa
elektryczna na doptywie do kontenera zlewczego. Zatrzymane skratki bedg gromadzone w kontenerze
wykonanym z PE o pojemnosci 200 | (stanowi element objety dostawg Wykonawcy).

Uktad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przecigzeniem stacji zlewczej, w razie koniecznosci
zamykajgc zawar elektryczny.

Po zakonczeniu pracy stacji i wyjeciu klucza, zawér elektryczny zostaje automatycznie zamkniety, po czym
nastepuje automatyczne ptukanie wnetrza kontenera stacji.

W budynku sitopiaskownika nalezy zamontowa¢ dmuchawe rotacyjng do napowietrzania zbiornika
retencyjnego Sciekdéw burzowych i wyrdwnawczo — od$wiezajgcego scieki dowozone o wydajnosci Q = 250
m3/hisprezu H=4,0 m (szt.1). Dmuchawa bedzie uruchamiana i wytgczana recznie przez obstuge oczyszczalni
z poziomu dyspozytorni.

Budynek wyposazy¢ minimum w:
e komplet instalacji sanitarnych (wentylacja mechaniczna i grawitacyjne, wodociggowa z umywalka
i oczomyjka, kanalizacyjna, grzewcza elektryczna),
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e instalacje elektryczne,

e instalacje oswietleniowe

* instalacje sterownicze,

e brame zamykang rolowang o szerokosci minimum 2500 mm z napedem recznym,

e drzwi wejsciowe o szeroko$ci minimum 1000 mm,

*  okna.

W budynku nalezy przewidzie¢ montaz szafy zasilajgco — sterujacej sitopiaskownika, zlewni $ciekow
dowozonych, dmuchawy, mieszadta w zbiorniku wyréwnaczo — odswiezajgcym oraz przepompowni gtéwnej,
Nalezy przewidzie¢ oswietlenie placu przed budynkiem z zastosowaniem lamp ledowych.

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wody wodociggowej do hali sitopiaskownika i zlewni (przytgcze i hydrant).
Hydrant do obstugi zlewni zlokalizowa¢ w jej poblizu uwzgledniajgc mozliwos¢ jego wykorzystania przy myciu
placu przed zlewnia.

Sitopiaskownik oraz zlewnie sciekdw dowozonych wykonaé ze stali nie gorszej niz 1.4406.

Remont i przebudowa zbiornika wyréwnawczo - odswiezajqcego na Scieki dowozZone i retencyjnego
na scieki burzowe

Jako zbiornik wyréwnawczo — odswiezajgcy na scieki dowozone i retencyjny na Scieki burzowe przewidziano
wykorzystanie istniejgce zbiornika zelbetowego, podziemnego, podituznego zlokalizowanego przez gtéwnej
przepompowni Sciekow.
Parametry zbiornika i projektowanych urzadzen:

o pojemnos¢ zbiornika —V = 150 m3,

o pompa do przettaczania sciekdw ze zbiornika do przepompowni gtéwnejQ=5,01/s, H=5m,

o drobnopecherzykowy system napowietrzania sciekéw o wydajnosci g = 250 m3/h,

o mieszadto szybkoobrotowe o mocy N = 1,5 kW - szt.1.

Zbiornik bedzie potaczony z przepompownia sciekéw poprzez:

o przelew gérny o srednicy min. 150 mm, ktérym scieki beda sie przelewaty do zbiornika w sytuacji
przecigzenia hydraulicznego czesci biologicznej oczyszczalni w czasie deszczu (wystgpienia braku
dostepnej pojemnosci zbiornikdéw buforowych),

o pompe przettaczajgcyg Scieki ze zbiornika do przepompowni gtéwnej (po ustaniu deszczu lub
wyréwnaniu sktadu i od$wiezeniu sciekdw dowozonych) rurociggiem o srednicy ok. DN 80.

Zbiornik wymaga wyczyszczenia i wykonania napraw powierzchni betonowych, wymiany witazéw
montazowych, wykonania wymienionych powyzej instancji i urzadzen.

Przepompownia gtéwna sciekow

Nalezy przewidziec:

e naprawe powierzchni betonowych scian,

e wymiane ptyty pokrywowej,

e wymiane pomp, rurociggdéw i armatury odcinajacej,
* wymiane sytemu zasilania i sterowania.

Parametry pomp:

e wirnik - otwarty,
* wydajnosé -20dm?/s,
¢ wysoko$¢ podnoszenia -12m,

¢ moc silnika napedowego - ok. 5 kw,
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e stopien ochrony - IP 68,

e zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,

e pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajgce, uchwyt sprzegajgcy, prowadnica, tancuch ze stali
nierdzewnej.

Ostateczng wysoko$¢ ttoczenia pomp i moc ustali projektant na podstawie obliczen hydraulicznych.

Sterowanie pracg pomp przy pomocy falownika (odrebny dla kazdej pompy); poziom napetnienia mierzony

przy pomocy sondy hydrostatycznej lub radarowo, poziomy awaryjne i suchobiegu dodatkowo przy pomocy

ptywakow. Szafa zasilajgco — sterujgca zlokalizowana zostanie w budynku sitopiaskownika.

Dodatkowo przewiduje sie wykonanie przelewu awaryjnego z komory czerpnej przepompowni do zbiornika

retencyjnego i wyréwnawczo — odswiezajacego scierki dowozone.

Nalezy przewidzie¢ przykrycie pompowni blachg ryflowang gr min. 4 mm ze stali min. 1.4406, umozliwiajgc

petny dostep do obiektu i urzadzen. Lokalizacje armatury odcinajacej (zawordw odcinajgcych nozowych

i zawordéw zwrotnych kulowych) przewidzie¢ na zewnatrz komory czerpnej (w hali nie ograniczajgc ciggéw

komunikacyjnych).

Wewnatrz zbiornika nalezy dokona¢ naprawy betonow, uformowanie dna i skosow (o ile bedzie taka potrzeba),

likwidacje wszystkich elementéw zbytecznych i kolidujgcych z nowym rozwigzaniem.

Rurociqggi ttoczne sciekéw do ciggow biologicznego oczyszczania Sciekow

Nalezy wykona¢ nowe rurociagi ttoczace Scieki do zbiornikéw buforowych przed ciggami osadu czynnego
Rurociagi beda miaty przepustowos¢ 20 I/s kazdy. Nalezy  przewidziec¢ rurociagi
z PE 225. Rurociagi taczy¢ zgrzewami doczotowymi lub elektrooporowo. Projektowane rurociagi nalezy wtgczy¢
do wezta rozdzielajgcego Scieki na dwa ciaggi SBR, w ktérym nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcych zasuw
z napedami elektrycznymi (szt.2).

Obiekty oczyszczania biologicznego

Oczyszczalnia posiada dwa ciaggi biologicznego oczyszczania Sciekdow pracujgce w uktadzie cyklicznym,
naprzemiennym (SBR). Na kazdy ciagg bedzie sie sktadat z:
o zbiornika buforowego,
o komora osadu czynnego, w ktérej nastepowac bedzie usuwanie ze Sciekéw wegla organicznego,
zawiesiny ogdlnej oraz symultaniczna tlenowa stabilizacja osadéw,
osadnik wtérny (pracujacy cyklicznie),
komora wylotowa (z uktadem zasuw).

Zakres robét obejmuje:
o w zbiornikach buforowych czyszczenie $cian i naprawe powierzchni betonowych oraz:
o wymiane pomp szt. 2 (po jednym dla kazdego zbiornika) na spetniajgce nastepujgce warunki:

o wirnik: - otwarty,
wydajnos¢: -42 dm?/s,
o wysokosé podnoszenia -5m,
o moc silnika napedowego - ok. 4 kW,
o stopien ochrony - IP 68,
o zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,
o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy, prowadnica,

tancuch ze stali nierdzewne;j.
o wymiane mieszadet szybkoobrotowych szt. 2 (po jednym dla kazdego zbiornika)
o mocy Q=1,5kWw,
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o wymiane sond do pomiaru napetnienia komoér (tgcznie 2 szt.),
o w komorach biologicznego oczyszczania ttoczgcych Scieki z osadem czynnym projektowanych
osadnikéw wtdérnych:
o wymiane pomp, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika) na spetniajace nastepujgce warunki:

o wirnik: - otwarty,
wydajnos¢: -42 dm3/s,
o wysokos$¢ podnoszenia -5m,
o moc silnika napedowego - ok. 4 kW,
o stopien ochrony - IP 68,
o zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,
o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy, prowadnica,

tancuch ze stali nierdzewnej,

o wymiane systemu drobnopecherzykowego napowietrzania komér z zastosowaniem
dyfuzoréw elastomerowych rurowych lub dyskowych o parametrach (dla dyfuzoréw
rurowych:

o wydajnos$é nominalna—5 m3/mb/h,

o wydajnos¢ taczna jednego ciggu ok. — 426 m3/min,

Uwaga:

i. W przypadku zastosowania dyfuzoréw dyskowych nalezy zachowac proporcjonalng
wydajnos¢ nominalng).

ii. System (poszczegdlne gatazki) nalezy wyposazy¢ w uktady odwadniajgce, zawory
odcinajace itp..

o wymiane rurociggéw sprezonego powietrza ze stali nierdzewnej o Srednicy zapewaniajacej
predkos¢ maksymalng powietrza nie przekraczajgcg 8,0 m/s,

o wymiane rurociggow sciekowych,

o demontaz istniejgcych pomp osadowych i mieszadet,

o wymiane tlenomierzy (szt. 2),

o w komorach chemicznego oczyszczania (przewidzianych do eksploatacji jako cyklicznie pracujace
osadniki wtérne):

o wymiane pomp, szt. 2 (po jednej dla kazdego zbiornika) na spetniajace nastepujgce warunki:

o wirnik: - otwarty,
wydajnos¢: -10 dm3/s,
o wysokos$¢ podnoszenia -5m,
o moc silnika napedowego - ok. 1 kW,
o stopien ochrony - IP 68,
o zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,
o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy, prowadnica,

tancuch ze stali nierdzewnej,
o doposazenie kazdej komory w pompy do osadu recyrkulowanego - szt. 2 (po jednej dla
kazdego zbiornika) spetniajgce nastepujgce warunki:

o wirnik: - otwarty,
wydajnos¢: - 10 dm?/s,
o wysokos¢ podnoszenia -5m,
o moc silnika napedowego - ok. 1 kw,
o stopien ochrony - IP 68,
o zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,
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o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy, prowadnica,
tancuch ze stali nierdzewnej,
o wymiane istniejgcych rurociggdw sciekowych i osadowych z zastosowaniem rurociggdéw z rur
ze stali nierdzewnej,
o wykonanie dodatkowego rurociggu osadu recyrkulowanego (po jednym na kazdy ciag) z rur ze
stali nierdzewnej o $srednicy DN100,
o wymiane dekanteréw z napedem elektrycznym w komorach chemicznego oczyszczania, szt. 2
(po jednym dla kazdego zbiornika),
o demontaz istniejgcych pomp osadowych i mieszadet,
o wymiane sond do pomiaru napetnienia komoér (tgcznie 2 szt.),
o w komorach wylotowych wymiane wszystkich zasuw (nozowych) z napedem mechanicznym (tgcznie
6 szt.), w tym 4 z napedem elektrycznym,
o W zageszczaczach grawitacyjnych wymiane pomp do ttoczenia osadéw do instalacji mechanicznego
odwadniania osadu na spetniajace nastepujace warunki:

o wirnik: - otwarty,

o wydajnosc¢: - 3,5 dm3/s,

o wysokos$é podnoszenia -5m,

o moc silnika napedowego - ok. 1 kw,

o stopien ochrony - IP 68,

o zabezpieczenia - czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,

o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy, prowadnica,

tancuch ze stali nierdzewnej,
(Pompa uruchamiana jest wraz z instalacjg do mechanicznego odwadniania
i wapnowania osadow (sterowanie przez uktad w szafie zasilajgco — sterujgcej prace
tego uktadu.)
o wymiane sond do pomiaru napetnienia komor buforowych, komér chemicznego oczyszczania
Sciekow oraz zageszczaczy osaddéw (tgcznie 6 szt.),

W ramach remontu blokdéw biologicznych nalezy przewidzie¢ wymiane wszystkich wtazéw, barierek, schodéw
i rurociggdw miedzyobiektowych (miedzykomorowych). Wszystkie rurociggi wewnetrzne w ciggach
biologicznego oczyszczania oraz wymienione elementy wykonac ze stali nie gorszej niz. 1.4406.

Stacja dmuchaw

W stacji dmuchaw nalezy dokona¢ wymiany dmuchaw rotacyjnych do napowietrzania komér biologicznego
oczyszczania w obudowach do zabudowy na zewnatrz — szt. 4 o parametrach Q ok. = 7,8 m3/min, Hp = 4,5 m.
Dmuchawy bedg pracowaty parami - kazda para dedykowana do odrebnego ciggu biologicznego oczyszczania
- w uktadzie pracujgca i rezerwowa. Dmuchawy bedg sterowane falownikami (minimum jeden na jeden ciag)
w zaleznosci od wskazan tlenomierzy zamontowanych w komorach osadu czynnego. Montaz dmuchaw nalezy
wykonaé¢ na istniejgcych fundamentach. Dmuchawy winny by¢ wykonane w obudowach ochronnych
(przystosowane do pracy na wolnym powietrzu). Nie przewiduje sie wymiany kolektoréw sprezonego
powietrza tgczacych stacje dmuchaw z komorami napowietrzania osadu czynnego. Wymiane tych kolektoréw
na nowe nalezy przewidzie¢ na odcinkach znajdujgcych sie w ciggach biologicznego oczyszczania sciekéw.
Nowg szafe zasilajgco-sterujgcg dmuchaw nalezy zlokalizowaé¢ w budynku technicznym (pomieszczenie pod
sitem automatycznym) przeznaczonym do likwidacji).

Ponadto w stacji dmuchaw nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcych dmuchaw oraz naprawe powierzchni
betonowych fundamentodw.
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Hala mechanicznego odwadniania osadow

W hali bedzie prowadzony proces mechanicznego, wspomaganego chemicznie zageszczania, odwadniania
i higienizacji osadu powstajgcego w wyniku oczyszczalnia Sciekéw (osadu biologicznego nadmiernego).
Nalezy przewidzie¢ catkowita modernizacje i przebudowe tego wezta technologicznego oczyszczalni
obejmujaca:
. wymiane catej instalacji (wszystkich urzadzen i elementéw) do mechanicznego zageszczania
i odwadniania osadu,
. remont pomieszczen wraz ze wszystkimi instalacjami sanitarnymi, oswietleniem, instalacjami
elektrycznymi,
. wykonanie nowego uktadu zasilania energetycznego i sterowania urzadzeniami.
W ramach wymiany urzadzen nalezy zastosowac prase srubowg wraz urzgdzeniem towarzyszgcymi tj.:
. montaz pompy Srubowej ttoczacej osad surowy na prase do odwadniania osadu - 1 szt
o parametrach:
o typ: srubowa z bezstopniowa przektadnia,
wydajnos¢ regulowanej w zakresie: 1 + 8 m3/h i ci$nieniu 2 bar,
termiczny wytacznik suchego biegu, zabezpieczanie przed nadcisnieniem,
moc silnika napedowego ok. 2 kW,

O O O

$rednice kréécdw ssgcy DN 100, ttoczny DN 80,
o masa ok. 150 kg,
. prase S$limakowg lub tasmowag z modutem zageszczania mechanicznego o nastepujgcych
parametrach:
wydajnosé objetosciowa prasy: 6 m3/h,
wydajno$é masowa prasy: 100 kg s.m./h,
moc napedow ok. 3 kW,
zuzycie wody ptuczacej chwilowe ok. 2 dm3/h,
stopien odwodnienia osadéw: min. 18 % s.m. +2%,
zuzycie polielektrolitu: 8+15 kg substancji aktywnej na 1 Mg s.m. osadu,

O O O O O O

w prasie slimakowej element roboczy stuzgcy do odwadniania osadu w postaci cylindrycznego
kosza sitowego, z sitem o okrggtych otworach o co najmniej 3 réznych rozmiarach oczek,
zapewniajgcy optymalne odprowadzenie wyciskanej z osadéw wody;
o obudowa hermetyczna, z otworami rewizyjnymi z fatwo otwieranymi pokrywami,
z zapewnieniem dostepu w celach konserwacji,
o wykonanie materiatowe element w urzadzenia:
o wszystkie elementy majace kontakt z osadem: stal 1.4406,
o obudowa: min. stal 1.4406 (AISI 304) lub tworzywo sztuczne ABS/GRP lub HMPE,
o pozostate elementy z materiatdw odpornych na korozje,
o masazosadem ok. 3t.,
o odprowadzenie odciekdw do instalacji kanalizacyjnej rurociggiem DN 150 st.
. orurowanie i armatura:
o rurociag zasilajagcy pompe DN 100 st. 1.4406 wyposazony w nastepujgcg armature:
o zasuwy nozowe miedzy kotnierzowe DN 100 z przektadnig reczna,
o kompensatory gumowe kotnierzowe,
o zawory kulowe DN 50 z szybkoztgczem strazackim,
o rurocigg ttoczny pompy DN 80 st. 1.4406 wyposazony w nastepujgcg armature:
o zasuwy nozowe miedzykotnierzowe DN 80 z przekfadnig reczng,
o kompensatory gumowe kotnierzowy DN 80,
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o zawory kulowe DN 50 z szybkoztgczem strazackim,
o przeptywomierz indukcyjny osadu o nastepujgcych parametrach—1 szt:
= wersja kompaktowa z wyswietlaczem, potgczenie kotnierzowe
=  przewdd pomiarowy: DN 80,
= zakres pomiarowy 2+20m3/h,
= zintegrowany z pomiarem gestosci osadu,
instalacje roztwarzania i dozowania polielektrolitu o wydajnosci 100 - 500 I/h. W sktad instalacji
wchodzg nastepujace elementy:
o automatyczna centrala przygotowania i dozowania polielektrolitu— 1 kpl.,
o pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.,
o pompa dozowania polielektrolitu — 2 szt. (1+1 rezerwowa),
= typ: $limakowa (Srubowa),
= wydajnos$é: 100 - 500 I/h,
®* moc silnika napedowego: 0,55 Kk,
przeptywomierz polielektrolitu — 1 szt.,
stacja polielektrolitu:
=  zbiornik 3 —komorowy wykonany z PP, pojemnosci 1000 | z wyposazeniem: mieszadto,
moc silnika napedowego ok. 0,37 kW - 3 szt.,
= doprowadzenie wody: zawdr odcinajacy, zawor redukcyjny z filtrem i manometrem,
zawor elektromagnetyczny,
= czujniki poziomu,
= ukfad wtérnego roztwarzania polielektrolitu,
= armatura odcinajaca i zwrotna,
=  przeptywomierz roztworu polielektrolitu dozowanego do instalacji odwadniania,
= zapotrzebowanie wody 1,0 /s, cisnienie 2,0 bar,
szafa zasilajgco - sterownicza dla catego kompletu urzadzen, w tym przenosnikow i instalacji
wapnowania osadoéw (silos, przenosniki wapna i mieszarka osadu z wapnem),
komplet przenosnikéw Slimakowych transportujgcych osad odwodniony do mieszarki osadu
z wapnem i dalej do podstawionego kontenera lub przyczepy; nalezy przewidzie¢ przenosniki
o Srednicy min. 200 mm ze stali min. 1.4406 w ilosci, dtugosci i kacie nachylenia pozwalajgcych na
bezkolizyjny (z utrzymaniem mozliwosci tatwej komunikacji wewnatrz hali) transport osadu,
mieszarka osadu z wapnem o parametrach:
o wydajnos¢: ok. 5 m3/h osadu,
o zawartos¢ suchej masy w osadzie po procesie: ok. 80 %,
O Wwyposazenie:
= silnik napedowy mieszacza,
= silnik napedowy dozownika,
= podstawa pod urzgdzenie ze stali ocynkowanej o wysokos$ci dostosowanej do zrzutu z
prasy oraz uktadu przenosnikdow.
silos na wapno o pojemnosci 5,0 m3 ze stali weglowej cynkowanej ogniwowo i malowanej farbami
ochronnymi lub z tworzywa sztucznego zamontowany na zewnatrz budynku technicznego potgczony:
o przenosnikiem Srubowym osadu o S$rednicy min. DN150 doprowadzajgcym wapno
do mieszarki,
o uktadem sterowania i zasilania z szafy zasilajgco sterujgcej catego uktadu mechanicznego
odwadniania i wapnowania osadéw.

W hali odwadniania osadu przewidzie¢ zamontowanie systemu detekcji gazow wybuchowych sktadajacy sie z:

o

czujnikéw siarkowodoru — 2 szt., zakres pomiarowy 30-200 mg/m?
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o czujnika metanu — 1 szt., zakres pomiarowy 500 + 10000 ppm

Czujniki wyposazy¢é w dwa progi sygnalizacji, przekroczenie obu progéw jest sygnalizowane optycznie

na czujniku i przekazywane do czesci centralnej systemu.

Dodatkowe roboty przewidziane w hali mechanicznego odwadniania osadéw

Nalezy przewidzie¢ ponadto wykonanie:

demontazu i likwidacji wszystkich urzadzen technologicznych i instalacji istniejgcego uktadu
mechanicznego odwadniania osadu, w tym szaf zasilajgco - sterujacych,

nowych instalacji technologicznych w niezbednym zakresie (z materiatéw trwatych, o parametrach
zapewniajgcych prawidtowsq prace urzadzen podstawowych),

nowych podestow do obstugi urzagdzen (w niezbednym zakresie),

nowych instalacji energetycznych zasilajagcych do projektowanych urzadzen wraz z szafkami zasilajgco —
sterujgcymi (dostawa gtéwnej, nadrzednej szafy zasilajgco - sterujgcej wszystkie urzadzenie
w kompletnej instalacji mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu musi pochodzi¢ od jednego
producenta, w szafie ponadto winno by¢ realizowane sterowanie pracg uktadu wapnowania osadu),
nowych instalacji sterowniczych do projektowanych urzadzen i instalacji,

instalacji centralnego ogrzewania (grzejniki elektryczne wspomagane awaryjnie, w czasie silnych mrozéw,
nagrzewnicami przenosnymi); likwidacja istniejgcych grzejnikdw centralnego ogrzewania,

modernizacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej,

wykonanie ptytek $ciennych na Scianach na wysokosci prasy (fgcznie ok. 20 m2), wymiane zniszczonych
i uzupetnienie ptytek podtogowych w catej hali w niezbednym zakresie, malowanie pozostatych
powierzchni $cian hali,

malowania $cian i sufitu farbg emulsyjng akrylowg (minimum dwie warstwy),

oczomyijki,

wymiany oswietlenia hali,

remontu kanatéw i urzgdzen odwadniajgcych prase i hale (w tym wymiana kratek $ciekowych na nowe
ze stali nierdzewnej),

likwidacji wszystkich wytgczonych i przewigzanych do wytgczenia obiektéw, urzadzen i instalacji (w tym
sita do sciekow).

Remont kapitalny budynku technicznego i socjalnego

Nalezy przewidzie¢ remont kapitany budynku technicznego i socjalnego obejmujacy:

o wymiana pokrycia dachowego wraz z rynnami deszczowymi, instalacjg odgromowg i wywietrzakami
(zakres pokazano na rysunkach dachu zatgczonych do PFU),

o wykonanie ptytek zmywalnych w czesci hali mechanicznego odwadniania osadu (ok. 20 m2),

o malowanie Scian i odnowienie ptytek nasciennych i posadzkowych w pozostatych pomieszczeniach,

o wymiana stolarki drzwiowej i okiennej (zakres pokazano na rysunkach dachu zatgczonych do PFU);
bramy garazowe dwuskrzydtowe,

o naprawa w niezbednym zakresie instalacji elektrycznej i energetycznej, sanitarnej,

o wymiane i dostosowanie do obecnych przepisdw oswietlenia pomieszczen (zastosowanie lamp
ledowych).

Zakres obmiarowy remontu wykonawca ustali na podstawie zatgczonych do PFU rysunkéw budynku

techniczno — socjalnego.

Pomieszczenie gtdwnej dyspozytorni
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Nowy uktad pracy komér biologicznych wymagac¢ bedzie wprowadzenie nowego algorytmu sterowania praca
poszczegdlnych obiektéw i urzadzed. Stad w dyspozytorni nalezy zlokalizowaé¢ centralny system
monitorowania i sterowania wszystkimi procesami technologicznymi oczyszczalni z petng wielopoziomowa
wizualizacjg pracy wszystkich urzadzen i instalacji, wynikami prowadzanych pomiaréw. Opis wymagan
dotyczacych dziatania AKPiA podano odrebnie. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej wizualizacji i sterowania
podstawowymi procesami technologicznymi i urzadzen z wykorzystaniem sieci GPS lub internetowych (dotyczy
to rowniez monitorowania obiektu przed dostepem osdb trzecich).

Dyspozytornie nalezy wyposazy¢ w biurko z dwoma stupkami na szuflady operatora pod potrzeby monitoréow
i wykonywania czynnosci obstugowych (wymiary w rzucie ok. 200 x 80 cm), dwa krzesta biurowe, min. dwa
regaty na dokumenty. Dopuszcza sie mocowanie monitoréw bezposrednio na Scianie.

Szatnie i wezet sanitarny dla pracownikéw

Nalezy przewidzie¢ remont szatni i wezta sanitarnego dla pracownikéw obejmujacy:

e odnowienie szatni pod potrzeby min. 4 pracownikéw fizycznych wraz z weztem sanitarnym (WC, prysznic,
umywalki),

e odnowienie posadzek z ptytek i scian z ptytek ceramicznych odpowiednio podtogowych i nasciennych,

¢ malowanie $cian i sufitu farbg emulsyjng akrylowg (minimum dwie warstwy),

* wykonanie w niezbednym zakresie remontu instalacji wod.-kan. i wody cieptej z pogrzewaczem
elektrycznym wody,

¢ modernizacje oswietlenia (lampy ledowe),

e likwidacje istniejgcych grzejnikdow centralnego ogrzewania.

Drogi, place i chodniki

Nalezy przewidzie¢ wykonanie tgcznie okoto 200 m2 drogi dojazdowej i placu manewrowego przy budynku
sitopiaskownika i zlewni $ciekéw dowozonych.
Nawierzchnie drég i placu manewrowego wykona¢ przy zatozeniu parametréw jak dla ruchu KR3/a (zgodnie
z Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.). Wymagane minimalne parametry konstrukcyjne placu i drég:
» ptyta gr. 20cm z betonu klasy C35/45 w klasie ekspozycji XC4; XD3; XF3,
e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego naturalnego o frakcji 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20cm — po zageszczeniu,
e warstwa odsgczajgca z piasku Srednioziarnistego o WP>35 i CBR 25 lub zwiru przepuszczalnego (frakcja
2/6mm), zageszczonego do 1s>1,00, grubosci 20cm.
Dylatacja ptyty nawierzchni - szczeliny skurczowe nalezy wykonaé jako nacinane, szczeliny obwodowe petne
szer. 10 mm. Wypetnienie szczelin kitem poliuretanowym trwale plastycznym lub masg zalewowsa.
W razie koniecznosci zmianie nalezy poddac korekcie istniejgce promienie tukéw i spadki placu.
Przewiduje sie powierzchniowe odwodnienie placu z powierzchniowym odprowadzeniem wdd opadowych.

Agregaty prgdotwdrcze

Nalezy przewidzie¢ wykonanie drugostronnego, niezaleznego od podstawowego, zasilania energetycznego
oczyszczalni Sciekdw w Kozlicach i przepompowni Sciekdw w Gaworzycach przy pomocy odrebnych agregatéw
pradotwdrczych. Agregat pradotwadrczy winien pozwoli¢ na uruchomienie i zasilanie wszystkich podstawowych
urzadzen oczyszczalni i przepompowni, ktérych dziatania warunkuje spetnienie przez oczyszczalnie przepiséw
dotyczacych jakosci Sciekdw na odptywie oraz wyrzyskich przepiséw zwigzanych z BHP, ochrong p.poz.
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Parametry techniczne agregatu ustali Wykonawca, przy czym jego moc nie moze by¢ mniejsza niz:

. przepompowni $ciekéw w Gaworzycach — 25 kVA

. w oczyszczalni $ciekéw w Kozlicach - 90 kVA.

Agregat na terenie oczyszczalni $ciekdow nalezy zamontowac¢ w pomieszczeniu dotychczas eksploatowanym
jako pomieszczenia na zbiorniki na olej.

W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ niezbedne roboty adaptacyjne, w tym wykonanie:

e likwidacji zbiornikéw na olej,

¢ dostosowanie fundamentu pod agregat (zgodnie z wymogami producenta),

e instalacji energetycznej do gtdwnej rozdzielni energetycznej,

e wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej,

e czerpni powietrza - nawiew i wywiew (wg wytycznych producenta agregatu),

e instalacji spalin (wg wytycznych producenta agregatu),

¢ malowania $cian i sufitu farbg emulsyjng akrylowg (minimum dwie warstwy),

e naprawy podsadzki betonowe;j.

Na terenie przepompowni sciekdw w Kozlicach nalezy wykona¢ agregat pradotwdrczy w wersji wolnostojacej
na wydzielonym fundamencie, w obudowie diwiekochtonnej i chronigcej urzadzenie przed warunkami
atmosferycznymi.

Agregat winien sie uruchamiaé automatycznie po zaniku napiecia w sieci energetycznej zasiadajgcej, podajac
napiecie do rozdzielni gtéwnej oczyszczalni. Maksymalny czas pomiedzy zanikiem napiecia i zatgczenia
agregatu nie powinien przekracza¢ 15 s. System sterowania agregatu winien go wylgczy¢é automatycznie
po powrocie napiecia w zasilajgcej oczyszczalnie sieci energetycznej.

2.4.3. Projektowane rozwigzania techniczno - technologiczne poszczegdolnych obiektow,
instalacji i urzadzen na terenie przepompowni sciekOw w Gaworzycach

Nalezy przewidzie¢ budowe nowej przepompowni $ciekdw na dziatce istniejgcej przepompowni. Zasilanie

przepompowni nalezy zrealizowaé na podstawie nowych warunkéw uzyskanych od dostawcy energii.

Pompownie nalezy wykonaé w postaci prefabrykowanej komory czerpnej wykonanej z polimerobeton, betonu

lub PEHD o srednicy nie mniejszej niz 2500 mm i wysokosci czynnej nie mniejszej niz 800 mm. Wysokos¢

catkowita przepompowni wynosi okoto 5000 mm. W komorze nalezy przewidzie¢ montaz:

e dwdch pomp zanurzanych z wirnikiem otwartym (pracujgcych we uktadzie pierwsza pompa podstawowa
i druga rezerwowa) kazda o parametrach:

o wirnik: otwarty,
wydajnos¢: 12 dm?3/s,
o wysokos$¢ podnoszenia: 40 m,
o moc silnika napedowego ok. 7,5 kw,
o stopien ochrony: IP 68,
o zabezpieczenia: czujnik termiczny, czujnik wilgoci, suchobieg,
o pompa z petnym osprzetem: kolano sprzegajgce, uchwyt sprzegajacy, prowadnica, taiicuch ze stali

nierdzewnej.
e uktadu rurociggéw ttocznych wraz kompletem armatury odcinajacej i zwrotnej,
e uktadu pomiaréw (sonda hydrostatyczna i ptywaki do poziomdw awaryjnych maksymalnych
i minimalnych) i sterowania pracg pomp,
e uktadu wentylacji (grawitacyjnej i mechanicznej),
e witazéw montazowych i ewakuacyjnych,
e pozostatych elementéw niezbednych do wtasciwego funkcjonowania przepompowni.
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Na etapie projektu nalezy zweryfikowac podane parametry przepompowni, w szczegdlnosci punkt pracy i moc
pomp, zagtebienie kanatu doprowadzajgcego Scieki do przepompowni i warunki zasilania przepompowni.

Przy komorze przepompowni nalezy wykonac zuraw (z wciggnikiem recznym) stuzgcy do demontazu i montazu
pomp. Przepompownie nalezy wyposazyé w wolnostojgcych obudowany agregat prgdotwdrczy o mocy ok. 15
kVA.

Ponadto dla catego obiektu nalezy przewidzie¢ wykonanie uktadu przesytu sygnatdw z monitoringu pracy
i sterowniczych pompowni systemem GSM oraz system zdalnej ochrony obiektu.

Dopuszcza sie wariantowo wykonanie ukfadu armatury odcinajgcej i zwrotnej w wydzielonej komorze
(nie mniejszej niz 1500 mm).

Przedsiewziecie obejmuje rowniez wykonanie catej wymaganej towarzyszacej infrastruktury technicznej,
w szczegdlnosci kanatu doprowadzajgcego Scieki do przepompowni oraz rurociggu tgczacego przepompownie
z istniejgcym rurociggiem ttocznym.

Teren pompowni zagospodarowaé w niezbednym zakresie — zapewnié dojazd do nowobudowanego obiektu.

Istniejgcy budynek przepompowni sciekdw wraz wewnetrzng komorg czerpng pomp i pozostatymi
pomieszczeniami zostanie wytgczony z eksploatacji.

Dla nowej przepompowni nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej szafy zasilajgco — sterujgcej z wtgczeniem
do istniejgcego ztgcza kablowego. Szafa zasilajgco - sterujgca winna by¢ wykonana w wersji wolnostojgcej
z zabezpieczeniem przed wptywami atmosferycznymi, z mozliwoscig zapewnienia zasilania energetycznego
przy pomocy agregatu pradotwdrczego (uruchamianego automatyczne po zaniku napiecia).

2.44. Automatyka i wizualizacja, monitoring obiektu

Gtéwnym elementem systemu monitorowania i sterowania oczyszczalnig i przepompownig $ciekdéw, bedzie
sterownik centralny PLC oraz panel operatorski w rozdzielnicy sterowniczej, a takie komputer
z oprogramowaniem typu SCADA znajdujgcy sie w dyzurce dyspozytorskiej w budynku socjalno-technicznym.
Sterownik PLC bedzie realizowat proces automatycznej pracy oczyszczalni/przepompowni sciekdw wg zatozen
technologicznych, sterujgc pracg napeddw, monitorujgc prace autonomicznych szaf zasilajgco-sterowniczych
przy wykorzystaniu magistrali komunikacyjnej oraz sygnatéw analogowych i binarnych standw pracy.
Komunikacja ze sterownikiem PLC bedzie realizowana z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Instalacja
AKPIA powinna umozliwia¢ sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na obiekcie w sposob
automatyczny, zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w sposdb reczny i miejscowy.

Nalezy przewidzie¢ tryby sterowania:

e Sterowanie zdalne automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas normalnej
eksploatacji obiektu.

e Sterowanie zdalne reczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia uktadu sterowania
odbywac sie bedzie z poziomu dyspozytorni, po dotgczeniu sterownika do obiektowej sieci
komunikacyjnej lub z poziomu panelu operatorskiego,

e Sterowanie lokalne — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami w miejscu ich
zainstalowania przetgcznikami wyboru trybu pracy napeddéw zaprojektowanymi na elewacjach
autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych, skrzynek sterowania lokalnego oraz w przypadku
zasuw/przepustnic z napedem elektrycznym — z poziomu lokalnych modutéw sterowniczych.
Przetaczniki trybu pracy umozliwiajg réwniez odstawienie kazdego z napeddéw. Ustawienie
przetgcznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedéw sterownikowi PLC.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 40

Gtéwny sterownik bedzie wspdtpracowac z oprogramowaniem SCADA zainstalowanym na komputerze PC
w dyspozytorni. Sterownik powinien dysponowac¢ odpowiednim zapasem wejs¢ i wyjs$¢. Gtowny sterownik PLC
bedzie wymieniat sygnaty m.in. ze sterownikami lokalnymi, falownikami, przetwornikami pomiarowymi,
za posrednictwem sieci komunikacyjnej. Magistrale komunikacyjng pomiedzy sterownikami/urzadzeniami
wykona¢ z odpowiednimi zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi i przeciwzaktdceniowymi.

Podczas normalnej pracy oczyszczalni nadzér nad wszystkimi jej obiektami odbywac sie bedzie
z wykorzystaniem komputerowego systemu SCADA. W przypadku awarii lub wytgczenia systemu SCADA,
gtéwny sterownik PLC bedzie realizowat programowo technologiczny proces oczyszczania Sciekdw.

Zadaniem systemu SCADA jest petna wizualizacja obiektu, mozliwo$¢ kompleksowego sterowania, zmian
parametréw regulacyjnych dla poszczegdlnych obiektow, kontrola pracy, alarmowanie, raportowanie,
rejestracja parametrow i stanéw pracy poszczegélnych urzgdzen oraz archiwizacja danych. Nalezy przewidzie¢
20% zapas zmiennych procesowych i archiwalnych systemu SCADA dla ewentualnej przysztej rozbudowy
obiektu.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowac bedzie z obiektowym sterownikiem PLC
w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen ukfadu technologicznego. Wykonana aplikacja
komputerowa podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy
procesu oczyszczania Sciekow.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujacej biezgcy stan
obiektu. Wybor oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiadac¢ aktualnym wymaganiom obstugi oczyszczalni
Sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

e odczytu danych konfiguracyjnych, ktdére zostaly zapisane w bazie danych oprogramowania

inzynierskiego,

e wyswietlania ekranéw na monitorze (obrazy synoptyczne),

¢ komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

e archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatow,

* sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu wtgcz/wytacz.
Zastosowany przemystowy router SCADA z wbudowanym modemem GSM/UMTS/LTE wspdtpracujacy
z uktadem automatyki udostepnia mozliwos¢ monitoringu i sterowania, transmisje danych w sieci GSM
w trybie transmisji pakietowej GPRS oraz wysytanie wiadomosci tekstowych SMS.

Ponadto uktad automatyki bedzie realizowat funkcje powiadamiania SMS o zaistniatych stanach awaryjnych
oczyszczalni i przepompowni — lista uprawnionych odbiorcéw wiadomosci SMS oraz tresci komunikatéw
bedzie modyfikowana przez kierownictwo obiektu. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest
dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym
adresem |IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewnié¢ Inwestor. Karty majg pracowaé w wydzielonej
i zabezpieczonej sieci APN.

Zastosowane oprogramowanie SCADA powinno umozliwia¢ dodatkowo zdalny podglad stacji operatorskiej
oczyszczalni sciekdw poprzez sie¢ internetowg, a takze petng mozliwos¢ sterowania i zmiany nastaw obiektu.

2.4.5. Zielen, ogrodzenie i mata architektura

Teren obszarze objetym inwestycjg, po zakonczeniu robdt nalezy uporzadkowaé, rozplantowad
i posia¢ trawami.

Nie przewiduje sie wycinki drzew wymagajgcej uzyskania zgody administracyjnej, optat admiracyjnych
i kompensacji.

Na terenie przepompowni Sciekdw nalezy przewidzie¢ naprawde istniejgcego ogrodzenia i gtéwnej bramy
wjazdowej.
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3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zaméwienie obejmuje rozbudowe i przebudowe oczyszczalni sciekéw w Kozlicach oraz przebudowe
przepompowni Sciekdw w Gaworzycach.

Zaméwienie obejmuje:
1) wykonanie dokumentacji projektowej dla catego przedsiewziecia wraz z uzyskaniem niezbednych
uzgodnien, opinii, pozwolen oraz decyzji, w tym pozwolenia na budowe,
2) budowe, szkolenie, rozruch, préby, przekazanie do eksploatacji i uzytkowania (wymagane jest zezwolenie
na uzytkowanie).
Petna odpowiedzialnos¢ za:
e osiggniecie zaktadanych celow Przedsiewziecia,
e osiggniecie parametrow gwarantowanych,
¢ wykonanie obiektdw zgodnie z przepisami, w szczegdlnosci wymogami BHP i p-poz spoczywa
na Wykonawcy.
Dokumentacja projektowa wykonana dla catego przedsiewziecia obejmowac bedzie wykonanie:
e koncepcji techniczno — lokalizacyjnej,
e projekt budowalny i pozostate dokumentacje techniczne.
Zakres koncepcji techniczno — lokalizacyjnej obejmuje nastepujace gtéwne elementy:
1) weryfikacje bilansu sciekow,
2) opis rozwigzan technicznych i technologicznych,
3) obliczenia technologiczne obiektéw oczyszczalni,
4) koncepcje planu zagospodarowania terenu,
5) koncepcje rozwigzan gtdwnych obiektdw technologicznych i budynku socjalno — magazynowo —
administracyjnego,
6) bilans mocy i zapotrzebowania na materiaty,
7) rozwigzania zapewaniajgce utrzymanie na ruchu oczyszczalni podczas budowy zaréwno w kolejnych
etapach robdt.
Koncepcja techniczno — |lokalizacyjna w ww. zakresie winna by¢ obowigzkowo uzgodniona
przez Zamawiajgcego przed przystgpieniem do dalszych opracowan.
Projekt budowlany, projekt techniczny wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem i niniejszym PFU
uzgodnieniami, opiniami, decyzjami i pozostate dokumentacje techniczne bedg sporzagdzone dla docelowej
rozbudowy oczyszczalni Sciekow oraz gtéwnej przepompowni Sciekéw do wielkosci okreslonej w PFU.
Opis i wymagane parametry poszczegélnych obiektdw oczyszczalni, przepompowni sciekdw, instalacji
i urzadzen, ktdre winna zawiera¢ dokumentacja techniczna podano w punkcie 2.3 i 2.4 PFU.
W szczegdlnosci zakres zamodwienia obejmuje:
(A) Projektowanie —wykonanie dokumentacji projektowej
1. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji
przedmiotu zamowienia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania), o ile to bedzie niezbedne wykona
na wtasny koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw
Wykonawcy, a w szczegdlnosci Projektu Budowlanego, w tym miedzy innymi:
e pozyska prawnie zatwierdzong mape do celdw projektowych dla obszaru objetego Inwestycja,
e przeprowadzi badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowego zaprojektowania i wykonania Obiektu (przepompowni $ciekdw
i budynku sitopiaskownika),
e pozyska inne wymagane materialy, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania niezbedne
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dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy (w tym dokumentacji projektowej)
i pGzniejszej realizacji robot.

2. Wykonawca opracuje, uzgodni przez Zmawiajgcego i zatwierdzi przez Inzyniera kontraktu nastepujgce
Dokumenty Wykonawcy:

e koncepcje techniczno —lokalizacyjng dla docelowej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni oraz gtéwnej
przepompowni Sciekdw sporzgdzong zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU oraz SWZ. Koncepcja
winna by¢ uzgodniona przez Zamawiajgcego i zatwierdzona przez Inzyniera przed przystgpieniem
do wykonania Projektu Budowlanego,

e Projekt Budowlany Obiektu opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w Polsce
ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. Poz. 1609 z dnia 18 wrzesnia 2020 r) wraz ze zmiang (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2021r. poz. 1169).Projekt ten wymaga uzgodnienia
z Zamawiajgcym i zatwierdzenia przez Inzyniera przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia
na budowe (uzgodnienie to warunkuje wydanie oswiadczenia o prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane przez Zamawiajgcego),

* inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe dla Obiektu,

e Projekty techniczne oraz w niezbednym zakresie dla celdw realizacji Obiektu projektu wykonawcze;
projekty te stanowi¢ bedy uszczegdétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego
(projektéow technicznych) w poszczegdlnych branzach; dokumentacja wykonawcza powinna by¢
opracowana z uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych
Zamawiajgcego; Projekty wykonawcze powinny jednoznacznie wskazywac zakres podlegajacy
odbiorom. Projekty wykonawcze podlegajg uzgodnieniu przez Zamawiajgcego i zatwierdzeniu przez
Inzyniera,

e przedmiar robdt i kosztorys inwestorski, ktory stanowié bedzie podstawe rozliczenia Wykonawcy
za wykonane elementy robot.

3. Wykonawca opracuje i uzgodni przez Zamawiajacego i zatwierdzi przez Inzyniera kontraktu pozostate
Dokumenty Wykonawcy obejmujgce m.in:

e projekt organizacji placu budowy,

e Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw
i potgczen miedzyobiektowych,

e projekt rozruchu zmodernizowanego Obiektu,

e instrukcje eksploatacji i utrzymania Obiektu (technologiczng i stanowiskowg),

e sprawozdanie z rozruchu instalacji.

4. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby Dokumenty Wykonawcy byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodniern bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do uzgodnienia przez Zamawiajgcego i zatwierdzenia przez Inzyniera.
Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o uzgodnieniu przez Zamawiajgcego
i 0 zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktérzy odmdwig odpowiednio uzgodnienia i zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzg, 7e przedmiotowe Dokumenty Wykonawcy nie spetniajg wymagan
Kontraktu.

5. W szczegdblnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, postanowienia i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
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uruchomienia i przekazania Obiektu do rozruchu i eksploataciji.

6. Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Inzyniera jest warunkiem koniecznym do realizacji
Kontraktu i jednoczesnie nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

7. O ile w wyniku przeprowadzanych prac wstepnych zaistnieje konieczno$¢ zmiany wydanych
dla przedsiewziecia decyzji lub uzyskania innych decyzji administracyjnych, ich uzyskanie lezy
po stronie Wykonawcy i nie moze on z tego tytutu zgtaszaé roszczen w stosunku do Zamawiajacego.

(B) Roboty budowlane
Wykonawca wykona wszelkie roboty zwigzane z realizacjg przedsiewziecia zgodnie z wykonanym
oraz zatwierdzonymi przez Inzyniera i uzgodnionym przez Zamawiajgcego Projektem Budowlanym oraz
projektami technicznymi i wykonawczymi Obiektu. W szczegdlnosci nalezy wykonac co najmniej nastepujace
roboty i obiekty:
1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:

b) zagospodarowanie terenu budowy, w tym wykonanie zaplecza budowy, tablicy informacyjnej,

ogrodzenia, drég dojazdowych, urzadzen ppoz. i BHP. doprowadzenie medidw niezbednych na czas

budowy,

¢) wykonanie i montaz tablicy informacyjno — promocyjnej na terenie budowy,

d) zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robdt i inwentaryzacji
powykonawcze;j.

2. Roboty budowlane i technologiczne, tagcznie z kompletng dostawg maszyn i urzadzen, wyposazenia
i oprzyrzagdowania oraz wszystkimi pracami montazowo-instalacyjnymi w zakresie niezbednym
dla osiggniecia zatozonych efektow Przedsiewziecia.

3. Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego Obiektu, uzyskania wszelkich
wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania go do eksploatacji i uzytkowania.

(C) Szkolenie, Rozruch, Proby, Przekazanie do Eksploatacji i Uzytkowania

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen, Proby Koricowe (w tym
proby przedrozruchowe, préby rozruchowe i ruch prébny) wraz z potwierdzeniem osiggniecia parametréw
okreslonych w Wykazie Gwarancji (punkt 3.18 PFU). Wykonawca bedzie takze na zgdanie Zamawiajacego
uczestniczyt w Prébach Eksploatacyjnych.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robét od Wykonawcy i przekazania
obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca uzyska réwniez pozytywne opinie stosownych organdéw administracji panstwowej
kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementdw instalacji
wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

(D) Serwis

Wykonawca zapewni dostep do serwisu Instalacji i wchodzgcych w jej sktad urzadzen w ciggu Okresu Zgtaszania
Wad.

Dopetnienie formalnosci serwisowych z dostawcami urzadzen i podwykonawcami w przedmiotowym zakresie
znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty serwisowania urzadzen i Instalacji w Okresie Zgtaszania Wad
pokrywa Wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Robdt odpowiadajgcych pod kazdym
wzgledem wymaganiom Zamawiajgcego zawartym w niniejszym PFU, zgodnych z najnowszg praktyka
inzynierska i prawem polskim.
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Wykonawca winien zapoznac sie z nalezytg starannoscig z trescig SWZ i uzyskaé wiarygodne informacje
odnosnie kazdego i wszystkich warunkdéw i zobowigzan, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptyngé na wartosc
czy charakter Oferty lub wykonanie Robét.

Wykonawca akceptuje bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ SWZ obejmujgcej PFU (Wymagania
Zamawiajgcego) i Warunki Kontraktu,

Wykonawcy zaleca sie przeprowadzenie wizji lokalnej i sprawdzenie miejsca Robdt oraz jego otoczenia w celu
oceny, na wtasng odpowiedzialno$¢, na witasny koszt i ryzyko wszelkich czynnikéw koniecznych
do przygotowania oferty i wykonania Kontraktu na Roboty.

Przyjete rozwigzania techniczne powinny odpowiada¢ obowigzujagcym odpowiednim przepisom prawa
polskiego na dzien ztozenia pozwolenia na budowe.

3.1. Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji Projektowej

3.1.1. Dokumenty Wykonawcy

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje i przekaze Inzynierowi i Zamawiajgcemu Dokumenty
Wykonawcy obejmujgce miedzy innymi:
e szczegbétowy program uwzgledniajgcy wszystkie fazy projektowania, realizacji Robét i niezbednych
procedur formalnych,
e Plan pfatnosci,
e Plan Zapewnienia Jakosci,
e Koncepcje programowo - przestrzenng Obiektu,
¢ wydane dla inwestycji nowe decyzje administracyjne (w tym decyzje srodowiskowg, pozwolenie
wodnoprawne),
e Projekt Budowlany,
e Projekt Techniczny,
e wszelkie inne opracowania, opinie, postanowienia i pozwolenia wymagane dla uzyskania Pozwolenia
na Budowe Obiektu,
* niezbedne decyzje administracyjne w tym Pozwolenie na Budowe,
¢ Dokumentacje Wykonawczg (Projekty Wykonawcze) dla celdw realizacji Obiektu,
e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e Dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw i potgczen
miedzyobiektowych,
e Projekt rozruchu Instalacji,
e Instrukcje eksploatacji i utrzymania Obiektu (technologiczng i stanowiskows),
e zezwolenie na uzytkowanie Obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia wymagane do projektowania, zodpowiednim doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢
zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka inzynierska.
Wszelkie modyfikacje Dokumentéw wymagane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego nalezy zrealizowac
bez dodatkowych optat.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢ naniesione w sposéb czytelny wszelkie zmiany wprowadzone
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektdw i potgczen miedzyobiektowych.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 45

inwestycji zgodnie WTWIiORB.

Dokumenty Wykonawcy beda opracowane i przekazane Inzynierowi i Zamawiajgcemu w 4 egz. w sposob
nastepujacy:

a) Wersja papierowa ztozona w sposéb zgodny z wymogami obowigzujgcego prawa,

b) Wersja elektroniczna w formacie zapisu CD-R i DVD:

e forma zapisu plikdw: rr.mm.dd (nr czesci) tytut pliku.xxx,

e pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc,

e arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: * xls,

e pliki graficzne z rozszerzeniem: *.pdf,

e pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.pdf.

3.1.2. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i WTWiORB

Dokumentacja Projektowa opracowane przez Wykonawce i przyjete przez Zamawiajgcego wraz PFU stanowia
cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce, tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Program funkcjonalno - uzytkowy,

2) Dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci budzgcych watpliwosci, opis wymiaréw podany na pismie jest wazniejszy od odczytu
ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy, materiaty lub urzadzenia, nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a elementy Robdt rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.1.3. Zakres i forma dokumentacji projektowej

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje:
e przebudowe i rozbudowe oczyszczalni sciekdw w Kozlicach,
e przebudowe i rozbudowe przepompowni Sciekdw w Gaworzycach,
¢ likwidacje oczyszczalni Sciekdw w Dalkowie z rozwigzaniem pozwalajgcym na docelowe przettoczenie
$ciekdw do zbiorczego systemu oczyszczania Sciekow w Gaworzycach/Kozlicach (nie obejmuje
rurociggoéw ttocznych pomiedzy miejscowosciami).
Forma Dokumentacji Projektowej muszg spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2020 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609) wraz ze
zmiang (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2021r. poz. 1169).

Rozwigzania projektowe bedg spetniac szczegdétowo i kompletnie wymogi:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania
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wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 03.164.1588),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 98.126.839),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 03.121.1139),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 03.121.1137),

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania
stanu woéd powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikéw i prezentacji stanu tych wad,

e innych, ktdrych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych.
Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Inzynierowi wraz z uzgodnieniem z Zamawiajgcym,
do zatwierdzenia w nastepujacych etapach:

e Etap | — Koncepcja programowo-przestrzenna przed przystgpieniem do opracowania Projektu

Budowlanego,

e Etap Il — Projekt Budowlany, w celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe,

e Etap lll — Projekty Techniczne, Projekty Wykonawcze w branzach, w celu wydania przez Inzyniera
decyzji o rozpoczeciu Robét.

Projekt wykonawczy musi jednoznacznie wskazywac i rozstrzyga¢ zakres robdot we wszystkich branzach
zwigzanych z realizacjg elementéw/obiektéw wymienionych w Harmonogramie rzeczowo — finansowym
(bedacy zatacznikiem do Kontraktu), stanowigcy o wykonaniu danego elementu i mozliwosci dokonania
za niego zaptaty.

Rysunki robocze i obliczenia

Na zyczenie Inzyniera lub Zamawiajgcego Wykonawca przygotuje i przedfozy wszystkie rysunki robocze

(budowlane oraz wykonawcze) i obliczenia wraz ze szczegétami dotyczgcymi konstrukcji i wykonczenia Robot.
Ogdlnie wszystkie obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rysunki bedg wykonane zgodnie z polskimi normami, a mianowicie:

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-/B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje.

— PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogdlne zasady przedstawienia na rysunkach
zestawieniowych.

— PN-ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu konstrukcji prefabrykowanych.

- PN-ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogdlne zasady wykonywania rysunkéw roboczych
prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych.

— PN-ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie modularnych wymiaréw linii i siatek.

Projekty rurociggéw

Rurociagi powinny by¢ zaprojektowane i odpowiada¢ wymogom normy ,,PN-EN 1295 Obliczenia statyczne
rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia”, a projekt powinien zawiera¢ miedzy innymi:
— obliczenia hydrauliczne wraz z okresleniem cisnienl prébnych,

— plany sytuacyjne,

— profile rurociggdw,

— rysunki i schematy przedstawiajgce cato$¢ orurowania, ksztattki i osprzet, szczegéty komér i wykopdédw oraz bloki
oporowe,

— w razie takiej potrzeby - rysunki konstrukcyjne i obliczenia blokéw oporowych rurociggéw,

— w razie takiej potrzeby - rysunki, obliczenia i opis metod wszystkich przejs¢ przez drogi, oraz potgczenia z istniejgcymi
rurociggami,
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— zagospodarowanie terenu, infrastrukture techniczng liniowg, uksztattowanie terenu oraz wszystkie roboty zwigzane z
pracami porzagdkowymi po zakonczeniu budowy.

Projekty obiektéw budowlanych i konstrukcji

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie projekty (budowlane, wykonawcze) oraz obliczenia wraz
ze szczegétami dotyczacymi konstrukcji i wykoriczenia Robdt. Powyisze projekty sktada¢ sie beda
z nastepujgcych tematoéw i pozycji:
* niezbedne rysunki ztozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane,
dla budynkdw, zbiornikdw, konstrukcji inzynierskich oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia,
e niezbedne obliczenia konstrukcyjne i schematy rysunkowe tgcznie z rozwigzaniem projektowym
fundamentdw i ich posadowien,
e niezbedne rysunki elementéw konstrukcyjnych oraz szczegdty elementéw zelbetowych i murowanych,
drewnianych wraz z wykonczeniem,
e niezbedne rysunki zbrojenia,
e niezbedne rysunki montazowe wszystkich prefabrykowanych konstrukcji: stalowych, drewnianych,
zelbetowych i ceramicznych. Rysunki elementdéw i szczegoty ich potaczen,
e niezbedne rysunki dla robdt konstrukcyjnych i wykonczeniowych (rzuty, przekroje, widoki, itd.)
oraz potaczen i wykonczen, szczegdtdw architektonicznych,
e niezbedne szczegdty projektu powtok zabezpieczajacych,
e niezbedne rysunki szczegétowe drdog tacznie z kraweznikami i odwodnieniem,
e zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze,
e opisy techniczne.

Spis rysunkow

W kazdym tomie dokumentacji projektowe] przekazanym do uzgodnienia Zamawiajgcemu i zatwierdzenia
Inzynierowi winien znajdowac sie spis rysunkow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane zgodnie
z wymaganiami podanymi nizej. Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny byé czytelne
i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegétéw.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych skali:

e plany rurociggéw —1:500

e profile rurociggéw — skala pozioma 5 do 10 razy mniejsza niz skala pionowa
e plany terenu, schematy — 1:500

* plany ogdlne —1:50i/lub 1:100

e szczegoty —1:25do 1:5

Poczatek prac dotyczacy jakiejkolwiek czesci robét budowlanych bedzie dozwolony jedynie po zatwierdzeniu
przez Inzyniera i uzgodnieniu przez Zamawiajgcego Dokumentacji Wykonawcze;j.

Zatwierdzenie przez Inzyniera jakichkolwiek Dokumentéw Wykonawcy nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z jego
obowigzkéw wykonania Robét zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie modyfikacje wymagane przez Inzyniera i Zmawiajgcego bedg wykonywane bez dodatkowej optaty.

3.2. Wymagania dotyczace terenu budowy

3.2.1. Teren Budowy

Budowa bedzie realizowana na terenie istniejgcej oczyszczalni. Wykonawca uzyska wszelkie informacje
o dostepie do Terenu Budowy i trasach dostepu oraz ze zaprojektuje Roboty i ich realizacje wedtug
pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane bedg na obiektach funkcjonujgcych (czynnych) oczyszczalni oraz przepompowni sciekow.
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Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg
uzyska¢ zgode Uzytkownika. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie do Zamawiajacego
i Inzyniera. Pisma te powinny by¢ przedtozone Zamawiajgcemu i Inzynierowi, co najmniej 5 dni roboczych przed
planowanym terminem robdt. Do robdt mozna bedzie przystgpi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Uzytkownika oraz Inzyniera i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

3.2.2. Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowac sie bedzie terenie oczyszczalni sciekdw w Kozlicach i przepompowni Sciekow
w Gaworzycach. Wykonawca wydzieli — po uzgodnieniu z Zamawiajagcym przy udziale Inzyniera — teren
niezbedny do realizacji Robdt objetych Kontraktem.

Dojazd do placu budowy bedzie zapewniony z istniejgcych wewnetrznych drdg na terenie oczyszczalni.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
oraz petnomocnictwo do wystgpienia i odbioru Dziennika Budowy.

3.2.3. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy (Plac budowy).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

3.2.4. Urzadzenia Terenu Budowy

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, oswietlonym i oznaczonym
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.
Wykonawca zorganizuje swoje biuro w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Biuro Wykonawcy nie zostanie
zlikwidowane, dopdki Swiadectwo Przejecia Robét nie zostanie wydane przez Inzyniera.
Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w wode i odprowadzania S$ciekéw
na potrzeby Robdt oraz biura Wykonawcy. Wszystkie opfaty za pobdr wody i odprowadzenie sciekéw
na potrzeby funkcjonowania placu budowy poniesie Wykonawca. Wszystkie instalacje tymczasowe zwigzane
z dostawa wody i odprowadzaniem $ciekdw zostang usuniete po wydaniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
Robot.
Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie systemu zasilania w energie elektryczng dla potrzeb prac
budowlanych oraz do tymczasowego biura Wykonawcy. Wszystkie optaty za pobdér (zuzycie) energii
elektrycznej na potrzeby budowy poniesie Wykonawca. Wszystkie instalacje elektryczne zwigzane z dostawg
energii elektrycznej do Placu Budowy zostang usuniete po wydaniu przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét.
Wykonawca wykona i zapewni funkcjonowanie linii telefonicznej w swoim biurze na Placu Budowy. Wszystkie
optaty zwigzane z funkcjonowaniem linii poniesie Wykonawca.
Wykonawca odpowiada za zapewnienie niezbednego dostepu do Placu Budowy. Wykonawca zadba o to, by
nie spowodowac zniszczen drég przez pojazdy ggsienicowe i inne uzywane na potrzeby budowy. Ewentualne
uszkodzenia bedg naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe bedg utrzymywane w czystosci
i wolne od przeszkdd.
Przed przystgpieniem do Robdt (w ciggu 7 dni od daty wyznaczenia Daty Rozpoczecia robdt) Wykonawca
winien dostarczy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera po uprzednim uzgodnieniu przez Zamawiajgcego projekt
zagospodarowania Placu Budowy obejmujacy:

e biura budowy Wykonawcy,

* magazyny i miejsca sktadowania materiatéw,

* miejsca postojowe sprzetu,
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* inne tymczasowe obiekty zaplecza budowy niezbedne do realizacji Robét.

3.2.5. Tablica informacyjna

Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej,
zawierajacej:
e okreslenie rodzaju robdt budowlanych oraz adres prowadzenia tych robdt,
e numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wtasciwego organu nadzoru
budowlanego,
* imie i nazwisko lub nazwe (firme), adres oraz numer telefonu Inwestora,
e imie i nazwisko lub nazwe (firme), adres i numer telefonu Wykonawcy lub wykonawcéw robdt
budowlanych,
* imiona, nazwiska, adresy i numery telefonow:
e kierownika budowy,
* kierownikow robdét,
e inspektora nadzoru inwestorskiego,
e projektantow,
* numery telefondw alarmowych policji, strazy pozarnej, pogotowia,
¢ numer telefonu okregowego inspektora pracy.

3.2.6. Tablica informacyjno - promocyjna

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej w terminie do 2 tygodni po przejeciu Terenu Budowy dostarczy
i zamontuje na Terenie Budowy tablice informacyjno — promocyjng wtasciwg dla realizacji robodt
wspotfinansowanych przez Unie Europejskg i bedzie jg utrzymywat przez caty okres realizacji Projektu.
Miejsce montazu tablicy Wykonawca uzgodni z Inzynierem oraz Zamawiajgcym.

3.2.7. Utrzymanie Terenu Budowy w trakcie Robét

Roboty wykonywane bedg w obiektach funkcjonujgcej oczyszczalni Sciekdw oraz gtdwnej przepompowni
Sciekow.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcego ruchu publicznego w sgsiedztwie Terenu Budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt, w szczegélnosci
dojazdu taboru asenizacyjnego do zlewni sciekéw dowozonych oraz dojazdu do budynku hali krat.

W czasie wykonywania Robét, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci, w dzien i w nocy, tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowsa.

3.2.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca bedzie w petni stosowac odpowiednie przepisy BHP w okresie wykonywania Kontraktu.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczne wykonanie Robdt. Wykonawca zapewni, ze wszystkie
czynnoéci wykonywane bedg bezpiecznie, a osoby odpowiedzialne za BHP wykonaja prace prawidtowo. Zadne
roboty nie zostang odebrane o ile Inzynier przedstawi zastrzezenia do systemu BHP.
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Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne sSrodki medyczne, higieny osobistej na poziomie, co najmniej
w zakresie okreslonym przez odpowiednie przepisy. Wysoki standard higieny i czystoSci musi by¢ zapewniony
przez caty czas trwania Robot.

Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajgcego o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach powstatych
w trakcie prowadzonych Robét w granicach Placu Budowy, lub w powigzaniu z realizacjg przedsiewziecia
nie pdzniej niz 24 godziny od zaistnienia zdarzenia.

Wykonawca udokumentuje kazdy wypadek zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Wykonawca winien przedsiewzig¢ wszelkie $rodki, aby zabezpieczy¢ Roboty przed pozarem przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu ppoz. oraz poprzez wyznaczenie drég ewakuacyjnych dla oséb przebywajacych
na Placu Budowy.

3.2.9. Zgodnos$¢z prawem

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem.
Wykonawca zapozna sie z odpowiednimi uregulowaniami prawnymi, ustawami i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce, jak rowniez z normami polskimi, ktére w jakikolwiek sposdb odnoszg sie do Robét lub dziatan
podejmowanych w ramach tego Kontraktu. W przypadku braku polskich norm w danej dziedzinie nalezy
stosowac sie do odpowiednich norm europejskich.
Niezaleznie od wyzej wymienionych regulacji prawnych Wykonawca powinien postepowac zgodnie
z nastepujgcymi polskimi regulacjami prawnymi:

e ustawa Prawo budowlane,

e ustawa Prawo geologiczne i gérnicze,

e Ustawa o odpadach,

* ustawa Prawo wodne,

e ustawa Prawo ochrony Srodowiska,

e ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne,

e Kodeks pracy,

e przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.

* inne obowigzujace przepisy prawa polskiego i UE.
Wszelkie Dostawy, Materiaty jak rowniez jakos¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z polskim Prawem
Budowlanym, ,Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalnych” oraz wymaganiami
Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich lub, jesli nie ma odpowiednich norm, z najlepsza praktyka.
Szczegdtowa liste polskich norm mozna uzyska¢ w Instytucie Norm Polskich. Jest ona réwniez opublikowana
na stronie internetowej: www.pkn.pl w wersji polskiej i angielskiej. Lista podstawowych przepiséw prawnych
i polskich norm znajduje sie w Czesci Il niniejszego opracowania.

3.2.10. Zagospodarowanie odpadow

Powstate na placu budowy odpady, w tym odpady z rozbidrek, zagospodarowuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i ponosi petng odpowiedzialno$é za spetnienie obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw prawa
(Ustawa o odpadach). Wymagane w tym zakresie dokumenty Wykonawca przedktada do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Zdemontowane urzadzenia i elementy instalacji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu.

Wykonawca jest posiadaczem i wytwdrcg wszystkich odpadow powstatych w wyniku prowadzenia prac, w tym
odpaddw niebezpiecznych.
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Wszelkie materiaty z rozbiérki (nie nadajace sie do wbudowania lub ich nadmiar) oraz inne odpady Wykonawca
usunie z Terenu Budowy i wywiezie na odpowiednie sktadowisko przeznaczone do sktadowania odpadow lub
przekaze wyspecjalizowanym firmom zajmujgcym sie przerobem lub utylizacjg odpadow.

Wykonawca we wiasnym zakresie znajdzie sktadowisko dla materiatoéw uzyskanych z rozbiérek oraz innych
odpaddéw. Odpady przeznaczone do utylizacji Wykonawca moze kierowac tylko na wysypiska, ktére majg
odpowiednie pozwolenia na tego rodzaju dziatalnos¢, wydane przez odpowiednie instytucje lokalne.

Po stronie Wykonawcy lezy zawarcie umdéw w zakresie sktadowania, przerobu lub utylizacji materiatow
z rozbidérek oraz innych odpaddw.

Koszty zwigzane z wywozem (zatadunkiem, transportem, roztadunkiem), unieszkodliwianiem lub odzyskiem
odpadoéw zostang ujete przez Wykonawce w Cenie Kontraktowej.

Ewentualny zysk ze sprzedazy materiatéw pochodzgcych z rozbiérki nalezy do Wykonawecy i nalezy uwzglednié
w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przekaze przy odbiorze koricowym Zamawiajgcemu dowody zaswiadczajgce o zagospodarowaniu
odpaddw zgodnie z ustawaq. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w tym wzgledzie
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie nakazy i zakazy oraz ustalenia
zawarte w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

3.2.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé, w czasie prowadzenia Robét, wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego oraz warunki okreslone w wydanych dla inwestycji decyzjach administracyjnych,

w tym decyzji o Srodowiskowych uwarunkowania realizacji przedsiewziecia. W okresie trwania budowy

i wykanczania Robdt, Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska, na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen i ucigzliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn,
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

3.2.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przez dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat
Robdt albo przez personel Wykonawcy.
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3.2.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty wydane $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwosci na sSrodowisko.

3.2.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielem tych urzadzen, potwierdzenie
informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajgcego w planie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

3.2.15. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS, przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia wtadz na przewdz nietypowych
wagowo i gabarytowo tadunkéw.

3.2.16. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét,
od daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonaweca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ potwierdzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy, byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to, na polecenie Inzyniera, powinien rozpoczg¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny, po otrzymaniu tego polecenia.

3.2.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe, oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonych lub zaakceptowanych przez Inzyniera.
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3.2.18. R6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

3.2.19. Wykopaliska

Wykonaweca, o ile zajdzie taka koniecznosé lub wynika to z uzgodnien zapewni nadzér archeologiczny
nad prowadzonymi robotami. O wszelkich wykopaliskach (monety, przedmioty wartosciowe, budowle
oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie budowy,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ nadzdr archeologiczny, Inzyniera oraz Zamawiajgcego i postepowac
dalej zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt. Koszty nadzoru
archeologicznego ponosi Zamawiajacy.

3.2.20. Ubezpieczenie i gwarancje
Wykonawca ma obowigzek uzyskania wszystkich wymaganych Warunkami Kontraktu gwarancji
oraz poniesienia wszelkich kosztéw zwigzanych z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami Kontraktu.

3.2.21.Zaplecze Budowy Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji Zaplecza Budowy.

3.2.22. Nadzor autorski na Terenie Budowy

Wykonawca w ramach niniejszego Kontraktu zapewni nadzér autorski Projektanta na Terenie Budowy. Nadzor
autorski bedzie trwat od dnia rozpoczecia robét do dnia wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Koszty nadzoru autorskiego pokryje Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej.

Pobyt Projektanta na Terenie Budowy obejmuje wszystkie uzasadnione wezwania na Teren Budowy
we wszystkich branzach przez caty okres trwania nadzoru autorskiego, przy czym nie rzadziej niz raz na dwa
tygodnie.

Nadzor autorski obejmuje rdwniez uczestnictwo w naradach inicjowanych przez Zamawiajacego, Inzyniera
i Wykonawcéw robdét. Terminy pobytu na placu budowy oraz narad kazdorazowo wskaze Zamawiajgcy
lub Inzynier.

3.3. Wymagania dotyczace materialow
3.3.1. Zroédla szukania materiatéow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych

do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
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Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania WTWIORB w czasie realizacji robot.

3.3.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz, na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wtaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw dla Robot.

Humus i nadkfad, czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy zakonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit w obrebie Terenu
Budowy zadnych wykopdw, poza tymi ktdre zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

3.3.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materialowe mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

3.3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Kazdy
rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3.3.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.4. Wymagania dotyczace uzywanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jednie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w WTWIORB; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i WTWIORB w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.5. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, WTWIiORB w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie na biezgco usuwac, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

3.6. Podstawowe wymagania dotyczace wykonywania robot

3.6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami WTWIiORB, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawece oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci wszelkich
elementow robodt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét,
zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w WTWIiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

3.6.2. Szczegdétowe warunki

Wykonaweca przedstawi do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera metodologie robét uwzgledniajaca
koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni sciekdw w trakcie ich wykonywania.
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Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg
uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i Inzyniera. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie
do Zamawiajacego. Pisma te powinny by¢ przedtozone Zamawiajgcego, co najmniej 5 dni roboczych przed
planowanym terminem robdt. Do robdt mozna bedzie przystgpi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

3.6.3. Polecenia Inzyniera - Inspektora nadzoru

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.7. Kontrolajakosci robot

3.7.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi
zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WTWIiORB i ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

a) czesé ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na terenie budowy wraz z oznakowaniem,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdéb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes$c szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych,

- rodzaje i ilosci srodkdw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

3.7.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
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roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéow. W tym celu Wykonawca
zapewni m.in. odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatdbw oraz Robot. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i WTWiORB.
Minimalne badania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedure badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

3.7.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢, z jednakowym prawdopodobienstwem,
wytypowane do badan. Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan, tych materiatow, ktére
budzg watpliwosé co do jakosci. Koszty tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do prébek dostarcza Wykonawca.

3.7.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w WTWIORB, stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe albo inne procedury.
Przed przystgpieniem do badan i pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji przez Inzyniera.

3.7.5. Raportzbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

3.7.6. Badania dokonywane przez Inzyniera

1. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatéw.

2. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami WTWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wyltgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa
i WTWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych i dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 58

3.7.7. Certyfikaty i deklaracje jakoS$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty,
ktdre posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych sg wymagane ww. dokumenty przez ST, kazda partia materiatéw bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan.

Materiaty posiadajgce ww. dokumenty, a urzgdzenia —wazng legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z ST, materiaty takie lub urzadzenia, zostang
odrzucone.

3.8. Dokumenty Budowy

Wykonawca powinien uzyskaé i przechowywac na Placu Budowy Dziennik Budowy. Podczas prowadzenia
Robdét na Placu Budowy oprdcz Dziennika Budowy powinny znajdowac sie nastepujgce dokumenty:
Pozwolenie(a) na Budowe, Projekt Budowlany, Dokumentacja Wykonawcza, protokét przekazania Placu
Budowy, notatki ze spotkan organizacyjnych, instrukcje i notatki Inzyniera oraz inne dokumenty zgodnie
z wymaganiami Inzyniera.

3.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujgcym Wykonawce i Zamawiajgcego
w okresie od przekazania terenu Budowy, do momentu oddania obiektu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i dotyczy¢ beda przebiegu Robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty, bedg oznaczone kolejnymi numerami zatgcznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania terenu budowy,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera oraz Inspektorow Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioru robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czeSciowych

i koncowych odbiorow robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajagcym
ograniczeniom lub szczegdlnym wymaganiom, w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczania robét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

3.8.2. Ksiega Obmiaru

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz mozliwosci uzyskania ptatnosci jedynie za skonczone
elementy robot i dostaw (elementy ustalone w ofercie Wykonawcy) nie przewiduje sie prowadzenie Ksiegi
Obmiaru.

3.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie jakosci robot. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

3.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 3.8.1.-3.8.3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokdt przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
d) protokoty robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu,
e) protokdt odbioru czesciowego,
f) protokoty koricowego odbioru technicznego,
g) protokoty z narad i ustalen,
h) korespondencje na budowie,

3.8.5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty powinny by¢ trzymane na Placu Budowy i powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i strzezone.
Wszystkie dokumenty dotyczace Placu Budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i Zamawiajgcego
oraz jednostek nadzoru budowlanego i kontroli.

Dodatkowo Wykonawca powinien uzyskac i trzymac na Placu Budowy przynajmniej po jednym egzemplarzu
obowigzujgcych polskich norm, wspomnianych w Wymaganiach Zamawiajgcego lub odpowiednich norm
europejskich. Dodatkowo Wykonawca powinien przechowywac na Placu Budowy kopie norm dotyczacych
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dostarczonych materiatéw oraz certyfikaty i dopuszczenia.

Normy majgce zastosowanie do dostarczanych materiatdw i prowadzonych Robét oraz wymagane przez
Inzyniera winien skompletowaé Wykonawca. Jeden komplet norm Wykonawca winien przekazac¢ Inzynierowi,
a drugi posiadac u siebie przez caty czas trwania Kontraktu.

3.9. Wymagania dotyczace robét architektonicznych, konstrukcyjnych i budowlanych,
sanitarnych, technologicznych, elektrycznych i AKPIA, innych

3.9.1. Architektura i konstrukcja

Podtogi, sciany i dachy muszg spetnia¢c wymogi norm w zakresie ochrony cieplnej budynkéw. Kolorystyke
wewnetrzng pomieszczen i zewnetrzng budynku i budowli nalezy uzgodnié z Inzynierem i Zamawiajgcym.
Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWIORB - ST — 04.00 Roboty budowlane — wykonczeniowe.

Stalowe elementy konstrukcyjne winny byé wykonane ze stali nie gorszej niz 1.4406 lub w szczegdlnych
wypadkach opisanych w niniejszym PFU zabezpieczone antykorozyjnie preparatami posiadajgcymi atesty
i dopuszczenia do stosowania w tego typu obiektach.

Izolacyjnosé dzwiekochtonna przegréd winna zapewnic¢ spetnienie wymogu poziomu hatasu na granicy dziatki
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWiORB:
e Roboty betonowe i zelbetowe,
e Roboty budowlane — konstrukcyjne.

3.9.2. Fundamenty i posadowienie Urzadzen

Wykonawca, w oparciu o zatwierdzong Dokumentacje Projektowa wykona roboty ziemne i montazowe
zwigzane z budowg fundamentow i podifoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otwordw
ibruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia
miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu
i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej, by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podktadek wyréwnujgcych w jednym miejscu,
a grubo$¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub dociskowych
przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero
po uruchomieniu Urzgdzenia przez Inzyniera i jego skontrolowaniu pod kgtem wystepowania wibracji
i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWiORB:
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e Roboty betonowe i zelbetowe,
e Roboty budowlane — konstrukcyjne,
e Zakup i montaz urzadzen.

3.9.3. Ustawienie urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementdw, takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspoétpracujgcych ze sobg
w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione
we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw umozliwiajgcych
ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.
Szczegbtowe wymagania okreslono w WTWiORB:

e Roboty betonowe i zelbetowe,

e Roboty budowlane — konstrukcyjne,

e Zakup i montaz urzadzen.

3.9.4. Instalacje sanitarne, technologiczne i sieci zewnetrzne

Instalacje sanitarne i technologiczne oraz sieci zewnetrzne stanowigce wyposazenie obiektu bedg wykonane
w celu zapewnienia odpowiedniej obstugi Obiektu i muszg spetnia¢ wszelkie wymogi w zakresie wiaczenia,
przytaczenia i odprowadzenia mediéw.

Szczegdtowe wymagania zawiera WTWIORB Instalacje wodno — kanalizacyjne, wentylacyjne i centralnego
ogrzewania.

3.9.5. Instalacja wentylacji

Pomieszczenia budynku oraz komory czerpne przepompowni sciekdw i inne zamkniete komory na oczyszczalni
Sciekdw winny by¢ wyposazone w instalacje wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej, dostosowanej do ich
kubatury i funkcji. Pomieszczenia narazone na dziatanie szkodliwych substancji chemicznych — winny réwniez
posiadac wentylacje awaryjng, zgodnga z obowigzujgcymi przepisami.

W pomieszczeniach dla przygotowywania i dozowania srodkéw chemicznych winny znajdowac sie odciagi
miejscowe powietrza.

Przewody wentylacyjne winny by¢ wykonane z PVC lub stali nierdzewnej min. 1.4406.

Szczegétowe wymagania zawiera WTWIORB Instalacje wodno — kanalizacyjne, wentylacyjne i centralnego
ogrzewania.

3.9.6. Instalacja ogrzewania

Przewiduje sie wykonanie elektryczne ogrzewania pomieszczen budynku zgodnie z ustaleniami
z Zamawiajgcym. Szczegétowe wymagania zawiera WTWIORB Instalacje wodno — kanalizacyjne, wentylacyjne
i centralnego ogrzewania.

3.9.7. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

Przewiduje sie wykonanie instalacji wodociggowej do wszystkich urzadzen technologicznych wymagajgcych
zasilania w wode, a takze do celdw sanitarnych.

Odpowiednio nalezy wykonac¢ instalacje kanalizacyjna.

Szczegdtowe wymagania zawiera WTWIORB Instalacje wodno — kanalizacyjne, wentylacyjne i centralnego
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ogrzewania.

3.9.8. Wymagania dotyczace instalacji energetycznych, elektrycznych i AKPiA

Przedmiotem zamdwienia sg roboty budowlano-montazowe obejmujace:

e dostosowanie ukfadu zasilania i montaz agregatu pradotwdrczego z uktadem SZR,

e rozdzielnica gtéwna i rozdzielnice technologiczne,

e szafy zasilajgco — sterownicze autonomiczne (szafa producenta urzadzen) z panelem operatorskim

i wizualizacjg pracy obiektéw,

e skrzynki przytagczeniowe i sterowania lokalnego,

¢ wykonanie instalacji AKPiA w obiektach,

e wyposazenie budynkow w instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego,

e instalacje sitowga, zasilania urzgdzen technologicznych, gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych,

e instalacje wyrdwnawcza w obiektach bedacych przedmiotem zamdwienia,

e ochrone od porazen, odgromowg i przepieciows,

e rozbudowe oswietlenia terenu oczyszczalni,

* monitoring i wizualizacja pracy obiektu.
Nalezy wykona¢ zasilanie szaf zasilajgco-sterowniczych z rozdzielni gtdwnej. Ponadto do szaf nalezy
doprowadzi¢ kabel transmisji danych miedziany/$wiattowodowy stuzacy do przesytania sygnatéw do systemu
wizualizacji i sterowania.
Wezet  technologiczny nalezy  wyposazy¢ w  aparature  kontrolno - pomiarowg zgodnie
z wymaganiami niniejszego PFU oraz inng, umozliwiajgcg automatyczng prace modernizowanych oraz nowych
obiektow i urzadzen.
Szczegbtowe wymagania zawiera WTWIORB Roboty elektryczne.

3.9.8.1.  Siec kabli zasilajqcych n/n.

Zasilanie obiektdw bedacych przedmiotem zamdwienia nalezy wykonac za posrednictwem kabli niskiego
napiecia, napieciem 0,4kV wyprowadzonych z rozdzielni gtdwnej/technologicznej. Zasilanie nalezy wykonac ze
szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci wytgczenia zasilania budynku (dla celéw ppoz.). Wytgczenie instalacji
i urzadzen w jednym pomieszczeniu lub obiekcie nie moze przerwac (automatycznej) pracy innych obiektéw.

3.9.8.2. Instalacje teletechniczne

Nalezy zaprojektowac sie¢ potgczen pomiedzy szafg zasilajgco — sterujgcg a wszystkimi technologicznymi
urzadzeniami i obiektami oczyszczalni. System powinien by¢ wykonany na potrzeby wizualizacji, sterowania
i pomiardw. Szczegétowe wymagania zawiera WTWIiORB Roboty elektryczne.

3.9.8.3.  Sterowanie, wizualizacja procesu technologicznego i monitoring obiektu

Aplikacje SCADA oczyszczalni nalezy rozbudowaé o mozliwo$s¢ monitoringu i sterowania, alarmowania,
archiwizacji, raportowania proceséw projektowanej instalacji.
Ponadto nalezy wyposazy¢ obiekt w system alarmowy ostrzegajgcy przed przekroczeniem dozwolonych
poziomdw stezenia gazéw w pomieszczeniach i obiektach technologicznych.
System AKPiA winien realizowa¢ miedzy innymi nastepujace funkcje:

pomiar parametrow procesu (przeptywy, poziomy, ci$nienia itp.),

pomiar zuzycia energii elektrycznej,
Sygnalizacja stanu pracy i stanéw awaryjnych:

stany pracy normalnej gtéwnych urzadzen,
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stany awaryjne gtéwnych urzadzen,

stany awaryjne w zakresie dostawy mediéw (brak przeptywu, brak ci$nienia, brak napiecia),

stany awaryjne napedow,

stany postoju (odstawienia) poszczegdlnych urzadzen,

przekroczenia parametréw nominalnych pracy,

licznik czasu pracy pomp, urzadzen.
Sterowanie i regulacja:
Po recznym uruchomieniu, wszystkie urzadzenia technologiczne Instalacji powinny pracowac¢ automatycznie.
Zatgczanie, wytgczanie, ustawianie potozen posrednich powinno sie odbywaé automatycznie na podstawie
pomiaréw poszczegdlnych parametrow procesu i standw urzgdzen. Nalezy zapewnié reczne sterowanie oraz
nastawianie parametréow pracy poprzez ekran dotykowy zamontowany w szafie zasilajgco - sterowniczej.
Wizualizacja:
Wszystkie parametry procesu, stany urzadzen winny by¢é mozliwe do podgladu na ekranie graficznym
(dotykowym) zainstalowanym w szafie zasilajgco — sterowniczej. Nalezy zastosowaé skuteczny uktad
zabezpieczajacy instalacje systemu AKPiA przed wytadowaniami atmosferycznymi oraz systemy podtrzymania
zasilania UPS, zapewniajgcy dziatanie przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia (zasilacze buforowe).
Szafe sterowniczg nalezy wyposazy¢ w sterownik programowalny, do ktérego nalezy doprowadzi¢ sygnaty
zurzadzen pomiarowych koniecznych do uruchomienia automatycznej pracy wszystkich urzadzen
technologicznych.
Zastosowac sterownik w wykonaniu modutowym, gwarantujgcy mozliwos¢ wymiany dowolnego modutu
sterownika. Nalezy dostarczy¢ petng dokumentacje DTR oraz instrukcje obstugi i programowania aplikacji
i wizualizacji (budowa okien, tworzenie wykreséw), sterownikéw, switch'éw oraz innych elementéw sieci,
napisanych w jezyku polskim, z petnymi prawami autorskimi do przetwarzania danych zwigzanych
z eksploatacjg obiektéw. Do programoéw nalezy dostarczy¢ instrukcje w jezyku polskim.
Szczegbtowe wymagania zawiera WTWIORB Roboty elektryczne.
Przyrzady pomiarowe:
Przyrzady pomiarowe, powinny sie charakteryzowac¢ duzg doktadnoscig i niezawodnoscig dziatania w jak
najdtuzszym przedziale czasu. Czujniki (sondy) powinny by¢ montowane w aparaturze specjalnie przeznaczonej
do tego celu, umieszczonej w tatwo dostepnych miejscach. Powinna istnie¢ mozliwos¢ tatwej ich konserwacji
lub wymiany. Przyrzady nalezy instalowaé wraz ze wszystkimi zalecanymi przez producentéow uktadami
kompensacyjnymi (sondami) jak np. kompensacja od temperatury. Kompletny zestaw zastosowanych maszyn
i urzadzen powinien zapewnic¢ przekaz sygnatéw z przetwornikéw urzgdzen pomiarowych do centralnego
sterownika umozliwiajgcych ich sterowanie, wizualizacje lub awaryjne wytaczenie.

3.9.84. Instalacje odgromowe i przepieciowe
Nalezy zaprojektowac instalacje odgromowg budynkéw. Wykona¢ petny system zabezpieczen
przeciwprzepieciowych.

3.9.8.5. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z istniejgce, dostosowal instalacje do ewentualnego zwiekszenia mocy
przytgczeniowe;j.

Szczegbtowe wymagania zawiera WTWIORB Roboty elektryczne.

3.9.8.6. Rezerwowe zrddto zasilania- agregat prgdotwdrczy
Zasilanie rezerwowe oczyszczalni - agregat pradotwodrczy stacjonarny pracujgcy w uktadzie
automatycznego zatgczania.
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3.10. Wymagania dotyczace wykonczenia Obiektu

3.10.1. Elewacje

Nalezy wykona¢ elewacje budynku techniczno — socjalnego w wykonaniu zgodnym z PFU i kolorystyce
uzgodnionej z Zmawiajgcym, dostosowanej do pozostatych obiektéw. Elewacja catego budynku musi by¢
ujednolicona kolorystycznie i materiatowo.

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w punkcie 2.4.2 i WTWIiORB Roboty budowlane - wykonczeniowe.

3.10.2. Posadzki

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w punkcie 2.4.2 i WTWIiORB Roboty budowlane - wykonczeniowe.

3.10.3. Wykonczenie $cian

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w punkcie 2.4.2 i WTWIiORB Roboty budowlane - wykonczeniowe.

3.10.4. Kolorystyka wewnetrzna

Kolorystyka wnetrz zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie projektowania.
Szczegbétowe warunki wykonania opisano w punkcie 2.4.2 i WTWIiORB Roboty budowlane - wykonczeniowe.

3.10.5. Stolarka oraz slusarka okienna i drzwiowa

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w punkcie 2.4.2 i WTWIiORB Roboty budowlane - wykonczeniowe.

3.10.6. Pomosty, schody, balustrady, porecze

Pomosty technologiczne - krata WEMA stal 1.4406 lub poliestrowa.
Balustrady i porecze - ze stali 1.4406 - szczegdtowe warunki wykonania opisano w WTWIiORB Konstrukcje
stalowe i montaz elementéw stalowych.

3.11. Wyposazenie pomieszczen, meble
Nie przewiduje sie dodatkowego wyposazenia pomieszczen.
3.12. Wymagania dotyczace wyposazenia przeciwpozarowego

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie przeciwpozarowe catego obiektu zgodnie z wymogami obowigzujgcych w tym
zakresie przepisow.

3.13. Wymagania dotyczace oznakowania i wyposazenia operacyjnego

Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do Przejecia Robdt przez Zamawiajgcego i przekazania
obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej:
e wyposazy obiekt w urzadzenia, narzedzia i materiaty eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych,
¢ wykona kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, rurociggdw, stref i innych elementéw instalacji
wymagajgcych oznakowania,
¢ wykona oznakowanie drég pozarowych,
e opracuje konieczne instrukcje stanowiskowe,
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e uzyska pozytywne opinie stosownych organdéw administracji panstwowej kompetentnych w trybie
przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym zezwolenie na uzytkowanie.

3.14. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

3.14.1. Ogdlne wymagania w zakresie placow i chodnikow

Plac manewrowy i wjazd powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg opracowang przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera.

Nalezy zapewnic, aby projektowany plac umozliwiat dojazd i roztadunek samochoddéw o nosnosci do 15 ton.
Opaski wokét budynku powinny miec szeroko$¢ min. 50 cm i by¢ wykonane z kostki betonowej B35,
wibroprasowanej grubosci 6 cm, na odpowiedniej podbudowie.

Projekt nowoprojektowanego placu manewrowego powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Jezeli
nie wyszczegdlniono inaczej, nalezy zatozy¢ eksploatacyjng zywotnosé nawierzchni réwng 25 lat.

Konstrukcja i wykonczenie placdw utwardzonych powinny by¢ dostosowane do istniejgcego placu
manewrowego i powinny byé odporne na dziatanie oleju napedowego i rozlewéw chemikaliow. Nalezy
przewidzie¢ powierzchniowe odwadniania projektowanych i placow

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w WTWIiORB Roboty drogowe.

3.14.2. Montaz i rozruch Instalacji

Szczegbétowe warunki wykonania opisano w WTWIiORB, odpowiednio:

e Zakup i montaz urzadzen,

* Roboty montazowe, rurociggi miedzyobiektowe i obiekty na rurociggach,

e Proby koncowe.
Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji i uzytkowania przez Zamawiajgcego w terminie ustalonym
zInzynierem, po spetnieniu wszystkich wymogdéw formalnych i technicznych wynikajacych z Kontraktu
i obowigzujgcego prawa.
Wykonawca przez Okres Zgtaszania Wad zobowigzany bedzie dokonywac¢ na swadj koszt wszystkich napraw.
Zamawiajgcy bedzie pokrywat koszty czesci i materiatéw eksploatacyjnych (szybkozuzywajacych sie) i Srodkow
chemicznych przewidzianych do biezacej realizacji proceséw technologicznych.
Wykonawca bedzie reagowat na wezwania niezwtocznie. Maksymalny czas przyjazdu serwisu od zgtoszenia
awarii wynosi 48 godzin, a maksymalny czas dostawy czesci zamiennych nie przekroczy 7 dni roboczych.
Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inzynier zatwierdzi je
i wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.
Szczegbétowe warunki odbioru i przekazania do eksploatacji obiektu oraz jego czesci opisano w WTWIiORB.

3.14.3. Narzedzia i Srodki konserwujace

W ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w tzw. pierwsze napetnienie, w tym
w zalecane smary i czesci szybko zuzywajace sie (np. olej). Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia
sie przed uruchomieniem Instalacji, ze wszelkie smary i woski zostaty natozone we wszystkich wymaganych
miejscach.

3.14.4. CzeSci zamienne

Wykonawca sporzadzi liste podstawowych czesci zamiennych i szybko zuzywajacych. Zestawienie bedzie
obejmowad: adres producenta i opis tych czesci.
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W uzupetnieniu do zestawienia czesci zamiennych, o ktdorym powyzej, nalezy mieé réwniez na uwadze czesci
zamienne typu bezpieczniki, itp. zuzywane podczas préb na miejscu montazu instalacji.

Przed rozpoczeciem Préb Koncowych Wykonawca upewni sie, ze peten zestaw tego typu czesci zamiennych
jest dostepny dla prawidtowego funkcjonowania Instalacji.

3.14.5. Koszty gwarancyjne

Wszystkie koszty wynikajgce z realizacji zobowigzan karty gwarancyjnej (w tym m.in. koszty przegladow
gwarancyjnych, koszty dojazdow, koszty robocizny, koszty czesci wymiennych na potrzeby realizacji wszelkich
napraw i zwigzanych z tym niezbednych ustawien i regulacji urzadzen) lezg po stronie Wykonawcy.

3.14.6. Warunki wykonania i odbioru

Warunki wykonanie i odbioru robét zostaty okreslone w punkcie w punkcie 3. Odbiér robot oraz specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowigcych integralng czes¢ niniejszego PFU.

3.14.7. Typizacja

Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢
jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do silnikéw, pomp,
armatury, uktadéw przeniesienia napedu, AKPiA, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordw
i przekaznikéw.

3.14.8. Stosowanie elementow metalowych

Szczegbétowe warunki wykonania elementéw stalowych opisano w WTWIiORB - Konstrukcje stalowe i montaz
elementéw stalowych.

Mate elementy zeliwne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy majg byé zalaminowane, a te, ktére
z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg, powinny zostaé po uprzednim
oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unikaé stosowania w przyrzadach
i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznosc¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane
w taki sposbb, aby rdznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest
to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym lub
pokryte wiasciwg powtoka izolacyjna.

Elementy sprezynujgce powinny by¢é wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na rdzewienie,
materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu niezawierajacego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu
ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodporne;j.
Elementy majace kontakt z agresywnym s$rodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min.
1.4406.

3.15. Wymagania dotyczace szkolen

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat
technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektu.
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Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robdt oraz w okresie Préb Koncowych
i winno obejmowac:

e zasady poprawnej eksploatacji i dziatania obiektu,

e zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,

e przyjete procedury bezpieczeristwa,

e system kontroli i pomiardw,

e system AKPiA.
Szkolenie bedzie obejmowac kurs teoretyczny i kurs praktyczny w zakresie eksploatacji (technologii) obiektu
dla min. 10 pracownikow Zamawiajgcego.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audiowizualne niezbedne
personelowi Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdZniejszym okresie oraz do szkolenia
kolejnych pracownikéw.
Projekt programu szkolen, ogélny opis materiatéw szkoleniowych winien by¢ przekazany do akceptacji przez
Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia.
Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca. Zamawiajgcy pokrywa
jedynie koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia.
Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku polskim)
W co najmniej 4 kopiach wersji papierowej i elektronicznej. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang
oméwione w taki sposdb, aby da¢ personelowi jasny wglad w:

e projekt catosciowy Instalacji,

e montaz wszystkich elementéw,

e procedury obstugi w kazdych warunkach,

e procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

e szczegétowe  informacje  dotyczagce  komponentéw  istotnych  dla  przeprowadzenia,

serwisu Instalacji,
e $rodki bezpieczenstwa.

3.16. Proby koncowe i przejecie przez Zamawiajacego

3.16.1. Wstep

Wszystkie czynnosSci, badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem,
Wymaganiami Ogdlnymi oraz niniejszymi Wymaganiami Szczegétowymi.
Ze wzgledu na to, ze przebudowa poszczegdlnych obiektow obywac sie bedzie ,na ruchu” i w réznym czasie
nie wydziela sie odrebnych weztéw technologicznych. Rozruch kazdego obiektu odbywac sie osobno, w miare
postepu prac. Rozruchu kazdego obiektu bedzie obejmowat:
e proby przedrozruchowe — przeglad i préby funkcjonowania urzadzen i instalacji ,,na sucho” (rozruch
mechaniczno - energetyczny),
e proby rozruchowe — préby ruchowe ,na mokro” (rozruch hydrauliczny) w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonanych robot,
e rozruch prébny obiektu — rozruch technologiczny prowadzony na Sciekach; jego zadaniem jest
potwierdzenie  spetnienia  przez  obiekt gwarantowanych  parametréw  procesowych
i eksploatacyjnych wymienionych w Wykazie Gwarancji oraz potwierdzenie prawidtowosci pracy
catego obiektu i spetnienia wszystkich wymagan technicznych okreslonych w Kontrakcie.
Rozruch prébny trwaé bedzie do czasu uzyskania przez Wykonawce zezwolenia na uzytkowanie obiektu.

Po pozytywnym zakornczeniu Préb Koricowych, przekazaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych
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dokumentdw odbiorowych, w tym uzyskania zezwolenia na uzytkowanie, Inzynier wydaje jedno Swiadectwo

Przejecia dla catosci Robét.

Wykonawca zapewnia na swodj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu wydania
Swiadectwa Przejecia. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do potwierdzenia zrealizowania Kontraktu
w ramach rozruchu i przed wydaniem Swiadectwa Przejecia ponoszone bedg przez Wykonawce. Zamawiajgcy
na caty okres ruchu prébnego (rozruchu technologicznego) zapewni doprowadzenie zanieczyszczen w ilosci
i jako$ci zapewniajacej do jego przeprowadzenia.\

3.16.2. Komisja rozruchowa i Grupa rozruchowa

Rozruch poszczegdlnych obiektéw w zakresie préb rozruchowych i ruchu préobnego prowadzi powotana przez
Wykonawce Grupa rozruchowa. Wymagane jest, aby sktad Grupy rozruchowej obejmowat min. kierownika
grupy, technologa oraz elektryka — automatyka. Koszty dziatan Grupy rozruchowej obcigzajg Wykonawce.

W ramach Grupy rozruchowej Zamawiajgcy zapewni pracownikdw rozruchu (2 osoby na petnym etacie),
bedacych pracownikami oczyszczalni. Osoby te beda wynagradzane w czasie Préb koncowych przez
Zamawiajgcego. O ile wystgpi potrzeba zwiekszenia personelu pracownikéw rozruchu, w tym zatrudnienia
specjalistow branzowych (np. elektryka, automatyka, laboranta itp.), dokona tego Wykonawca, a odpowiednie
koszty ujmie w cenie kontraktowej.

Rozruch obiektu w zakresie préb rozruchowych i ruchu prébnego nadzoruje powotana przez Zamawiajgcego
Komisja Rozruchowa, w skiad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajacego, Przysztego Uzytkownika
oraz Inzyniera. W sktad komisji po stronie Inzyniera bedg powotywani m.in. specjalisci poszczegdlnych branz,
w szczegblnosci inzynierowie w zakresie technologii, energetyki, AKPiA. Koszt pracownikéw Komisji
rozruchowej nie bedg obcigzaé Wykonawce.

Komisja rozruchowa dokonuje odbioru dokumentéw opracowanych i przekazanych przez Wykonawce
na potrzeby Préb koricowych oraz nadzoruje prace Grupy rozruchowej, dokonuje protokolarnego odbioru
wykonanych przez Wykonawce czynnosci w ramach:

e przygotowania do préb koricowych,

e prowadzenia i zakofczenia poszczegdlnych faz préb korcowych.

3.16.3. Dokumenty wymagane po przeprowadzonym rozruchu

Wykonawca nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem préb koicowych przekaze Inzynierowi do akceptacji kompletng
dokumentacje z realizacji budowy. Zakres opracowan musi odpowiada¢ wymogom jednostek zatwierdzajgcych,
opiniujgcych lub wymagajacych przedstawienia okreslonego opracowania.

Wykonawca przedstawi program Préb Koncowych do zatwierdzenia Inzynierowi na min. 14 dni przed
planowanym rozpoczeciem ich przeprowadzania.

W ramach programu Préb Koricowych Wykonawca przekaze instrukcje obstugi wszystkich instalacji i Urzadzen oraz
instrukcje obstugi (stanowiskowe i catego obiektu) w 3 egzemplarzach wersji papierowe;j i elektronicznej. Przygotowane
instrukcje obstugi powinny objasnia¢ “krok po kroku” procedury przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania
wszystkich instalacji i Urzadzen.

Instrukcje obstugi winny zawiera¢ min.:
e liste dostarczonych Urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym Urzadzenia,

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 69

e liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen,

e liste dostarczonych czesci zamiennych,

e liste narzedzi i substancji konserwujacych,

e rysunki przekrojow gtéwnych Urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich demontazu),

¢ plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce catosé instalacji po wykonaniu,

¢ schematy ideowe i diagramy panelu kontrolnego i uktadu sterownika PLC,

e schematy potfaczenn elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC
i zamontowanymi Urzadzeniami,

e petngizwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,

e instrukcje BHP i p.poz,

e aprobaty lub deklaracje zgodnosci badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw cisnieniowych,
urzadzen sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkgji i po ich zamontowaniu,

¢ wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania,

e planrurarzy,

e liste zalecanych smardw i ich substytutow.

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiesci¢ min.:
e klauzule wprowadzajaca,
e oswiadczenie o zapoznaniu sie,
e wykaz aktualizacji,
e wykaz napeddw i punktow nastawczych,
» charakterystyke obiektu/stanowiska pracy,
e opis warunkoéw eksploatacji biezacej,
e opis ustawien napedow i punktéw nastawczych,
e zestawienie typowych problemdw eksploatacyjnych,
e opis postepowania podczas awarii,
e charakterystyke przeglagdéw technicznych, remontéow terminowych i konserwacji urzagdzen i systemow,
e zalecenia BHP i p.poz,
e zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska,
e wykaz materiatdw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska ,,w ruchu”,
e karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, dziatania, sposobu
magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem srodkéw ochrony indywidualnej.

Instrukcja BHP musi zawierac gtéwne dziaty:

e klauzula wprowadzajaca,

e oswiadczenie o zapoznaniu sie,

e wykaz aktualizacji,

¢ kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikéw obstugi,
e obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP,
e szkolenie w dziedzinie BHP,

e profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikéw,

e wypadki przy pracy,

*  narzedzia pracy,

e odziez robocza i ochronna,

e sprzet ochrony indywidualnej,
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udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
szczegbtowe wytyczne BHP przy obstudze obiektow,
wykonywanie prac,

wykaz stanowisk obstugowych,

zagrozenia wystepujgce na poszczegdlnych obiektach,
tacznose,

wykaz obowigzujgcych przepiséw.

Instrukcja wymogow ppoz. opracowana w oparciu o protokét kwalifikacyjny musi zawieraé gtéwne dziaty:

klauzula wprowadzajaca,

o$wiadczenie o zapoznaniu sie,

wykaz aktualizacji,

opis warunkow budowlanych, technologii i zestawienie maszyn oraz urzadzen
elektromechanicznych,

charakterystyka wystepujacych zagrozen,
zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu,
podreczny sprzet gasniczy,

szkolenia pracownikow,

oznakowanie informacyjne obiektu,
postepowanie na wypadek powstania pozaru,
wykaz obowigzujgcych przepiséw.

Dokumenty dotyczgce zagrozenia przeciwpozarowego oraz wymaganej w tym zakresie ochrony winny by¢

sporzadzone przez osobe uprawniong. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

obejmuje wskazanie pomieszczen zagrozonych wybuchem, a takze wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach

zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem, wg odrebnych przepiséw.

Do kazdego Urzadzenia lub ich zespotu, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na $cianie

w widocznym miejscu:

tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg Urzadzenia,
tablica z listg instrukcji obstugi danego Urzadzenia.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, przygotowany w polskiej wersji jezykowej.

Inzynier wydaje aprobaty lub deklaracje zgodnosci obstugi Urzagdzenia i zatwierdza instrukcje jego obstugi.

Minimalny zakres instrukcji rozruchu obejmuje:

planowany przebieg prac rozruchowych w rozbiciu na wezty,

planowany przebieg Préb,

opis warunkow zakonczenia Rozruchu i wstepnej eksploatacji,

opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatéw, planowane zapotrzebowanie medidw,
opis uruchamiania, konserwacji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji,

opis podziatu prac rozruchowych,

uszczegdtowienie zasad kontroli maszyn, urzadzen i systemow,

warunki techniczne zakonczenia rozruchu,

szczegbtowy zakres kontroli analitycznej,

opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu i Préb,

program wyposazenia obiektu w sprzet i urzadzenia ochrony indywidualnej dla potrzeb rozruchu i Préb,
program szkolenia ogdlnego i stanowiskowego,

koncepcje oznakowania obiektéw, napeddw i instalacji,
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e wzory dokumentéw.
Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Grupy rozruchowej do dnia przekazania obiektu
Zamawiajgcemu (wydania Swiadectwa przekazania).
W dzienniki nalezy opisywac:

e date wpisu,

e opis warunkéw atmosferycznych,

e opis dziatan rozruchowych,

e tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,

¢ docelowe parametry techniczno-technologiczne,

e stan zaawansowania prac wykonczeniowych,

e stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowe;j i porozruchowej,

e wazniejsze wyniki pomiaréw i badan kontrolnych,

e uwagiizalecenia.
W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawi¢ ustalone w trakcie rozruchu parametry techniczne, technologiczne
i eksploatacyjne, a takze wszelkie istotne spostrzezenia i ustalenia dokonane w trakcie rozruchu mogace mieé
wplyw na przyszta eksploatacje poszczegdlnych urzadzen i catego obiektu.

3.16.4. Rozruch mechaniczno - energetyczny

Rozruch mechaniczno — energetyczny obejmuje:

e procedury badan producenta,

e procedury przyjecia na Plac Budowy.
Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami, normami producenta
oraz wymaganiami Kontraktu.
Inzynier bedzie upowazniony do kontroli badan producenta. Wymagania dotyczace badan i kontroli zostang
potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawce szczegétowej dokumentacji.
Badania producenta na tym etapie powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego
i sterowania poszczegdlnych obiektow.
Inzynier dokona sprawdzenia zgtoszonego elementu robdt pod katem jego kompletnosci i zgodnosci
z Projektem budowlanym, Projektem wykonawczym i WTWIORB. W przypadku zastosowanych urzadzen,
prawidtowos¢ wykonywania elementu robét bedzie potwierdzana pozytywnym wynikiem przeprowadzonych
przez Inzyniera i Wykonawce czynnosci przewidzianych w ramach rozruchu mechaniczno — energetycznego.
Préby przedodbiorowe stanowig element rozruchu mechanicznego obiektu.

3.16.5. Proby ruchowe

Préby rozruchowe — préby ruchowe ,na mokro” (rozruch hydrauliczny) bedzie w celu sprawdzenia
prawidtowosci wykonanych robot.

Warunki prowadzenia i zakonczenia préb ruchowych (rozruchu hydraulicznego) okreslone zostaty
w ST wykonania i odbioru robdt budowlanych — Préby koricowe.

3.16.6. Ruch préobny obiektu

Ruch prébny — rozruch technologiczny obiektu - prowadzany bedzie na $ciekach. Jego zadaniem jest
potwierdzenie spetnienia przez obiekt gwarantowanych parametréw procesowych i eksploatacyjnych
wymienionych w Wykazie Gwarancji oraz potwierdzenie prawidtowosci pracy catego obiektu i spetnienia
wszystkich wymagan technicznych okreslonych w Kontrakcie.

Warunki prowadzenia i zakonczenia ruchu prébnego (rozruchu technologicznego) okreslone zostaty
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w ST wykonania i odbioru robdt budowlanych — Proby koricowe.
3.17. Eksploatacja préobna

Po wykonaniu rozruchu poszczegdlnych obiektow Préby Eksploatacyjne bedg wykonywane po wydaniu
Swiadectwa Przejecia w celu sprawdzenia funkcjonowania wszystkich catej oczyszczalni $ciekéw
i przepompowni Sciekdw w zakresie spetnienia poszczegdlnych gwarancji.

W Okresie Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi eksploatacje instalacji bedzie prowadzit Zamawiajgcy.

Przez caty Okres Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi, Zamawiajacy bedzie raz w miesigcu poddawat
analizom pobierane prébki w zakresie koniecznym do weryfikacji Wykazu Gwarancji (tabela w punkcie 3.18.2),
Warunkéw Umowy. Zamawiajgcy bedzie informowat Wykonawce niezwtocznie o przypadkach przekroczenia
gwarantowanych parametréw, aby umozliwi¢ Wykonawcy podjecie natychmiastowych dziatan zaradczych.
Préby eksploatacyjne majg na celu potwierdzenie dziatania instalacji zgodnie z udzielonymi przez Wykonawce
gwarancjami w Okresie Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi.

Okres Zgtaszania Wad bedzie trwat 24 miesigce od daty wystawienia Swiadectwa Przejecia dla Catosci Robét,
natomiast okres rekojmi - 24 miesigce od daty wydania Swiadectwa Wykonania. Podczas trwania Préb
Eksploatacyjnych obiekt bedzie pracowa¢ w sposéb zautomatyzowany, chyba ze wzgledy operacyjne lub
awarie urzadzen spowodujg inaczej. O ile rezultaty Préb Eksploatacyjnych w Okresie Zgtaszania Wad bedg
pozytywne to na koniec Okresu Zgtaszania Wad zostanie wystawione Swiadectwo Wykonania.

3.18. Wymagania dotyczace parametrow gwarantowanych

3.18.1. Definicje wartosci gwarantowanych

Parametry wszystkich zainstalowanych urzgdzen zgodna z zapisami w PFU.

3.18.2. Parametry gwarantowane - Wykaz Gwarancji

Wymagane wartosci podstawowych wskaznikéw zanieczyszczer w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych
z oczyszczalni

Parametr wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska wg Dyrektywy Rady
BZTs <15g/m? <15g/m?3

ChzZT <125g/m3 <125 g/m3
Zawiesina og. <35g/m? <60 g/m3

Azot ogdiny nie limitowany nie limitowany
Fosfor nie limitowany nie limitowany

Wymagana wydajnosé przepompowni $ciekdw w Gaworzycach przy pracy jednej pompy — 12 I/s.

Wykonawca gwarantuje dotrzymanie zaktadanych parametréw procesowych i eksploatacyjnych oczyszczalni
i gtéwnej przepompowni sciekdw w okresie:

Okres Zgtaszania Wad - 24 miesigce od daty Swiadectwa Przejecia

Okres rekojmi - 24 miesiagce od daty Swiadectwa Wykonania

Powyisze gwarancje nalezy traktowac jako bezwzgledne. Ich dotrzymanie bez tolerancji warunkuje wydanie
Swiadectwa Przejecia i Swiadectwa Wykonania.

3.18.3. Pomiary gwarancyjne
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W trakcie Prob Koncowych oraz Préb Eksploatacyjnych zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajgce
wielkos$ci gwarantowanych podanych w Wykazie Gwarancji. Pomiary gwarancyjne w trakcie Prob Koricowych
beda przeprowadzone na koszt Wykonawcy. Pomiary te bedg prowadzone w obecnosci Zamawiajacego, ktéry
ma prawo ich nadzorowania i kontrolowania.

Pomiary sprawdzajgce wielkos¢ parametrow gwarantowanych w trakcie eksploatacji (tj. Préby Eksploatacyjne
w Okresie Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi) bedg prowadzone przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy
bedzie informowat Wykonawce niezwtocznie o przypadkach przekroczenia gwarantowanych parametréw, aby
umozliwi¢ Wykonawcy podjecie natychmiastowych dziatan zaradczych. O ile Wykonawca nie zakwestionuje
wynikéw pomiaréw przeprowadzonych w ramach Préb Eksploatacyjnych w ciggu 5 dni od daty ich otrzymania
od Zamawiajgcego, oznacza to ich akceptacje bez zastrzezen przez Wykonawce. W przypadku zgtoszenia
zastrzezen przez Wykonawce w ciggu 5 dni od daty otrzymania wynikéw, pomiary zostang przeprowadzone
przez niezalezng, uprawniong i zaakceptowang przez Strony instytucje. Jezeli wyniki tych pomiaréw beda
zgodne z pomiarami wykonanymi przez Zamawiajacego, to ich koszt pokryje Wykonawca. W przeciwnym
wypadku koszty takich pomiaréw pokryje Zamawiajacy.

3.19. Wymagania dotyczace ubezpieczenia

Wykonaweca jest zobowigzany ubezpieczy¢ Roboty. Szczegdétowe wymagania w tym zakresie okreslone sg
w Zataczniku do Oferty oraz Warunkach Kontraktu.

3.20. Obmiar robot

Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét — nie przewiduje
sie wykonywania obmiaru robot.

Odbidr gotowych elementdw robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu umozliwienia
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

3.21. 0Odbior robot

3.21.1. Rodzaje odbiorow Roboét

W zaleznosci od ustalern Warunkéw kontraktowych oraz WTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanego przez Inzyniera, przy udziale Wykonawcy:

a) odbiér dokumentacji projektowej w zakresie wymaganym przy rozpoczeciu i prowadzeniu

budowy,

b) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

c) odbidr czesciowy,

d) odbidr ustalonych elementéw zgodnie z harmonogramem rzeczowo - finansowym,

e) odbidér koncowy przedmiotu zamdwienia,

f) odbidr po okresie zgtaszania wad/rekojmi,

g) odbiodr po uptywie okresu gwarancji.

3.21.2. 0dbiér Dokumentacji projektowej

Jej odbidr dokonuje Inzynier po sprawdzeniu zgodnosci zawartych rozwigzan technicznych i materiatowych
z PFU i WTWIORB oraz sprawdzeniu kompletnosci uzyskanych uzgodnien i opinii (w tym z Zamawiajgcym),
postanowien i decyzji administracyjnych, ktére sg wymagane przy rozpoczeciu i prowadzeniu budowy.
Przewiduje sie odrebny odbiér dla:

* Koncepcji programowo-przestrzennej,

* Projektu budowlanego,

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 74

e Projektéw technicznych i wykonawczych.
Wykonawca w harmonogramie realizacji robét powinien uwzglednic¢ czas niezbedny na wykonanie wszystkich
opracowan zwigzanych z dokumentacjg projektowg oraz czas niezbedny na wykonanie uzgodnien
i zatwierdzen.

3.21.3. 0dbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych Robodt, ktére w dalszym procesie
realizacji, ulegng zakryciu. Odbidr bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Zgodnie z Warunkami kontraktowymi,
wykonanie tego odbioru nie upowaznia Wykonawcy do uzyskania pfatnosci czesciowych.

3.21.4. 0dbiér czesciowy

Odbiér czesciowy, wykonywany bedzie przez Inzyniera po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego
przeprowadzenia. Bedzie on polegat na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci (elementdw) Robot. Zgodnie
z Warunkami kontraktowymi, dokonanie takiego odbioru nie stanowi podstawy do ptatnosci dla Wykonawcy.

3.21.5. 0dbiér ustalonych elementéw Robdét w harmonogramie rzeczowo - finansowym

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania ustalonego elementu Robdt zgodnego
z ofertg wykonawcy, w odniesieniu do jego ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite wykonanie elementu Robdt oraz gotowos¢ do jego odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pismie, o tym fakcie
Zamawiajacego i Inzyniera.
Odbidr zakonczonego elementu Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera jego zakonczenia.
Odbioru korncowego dokonuje Inzynier w obecnosci Zamawiajacego i Wykonawcy. W trakcie odbioru zostang
dokonane:

* ocena kompletnosci wykonanego/dostarczonego elementu robdét,

e ocena jakosci (na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw),

e ocena wizualnej zgodnosci wykonania elementu Robét z Dokumentacjg projektowg i WTWIORB,

e rozruch mechaniczno — energetyczny elementu (dotyczy zastosowanych urzadzen).
W toku odbioru koricowego ustalonego elementu Robét, Inzynier potwierdzi realizacje ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych, Inzynier przerwie
czynnosci odbiorowe i ustali ich nowy termin.
Pozytywny odbidr elementu robdét upowaznia Wykonawce do ptatnosci za jego wykonanie, z zastrzezeniem
innych warunkdw okreslonych w Warunkach kontraktowych.

3.21.6. 0dbior koncowy przedmiotu zamowienia

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
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i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem, na pismie, o tym fakcie Zamawiajacego
i Inzyniera.

Odbioru korcowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowg i WTWIiORB.

W toku odbioru koricowego Robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

Odbiér koricowy Robét zostanie przeprowadzony pod warunkiem przeprowadzenia i zakoriczenia wynikiem
pozytywnym préb koricowych.

3.21.7. Dokumentacja powykonawcza (do odbioru koncowego Robét)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét, jest protokdt odbioru koricowego
Robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje powykonawcze,
e recepty i ustalenia technologiczne,
e Dziennik Budowy,
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych potwierdzajgcych osiggniecie
przez instalacje parametréow gwarantowanych,
e deklaracje zgodnosci, certyfikaty lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosci wbudowanych
materiatéw w Dokumentacjg projektowg i WTWiORB,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonanych elementéw robét,
e decyzje pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydang przez witasciwy organ administracyjny
lub potwierdzenie braku sprzeciwu tego organu do zgtoszenia zakonczenia robat,
¢ komplet dokumentéw z wykonanych préb koncowych (rozruchu) instalacji,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robdét.

Wszystkie, zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i uzupetniajgcych, wyznaczy
Komisja.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia robét, pod warunkiem spetfnienia przez Wykonawce nastepujacych

warunkow:

e  zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami,

e dostarczenia i zatwierdzenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,

e dostarczenia Inzynierowi podpisanych rezultatéw wszystkich badan.
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3.21.8. 0dbior po uptywie okresu zgtaszania wad / rekojmi oraz po uptywie okresu gwarancji

Polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad, stwierdzonych przy odbiorze korncowym
i zaistniatych w okresie zgtaszania wad/rekojmi i okresie gwarancji. Odbiory beda dokonane przez
Zamawiajgcego i Inzyniera na podstawie oceny wizualnej i technicznej z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

3.22. Podstawa platnosci
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z warunkami kontraktowymi.
3.23. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na przepisy prawne — ustawy i rozporzadzenia,
Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytaé
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty wydania Polskich Norm, o ile zgodnie
z PFU i warunkami kontraktowymi nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb,
Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN i BN) lub odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjentéw
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wykonawca bedzie bezwzglednie stosowat przepisy obowigzujace na dzien ztozenia kompletnego wniosku
o wydanie pozwolenia na budowe. Stagd podane ponizej oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt (ST-01.00 — ST-16.00) przepisy nalezy traktowac jako obowigzujace, o ile bedg one
aktualne w dniu ztozenia takiego wniosku.

Kwestie ewentualnych roszczen Wykonawcy z tytutu zmiany przepisow w trakcie trwania kontraktu
rozstrzygajg warunki kontraktowe.

Wykaz wazniejszych aktdw prawnych:
e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. 2013, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2013 poz. 907 z pdzniejszymi
zmianami),

e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 r., poz. 883 z pdzniejszymi
zmianami),

* Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej; jednolity tekst (Dz.U. nr.147/2002.,
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. nr.122/2004., poz. 1321
z pbézniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U. nr. 2013r., poz. 1232
z pbézniejszymi zmianami.),

e Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017, poz. 1566 z pdZzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; jednolity tekst (Dz.U. 2013 poz. 260
z pbézniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne; jednolity tekst (Dz.U. nr.2015 r.,
poz. 520 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. —w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U nr.25 /1995., poz. 133 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 2015, poz. 1422 z pdiniejszymi
zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr.120/2003.,p0z. 1126 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002r. — w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
nr.18/2002, poz. 182 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U. nr 2021, poz. 1686 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
w sprawie powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska (Dz.U. nr.5/2003,poz. 58 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U nr 97/2001, poz.1055 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r-w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr.169/1997r., poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 1 paZzdziernika 1993r. — w sprawie bezpieczenstwa
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/1993., poz.
437 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr47/2003r. poz. 401 z pdzniejszymi zmianami
PN-92/N 01256.01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-93/N 01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy,

PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczerstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1),
PN-93/N-01256.03 /Az2:2001 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).
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4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

Niniejszym Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
objete niniejszym PFU.

Wykonawca dla przyjetych przez siebie rozwigzan lokalizacyjno-technicznych uzyska wymagane decyzje
i uzgodnienia, na podstawie ktérych Zamawiajacy ztozy pisemne oswiadczenie, ze posiada prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

4.2. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zadania

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zadania zostaty przedstawione w punkcie
3.24 i WTWIORB. Wykonawca jest zobowigzany je przestrzega¢ pod rygorem ustalonym w warunkach
kontraktowych. W przypadku wprowadzenia przepiséw zmieniajgcych lub nowych dotyczacych przedmiotu
Kontraktu, Wykonawca jest zobowigzany rowniez do ich przestrzegania.

4.3. Pozostale informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robét.

Plansza zagospodarowania terenu oczyszczani sciekdw w KoZlicach oraz przepompowni $ciekdw w Gaworzycach
przedstawiono w zatgcznikach nr 1i 2 do Czesci Informacyjne;j.

Inwentaryzacje obiektdw oczyszczalni sciekow w Kozlicach pokazano na rysunkach w zatacznikach nr 3
do Czesci Informacyjnej.

Schemat technologiczny oczyszczalni sciekdw w KozZlicach przedstawiono w zatgczniku nr 4 do Czesci
Informacyjnej.

4.4. Badania gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne wystepujgce na terenie inwestycji opisano w punkcie 2.2.7.
4.5. Zalecenia konserwatorskie

Obszary nie podlegajg ochronie konserwatorskiej.

4.6. Inwentaryzacja zieleni

W obszarze inwestycji nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewow wymagajacych uzyskania odrebnych decyzji
administracyjnych.

4.7. Dane dotyczace stanu atmosfery

Nie dotyczy.

4.8. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
Nie dotyczy.

4.9. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

Niezbedng dla zakresu przedsiewziecia inwentaryzacje obiektéw w przedstawiono na rysunkach archiwalnych
w zatgczniku nr 3.

4.10. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne zwigzane z przylaczeniem
do istniejacych sieci

Warunki techniczne zwigzane z przytgczeniem do istniejgcych sieci stanowi niniejsze PFU.
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4.11. Zalaczniki

Zatacznik nr 1

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa terenu inwestycji w skali 1:500 — oczyszczalnia
Sciekéw

Zatacznik nr 2

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa terenu inwestycji w skali 1:500 — gtéwna
przepompownia sciekdw

Zatgcznik nr 3 Inwentaryzacja obiektdw istniejgcych (RYSUNKI ARCHIWALNE) - oczyszczalnia

Zatgcznik nr 4 Schemat technologiczny oczyszczalni sciekdéw w Kozlicach gm. Gaworzyce

5.1.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE

5.1.1. Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

prace pomiarowe,

ustawienie faw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdéw pod obiekty kubaturowe oraz drogi
wewnetrzne,

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

plantowanie dna wykopu i wykonanie robét ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i na odktadzie,
reczne wyréwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odktadzie,

wyréwnywanie zasypek, Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu,

oraz prace towarzyszace:

inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robdt (dokumentacja w celu przywracania
terenu do stanu pierwotnego,

usuniecie zieleni — darni, trawy,
zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i zchatdowanie (o ile wystepuje),

przy wykonywaniu zasypania rurociggu:

*

w tzw. warstwie ochronnej wokét przewoddw — tzn. w strefie podsypki gérnej (strefa miedzy podsypka
dolng, a obsypka - obsypka do % wysokosci przewodu),

*

w strefie obsypki (obsypka od % wysokosci przewodu do wierzchu rury), w strefie zasypki wstepnej
przygotowanie gruntu do zasypania (przesianie lub wymiana gruntu),

przy wykonaniu zasypania rurociggu:
*  w tzw. warstwie ochronnej wokét przewoddw,

przy wykonaniu zasypki gtéwnej rurociggdéw,

przy wykonaniu nasypow wykonanie zageszczenia gruntu,

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego; badania laboratoryjne
zageszczenia gruntu,
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e przy wykonaniu zasypania rurociggu w jezdniach drég o nawierzchniach utwardzonych - badania
laboratoryjne zageszczenia gruntu,

e przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu samochodami
samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania w odlegtosci od terenu budowy nie wiekszej niz
5km,

e umochienie wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robét,
¢ odwodnienie wykopdw,

e wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektéw istniejgcych przed skutkami wykonania robot
ziemnych i ich naprawa w przypadku powstania uszkodzen;

* wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywanymi
i w miejscach wykonywanych komér technologicznych dla przewiertu,

e wykonanie rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywanymi,
e  naprawa badz wymiana uszkodzonej w czasie robét sieci;

e zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wodd opadowych i roztopowych i zwigzane z tym utrzymanie
wykopdw w stanie suchym,

e oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

e wykonanie trawnikow dywanowych.

5.1.2. OKkreslenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajgcej sie do upraw rolnych.

Wykop — dot szerokoprzestrzenny dla fundamentdw lub waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggdw, kabli itp.), oraz miejsce rozbidrki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugosc, np. przy uktadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej,
ulicy lub drogi.

Wykop wqskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,5m i o dtugosci
powyzej 1,5m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych poprzez

......

30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy
recznej.

Rozplanowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokosc¢ wykopu — odlegtos¢ mierzona miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
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Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypodw,
potozone poza placem budowy.

Odktad — miejscu wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykopodw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

WskazZnik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ls= P4/ Pas
gdzie:
P4 - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m3),

P4s — maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

WskaZnik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

U = deo/ d1o
Gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspodtdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktdrego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktdw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci
cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi. Rozrdznia sie
nastepujgce grunty rodzime:

J skaliste,
J nieskaliste mineralne,
. nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10cm),
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowanej i majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc> 0,2MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkdéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika plastycznosci lp> 1%
lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach >0,01MPa; minimalny wymiar
brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna wartos¢ maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie wilgotnym
grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.
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Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podfoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd pomiedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstepng. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosc¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Grubos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utoZenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i zasypke wstepna.
Zasypka — warstwa gruntu miedzy dnem wykopu, powierzchnig terenu

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gftédwna — wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnia zasypki wstepnej a powierzchnig terenu,
nasypu, spodem drogi.

Szerokos¢ wykopu — oznacza szeroko$¢ wymagang dla czesci roboczej wykopu po wykonaniu umocnienia
(mierzong w $wietle wykopu miedzy sciankami umocnienia od strony czesci roboczej wykopu). Oznacza to, ze:
zaréwno przy ustalaniu przedmiaru robdt, jaki i przy wyliczaniu obmiaru robdt ziemnych (w celu wyliczenia
naleznej zaptaty dla Wykonawcy) w ilosci robét ziemnych nie uwzglednia sie poszerzenia wykopu koniecznego
do montazu szalunkdw (grubosci szalunkéw). Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkéw, jakimi
dysponuje i jakimi bedzie zabezpieczat wykopy, uwzgledni w cenie wykonania 1 m* robét ziemnych (wykopu,
zasypki) wykonanie i zasypanie (z wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu
umieszczenia szalunkow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST.

5.1.3. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca sam znajdzie miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopdw i poniesie koszty zwigzane ze
sktadowaniem.

Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt ziemnych bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

. grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowym odktadzie na obsypanie fundamentéw
i rurociggéw,

. grunt do zasypania wykopu uzyskany jako piasek do wymiany gruntu poprzez zakup i przywoz spoza
Placu Budowy,

. grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokét przewodow, uzyskany poprzez przesianie gruntu
przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

. materiaty do umocnienia wykopow.

Materiaf na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry, pospétki -réwniez gliniaste
- piaski $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U>5). Jezeli bedzie to konieczne, wykopany materiat
nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére mogg utrudnic¢ jego
zageszczenie.
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Wykopy
Przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw wystepujg nastepujgce materiaty
jako zabezpieczenie skarp wykopdw:

. pale szalunkowe do umocnienia wykopdw pod rurociagi technologiczne,
. inne elementy umacniajgce $ciany wykopow za zgodg Inspektora,
. elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych.

Grunty do wykonania podsypek i obsypek rurociggdw

Do wykonania podsypek i obsypek rurociggéow nalezy stosowaé materiat mineralny, sypki drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-B-86-02480.

Grunty do zasypywania wykopow

Do zasypania wykopu moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp. Grunt z wykopdéw nie moze
stanowic¢ zasypki dla sieci prowadzonych w nawierzchniach drég. W tym przypadku do wysokosci podbudowy
wykop nalezy zasypac pospotka z zageszczeniem.

Grunty do wykonania podktadu i zasypek sieci prowadzonych w drogach

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace

pospotek:

. uziarnienie do 50mm,

. taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
. zawartosc frakcji pytowej do 2%,

. zawartosc¢ czastek organicznych do 2%.

Sprzet wykonawcy

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdéw, prowadzone beda recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:

. koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
. spycharka,

. tadowarka,

. zageszczarka wibracyjna kroczaca,

J wibromtot,

. koparki,

. rowniarki,

. walce.

Sprzet uzywany do Robot powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Transport

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia czy kruszywo nalezy wykorzystywac
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

. stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
. zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
. kontrole zatadunku i wytadunku.
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5.1.4. Wykonanie roboét

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu i przekaze jg Inzynierowi. Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna
przedstawiaé wszystkie te szczegdty stanu zagospodarowania terenu, ktére mogg wymagaé przywrdcenia do
stanu pierwotnego.

Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczegdlnosci wyniki ogledzin obiektéw, w rejonie,
ktérych planowane jest umocnienie wykopdw i powinna opisywaé zauwazone rysy i pekniecia wystepujgce w
konstrukcji tych obiektéw.

Jezeli okaze sie to konieczne, Inzynier poleci wykonanie i zatgczenie do dokumentac;ji zdje¢ lub nagran wideo,
przedstawiajgcych istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okazaé sie sporne podczas przywracania
terenu do stanu pierwotnego.

Dokumentacje nalezy aktualizowac w zakresie szczegdtéw, ktdre zostang odstoniete w miare postepu prac.
Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami ST-01.00 Roboty pomiarowe i prace geodezyjne.
Nalezy wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuinego i przekrojéw poprzecznych, potozenia ich osi
geometrycznych, gtebokos¢ wykopdw, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu.

Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe, niezbedne dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw, nalezy prowadzi¢ zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 2012.04.25.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu
Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 oraz
wymaganiami podanymi ponizej:

. suniecie drzew, pni, krzewdw i innych rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie gtazow.
. usuniecie gruzu i kamieni,

. wykonanie robot rozbidrkowych istniejgcych obiektow lub ich resztek,

. osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane (o ile bedzie to

konieczne),
. przygotowanie przejs¢ dla pieszych, przejazdéw i drég dojazdowych. usuniecie gruzu i kamieni,
Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu winny byé zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach
albo okreslonymi przez Inzyniera. Materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu powinny zostaé
usuniete przez Wykonawce poza Teren Budowy lub poddane odzyskowi badz zlikwidowane na Terenie Budowy
zgodnie z prawem o ochronie Srodowiska (w sposéb i w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera).
Wykopy probne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopdow konieczne jest kontrolowanie warunkdow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, w zwyktych warunkach wykopy prébne nalezy prowadzi¢ recznie. Wykop
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pod obiekty budowlane odbiera uprawniony geolog. Koszt odbioru pokrywa Wykonawca. W przypadku
wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca
winien powiadomic o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich
prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robdt wydaje
Inspektor po przedtozeniu przez Wykonawce:

. opinii geologa co do sposobu dalszego prowadzenia robét budowlanych oraz po wprowadzeniu przez
projektanta ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

. skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposob i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

Umocnienie i ochrona wykopdw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
(w szczegdlnosci PN-B-06050:1999 oraz PN-B-10736:1997) i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym
ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci wykopu, wywotaé obrazenia
ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media,
konstrukcje czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan
wykonania prac bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba ze Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu wody gruntowej
przewiduje sie wykonywanie Scian szczelnych. Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wytacznie w
przypadku, gdy Sciany tych wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym,
oraz gdy pozwalajg na to warunki gruntowo - wodne. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami
ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.

Wykopy

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzié, czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

Zasypanie wykopdw gruntem przywiezionym z miejsca odktadu tymczasowego
Po wykonaniu robdét montazowych i przeprowadzeniu wszystkich préb, wykopy nalezy zasypad.
Grunt do zasypania nalezy zatadowaé na samochody i przywiez¢ z miejsca tymczasowego odktadu.

Do obsypki rur w strefie niebezpiecznej (obsypka rurociggu i obsypka w rejonie studzienek) nalezy uzy¢ gruntu
rodzimego przesianego lub zakupionego odpowiedniego do tego celu piasku. Zasypke zagesci¢ w stopniu co
najmniej rGwnym zageszczeniu zasypki wtasciwej wykopu.

Wymiana gruntu w drodze bedzie mozliwa w ramach odpowiedniej nizej opisanej organizacji prac przy
wykonywaniu robét ziemnych.

Wykopy nie obudowane ze skarpami

Wykopy nie obudowane mozna wykonywaé do gtebokosci 4,0m od poziomu terenu otaczajgcego wykop.
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

. w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1,

. w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
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. w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5,
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgc zabezpieczenia:

. w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wéd opadowych,

. naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny byé usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen,

. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikdw,
. skarpy nasypu nalezy chronic¢ przez utozenie na nich geowtdkniny lub czarnej folii budowlanej.
Wykopy obudowane

Wszystkie wykopy o scianach pionowych i gtebokosci powyzej jednego metra powinny byé obudowane i
rozparte. Nalezy stosowad elementy obudowy wykopu wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow. Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w
szczegoblnosci rozparcia $cian.

Odwodhnienie wykopow

Wykonawca robdt powinien wykonac instalacje, ktora zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar wykopu. Niedopuszczalnym jest pompowanie wody wprost z wykopu.

Podtoze

Przed wykonaniem nasypow, wymiany gruntu lub bezposredniego posadowienia obiektéw, nalezy zagescic
grunt rodzimy do 1s20,97.

Dno wykopu pod obiekty kubaturowe powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie Dokumentacjg Projektows.

Dno wykopu pod rurociggi powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

Podtoze naturalne pod rurociagi powinno stanowic nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy
nie powinny przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.

Nasypy, zasypka i zageszczenie gruntu

Do formowania nasypdéw nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace z wykopdéw na odkfad
lub dowiezione spoza strefy robdt (o wskazniku réznoziarnistosci U>5) z wytgczeniem gruntéw pylastych,
gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Materiat zasypu powinien mieé wtasciwosci materiatu na podsypke. Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o
ziarnach nie wiekszych niz 20mm) o wskazniku réznoziarnistosci U>5. Materiat ten nalezy uzyskac poprzez
przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu na piasek. Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesiac i posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki,
ktdre mogg utrudnié jego zageszczenie.
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Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna
od zastosowanych maszyn i Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajagce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia
zgodny z projektem winien wynosi¢ 1s20,97.

5.1.5. Kontrola jakosci robot

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykorczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej i normach.

Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:

. zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,

. prawidtowosé wytyczenia robdt w terenie,

. przygotowanie terenu,

. rodzaj i stan gruntu w podtozu,

. wymiary wykopow,

. zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw,

. stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

. wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

. zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu.

Wykonanie podktadow i nasypow

Sprawdzeniu podlega:

. zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowsa,
. przygotowanie podtoza,

. materiatf uzyty na podktad,

. grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu,

. sposéb i jakos¢ zageszczenia.

Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

. zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,
. stan wykopu przed zasypaniem,

. materiat do zasypki,

. grubos¢ i rownomiernos$¢ warstw zasypki,

. sposob i jakos¢ zageszczenia.

Tolerancje wykonywania robdt ziemnych

. + 15cm — dla wymiaréw wykopdw/nasypdw w planie,
. + 2cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopow,
. 1 10% — dla nachylenia skarp wykopdw i nasypdw.
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5.1.6. Normy

. PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

. PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 5. Palowanie i Scianki
szczelne.

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

. PN-EN 10249-1:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy

. PN-EN 10249-2:1999 Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

. PN-EN 13331-1:2004 Obudowy Scian wykopdw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobdw.

. PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopdw. Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan.

5.2. ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

5.2.1. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu konstrukcji z betonu w
nastepujacych obiektach:

1) Fundament pod budynek kontenerowy i przepompownie sciekow:
. warstwy podktadowe z betonu C12/15 (klasa ekspozycji X0),
. stopy fundamentowe zelbetowe z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1/XC2),

. posadzka przemystowa z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF3; XAl) ze zbrojeniem
rozproszonym.
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2) Plac manewrowy - nawierzchnia z betonu C35/45 (klasa ekspozycji XC4; XD3; XF3).
3) Naprawa powierzchni betonowych obiektéw zelbetowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

. zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzagdzen technicznych,

J obsadzenie dybli, listew,

. wykonanie i demontaz szalunkdw, rusztowan, pomostow roboczych, stemplowan itp.,

. pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,

. wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

. pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego

w konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci, wodoszczelnosci i mrozoodpornosci,

. przy wykonaniu przejsé szczelnych montaz rur ostonowych,

. zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,

. przy wykonaniu zbrojenia cena obejmuje rdwniez wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojeniowych,
. przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, izolacji antykorozyjnych

i specjalnych, dylatacji:

e zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem
i zapyleniem,

e zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
e roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),

e odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych,
nie zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez poprzez Srutowanie,
piaskowanie lub inng metodg w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji) ,

e gruntowanie powierzchni,
¢ pokrycie powierzchni powtokg izolacyjng podktadowg i wierzchnig,

. prace porzadkowe.

5.2.2. Materialy

Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych muszg posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.

Cement

Rodzaje cementu

Do betondw zwyktych, nie narazonych na ciggte oddziatywanie wody/$ciekdw, stosowaé nalezy cementy klas
wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM I, CEM Il, CEM 1ll, CEM IV, CEM V wg PN-EN 197-
1:2012.

Do betonéw narazonych na ciggte oddziatywanie wody/$ciekdw, dobdr rodzaju cementu powinien wynikac
zcech betonu o charakterze hydrotechnicznym. Wymagania te spefniajg m.in. cementy hutnicze klas
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wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 typu CEM llIA i CEM IIIB o niskim cieple hydratacji (LH) oznaczone jako N-
LH/HSR/NA, lub L-LH/SR/NA.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywacé nalezy wody zarobowej
wg wymagan normy PN-EN 1008:2003.

Kruszywo

Kruszywo do betondw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno spetnia¢ wymagania
zawarte w normie PN-EN 12620:2004. Kruszywo moze sie sktada¢ z ziaren pochodzenia naturalnego
(otoczakowego) i tamanego, lub tez stanowi¢ mieszanine obu rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia
jednorodnosci betonu kruszywo powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu
stosowac nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobdr kruszywa drobnego i grubego winien
dazy¢ do uzyskania maksymalnej szczelnosci stosu okruchowego. Wyzsza sumarycznie zawartos¢ ziaren grubych
obniza wodozgdnosé oraz skurcz.

Domieszki chemiczne do betonow

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2 do 6 :2002.
W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie nastepujgce rodzaje domieszek:

. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg na redukcje
ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialnosci, przez obnizenie wspétczynnika W/C przy
zachowaniu tej samej konsystencji beton osigga wyzszg wytrzymatosc - wczesng i koncowsa, zwieksza sie
jego trwatos$¢, wodoszczelnos$é, odpornosé na dziatanie agresywnych srodowisk,

. domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu — gitéwnie jako dodatki utatwiajgce
betonowanie w okresie niskich temperatur,

. domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie ciepta hydratacji
przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji betondw masywnych, betonowaniu
przy wysokich temperaturach,

. domieszki uszczelniajgce — hamujace chtonnosé kapilarng betonu, ograniczajg lub blokujg przeptyw fazy
ciektej,
. domieszki napowietrzajgce — tworzgce pory powietrza w betonie, przerywajgce ciggtos¢ kapilar,

zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodpornosé betonu,

. domieszki ziarnowe — przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku zwigzania
cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw. mrozoodpornosci betonu,

. domieszki do betonowania pod wodg — stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane mieszanki
moga by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez ryzyka segregacji sktadnikow,

. domieszki do zaczyndéw iniekcyjnych — powodujg obnizenie wodozgdnosci zaczynu cementowego,
dziatajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegajg jej sedymentacji; stosowane do zaczynéw cementowych
uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych oraz do iniekcyjnego wzmacniania

gruntéw,
. domieszki speczniajace — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach betonowych,
. preparaty antyadhezyjne do deskowan,
. srodki btonotwdrcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze swiezego betonu,
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. koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegdlnych zastosowan.

Dobor ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji spetnianej przez
beton (wodoszczelnos¢, mrozoodpornosé), technologii transportu i uktadania mieszanki. Wszystkie mieszanki
betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagajg wczesniejszych préb laboratoryjnych
wyznaczajacych kompatybilnos¢ domieszki z cementem, okreslajgcych stopien i trwatosé uptynnienia mieszanki,
efekty wytrzymatosciowe.

Mieszanka betonowa

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje betondw przeznaczonych do zabudowania w konstrukcje:
. C12/15 (klasa ekspozycji X0) — warstwy podktadowe: pod fundamenty i posadzki itp.,
. C25/30 (klasa ekspozycji XC1/XC2) — fundamenty;,

. C30/37 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF1; XA1) — posadzka,

. C30/37 (klasa ekspozycji XC2/XC4; XD2; XA1) —$ciany oporowe

. C35/45 (klasa ekspozycji XC4; XD3; XF3) — nawierzchnia drogowa,

Uwaga: obowigzujgca norma PN-EN 206:2014 zaktada w odniesieniu do betonu projektowanego jak
i recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegétowych klas ekspozycji — takze innych koniecznych wymagan
technicznych.

Zbrojenie elementéw zelbetowych

Stal zbrojeniowa klasy B500B wg PN-EN 1992-1-1:2008 (oznaczenia: B-stal do zbrojenia betonu; 500-
Re=500MPa; B-klasa ciggliwosci). Jej odpowiednikiem wg starej normy PN-B-03264:2002 jest stal klasy A-llIN.

Dopuszcza sie rowniez stosowania stali o ciggliwosci C t.j stali gatunku B500SP.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej klasy B500B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 693-2:1998.

Uwaga: wg PN-EN 1992-1-1:2008 nie dopuszcza sie stosowania do zbrojenia pretow gtadkich!
Kontrola stali zbrojeniowej

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli sprawdzajgc: zgodnos¢ atestu
z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek pretéw. Ponadto,
nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretéow dostarczonych w wigzkach.

Przygotowanie i ksztattowanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykonywac zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa musza by¢
zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej oraz w dzienniku budowy.
Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w przekrojach i na dtugosci
elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowac obnizenia no$nosci i trwatosci konstrukcji.
Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi zawiera¢ nastepujace informacje:

. rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilo$¢ warstw, odlegtosci) oraz uchwytéw
montazowych w elementach prefabrykowanych,

. szczegotowe zasady przedtuzania pretdw pojedynczych, siatek i szkieletéw (sposéb i lokalizacja miejsc
przedtuzania),
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. zestawienie stali z podziatem na gatunki i Srednice,
. wykaz akcesoriéw do przedtuzania zbrojenia,
. szczegotowy rysunek uksztattowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy zagied,

dtugosci odcinkéw sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego ksztattu, dtugos¢
catkowita, srednica i znak stali, numer preta, ilos¢ sztuk).

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu
zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, petle oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywaé przy
pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz Srednicy preta.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnos¢ i niezmiennosc
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé¢ tatwy ich montaz
i demontaz oraz wielokrotno$é ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢c wymagania techniczne okreslone
w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych", tom | - Budownictwo
ogolne, czesc 1, pkt. 5 Rusztowania i deskowania.

Materiaty do uszczelnienia dylatacji
Dylatacje scian
Do uszczelnienia dylatacji $cian oporowych stosowac:

. tasmy dylatacyjne z PVC korpusowe (przeznaczone do szczelin dylatacyjnych) zewnetrzne
lub wewnetrzne

. elastyczny kit na bazie zywic poliuretanowych lub wielosiarczkéw dopuszczony dopuszczony do kontaktu
ze sciekami

Dylatacje posadzek

Do uszczelnienia dylatacji posadzek stosowac elastyczng mase zalewowa dopuszczong do stosowania
na powierzchniach obcigzonych ruchem kotowym i pieszym, narazonych na wptywy atmosferyczne i réznice
temperatur:

e powrdt elastyczny > 70%
* poprzeczny modut rozciggajacy w temp. +232C < 0,4N/mm?
* poprzeczny modut rozciggajacy w temp. -202C < 0,6N/mm?
e zmiana objetosci < 10%
e odpronosé na sptywanie £ 3mm
e wydtuzenie 2 100%

Elementy betonowe prefabrykowane

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:
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. beton - wg Btad! Nie mozna odnalezé¢ irédta odwotania. i 0 dla klasy zgodnej z dokumentacja
projektowq. Ochrone swiezo utozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z
zastosowaniem obrdbki cieplnej nalezy stosowac zgodnie z PN-EN 13369:2005,

. stal zbrojeniowa - wg 0 dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowe;j,
Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i katalogami. Producent
prefabrykatéw musi dysponowaé¢ prawem do wykonywania elementéw danego typu i musi wydac
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg projektowg oraz z odpowiednimi przepisami.
Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposéb czytelny
i trwaty. Cecha powinna zawierac¢ takie informacje jak: znak Wytwadrni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.
Prefabrykaty mogg by¢ dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzagdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent
wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
z innymi przepisami.

5.2.3. Sprzet

Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. zurawie na podwoziu samochodowym

. betonomieszarki samochodowe 6-8m?

. samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3/h
. wibratory pograzalne i listwowe,

. deskowania ptytowe $rednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

. zageszczarki ptytowe,

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowac¢ diwigi samochodowe o udZwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw.
Odpowiadajgce tym warunkom Zzurawie wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowe;j.

5.2.4. Transport

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera srodki transportu:

. samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10t,
. samochdéd dostawczy 0,9t,
. betoniarki samochodowe 6+8 m?

Beton - transport betonu z wytwérni do miejsca wybudowania powinien by¢ wykonywany odpowiednim
sprzetem, zapewniajgcym unikniecia segregacji sktadnikéw betonu. Transport w mieszalnikach
samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwac dtuzej niz:

. 90min przy temperaturze otoczenia + 15°C

. 70min przy temperaturze otoczenia + 20°C
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. 30min przy temperaturze otoczenia + 30°C

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinien
sie odbywac¢ samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepa dtuzycows.

Prefabrykaty: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinien sie odbywaé samochodami
skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepga dtuzycowsa.

Pozostate materiaty — samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi w opakowaniach producenta.

Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. elementy mozna transportowad po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

. sktadowanie elementdéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci,

. podczas przestawiania elementdw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedszi,

. podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajgcych z niego hakach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

. podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajgcego
zbrojenia przed pogieciem,

. podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby
nie wywotac¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentdéw zginajgcych
- punkty podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowej,

. w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylegac do krawedziaka drewnianego na
catej szerokosci potki,

. prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej lub pionowej — zgodnej z instrukcjg ich
producenta,

. elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

. podczas przestawiania elementéw prefabrykowanych, ich transportu i ponownego ustawiania

niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi
betonu i betonu wokét wystajacych pretéw zbrojeniowych,

. prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu
wbudowania,

. elementy powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej.
5.2.5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne i podstawowe warunki techniczne wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, norm, decyzji udzielajagcej pozwolenia na budowe,
przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace przygotowawcze:

. prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
. zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
. zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
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. przejecie i odprowadzenie z terenu woéd opadowych i gruntowych,

. wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow,

. dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

. wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Warunki szczegétowe realizacji robdt

Wykonanie robét powinno odbywac sie zgodnie z wtasciwymi WTWIORB-M - Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - ITB, normami, a takze instrukcjami producentéw i dostawcow
systemow technologicznych. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania prac konstrukcyjnych po wykonaniu i
odebraniu przez Inzyniera, niezbednych robdt ziemnych i instalacji technologicznej zlokalizowanej pod
obiektami kubaturowymi lub inzynierskimi. W szczegdlnosci nalezy stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

Roboty betonowe

Roboty betonowe wykonywaé zgodnie z normami: PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-EN 13670:2011 oraz wytycznymi

zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykonaé w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu
rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy sprawdzic¢ stan podtoza w sposéb przewidziany do badania
gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ lub
skorygowac projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia (np. wskutek
przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton.
Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokos$ci fundamentu.

Zelbetowe: fundamenty, ptyty fundamentowe itp. nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej betonowej
warstwie podktadowej gr. 10cm wykonanej z betonu C12/15 (jezeli nie podano inaczej w Dokumentacji
Projektowej). W przypadku wykonania na warstwie podktadowej izolacji poziomej nalezy jg zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami w trakcie robdt budowlano-montazowych za pomocg warstwy ochronnej gr. 5cm z betonu
C12/15. Warstwy tej mozna nie wykonywa¢ w przypadku nieduzych elementéw w ktérych podczas montazu
zbrojenia trudno jest uszkodzic izolacje.

Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz
uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakorniczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia
nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego
wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢.

Deskowanie elementow Zelbetowych

Z uwagi na wymaganag jakos¢ elementéw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych, zwanych
inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne, rozdzielcze
drobno, Srednio lub wielkowymiarowe.

Dla wiekszosci obiektdw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego systemu
urzadzen formujacych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

. deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m?,
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. deskowania $redniowymiarowe - 60 kN/m?,
. deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m?,
. deskowania stupdéw - 100 kN/m?.

Przygotowanie i monta: stali zbrojeniowej

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, wymagana technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu
zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008 przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych
zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta.

Ustawianie lub uktadanie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktorej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, w przypadku scian wymadg ten dotyczy jednej
strony deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowej.

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowej bez segregacji
sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkdéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.

Przyjmujac jako B - srednica pretéw, dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa, odlegtosci s miedzy pretami
gtéwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetnia¢ zaleznosci

-

¢
20 mm

dg+5mm

w
\Y

~

Grubosci otuliny zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Uwaga: zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008 otulina zbrojenia jest najmniejszg odlegtosciag pomiedzy powierzchnig
zbrojenia (wfaczajac potaczenia, strzemiona, zbrojenie powierzchniowe) i powierzchnig betonul!

Aby zagwarantowac odpowiednie otulenie pretow zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy stosowac akcesoria
w postaci podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe zapewniajg odpowiednie odlegtosci miedzy pretami
oraz pretami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nosnosci konstrukcji, jej trwatosci i ochrony przed korozja.
Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powigzane z betonem, odporne na korozje i wysokie
temperatury oraz, w miare mozliwosci, niewidoczne po usunieciu deskowania. Podkfadki dystansowe s3
obcigzone ciezarem wifasnym zbrojenia, masg betonowa, obcigzeniem montazowym oraz zmiennym
(urzadzenia podczas betonowania).

W przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosié:

. dla elementéw powierzchniowych (ptyty fundamentowe, denne lub ptyty stropowe, $ciany) co 50-
100cm, czyli 2-4 podktadki na m? deskowania,
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. dla elementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50-125cm, a poprzeczny maks. 75cm.
Podkfadki nalezy stosowaé rowniez na koricach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.

Podktadki liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretéw zbrojenia gtdéwnego gesto utozonych
oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.

Podkfadki w zaleznos$ci od przeznaczenia majg rézne ksztatty. Najczesciej stosuje sie podkfadki z tworzyw
sztucznych w postaci kétek zebatych nasadzanych na prety zbrojenia, szczegdlnie przydatne do zbrojenia scian
lub stupdw.

W ptytach fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub na podtozu przy pomocy
systemowych liniowych podktadek dystansowych. Do podparcia gérnej warstwy zbrojenia stosuje sie stalowe
podktadki dystansowe, ktdre majg ksztatt indywidualnie wykonanych ,koziotkdw" lub wykonanych fabrycznie

wezy".

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robdt zbrojarskich.

Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkow

ogdlnych:
. w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan,
. szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone

wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

. w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

. w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg
opadowag,
. w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia

mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowal zageszczanie reczne za pomocy
sztychowania,

. w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przejs¢ rurociggéw
technologicznych, kotwy, wsporniki, wtazy, drabiny, stopnie ztazowe itp. Elementy nie zamocowane w
trakcie betonowania mocowaé do konstrukcji $cian i stropdw np. kotkami wklejanymi,

. przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,
w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci lub czesci budowli,
wytrzymatosé betonu na sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych i w czasie zageszczania nie
powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢
wieksza od dopuszczalnej.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania
elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu zewnetrznych
powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

. odpowiedziano dtugie pozostawieniu betonu w szalunkach,

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 98

. polewanie lub spryskiwanie woda o temperaturze zblizonej do temperatury betonu, aby nie
doprowadzi¢ do szoku termicznego,

. ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub
widkning geotechniczng,

. na poziomych powierzchniach (ptyty denne, ptyty fundamentowe) wykonanie obrzezy w postaci watkéw
z zaprawy i zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm — tzw ,,biata wanna",

. przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chronié¢ przez
przykrywanie folig,

. wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej swiezego betonu nanoszonych zwykle
metodg natryskowa.

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spasé ponizej 0°C dopdki beton nie osiggnie wytrzymatosci, przy
ktorej jest odporny na zamarzanie bez uszkodzen (f.> 5MPa).

Czas trwania pielegnacji i jej sposoby okreslone sg w normie PN-EN 13670:2011 i uzaleznione sg od klasy
pielegnacji, ktéra powinna by¢ zawarta w Dokumentacji Projektowe;j.

Przerwy robocze

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Przerwy robocze powinny byé wykonywane Scisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy podziatu
konstrukcji na bloki betonowania.

. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

. zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30+60MPa),
J zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,
. stosowanie specjalnych preparatéw powstrzymujgcych twardnienie betonu w przypowierzchniowej

warstwie bloku,
. skuwanie reczne lub mechaniczne,
. reczne czyszczenie szczotkami drucianymi itp.

Posadzki i podktady pod posadzki
Opis ogdlny

Posadzki nalezy wykonad zgodnie z projektem, ktéry powinien okresla¢ m.in. rodzaj posadzki, grubos¢ warstw,
klase betonu, wielkosci spadkéw, rozmieszczenie wpustéw podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.

Dla posadzek utozonych na gruncie, podtoze gruntowe powinno by¢ dogeszczone do 1s20,97, wymagany wtérny
modut odksztatcenia gruntu E;>60MPa dla gruntéw niespoistych i E;>30MPa dla gruntéw spoistych. W
przypadku niespetnienia powyzszych parametréow nalezy wykonaé¢ wzmocnienie podioza geotkaning
polipropylenowg oraz georusztem tréjosiowym i ewentualnie warstwa kruszywa famanego 0-31.5mm gr. 25cm.

Opis szczegotowy wykonania posadzki przemystowej
Ptyte posadzki przemystowej utozyé:

. na izolacji termicznej - za posrednictwem 1 warstwy folii PE gr. 0,30mm (petnigcej funkcje warstwy
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poslizgowej),

. na podbudowie gérnej wykonanej jako warstwa podktadowa gr. 10cm z betonu C12/15 bez izolacji
termicznej - za posrednictwem 2 warstw folii PE gr. 0,30mm (petnigcej funkcje izolacji poziomej i warstwy
poslizgowej).

W miejscu wjazdoéw utozy¢ dotem dodatkowg siatke ortogonalng z pretéw B5 co 150mm (na powierzchni:

dtuzszej o ok. 2 x 0,5m od wjazdu, szerokosci ok. 3,0m), oraz zakonczy¢ posadzke poprzez osadzenie na jej

krawedzi katownika 50x50x5 (wasy do zakotwienia z bednarki 30x2 co ok. 0,5m) — cato$¢ ocynkowana.

Ptyte posadzkowg wykonaé z fibrobetonu t.j betonu klasy C30/37 (klasa srodowiska XC4+XD2+XF1+XA1)

zbrojonego wtdknami stalowymi o dtugosci 2>50mm (ewentualne z dodatkiem witdkien polipropylenowych).

Grubo$¢ ptyty oraz iloé¢ zbrojenia rozproszonego (w kg/m® mieszanki betonowej) wg Dokumentacji

Projektowe;j.

Wibkna stalowe mozna umieszcza¢ w zasobniku na kruszywo i dozowa¢ wagowo. W przypadku braku wolnego

zasobnika, wtdkna stalowe dodaje sie wprost do betoniarki wysypujac je z worka. Wtdkna stalowe dodaje sie

zawsze po ostatniej frakcji kruszywa, przed cementem, wodg i superplastyfikatorem. W przypadku zbrojenia
hybrydowego, wtékna polipropylenowe dodaje sie po wtdknach stalowych.

Dylatacje posadzki
W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne konstrukcyjne w miejscach

i 0 szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz niezalezne szczeliny dylatacji posadzek:
. obwodowe (petne):
e oddzielajgce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw budynku np. $cian
stupdéw albo rozdzielajgce poszczegdlne sekcje np. pomieszczenia,
e oddzielajgce posadzke od elementéw konstrukcyjnych np. fundamentoéw,
e dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,
* w miejscach, gdzie wystepujg w podktadzie naprezenia rozciggajace,
e wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rézne rodzaje posadzki,
e szerokos$¢ dylatacji obwodowej 10mm,
. dylatacje konstrukcyjne (petne),
e rozdzielajgce poszczegdlne sekcje,
¢ rozstaw dylatacji w posadzkach nie wiekszy jak 30-50m (jezeli nie podano inaczej w Dokumentacji
Projektowej),
e szerokos$¢ dylatacji konstrukcyjnej 20 mm,
. skurczowe (pozorne) rozmieszczac tak aby powierzchnia pola byta zblizona do kwadratu lub prostokata
o stosunku bokdéw 1:1.5 i nie przekraczata:
e 60m? przy betonowych posadzkach zbrojonych (w tym rdwniez za pomocg zbrojenia
rozproszonego), w odstepach nie wiekszych niz 8-10m (jezeli nie podano inaczej w
Dokumentacji Projektowej),
e zalecany rozstaw 35-40 -krotnos¢ grubosci ptyty.
Mniejsze od podanych odstepy szczelin przeciwskurczowych nalezy stosowac wszedzie tam, gdzie trzeba liczy¢
sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powietrzu.

Wykoriczenie posadzki

Wierzchnig posadzek wykona¢ z oktadzin zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wierzchnig warstwe posadzki przemystowej wykonaé w technologii utwardzenia powierzchniowego (DST - dry
shake topping) wg ST-Roboty budowlane-wykonczeniowe.
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Montaz elementéw prefabrykowanych

Montaz prefabrykatéw i ich sprezenie powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym robot
opracowanym przez Wykonawce na podstawie wytycznych producenta prefabrykatow i zatwierdzonym przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu montazowego i stan
elementow prefabrykowanych.

5.2.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

. ogblne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w Czesci ogdlnej PFU

. wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow,

. wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na Terenie Budowy,

. wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami aktualnych norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagania szczegétowe - Badania jakosci robdt w czasie budowy

Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami

dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych.
W szczegdlnosci kontroli podlega:

. cement — gwarancja waznosci, marka,

. kruszywo — uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, sktadowanie w sposdb uniemozliwiajacy
mieszanie réznych frakcji,

. domieszki do betondw,

. stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkdéw i srednic,

. beton towarowy — sprawdzenie parametréw i konsystenciji.

Zasady kontroli montazu zbrojenia
Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Bezwzglednie nalezy zachowac projektowang otuline zbrojenia.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od nizej

podanych.

Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

o na 1m wysokosci 5mm

o na catej wysokosci konstrukcji i w fundamentach 20mm

o w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

o na 1m pfaszczyzny w dowolnym kierunku 5mm

o na catg ptaszczyzne 15mm

. miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o dtugosci 2m z wyjatkiem powierzchni
oporowych:

o powierzchni bocznych i spodnich £4mm

o powierzchni gérnych £8mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego £8mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéow +5mm
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Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac sladdw tuszczacej korozji.

Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli jakosci
zgodnie z normami: PN-EN 206:2014-04; PN-EN 12350:2001 i PN-EN 13791:2008. Zwraca sie uwage
na konieczno$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli jakosci betonu,

zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju,

liczebnosci i termindw badan.

5.2.7. Normy

1. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

2. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

3. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

4. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

5. PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 4: Silosy i zbiorniki.

6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

7. PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc¢ 3: Silosy i zbiorniki na ciecze.

8. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 197 1do 4:2002 Cement. Cze$¢ 1 do 4

12.  PN-EN 15743:2010 Cement supersiarczanowy. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

13. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement siarczanoodporny.

14. PN-EN 934-1do6 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

16. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

17. PN-EN 12889-1:2007 Wtdkna do betonu. Czes¢ 1: Widkna stalowe. Definicje, wymagania, zgodnosc.

18. PN-EN 13670:2011. Wykonywanie konstrukcji z betonu.

19. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek

20. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

21. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

22. PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

23.  PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 1.

24. PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola
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zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.
25.  PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robdt budowlanych.
Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Czes¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2. Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Czes$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3. Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Czes¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4, Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom I. Czes¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5. Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.
Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

6. Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedtug normy PN-EN 206-1 - Komentarz.
Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

7. Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.
8. Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

9. Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betondw nowej generacji. Gérazdze
Cement Opole 2002.

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych-Montazowych.

11. Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
5.3. ROBOTY BUDOWLANE, WYKONCZENIOWE

5.3.1. ZaKkres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu robét budowlanych,
wykonczeniowych
. w budynku oczyszczalni:
¢ malowanie $cian wewnetrznych,
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej (zewnetrznej i wewnetrznej),
¢ wymiane ptytek sciennych w pomieszczenia socjalnych, sanitarnych i hali mechanicznego odwadniania
osadow,
* naprawa posadzek i wymiana ptytek podtogowych w pomieszczeniach, w ktdrych s3 one wykonane,
. w budynku sitopiaskownika:
¢ malowanie Scian wewnetrznych,
¢ wykonanie termoizolacji wraz z malowanie $cian zewnetrznych,
¢ wykonaniue stolarki okiennej i drzwiowej (zewnetrznej i wewnetrznej),
e wymiane ptytek sciennych w pomieszczeniach sanitarnych, rozdzielni elektrycznej i hali mechanicznego
podczyszczania Sciekow.
Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
> montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,
obrobienie przejs¢ instalacyjnych,
oczyszczenie pokrywanych powierzchni,

YV V V

osadzenie cokotow,
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» wykonanie gruntowania,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw ze stali weglowej,

montaz wszystkich elementéw dodatkowych przy wykonaniu elementéw podstawowych,
wykonanie prac pielegnacyjnych,

YV V V V

prace porzadkowe.
5.3.2. Materiatly

Materiaty do wykonania robét budowlanych, wykonczeniowych muszg posiada¢ atesty producenta, certyfikaty
lub aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.

Woda zarobowa do zapraw (PN-EN 1008:2004), piasek (PN-EN 13139:2003); cement (PN-EN 197-1:2012 oraz
PN-B-19707:2003).

Do przygotowania zapraw stosowaé mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
uzycie waod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Zaprawa budowlana cementowo-wapienna

Zaprawa cementowo-wapienna moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajgce i uszczelniajgce. Zaprawe
przygotowuje sie przy uzyciu cementéw portlandzkich marek 25 oraz hutniczych 25. Wapno nalezy stosowacé
suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 5:

cement: ciasto wapienne: piasek

1:03:4

1:0,5:45

cement: wapienne hydratyzowane: piasek

1:03:4

1:0,5:45

Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do
zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia
zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Tynk zewnetrzny

Cienkowarstwowy tynk mineralny, barwiony w masie. Gesto$¢ objetosciowa 1,9+10%g/cm?3(baranek),
1,7£10% g/cm?3 (kornik), paroprzepuszczalny, odporny ma porastanie alg i glonéw.

Siatka z wtékna szklanego

Nalezy stosowac siatke odpowiednig do przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4 x 4 mm. Siatka
powinna by¢ impregnowana odpowiednig dyspersjg tworzywa sztucznego. Sita zrywajgca pasek siatki o
szerokosci 5 cm wzdtuz watku i osnowy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1500N/5cm.

Gramatura siatki minimum 165 g/m?2.
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Ptytki klinkierowe

* ptytki formowane na sucho i gteboko spiekane, o nasigkliwosci wodnej E< 3%, zgodnie z wymaganiami
PN-ISO 13006:2001 dla grupy BI, szkliwione lub nieszkliwione,

e antyposlizgowe,

* mrozoodporne,

e wytrzymatos¢ na zginanie min. 30 MPa,

¢ odpornosé¢ na pekniecia wtoskowate (w przypadku ptytek szkliwionych),

e odpornos$¢ na Scieranie wgtebne max. 175mm3 materiatu startego (ptytki nieszkliwione) lub klasa
Scieralnosci min Il (ptytki szkliwione),

e twardosc wg skali Mohsa min. 6,

» odpornos¢ na dziatanie sSrodkéw domowego uzytku i sole kgpielowe min UA/GA,

e odpornosé na kwasy i zasady,

e odpornosé na plamienie min. klasa 4.

Ptytki gresowe

e ptytki gres antyposlizgowy, nasigkliwos¢ wodna E< 0,5%, klasa twardosci MOSH 6-10,
» odporno$¢ na $cieranie wgtebne max. 175mm?* materiatu startego,

* wytrzymato$é na zginanie min. 35 N/mm?,

» wytrzymato$é na éciskanie 226 N/mm?

* mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i fugi,

e odporna na szoki termiczne,

» $cieralno$é¢ 6,2 cm3/50 cm?.

Ptytki scienne (glazura)

e nasigkliwo$¢ wodna E>10%, szkliwione

* mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

e odporna na szoki termiczne.

Klej do ptytek ceramicznych odporny na dziatanie wody (wodoodporny). Zaprawa klejowa elastyczna
systemowa do uktadania ptytek danego typu spetniajgca wymagania normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy
spoinowe systemowe do uktadania danego typu ptytek. Odpornos¢ na czynniki chemiczne odpowiednia do
miejsca zastosowania.

Ptytki podiogowe

» ptytki gres antyposlizgowy, nasigkliwos¢ wodna < 0,5%, klasa twardosci MOSH 6-10,
» odporno$¢ na Scieranie wgtebne max. 175mm?3,

e wytrzymato$¢ na zginanie min. 35 N/mm? materiatu startego,

e wytrzymato$é na $ciskanie 226 N/mm?,

* mrozoodporna,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

e odporna na szoki termiczne,

* 4cieralnoé¢ 6,2 cm3/50 cm?.

Fuga do ptytek

* nie zawiera rozpuszczalnika,

* bezrysowe twardnienie,
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* po zwigzaniu wodo- i mrozoodporna,

» odpornoé¢ na $cieranie 120 mm3,

e wytrzymatos¢ na zginanie 35,5 MPa,

e wytrzymatosc na sciskanie 74,4 MPa,

e skurcz 0,72mm/m,

e absorpcja wody po 240min. 0,017g,

e odporna na grzyby i plesnie,

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi.

Farba emulsyjna

Nalezy stosowac farby wytwarzane fabrycznie. Na tynkach mozna stosowacé farby na spoiwach z: polioctanu
winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach ich
dopuszczenia przez ITB.

» 4cieralnoé¢ 6,2 cm3/50 cm?.

Zywica do wykonywania posadzek i powtok ochronnych (posadzka przemystowa)

Bezrozpuszczalnikowa, dwusktadnikowa, barwna zywica epoksydowa z dodatkiem wypetniacza. Wysoka
odpornos$¢ mechaniczna oraz chemiczna. Gesto$é ok. 1,45 kg/dm3 w temp.+202C. Twardos¢ wg Shore’a D: 80-
82.

Zywica do gruntowania powierzchni

Przezroczysty, bezrozpuszczalnikowy, niskolepki, dajacy sie naktadaé pedzlem i watkiem dwusktadnikowy
preparat na bazie zywicy epoksydowe]. Gestos$¢ ok. 1,10 kg/dm3 w temp. +202C.

Ptyty gipsowo-kartonowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sufitdw podwieszanych z ptyt gipsowo-kartonowych s3:
e ptyty gipsowo-kartonowe wodoodporne,

e plyty gipsowo-kartonowe ognioodporna,

e plyty sufitowe kasetonowe,

e profile nosne,

e t3czniki,

* masy szpachlowe,

* akcesoria systemowe.

Ptyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-B-79405:1997-
wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna, gtadka, bez uszkodzen kartonu, naroznikéw i krawedzi.
Przyczepnos¢ kartonu do rdzenia gipsowego- karton powinien by¢ ztgczony z rdzeniem gipsowym w taki
sposob, aby przy odrywaniu rekg rwat sie, nie powodujgc odklejania sie od rdzenia.

e grubos¢ ptyt 9,5mm +0,5mm,

e szeroko$¢ 1200 mm (+0; -5,0) mm,

e dtugos¢ 2000+-3000mm (+0; -6)mm,

e prostopadtosé — réznica w dtugosci przekatnych <5mm,

* masa 1m? ptyty grubosci 12,5mm < 12,5kg,

e wilgotnos$é¢ < 10,0 %,

¢ nasigkliwos$¢ ptyt wodoodpornych < 10,0 %,

e trwatosc struktury przy opalaniu ptyt ognioodpornych 220min.
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Stolarka

e okna — PCV z szybami zespolonymi, okucia obwodowe, skrzydta rozwieralno — uchylne, wspétczynnik
izolacyjnosci cieplnej Ukmax=0,9W/m?2K,

e drzwi wewnetrzne-petne, ptytowe,

e drzwizewnetrzne stalowe, izolowane cieplnie, malowane proszkowo, zamek jednopunktowy wpuszczany z
wktadka, zawiasy z bolcami antywywazeniowymi, okucia standard z urzgdzeniem samozamykajgcym,

* brama zewnetrzna stalowa typu garazowego, izolowana cieplnie, malowana proszkowo, okucia standard,
zamek jednopunktowy wpuszczany z wktadka,

e brama segmentowa z napedem elektrycznym oraz z drzwiami przejsciowymi bez wystajgcego progu,
segmenty stalowe/PCV, ocieplone (wysoko$¢ segmentu 500mm), W bramie segmentowej nalezy
zamontowac zamki zabezpieczajgce (typ-model wg Inwestora).

Ptyta poliweglanowa

Do wykonania pokrycia dachu stosowaé ptyty z poliweglanu komorowego lub ptyty poliestrowej zbrojonej

wiéknem szklanym o grubosci minimum 15 mm.

Parametry techniczne ptyt poliweglanowych:

—  ciezar wtasciwy < 1,4g/cm?,

—  przepuszczalnosé swiatta (przejrzystosc czysta) 2 70%

— ochrona UV - tak

—  wspotczynnik przenikania ciepta < 3,5W/m2C

—  wspbtczynnik rozszerzalnosci termicznej < 7,0x10°m /meC

— odpornos¢ na temperature -402 do 1202C

Sktadowanie ptyt:

1. Sktadowaé ptyty na ptaskiej powierzchni lub na drewnianych belkach (kantéwkach) majgcych
powierzchnie nosng o szerokosci minimum 100mm, rozmieszczonych w odstepach nie mniejszych niz 1m.
Nie ktas¢ na rozgrzanych podtozach!

2. Stos ptyt okry¢ starannie nieprzezroczystym jasnym materiatem w celu zabezpieczenia przed wiatrem,
deszczem i storicem.

3. Gdy tylko to mozliwe, przechowywaé ptyty w pomieszczeniu izolowanym od zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych.

Materiaty do wykonywania posadzek przemystowych

Sucha posypka do utwardzen powierzchniowych typu DST oraz zywica akrylowa do impregnacji.

Rynny i rury spustowe

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy tytanowo-cynkowej lub ocynkowanej powlekanej. Uchwyty do rynien
i rur spustowych j/w..

Pozostate materiaty

e obrébki blacharskie - blacha tytanowo-cynkowa albo ocynkowana powlekana gr. co najmniej 0,55mm,

e farba akrylowa, zaprawa klejowa do klejenia ptyt styropianowych, kotki z tworzywa sztucznego do

mocowania styropianu, listwy naroznikowe i cokotowe.

5.3.3. Sprzet

Do wykonania robét wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

J rusztowania;

. oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosSci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.3.4. Transport
Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera srodki transportu:

. samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10t,
. samochdéd dostawczy 0,9t,
. samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0t.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

5.3.5. Wykonanie Robét

Elewacja (system ETICS)

Ptyty styropianowe nalezy przyklei¢ zaprawa majaca dobrg przyczepnos¢ do nosnych, zwartych, suchych
i wolnych od substancji przeciw przyczepnosciowych (takich jak ttuszcze, bitumy, pyty) powierzchni muréw,
tynkéw i betondw.

Do odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody wsypywac zaprawe i mieszaé za pomocg wiertarki z mieszadtem,
az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek.

Gotowa zaprawe nalezy naktadac kielnig po obwodzie ptyty pasmem szerokosci 3 - 4 cm kilkoma plackami
o $rednicy ok. 8 cm. Bezzwtocznie przytozy¢ ptyte do Sciany i docisngé uderzeniami diugiej pacy. Prawidtowo
natozona zaprawa, po docisnieciu ptyty, pokrywa minimum 40 % jej powierzchni. W przypadku réwnych,
gtadkich podtozy, zaprawe mozna naktada¢ na ptyty za pomocag pacy zebatej (zeby 10-12 mm). Piyty
styropianowe nalezy mocowac $cisle jedna przy drugiej, w jednej ptaszczyznie, z zachowaniem mijankowego
uktadu stykow pionowych.

Po zwigzaniu zaprawy (po ok. 2 dniach), ptyty mozna szlifowa¢ papierem sciernym i przystgpic¢ do koniecznego,
dodatkowego mocowania tgcznikami mechanicznymi. llo$é facznikdw powinna wynosié¢ minimum 6 szt./m?2.
Na wysokosci dolnej kondygnacji zaleca sie natozy¢ podwdjng warstwe siatki i wzmacniaé wszystkie naroza
otworéw dodatkowymi naktadkami siatki o wymiarach 20x35 cm; ilo$¢ tacznikdw nalezy zwiekszyc
do minimum 8 szt./m>.

Wszystkie wypukte naroza otwordow i budynku wzmacniac¢ specjalnymi katownikami z siatkg lub dodatkowymi
katownikami aluminiowymi.

Naktadanie nastepnych warstw masy klejgcej do siatki i wyprawy tynkowej cienkowarstwowej w przecietnych
warunkach temperatury i wilgotnosci powietrza powinno odbywac sie po czasie 24 h. . Siatke z witdkna
szklanego (z zachowaniem zaktadéw min. 50 mm naktadac¢ na swiezg zaprawe, a nastepnie nanosi¢ drugg
warstwe zaprawy grubosci ok. 1 mm i réwno zagtadzac¢ powierzchnie, tak by siatka przestata by¢ widoczna.
Swieze zabrudzenia zaprawg zmywa¢ woda, a stwardniate mozna usuwaé tylko mechanicznie.

Prace prowadzi¢ z zastosowaniem odpowiednich rusztowan, bezpiecznie zakotwionych do $cian budynku.
Nalezy naprawic wszystkie uszkodzenia budynku, powstate podczas robot oraz demontazu rusztowan.

Prace prowadzi¢ w zakresie temperatur od +5°C do +30°C.

Tynki zewnetrzne

Przed przystgpieniem do robdt tynkowych powinny byé zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego.

Powierzchnie $cian nalezy przed otynkowaniem oczysci¢ ze wszelkich ciat obcych.

Podczas wykonywania tynkow nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

e prace wykonywa¢ w temperaturze od +10 do +25 C,

¢ tynkdw nie wolno wykonywac ze zmarznietych zapraw ani dopuszczaé¢ do zamarzniecia $wiezego tynku
przed osiggnieciem 60% jego wytrzymatosci 28-dniowej,
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Swieze tynki chroni¢ nalezy przed gwattownym wysychaniem pod wptywem promieni stonecznych lub
wiatru,

tynki zewnetrzne powinny wykazywac odpornosc na dziatanie mrozu,

w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia otynkowane naroza ochroni¢ metalowymi
ksztattownikami lub wpuszczanymi w tynk naroznikami z blachy stalowej ocynkowanej,

Dopuszczalne odchylenia dla tynkdéw zewnetrznych:

. . . Odchylenie
Odchylenie powierzchni Odchylenie powierzchni i krawedzi od - .
. przecinajacych sie
tynku od ptaszczyzny i kierunku
. . ptaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi od o
o ) przewidzianego w
linii prostej . . i
pionowego poziomego dokumentacji
nie wieksze niz 3mm i w liczbie nie nie wieksze niz2mm na Imii me wieksze niz 3mm nie wieksze niz 3mm na 1m
wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty | ogdtem nie wiecej niz 4mm w na |l m i ogétem nie
kontrolnej 2m pomieszczeniach do 3,5m wiecej niz 6mm na
wysokosci oraz nie wiecej niz catej powierzchni
6mm w pomieszczeniach miedzy przegrodami
powyzej 3,5m wysokosci pionowymi ($ciany,
belki itp.)

Tynki wewnetrzne
Przed przystgpieniem do robdt tynkowych powinny byé:

zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,
zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjgtkiem okien i drzwi aluminiowych).

Powierzchnie scian nalezy przed otynkowaniem oczyscic¢ ze wszelkich ciat obcych.

Podczas wykonywania tynkdw nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

prace wykonywac w temperaturze od +10 do +25 °C,

warstwe wierzchnig nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowej,

tynkéw nie wolno wykonywaé ze zmarznietych zapraw ani dopuszcza¢ do zamarzniecia Swiezego tynku
przed osiggnieciem 60% jego wytrzymatosci 28-dniowej,

tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne, wykonywane w okresie wysokich temperatur,
powinny by¢ w ciggu okoto tygodnia zwilzane woda,

powierzchnie murdw z bloczkédw z betondéw komadrkowych nalezy oczysci¢ z wystajgcych grudek zaprawy;
mury z betonu komdrkowego zbyt suche lub tynkowane w okresie letnim powinny by¢ obficie zwilzone
wodg,

powierzchnie gipsowe powinny by¢ réwne i porysowane ostrym narzedziem w skosna kratke w celu
zwiekszenia przyczepnosci; przed przystgpieniem do tynkowania podtoze oczysci¢ z kurzu i lekko zwilzy¢
woda,

W miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia otynkowane naroza ochroni¢ metalowymi
ksztattownikami lub wpuszczanymi w tynk naroznikami z blachy stalowej ocynkowanej.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyktych wewnetrznych:
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. . . Odchylenie
) Odchylenie pOW|erzchr.1| Odchylenie powierzchni i krawedzi od przecinajacych sie
Kategoria tynku od. pfaszczyery i M olaszczyzn od kata
tynku odchyl(-en-!e kraW(-:dZI od orzewidzianego w
linii prostej ) ) .
pionowego poziomego dokumentacji
0
' nie podlegaja sprawdzeniu
la
Il nie wieksze niz 4mm na nie wieksze niz 3mm | nie wieksze niz4mm | nie wieksze niz 4mm
dtugosci taty kontrolnej 2m nalm na | miogdtem nie nalm
wiecej niz |0 mm na
catej powierzchni
miedzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)
1 nie wieksze niz 3mmiw nie wieksze niz 2mm | me wieksze niz 3mm| nie wieksze niz 3mm
liczbie nie wiekszej niz 3 na na 1m i ogétem nie na | m i ogétem nie nalm
catej dtugosci taty wiecej niz4mm w wiecej niz 6mm na
kontrolnej 2m pomieszczeniach do catej powierzchni
3,5m wysokosci oraz | miedzy przegrodami
nie wiecej niz6mm w | pionowymi ($ciany,
pomieszczeniach belki itp.)
powyzej 3,5m
wysokosci
v nie wieksze niz2mmiw | nie wieksze niz 1,5 mm | nie wieksze niz 2mm | nie wieksze niz 2mm
v f liczbie nie wiekszej niz 2 na na |l mi ogétem nie na 1m i ogétem nie na lm
IV w catej dtugosci taty wiecej niz 3mm w wiecej niz 3mm na
kontrolnej 2m pomieszczeniach do catej powierzchni
3,5m wysokosci oraz | miedzy przegrodami
nie wiecej niz4mm w | pionowymi ($ciany.
pomieszczeniach belki itp.)
powyzej 3,5m
wysokosci

Roboty malarskie

Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy wyréwnac¢ i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona
do malowania.

Powierzchnie stolarki drzwiowej powinny miec¢ gtadka powierzchnie, a ewentualne uszkodzenia nalezy
naprawi¢. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ malowanie gruntujgce. Przy malowaniu farbami akrylowymi
do gruntowania stosowac farbe tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozciericzong
woda w stosunku 1:3-5 Po wyschnieciu - pomalowa¢ dwukrotnie farbami nawierzchniowymi. Roboty malarskie
powinny byé wykonywane przy temperaturze 12+18°C, lecz nie wyzszej niz 22°C. Tynki cementowe, cementowo-
wapienne i wapienne nie powinny by¢ malowane przed uptywem 4 tygodni od ich wykonania. Powierzchnie
otynkowane powinny by¢ przetarte w celu usuniecia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan. Ewentualne
uszkodzenia tynku winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona ze wszystkich plam.
W zaleznosci od techniki malarskiej nowe tynki powinny by¢ zagruntowane: mlekiem wapiennym, roztworem szkta
wodnego, rozciericzong dyspersjg polioctanu winylu, rozcieiczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢
oczyszczone. Ubytki betonu nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powtfok
malarskich powinno odbywac sie $cisle wedtug zalecen producenta. W zaleznosci od stosowanej techniki nanoszenia
powtoki, powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materiatu malarskiego przez dodanie zalecanego
przez producenta rozcienczalnika.
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Najwieksza dopuszczalna wilgotnos$¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

Rodzaj farby Najwieksza wilgotnos¢
podtoza, w % masy

Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozciericzalnych wodg 4

Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3

Farby na spoiwach mineralnych bez Ilub z dodatkami 6

modyfikujgcymi w postaci suchych mieszanek rozcienczalnych
wodg lub w postaci ciektej

Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Powtoki malarskie powinny pokrywac powierzchnie réwnomiernie bez spekan, pecherzy, przeswitdw, odpryskow.
Faktura powinna by¢ jednorodna bez $ladéw pedzla. Barwa powinna by¢ zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug,
plam, uwydatniajacych sie poprawek. Powtoka powinna by¢ odporna na zmywanie, zgodnie z PN-69/B-010280.

Okladziny ceramiczne

Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

e Podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy Zzelbetowe i betonowe (wiek powyzej 6 miesiecy),
monolityczne jastrychy podtogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania
oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach mogg by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

e Podtoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen. Sg to np. $cianki
dziatowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt widérowych i gipsowo-kartonowych. Odksztatceniom
ulegajg takze elementy budynku narazone na duze wahania temperatury, np. ogrzewane podtogi. Zaprawy
mocujgce ptytki na podtozach odksztatcajgcych oraz spoiny muszg odznaczaé sie odpowiednig
elastycznoscia.

e Podtoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci. Sg to np. istniejgce ptytki
ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie, podtoza gipsowe, anhydrytowe,
gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton (wiek od 3 do 6 miesiecy). Zaprawy mocujgce ptytki do podtozy
krytycznych, oprécz zwiekszonej przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowad sie zwiekszong
elastycznoscig, gdyz niektore z w/w podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe wtasciwosci mechaniczne
lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

e Przy uktadaniu ptytek ceramicznych metodga cienkowarstwowg majg zastosowanie, z uwagi na brak polskich
norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin ceramicznych), DIN 18156 (kleje
cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do wykonywania oktadzin),

Ptytki nalezy uktada¢, stosujgc nastepujace metody:

* floating - rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza

e buttering - rozprowadzanie kleju packg zebatg na spodniej powierzchni ptytki

e floating-buttering - rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza i ptytki (do uzytku
na obszarach mocno obcigzonych)

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynnowarstwowego.

Dobdr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma DIN18157.

Przystepujgc do uktadania ptytek nalezy stosowacé nizej wymienione zasady:

e dokonac¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od warunkéw realizacji robot,

e podtoza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku podtozy gipsowych
dopuszczalna wilgotnosc - 1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych - 0,5%,

e do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg by¢ przyklejane bezposrednio,
natomiast podtoza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy zagruntowac preparatem gteboko
penetrujgcym,
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e klej do ptytek uktadac zgodnie z instrukcjg producenta,

e spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykonac po 7 dniach od ich utozenia stosujgc systemowg zaprawe
do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa
elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowac w sposéb gwarantujacy ich skuteczne wypetnienie,

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami technologii
okreslonej przez producenta systemu.

Zywica do wykonywania posadzek i powtok ochronnych

Podtoze powinno by¢ czyste, suche, stabilne, bez olejow i ttuszczéw. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie
powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 MPa. Wytrzymatosé podtoza na sciskanie powinna wynosié przynajmniej 25
MPa. Przed naktadaniem zywicy podtoze nalezy zagruntowad. Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza) musi
zawierac sie w przedziale od +109C do +30 C. Jednoczesnie temperatura podtoza musi by¢ co najmniej o 3 2C
wyzsza od punktu rosy. Nalezy zapewni¢ pokrywanie wydzielonych architektonicznie powierzchni podtoza
zywic z tej samej partii produkcyjnej (aby unikngc réznic odcieni)

Zywica do gruntowania powierzchni

Podtoze powinno by¢ czyste, suche, stabilne, bez olejow i ttuszczéw. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie
powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 MPa. Wytrzymatosé podtoza na sciskanie powinna wynosié przynajmniej 25
MPa. Zywice rozprowadzaé watkiem az do widocznego momentu nasycenia podtoza. Temperatura aplikacji
(powietrza i podtoza) musi zawierac sie w przedziale od +109C do +30 9C. Jednoczes$nie temperatura podfoza
musi by¢ co najmniej o 3 2C wyzsza od punktu rosy.

Sufity z ptyt gipsowo-kartonowych

Przy wyborze wymaganego systemu zabudowy nalezy zastosowaé odpowiednie kryteria klasyfikac;ji:
wymagana klasyfikacja ogniowa (np. niezapalny wg PN-64/B-02850), dzwiekochtonnos¢ (absorpcja dzwiekdw
wg DIN 4109 oraz DIN 52212), przewodnos$¢ cieplna (wspotczynnik przewodnosci cieplnej wg DIN 25616),
odpornosc¢ na dziatanie wilgoci, zabezpieczenie grzybo- i bakteriobdjcze.

Po uzyskaniu aprobaty Inzyniera dla wybranego systemu Wykonawca moze przystgpi¢ do prac montazowych.
Sufity podwieszone nalezy wykonaé¢ wedtug rozwigzan systemowych zgodnie z wytycznymi producenta
systemu.

Powierzchnie sufitow powinny by¢ poziome, przeciecia ptaszczyzn tynkdéw powinny by¢ liniami prostymi.
Odchylenie od poziomu powierzchni ptaskich nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m oraz nie wiecej niz 3 mm
na wysokosci pomieszczenia.

Wykonanie pokrycia z plyt poliweglanowych

Mocowanie ptyt komorowych powinno by¢ ostatnig operacjg procesu montazu. Konstrukcja nosna winna by¢
wtedy w petni przygotowana.

Nie nalezy montowac ptyt uszkodzonych w transporcie lub w czasie obrébki.

Zabronione jest chodzenie bezposrednio po ptytach komorowych. W przypadkach koniecznych (np. podczas
montazu) nalezy stosowac deski (,,taty”) oparte na co najmniej kilku zeberkach ptyty.

Poliweglanowe ptyty komorowe posiadajg warstwe chronigca przed UV tylko po jednej stronie w wiekszosci
przypadkéw. Strona ta pokryta jest folig maskujacg z licznymi nadrukami (m.in. uwagami na temat
sktadowania, obrébki montazu itp.). Ptyty nalezy montowad tg strong ku gérze (na zewnatrz). Folia maskujgca
po stronie nieodpornej na UV nie posiada nadrukdéw.

Przed montazem nalezy oderwad folie maskujgcy (z obu powierzchni ptyty) na odlegtos¢ okoto 50 mm
od brzegéw formatki. Petnego usuniecia folii maskujgcych dokona¢ niezwtocznie po zakoriczeniu montazu.
Ptyty nalezy instalowac tak, aby zeberka (kanaty) przebiegaty zgodnie z kierunkiem spadku dachu (ptaszczyzna
zeberek - pionowa), co zapewni lepsze odprowadzanie kondensatu.
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Kanaliki muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem kurzu i insektéw oraz przed nadmiarem wilgoci. Wtasciwe
uszczelnienie gérnego i dolnego brzegu formatki nalezy wykonac za pomocg tasmy HDPE lub aluminiowe;j.
Brzegi ptyt umiejscowionych na szczegélnych potaciach dachu, takich jak okapy, kalenice i wezgtowia, oprocz
zabezpieczenia odpowiednimi tasmami wymagajg takze zastosowania profilu aluminiowego Ilub
poliweglanowego i uszczelnienia silikonem.

Nalezy upewnic sie, ze uszczelki, Srodki uszczelniajace i inne materiaty pomocnicze uzyte przy instalacji nie
oddziatujg szkodliwie na ptyty poliweglanowe.

Nalezy zapewnic wtasciwg gtebokos¢ osadzenia ptyty w profilu mocujgcym (min. 20 mm).

Nalezy pamietaé, zeby co najmniej jedno zeberko byto osadzone i zacisniete w profilu systemu nosnego.

Z uwagi na rozszerzalno$¢ cieplng ptyt poliweglanowych, ktéra jest zazwyczaj wieksza niz w przypadku
pozostatych materiatéw wystepujacych w konstrukcji, ptyt nie mozna osadzac zbyt scisle. Instalacja bez
wystarczajgcego luzu zaowocuje naprezeniami cieplnymi i wyboczeniami, odgtosami itp. W praktyce
wymagany luz dylatacyjny mozna ocenic¢ na 3,5 mm na kazdy metr dtugosci lub szerokosci formatki. Podobnie,
aby zapewnic¢ ptycie swobode ruchdw dylatacyjnych zwigzanych ze zmianami temperatury podczas
eksploatacji, w przypadku arkusza o dtugosci 2000 mm wiercone otwory powinny mie¢ srednice co najmniej 6
mm wiekszg od s$rednicy trzpienia Sruby mocujacej, a otwory na podktadki grzybkowe — $rednice minimum
18mm. Kazde kolejne 1000 mm dtugosci arkusza wymaga zwiekszenia srednicy otworu o dalsze 2,5 mm.

Nie wolno mocowac i zaciskaé ptyt zbyt silnie, gdyz odbierze im to swobode dylatacji wywierajac niekorzystny
wptyw na konstrukcje.

Maksymalne wystawanie konca ptyty poza ptatew okapowg powinno wynosi¢ 50 - 60 mm, zapewnia
to prawidtowy sptyw wody deszczowej do rynny.

Stolarka okienna i drzwiowa

Do montazu stolarki nalezy przystgpi¢ po otynkowaniu osSciezy, sprawdzeniu, czy pomiedzy wymiarami
elementow wbudowywanych a wymiarami osciezy budowli nie zachodzg niezgodnosci wieksze niz
dopuszczalne odchytki wymiarowe. Dopuszczalne odchytki dla $cian murowanych wynoszg: na szerokosci
+10mm, na wysokosci +10mm, dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych 10mm. Sposdb zakotwienia stolarki
oraz ilos¢ kotew stosowac wg. zalecen producenta stolarki. Zamocowane drzwi i bramy nalezy uszczelni¢ pod
wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy oscieznicg a osciezem materiatem izolacyjnym.
Oscieznice mocuje sie za pomoca kotkéw lub kotew. Po zamontowaniu stolarki oscieznice ocieplié styropianem
gr. 3cm

Obroébki blacharskie

Roboty mozna wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od - 15° C, nie mozna
wykonywac na oblodzonych podtozach.

Rynny powinny by¢ zawieszone na odpowiedniej wysokosci, najlepiej tak, aby nie wystawaty powyzej
ptaszczyzny bedacej przedtuzeniem dachu- powinny by¢ wysuniete na 1/2 lub 2/3 swojej szerokosci. Hak
potozony najnizej mocuje sie przy wlocie do rury spustowej, zas hak mocowany najwyzej — jak najdalej od
wlotu. Aby uzyskaé wymagany przez producenta spadek w kierunku rury spustowej (2-5 mm na 1 m dfugosci
rury), miedzy skrajnymi hakami rozcigga sie zytke.

Pozostate haki montuje sie na poziomie linii wyznaczonej przez zytke, w odstepie co 40-50 cm. Ponadto haki
muszg sie znalez¢ w odlegtosci 10-15 cm od naroznikdw, korca okapu, planowanej rury spustowej i tgcznikéw.
Rynny przed zatozeniem na haki nalezy wymierzyc¢ i w razie potrzeby, docig¢ w taki sposdb, aby potaczenia nie
wypadty na hakach. Rynny ukfada sie na hakach i taczy na specjalne zatrzaski. Korice zakrywa sie zaslepkami,
a narozniki tgcznikami naroznikowymi. £aczniki montuje sie w miejscach potaczenia rynien, na tylnej ich czesci.
Przedni zaczep tacznika zagina sie w dét i obraca w kierunku rynny, a tgcznik zamyka sie matg klamerka.

Rury spustowe mocuje sie obejmami. Obejmy do rur spustowych umieszcza sie pod dolnym kolanem odsadzki
i pod punktami tgczen rury (ztgczkami lub kielichami), w odstepach maks. 2 m.
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Pionowe ustawienie pierwszej obejmy zalezy od odlegtosci pomiedzy Sciang a rynng. Wylot rury spustowej
powinien by¢ zamontowany ok. 30 cm nad gruntem. Mozna przymocowac go z obu stron do rury spustowej
(np. nitami), aby nie zostat uszkodzony przez zsuwajacy sie $nieg lub 16d. Gdy krawedz okapu jest znacznie
oddalona od $ciany, miedzy kolana mocuje sie prosty odcinek rury.

Po zatozeniu kompletnego systemu rynnowego nalezy sprawdzic jego szczelnos¢, napetniajac rynny wodg (przy
zamknietych odptywach) do ok. 3/4 ich wysokosci.

Posadzka Przemystowa

Podtoze pod posadzke przemystowg powinno by¢ czyste, suche, stabilne, bez olejéw i ttuszczéw. Wytrzymatosc
podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5MPa. Wytrzymatos$¢ podtoza na $ciskanie powinna
wynosi¢ przynajmniej 25MPa.

Posadzke wykonac jako betonowg zgodnie z ST-Roboty zelbetowe, utwardzong powierzchniowo metodg DST.

Po osiggnieciu przez beton ptyty posadzkowej twardosci umozliwiajgcej chodzenie po nim, nalezy rozsypac
posypke mineralng po obrabianej powierzchni. Wysypywanie produktu (w ilosci wg instrukcji producenta)
nalezy wykonywaé w sposéb réwnomierny i ciggly bezposrednio z worka na Swiezy beton i zacierac
zacieraczkami mechanicznymi. Wykonang posadzke nalezy dodatkowo uodporni¢ na scieranie i szczelnosé
poprzez impregnacje zywicg np. akrylowa. Impregnat mozna nanosi¢ na posadzke pedzlem, watkiem lub
natryskowo w 1-2 procesach roboczych.

5.3.6. Kontrola jakosci robot

Roboty dekarskie (pokrycia dachowe)
Zakres kontroli:

. sprawdzenie prostolinijnosci rzedéw pokrycia dachowego oraz prawidtowosci krycia okapéw, kalenic,

. mocowanie w odstepach wymaganych w instrukcjach montazu przyjetego systemu pokrycia,

. montaz obrébek blacharskich wszystkich elementéw przechodzacych przez pokrycie,

. prawidtowy montaz rynien i rur spustowych.

Kontroli podlega dodatkowo:

. sprawdzenie elementdw pokrycia pod wzgledem ich wykonania (brak peknie¢, jednolita barwa, réwne
wymiary itp.),

. sprawdzenie obrdbek blacharskich dostosowanych do przyjetego systemu krycia,

J rynny, rury spustowe i akcesoria.

Podtlogi i posadzki

Zakres kontroli:
. jakos¢ izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych, przeciwdzwiekowych - ciggtos¢, brak pecherzy,
marszczen, przyleganie do podtoza,
. wykonanie podktadéw cementowych:
—  przyczepnosé do podtoza, spadki, grubosé, czystosc i wilgotnosc (nie wieksza niz 4%),
— powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, czysta i nie pylaca. tata kontrolna dtugosci 2m
przyktadana w dowolnym kierunku nie powinna wykazywa¢ przeswitu ponad 3mm,
—  sprawdzenie wytrzymatosci,
—  prawidtowosc¢ wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
. sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypek, grubos¢ warstw podsypek i podtozy, wytrzymatosci
podtozy betonowych,
. jako$¢ powierzchni posadzki:
kazdej posadzki:
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- gtadkosé, rownosé,
- przyczepnosc do podktadu - przy opukiwaniu brak gtuchych odgtoséw,
posadzki bezspoinowe zywiczne
- brak pecherzy.
Kontroli dodatkowo podlegajg cechy:

. wytrzymatosé na Sciskanie,

. odpornos¢ na sScieranie i uderzenia,

. mrozoodpornos$é, odpornosé na poslizg,

. odpornos¢ na srodowisko agresywne,

. przydatnosc¢ klejow, czas ich wigzania,

. dobdr sSrodkéw gruntujgcych.

5.3.7. Normy

. PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

. PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 1.

. PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.

. PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych.

. Instrukcja montazowe producentéw materiatéw.

. Swiadectwa dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

5.4. ROBOTY IZOLACYINE

5.4.1. ZaKkres robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu robdt izolacyjnych w
magazynie osadu odwodnionego w zakresie:

- izolacja pionowa fundamentow,

- izolacja pionowa $cian fundamentowych,

- izolacja pozioma posadzki.

5.4.2. Materiatly
Systemy izolacyjne powinny posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢
nie mogga by¢ dopuszczone do stosowania. Odbidér materiatdow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie
zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz sprawdzenie wifasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien byé on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatéw
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
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Wymagania dodatkowe

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty (szczegdlnie termoizolacje ze styropianu) i
powinny wykazywac dostateczng odpornos$¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé
do sklejanych materiatow, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i sSwiadectwach ITB,

Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych

Roztwdr do gruntowania

Do gruntowania pod wszystkie typy powtok bitumicznych stosowaé dyspersje bitumiczng rozciericzong wodg w
stosunku 1:1.

Do gruntowania pod powtoke z ptynnej folii stosowac grunt zgodnie z instrukcjg producenta.

Dopuszczalna temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +5°C do +35°C.

Stosowac na zimno.

Materiat do bitumicznych izolacji powtokowych
- do izolacji powtokowych typu lekkiego (powyzej zwierciadta wody gruntowej) stosowaé dyspersje

bitumiczng (kauczukowo-asfaltows).
- do izolacji powtokowych typu sredniego i ciezkiego (ponizej zwierciadta wody gruntowej) stosowaé
masy kauczukowo-asfaltowe typu KMB lub dwusktadnikowe dyspersyjne masy kauczukowo-asfaltowe.
Dopuszczalna temperatura powietrza i podfoza podczas stosowania od +5°C do +35°C.

Stosowac na zimno.

Folia hydroizolacyjna

Do izolacji poziomej posadzek — folia ptaska, wodoszczelna, z PE gr. 20,30mm,

Wymagania techniczne:

- wytrzymatos$é na rozdzieranie (gwozdziem) = 100 N/mm,

- wytrzymato$é mechaniczna na rozciggane (wzdtuz i w poprzek) = 150N/50mm

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2300% (wzdtuz i w poprzek).

- wodoszczelnos$¢ - wodoszczelna przy 2 kPa,

- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej > 150.000 (dla gr. 0,30mm) 600.000 (dla gr. 0,50mm),

5.4.3. Wykonanie Robét
Przygotowanie powierzchni
Powierzchnie pod izolacje winny by¢ rowne bez wgtebien, wypuktosci, pekniec i czyste. Nalezy usungé wszystkie
luzne czesci i substancje zaktdcajgce wigzanie, takie jak pyty, oleje, ttuszcze, resztki Srodkdéw pielegnacyjnych i
zwigzanych z szalunkiem itd. zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy wyréwnac¢, a wieksze ubytki wypetnié.

Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacjg, nalezy powierzchnie betonu przedmuchaé sprezonym
powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

- wytrzymatosci podtoza — wytrzymatos¢ podtoza badana metodg , pull-off”. llo$¢ i rozmieszczenie
punktéw pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 punkt na 100 do 150m? powierzchni. Srednia przyczepnos¢ podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
1,5 N/mm?. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 N/mm?2,

- temperatury podtoza,

- wilgotnosci podtoza,

- wieku betonu.
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Miejsca przenikania przewoddw przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w sposdb zapobiegajacy
przeciekom wody miedzy przewodem a izolacjg (kotnierz dociskowy). Podczas prowadzenia robdt oraz po ich
zakonczeniu nalezy chronié¢ materiaty izolacyjne przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Styropian lub ptyty z wetny mineralnej winne by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Wskazane jest uktadanie
warstwy izolacyjnej w kilku warstwach, kazdg warstwe uktadaé mijankowo. Przesuniecie stykéw ok. 20cm.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robét powinna miescié¢ sie w granicach od +5°C do +25°Ci by¢ o
3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robdt powinna by¢ nie wieksza niz 80%.
Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
Przygotowanie podktadu

- podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia,

- powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona,
- podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

- pod izolacje foliowe elementéw posadowionych na podtozu gruntowym wykonaé warstwe podktadowg
gr. 10cm z betonu C12/15 (jezeli nie podano inaczej w Dokumentacji Projektowej)

Gruntowanie podktadu

- w elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po 21 dniach od
ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak, aby beton byt co najmniej 28 dniowy,

- podkiad betonowy lub cementowy pod izolacje powinien byé zagruntowany dyspersjg bitumiczng
rozcieficzong wodg w stosunku 1:1,

- przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczac 5%,

- powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym, ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j,

- temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkfadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C,

Wtasciwa powtoka izolacyjna

- powtoki bitumiczne naktada¢ pedzlem, a przypadku izolacyjnych mas szpachlowych szpachlg stalows,

- izolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa stanowita jednolitg ciggtg powtoke przylegajaca
do powierzchni podktadu.

Izolacje foliowe

- szerokos¢ zaktaddw folii ptaskiej zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw folii powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie. Poszczegdlne arkusze taczy¢ przez zgrzewanie lub klejenie wg instrukcji producenta. Folia winna
by¢ wywinieta na $ciany co najmniej na wysoko$¢ ptyty posadzki, przy czym zaleca sie wywiniecie z
nadmiarem, ktéry winien by¢ usuniety po wykonaniu ptyty posadzkowej,

- warstwa przeciwposlizgowa z folii ptaskiej utozona na warstwie izolacyjnej (dotyczy posadzek
przemystowych) nie wymaga szczelnego faczenia jak w przypadku izolacji, poszczegélne arkusze
powinny by¢ utozone prostopadle do arkuszy izolacji poziomej
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5.4.4. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

- ogblne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkdw transportu
podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”,

- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow,

- wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosSci robdt (zgodnie z PZJ) na
Terenie Budowy,

- wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami aktualnych norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

- Badania kontrolne i laboratoryjne muszg obejmowacé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

- Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan nie pdziniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

- Badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdéw technologicznych.

Materialy izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o jakosci lub znakiem kontroli jakosSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakosc¢
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidr materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku
zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosSci wystawionym przez producenta powinien by¢
on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych witasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rdwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne, zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Odbidr izolacji odbywa sie w dwdch etapach:

- odbiory miedzyfazowe (czesciowe),

- odbidr ostateczny (korcowy).

Kontroli podlega:

- jakos¢ wykonania podktadu pod izolacje (wytrzymatos¢, réwnosé, czystosé, wilgotnosé)
- poprawnosc¢ spadkéw podtoza
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- poprawnosc¢ zagruntowania podkfadu

- jako$¢ materiatow,

- wtasciwy dobdr lepiszczy, mas uszczelniajgcych itp.

- ciggtosci warstwy izolacyjnej,

Odbidr wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac sprawdzenie:

- ciggtosci warstwy izolacyjnej,

- poprawnosci i doktadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewoddéw i innych elementéw
przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

- rejestracje wszelkich usterek

5.4.5. Normy

PN-EN 13967:2012 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13969:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 14909:2007 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Definicje i wasciwosci.

PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej. Definicje i wiasciwosci.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania

PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru.

PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.

- PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych
Inne dokumenty i ustalenia techniczne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych.

- Instrukcja montazowe producentéw materiatéw.

- Aprobaty Techniczne ITB oraz Atesty Higieniczne.

- ZUAT-15/1V.02/2005, ,Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane”, ITB,
Warszawa 2005.

- ZUAT-15/1V.07/2005, ,Wyroby bitumiczne rozpuszczalnikowe. Masy asfaltowe i asfaltowe
modyfikowane”, ITB, Warszawa 2005.

- ZUAT-15/1V.18/2005, ,Wyroby bitumiczno-mineralne przeznaczone do wykonywania powtok
hydroizolacyjnych”, ITB, Warszawa 2005.

5.5. BUDYNEK SITOPIASKOWNIKA - KONTENER

5.5.1. Zakres robot objetych specyfikacja

Budynek w wersji kontenerowej

e Szkielet - konstrukcja kontenera: spawane elementy ramy podtogi, stropodachu oraz stupy nosne,
usytuowane w narozach modutéw. Elementy konstrukcji pokryte sg powtokami antykorozyjnymi.
Odprowadzenie wody deszczowe]j za pomoca rynny PCV umieszczonej w stupie naroznym kontenera. Profil
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podtogi 120x120mm.
Stropodach - konstrukcija dachu dwuspadowa spawana z ksztattownikéow stalowych uzupetnionych

warstwami:
a. ocynkowanej blachy,
b. ptyty OSB grubosci 12mm,
c. wetny mineralnej o grubosci 100 mm,
d. foli paraizolacyjnej,
e. blachy lakierowanej (system kaset) — kolor biaty RAL 9010.
« Sciany zewnetrzne - konstrukcja spawana z ksztattownikéw stalowych uzupetnionych warstwami:
a. blachy lakierowanej zewnetrznej — kolor ustalony z Zamawiajgcym,
b. wetny mineralnej grubosci 100 mm,
c. blachy lakierowanej wewnetrznej — kolor biaty RAL 9010.

Stolarka drzwiowa - drzwi zewnetrzne jednoskrzydiowe, stalowe, ocieplone, petne o wymiarach
1000x2000mm, wyposazone w zamek.
Szczegdty techniczne wykonania kontenera zostang ustalone w dokumentacji projektowej.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
¢ wykonanie i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych,
¢ wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow,
e zabezpieczenie antykorozyjne elementdow stalowych,
e przy wykonaniu elementéw stalowych cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji elementéw
stalowych,
e przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, cena obejmuje réwniez:
o roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem,
zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji,

O O O

gruntowanie powierzchni,
o wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej;
e przy wykonaniu izolacji antykorozyjnych i specjalnych, cena obejmuje rowniez:
o roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
o warstw podkfadowych,
o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem
zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez srutowanie, piaskowanie
lub inng metoda w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji)
o gruntowanie powierzchni
o pokrycie powierzchni powtoka izolacyjng podktadowg i wierzchnig
e uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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5.5.2. Materialy

Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementdw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom aktualnych przepiséw.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

* miec trwate ocechowanie,

¢ miecé wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane — blachy
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e miec trwate ocechowanie,

e mieé wybite znaki cechowe.

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki
e ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowe;j
e ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej
taczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do faczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
odpowiednich norm.

Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej.

Pozostate materiaty
Zestaw farb chlorokauczukowych: farba chlorokauczukowa do gruntowania, chromianowa czerwona + emalia
chlorokauczukowa ogdlnego stosowania.

5.5.3. Sprzet
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowaé m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet:

e zurawia budowlanego samochodowego,

e wciggarki mechanicznej,

e rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,

¢ samochoddéw samowytadowczych,

e samochoddw skrzyniowych 5-10 T,

e spawarki,

e palniki gazowe,

* nozyce,

e nodz wibracyjny

e sprezarka
oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji
Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt,
ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5.5.4. Wykonanie roboét

Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robdt budowlanych po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera
niezbednych prac geodezyjnych tgcznie z wytyczeniem na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych zasadniczych linii obiektéw i krawedzi wykopdéw oraz robdt
ziemnych.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy stalowe
Przygotowanie i obrébka elementow
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

* asortymentu,

e wtasnosci,

e wymiardw i prostoliniowosci.
Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki,
powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny
wykazywac peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementow.
Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony
przez Inzyniera.
Ciecie elementdéw i sposéb obrobienia brzegéow powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, z zachowaniem wymagan norm.
Przed przystgpieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéow w
zakresie m.in. oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykéw — z zachowaniem wymagan
Dokumentacji projektowe;j.

Sktadanie konstrukcji

A/ spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normami podanymi w Dokumentacji projektowe;j.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wytwérni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja
projektows.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz
+5°C. W czasie opaddow atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy
ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gtadka.
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Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych materiatow
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

B/ potgczenia na sruby

Elementy konstrukcji stalowe] przeznaczone do faczenia na sruby powinny byé odpowiednio przygotowane, i
tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby Sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu
mitotkiem,

e gwint nalezy nacigé na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwdr czesci tgczonych, co
najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy
pokry¢ warstwg smaru,

e Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym

Montaz elementdw konstrukcji stalowej na budowie

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznaé sie z protokotem
odbioru konstrukcji od wytwércy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

e sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami
dodatkowymi,

e sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

e sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materiatdw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazowego.
W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robét.
Kolejne elementy mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

5.5.5. Kontrola jakosci robot

Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi,
b) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie,
c¢) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.
Wymagania szczegétowe
Elementy stalowe
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

e kontrola stali,

e sprawdzenie elementdéw stalowych,

e sprawdzenie wymiarow konstrukcji,

e sprawdzenie potaczen,

e sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy

sg trwale mocowane,
e sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,
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e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola montazu elementdow konstrukcji stalowej
e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,
e sprawdzenie potaczen,
e kontrola jakosci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, .
Odbidr elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz ewentualne
zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem
do Dziennika Budowy.
Odbidr konstrukcji stalowej po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Elementy prefabrykowane
e sprawdzenie jakosci wmontowanych prefabrykatéw,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania montazu.

5.5.6. Przepisy zwigzane
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle i w zgodzie odpowiednimi normami Unii Europejskiej
oraz przyjetg przez Zamawiajgcego do realizacji Dokumentacjg techniczna.

5.6. KONSTRUKCJE STALOWE | MONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

5.6.1. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki. Zakres prac realizowanych w ramach konstrukcji
stalowych i montazu elementdw stalowych obejmuje m.in.:

¢ wykonanie barierek,

¢ wykonanie konstrukcji pomostu roboczego,

¢ wykonanie drabin i schodéw metalowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtdwnych elementéw
oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzaddw,

e utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

e utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

e dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

e utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

e przewdz materiatdéw do miejsc ich wykorzystania,

e zabezpieczenie robét przed wodg opadowg,

e usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajgcych z robot wykonywanych
przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,

* inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

* montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

e zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,

e przy wykonaniu elementéw stalowych cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji elementéw
stalowych,

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 124

e przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych cena obejmuje réwniez:

o roboty przygotowawcze,

o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdét przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem
i zapyleniem,
zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji,

O O O

gruntowanie powierzchni,
o wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej;
e przy wykonaniu izolacji antykorozyjnych i specjalnych, cena obejmuje rowniez:
o roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
o wykonanie warstw podktadowych,
o zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem
i zapyleniem
zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow lub poprzez srutowanie, piaskowanie lub
inng metodg w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji)
o gruntowanie powierzchni
o pokrycie powierzchni powtoka izolacyjng podktadowg i wierzchnig
e prace porzadkowe.

5.6.2. Materialy

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U. 21994 r. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pbézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360,
z pbézniejszymi zmianami).

Materiaty stosowane do wykonywania montazu konstrukcji metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

zawartym w aktualnych normach.

Wymagania szczegétowe

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-71/H-86020 (1.4404 wg PN-EN 10088-1:2007), PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2007, PN-EN
10027-2:1994, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-87/H-01104, PN-EN
10279:2003, PN-H-93400:2003, PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998, a ponadto:

Ksztattowniki stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:

e mieé atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

¢ miec trwate ocechowanie,

¢ miecé wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane blachy

¢ blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,
* blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,
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* blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127.

Blachy stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiadaé¢ nastepujgcym
wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

¢ miec trwate ocechowanie,

* mieé wybite znaki cechowe.

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki

e ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2007 oraz PN-EN
10219-2:2007,

e ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10162:2005.

taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do fgczenia elementédw stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom

norm: PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:

¢ $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2011,

* nakretki,

» podktadki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO 10673:2009, PN-77/M-
82008, PN-M-82009:1979 PN-M-82018:1979,

* nity.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania elementéw stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 544:2011,

a ponadto:

» elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012

¢ topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 14174:2012 oraz
PN-67/M-69356.

Powtoki malarskie ochronne

Nalezy zastosowac emalie chlorokauczukowg ogdlnego stosowania

* wydajno$é — 6-10 m?/dm?,

* max. czas schniecia—24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

* wydajnos$é — 15-16 m?/dm?3,

* max. czas schniecia—8 h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogdlnego stosowania-biaty, do wygtadzania podktadu pod powtoki

chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobdéw chlorokauczukowych ogélnego stosowania — biaty do

rozcienczania wyrobow chlorokauczukowych.

5.6.3. Sprzet

Do wykonania robét stosowac m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
e wycigg masztowy z napedem elektrycznym,

e zurawia budowlanego samochodowego,

e wciggarki mechanicznej,

e rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,

¢ samochoddéw samowytadowczych,

¢ samochoddw skrzyniowych 5-10T,
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* nozyce,

e spawarki,

e palniki gazowe,

* ndz wibracyjny,

e sprezarka

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji
Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

5.6.4. Wykonanie roboét

Elementy stalowe winne by¢ wykonywane w Wytwadrni - zaktadach specjalistycznych.

Elementy stalowe drugorzedne mogag by¢ wykonywane na budowie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia.

Przygotowanie i obrébka elementow:

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéow stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

e asortymentu,

e wtasnosci,

e wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktdrych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki
wg PN-89/S-10050, powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe poddane prostowaniu lub gieciu nie
powinny wykazywac peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych
elementow. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementdw stalowych powinien by¢ zaakceptowany i
sprawdzony przez Inzyniera.

Ciecie elementéw i sposéb obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN-89/5-10050.

Przed przystgpieniem do sktadania elementdw stalowych Inzynier przeprowadza odbior elementow w zakresie
m.in. oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykdw — z zachowaniem wymagar wg PN-89/S-
10050, PN-87/M-04251 i PN-EN 1SO 9013:2008.

Sktadanie konstrukgji:

a/ spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normg PN-89/5-10050.

Elementy stalowe spawane sg w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi wg normy PN-EN ISO 17637:2011.
Ewentualne badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwiekowe wg norm PN-87/M-69776, PN-EN
1435:2001/A1:2005 i A2:2005 i PN-EN ISO 11666:2011

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz
+5°C. W czasie opaddow atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy
ostonié.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢é wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta jednolita i gtadka.
Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 127

W kazdej fazie wykonywania elementow stalowych Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych materiatow
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

b/ potgczenia na sruby

Elementy stalowe przeznaczone do taczenia na Sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu mtotkiem,

e gwint nalezy nacigé na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci tgczonych, co najmniej dwa
zwoje znajdowaty sie nad gdérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej
ZwWoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy pokry¢
warstwa smaru,

e S$ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Montaz elementéw stalowych na budowie:

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznaé sie z protokotem
odbioru elementéw od wytwadrcy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Do montazu elementow stalowych stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/5-10050.
Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajgcych warunkom normy PN-
EN 1993-2:2010.

Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

¢ sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi,

* sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujgcych przy montazu,

e sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materiatdw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazowego.
W czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byly prowadzone zgodnie z projektem organizacji roboét.
Kolejne elementy mogg by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Konserwacja elementdow stalowych (istniejgcych elementéw konstrukcji i wyposazenia)

Powierzchnie stalowg oczyscié z ttuszczu, rdzy itp. strumieniowo Sciernie; najpierw malowaé dwukrotnie farbg
chlorokauczukowg do gruntowania, chromianowg czerwong tlenkowg a nastepnie trzykrotnie emalig
chlorokauczukowg ogdlnego stosowania. Zestaw farb chlorokauczukowych o trwatos$ci min. 10+15 lat.

5.6.5. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioru robot.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWIiOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

e kontrola stali,

e sprawdzenie elementdow stalowych,

e sprawdzenie potaczen,

e sprawdzenie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg trwale
mocowane,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektows,

¢ kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
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Odbiér elementéw oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie

transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola montazu elementéw stalowych:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektows,

e sprawdzenie potaczen,

* kontrola jakosci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbiér elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz ewentualne

zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do

Dziennika Budowy.

Odbiér elementéw stalowych po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

5.6.6. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej normy  Tytut normy

europejskiej i miedzynarodowej

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010

PN-EN 1991-1-5:2005/NA:2010

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 13139:2003
PN-EN 413-1:2011

PN-EN 197-1:2012

PN-B-19707:2003

PN-EN 1995-1-1:2010

PN-EN 338:2011
PN-EN 13501-2+A1:2010

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1088-1:2007

PN-71/H-86020
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:2007

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania termiczne

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogoblne

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

Kruszywa do zaprawy.

Cement murarski. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad , wymagania i kryteria
zgodnosci.

Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkow

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkow. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
odpornosci ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Stale odporne na korozje. Czes¢ 1. Gatunki stali odpornych na
korozje.

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna)
Definicje i klasyfikacja gatunkodw stali.

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali
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PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10079:2009
PN-EN 10204:2006
PN-87/H-01104
PN-EN 10029:2011

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-ISO 1891:1999

PN-EN 1SO 4014:2011
PN-EN 1SO 887:2003

PN-EN ISO 544:2011

PN-EN 1SO 10673:2009

PN-EN I1SO 14174:2012

PN-67/M-69356

PN-EN ISO 21952:2012

PN-87/M-04251

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-EN ISO 17637:2011

PN-87/M-69776:1987

PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005

PN-EN ISO 11666:2011

PN-M-48090:1996

PN-H-93400:2003

PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003 (poprawka)

Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
Stal. Wyroby. Terminologia

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej.
Tolerancje wymiardw i ksztattu

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnoséci A i B.

Podktadki okragte do srub, wkretow i nakretek ogdlnego
przeznaczenia. Uktad ogélny.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki
techniczne dostawy materiatow dodatkowych do spawania.
Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

Podktadki okragte do srub z podktadka -- Szereg maty, normalny
i duzy -- Klasa doktadnosci

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania
tukiem krytym i spawania elektrozuzlowego — Klasyfikacja
Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego stali odpornych na pefzanie.
Klasyfikacja.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢
powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow

Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Badania nieniszczgce zfaczy spawanych -- Badania wizualne
ztaczy spawanych

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie
gestosci optycznej obrazu na radiogramie.

Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania radiograficzne
ztaczy spawanych.

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu,
wymiaréw i masy.

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
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PN-77/M-82008
PN-M-82009:1979
PN-M-82018:1979
PN-89/5-10050

PN-H-92127:1973

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-EN 1SO 9692-2:2002

PN-EN 12517-1:2008

Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikow

Podktadki klinowe do ceownikéw

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -Wymagania i badania

Blachy stalowe zeberkowe
Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego --

Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do
spawania -- Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Badania nieniszczgce spoin -- Czes$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych

ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii --
Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania

wizualne.

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki
techniczne dostawy -- Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznego

Inne dokumenty

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom |. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych.
Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom |. Cze$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentéw.

5.7. INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE, WENTYLACYJNE | CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

5.7.1. Zakres prac objetych specyfikacja

W zakres robét ujetych niniejszg Techniczng Specyfikacja wchodzg instalacje wod-kan i wentylacji oraz
grzewcze. Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze,
— montaz i demontaz rusztowan,
— wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,
oraz prace towarzyszace:
— wytyczenie urzagdzen podziemnych,
— wykonanie drobnych robdét ziemnych i montazowych zwigzanych z montazem rurociggu
spustowego odciekéw z separatora i ptuczki piasku,
— wykonanie robdt montazowych oraz wszystkich potgczen na projektowanych rurociggach wraz z
potgczeniami do sieci istniejgcych (wraz z materiatami tagczeniowymi),
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5.7.2.

— montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

— dostawa i montaz urzadzen,

— montaz i demontaz rusztowan,

— wypoziomowanie i umocowanie,

— proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i uktadow,
— zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (np. zasilanie tymczasowe),

— t3czenie odcinkdw rur,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych préb i badan,

— inwentaryzacja powykonawcza wykonanych prac,

— prace porzgdkowe i doprowadzenie powierzchni Scian i posadzek (miejsc w ktérych prowadzone
byty prace instalacyjne i budowlane) do stanu pierwotnego.

Materiatly

Podstawowymi materiatami s3:

rury i ksztattki PVC kanalizacyjne @40 - @160 z uszczelkami systemowymi chemoodpornymi wg. PN-EN
1401,
o rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $ciankg litg jednorodng spetniajg wymagania PN-EN

1401:1999,
ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U spetniajg wymagania PN-EN 1401:1999,
uszczelki sg zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1, posiadaja znakowanie CE,
do zastosowania w systemach kanalizacyjnych,

rewizje (czyszczaki) kanalizacyjne PVC,

zawory napowietrzajace do kanalizacji #32 PVC,

rury i ksztattki PEX-AI-PEX @ 16-50 mm, ci$nienie robocze 1,0 MPa, system potgczen zaprasowywane

lub gwintowane,

rury i ksztattki PE SDR17 PN10 o maksymalnym cisnieniu roboczym Probmax=1,0MPa zgrzewane
doczotowo lub poprzez ksztattki skrecane; rury produkowane w catosci z surowca | gatunku bez
surowcow wtérnych, surowiec uzyty do produkcji rur powinien posiadac certyfikat 1ISO 9001 lub 9002,
rury i ksztattki stalowe DN50 - 250 stal 1.4307,
izolacje termiczne z wetny mineralnej oraz z rura ochronna stalowa AlISI304,
izolacja termiczna — elastyczna pianka na bazie syntetycznego kauczuku:
o wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej pu > 10.000,
o wspodtczynnik przewodzenia ciepta Ao = 0,034 W/mK,
odwodnienie liniowe:
- koryto z polimerobetonu o szerokosci nominalnej 200mm z odptywem DN150,
- ruszt ze stali nierdzewnej min. 1.4301, klasy C250, B400,
rury ostonowe stalowe ©323,9x6,3mm
rury ostonowe stalowe @159,0x8,0 mm
rury ostonowe @75 PE, SDR17,

przewody i ksztattki wentylacyjne kotowe, prostokatne i asymetryczne (cze$ciowo w wykonaniu
indywidualnym) ze stali kwasoodpornej min. 1.4301,

podstawy dachowe katowe stal. 1.4301,

czerpnie Scienne wykonane ze stali kwasoodpornej min. 1.4301,

ztgcza rurowe stal/PVC DN250,

rewizja ¥250 stal 1.4301,
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e tulejeirury ochronne:

o grubosé scianki min. 2,0mm,
o materiat min. stal 1,4307,

e rury ochronne stalowe i tworzywowe (ostonowe),

e Zzawory kulowe, przelotowe, przeznaczone do wody zimnej oraz cieptej.
Cechy zawordw uzytych w instalacji:

- cisnienie nominalne PN20,

- zakres temperatur roboczych: =5 + +120°C;

- wykonanie materiatowe:

- kadtub, wkretka, kula: mosigdz z powtoka nikiel-chrom,

- trzpien: mosiadz,

- uszczelnienie kuli: PTFE,

- uszczelnienie trzpienia: pierscienie uszczelniajacy typu O — NBR,

- chwyt (raczka): stal weglowa z powtokg malarska koloru czerwonego;

e zawory czerpalne ze ztgczkg do weza, wyptywowe ze ztgczkg do weza zgodne z wymogami PN-M-
75208:1975 wykonane z mosigdzu, z mosieznymi ztgczkami do weza;

e przeptywowe podgrzewacze elektryczne z baterig - urzagdzenie do miejscowego przygotowania cieptej
wody uzytkowej przeptywowe, zasilane z sieci elektrycznej, zabezpieczenie podgrzewaczy wykonac
zgodnie z PN-71/B — 10420, instrukcjg producenta, i ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi;
dtugosc kabla zasilajgcego min. 1.5 m mogg by¢ montowane pod lub nad umywalka;

e grzejnik elektryczny konwektorowy do pomieszczen wilgotnych o mocy 2500W,

e baterie umywalkowe z glowicami mieszajgcymi ceramicznymi,

¢ umywalka ceramiczna o szer. min. 60 cm w komplecie ze stelazem montazowym,

e miska ustepowa podwieszana w komplecie ze stelazem do zabudowy lekkiej i przyciskiem
sptukujgcym tworzywowym,

e zlewozmywak dwukomorowy inox o szer. 80 cm montowany na szafce kuchennej, w komplecie
z syfonem i baterig zlewozmywakowsg,

e brodzik tworzywowy 90x90 cm z obudowag polistyrenowg w komplecie z kabing prysznicowg oraz
syfonem odptywowym,

e wpusty podtogowe - kratki wpustowe z odptywem DN100, syfonem i kratky szczelinowg ze stali
nierdzewnej min. 1.4301, klasy A15,

e grzejniki Scienne przeznaczone do pomieszczen z atmosferg korozyjng, z wbudowang glowica
termostatyczng — montaz nascienny, z podejSciem dolnym, wyposazenie — zestaw montazowy,
wktadka przytaczeniowa, gtowica termostatyczna,

e wentylatory osiowe $cienne i dachowe,

e npawietrzaki Scienne,

e wywietrzaki zintegrowane montowane na podstawie dachowe;.

Wymagania w stosunku do armatury:

—  zawor zwrotny - kulowe do medium zanieczyszczonego i klapowe do wody:
o ci$nienie robocze PN10/16 bar,
o maksymalna temperatura robocza 70°C,

— zasuwy - klinowe:
o z miekkim uszczelnieniem,
o korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-40,
o przytacze kotnierzowe PN10 bar,
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O

zabezpieczenie antykorozyjne: pokrycie epoksydowe — proszkowa grubos$¢ min. 250um,

— zawory czerpalne - DN25 ze ztaczkg do weza,

0O O 0O 0O 0O 0 0O O O

maksymalne ciesninie robocze 1,0MPa,

maksymalna temperatura robocza +80°C,

kadtub, wkretka, nakretka ztgczki, kula — mosigdz z powtoka nikiel-chrom,
trzpien — mosiadz,

uszczelka kuli — PTFE,

uszczelka trzpienia — pierscienie uszczelniajgce typ ,0” z NBR,

uszczelka ztgczki ptaska NBR,

chwyt — stal weglowa z okfadzing tworzywowag,

koncoéwka do weza — stal nierdzewna.

— zawor kulowe — do DN80 — kotnierzowe,

e}

o}

o

ciSnienie robocze 1,6MPa,
kula: CuZn39Pb3,
uszczelnienie kuli: PTFE,
kotnierz owiercony.

— przejscia szczelne tanncuchowe

o elastomer—EPDM,
o ptyta oporowa - poliamid,
o elementy metalowe min. stal 1.4301.

— studzienka kanalizacyjna m.in. J425mm z tworzywa sztucznego wg PN-EN 476:2000 i PN-B-10729

@)

©)

studzienki sg zgodne z normg PN-B-10729 i PN-EN 476:2000 (niewtazowe) oraz zapewniajg min.
wymiar > 300mm w Swietle na catej swojej wysokosci,

posiadajg odpornos$é chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

posiadajg odpornosé chemiczng uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

rura trzonowa karbowana z PP jest o sztywnosci SN> 4 KN/m2,

$rednica wewnetrzna rury wynosi 425mm, natomiast S$rednica zewnetrzna 476mm
(niedopuszczalna jest $rednica w Swietle mniejsza niz 400mm) z uwagi na utrudnienie dostepu dla
sprzetu eksploatacyjnego,

kinety sg z PP prefabrykowane, monolityczne,

kinety wyposazone sg w zintegrowane krdcce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie
doptywéw i odptywu,

rury teleskopowe sg z rury PVC-u ze Sciankg litg o wysokiej trwatosci, o wymiarze w swietle >400
mm,

wtaz zeliwny D 400 wg PE-EN 124:2000,

skrzynki hydrantowe wyposazone w zwijadto z wezem pétsztywnym @33mm, | = 30m, zawér hydrantowy,

pradnice z dyszg réwnowazng 10mm,

uchwyty i mocowania dla rurociggdw ze stali nierdzewnej,
kotnierze ze stali nierdzewnej min. 1.4301, owiercenie PN10/16,
$ruby do potaczen kotnierzowych min. 1.4301,

folia lub papa,

i inne — drobne materiaty pomocnicze.
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5.7.3. Wykonanie robét

Instalacja kanalizacji

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien sie odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12056-
5:2002 i PN-81/B-10700.01 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”. Potaczenia kielichowe rur z PVC typu nalezy wykonywac przy uzyciu uszczelek systemowych. Bosy
koniec rury, sfazowany pod kagtem 15+20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegtosé miedzy nim a podstawg kielicha wynosita 0,5+1,0 cm. Przewody kanalizacyjne z PVC nalezy uktadac
pod posadzkg albo w bruzdach wykonanych w $cianach. Przewody nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem,
odchylenia od spadku nie mogg przekracza¢ £+ 10mm. Przewody nalezy mocowac¢ do elementédw konstrukcji
budynku za pomocg uchwytéw systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure
pod kielichem. Maksymalne rozstawy uchwytéow dla przewodéw poziomych wynosza:

- dla rur PVC o $rednicy zewnetrznej od 50 do 110 mm - 1,00 m,

- dla rur z PVC o $rednicy zewnetrznej powyzej 110 mm - 1,25 m.

Zastosowac uchwyty ze stali nierdzewnej.

Wszelkie odgatezienia nalezy wykona¢ za pomoca tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45stopni. Przy
przejSciach przez Sciany i stropy oraz pod s$cianami nalezy stosowac tuleje lub rury ochronne o s$rednicy
wewnetrznej 5cm wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym. Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego

tuleje wypetni¢ masg ognioodporng. Do potgczen gwintowych uzywac ksztattek z metalowym gwintem. Gwinty
uszczelnia¢ tasma teflonowg lub pakutami.

Whpusty winne by¢ wyposazone w zamkniecie wodne (syfon). Przelew nalezy tgczy¢ z podejsciem
kanalizacyjnym powyzej zamkniecia wodnego.

Miske ustepowg wiszgcg oraz umywalke nalezy montowaé w sposdb zapewniajgcy dostepnosc, tatwy
demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie. Krawedz przybordéw sanitarnych (umywalka) 75-80cm nad podtoga.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

sprawdzié na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnosé po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 30 min. Nie stwierdzono - podejscia i
przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekdéw bytowo-gospodarczych nalezy przeciekdw aniroszenia. Z préby
szczelnosci nalezy sporzadzié protokaét.

Przewody wodociggowe

Wszelkie zmiany kierunkédw wykonywad przy uzyciu ztgczy zaprasowywanych, zaciskowych lub gwintowanych.
Dopuszcza sie zmiane kierunku poprzez giecie rur zgodnie z wytycznymi producenta rur przy zastosowaniu
specjalistycznego sprzetu (sprezyna lub gietarka). Przewody nalezy uktadaé¢ natynkowo. Na rurach
zainstalowac punkty state i przesuwne wg. wytycznych producenta rur. Przy punktach poboru wody przewody
powinny by¢ dodatkowo mocowane. Przewody nalezy uktadac¢ w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do
najblizszych Scian. Odchylenia nie powinny by¢ wieksze niz 10mm. Spadki przewoddw powinny zapewniac
mozliwos¢ spuszczenia z nich wody oraz mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji. W miejscach przejs¢ przez
przegrody budowlane winne by¢ zatozone tuleje co najmniej o 2 cm dtuzsze niz grubos¢ Sciany. Przestrzen
miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym zapewniajgcym swobodny przesuw
przewoddw.
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Montaz armatury

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, dostawcy oraz ponizszymi
zaleceniami.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie,
temperatura danej instalacji). W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna. Dotyczy to zaworéw ze sterowaniem ptywakowym,
regulujacych doptyw wody do zbiornika. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w
najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane
w miejscach fatwo dostepnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia sanitarne nalezy montowac zgodnie z zasadami podanymi w PN-81/B-10700.01 p.2.4 i PN-88/B-
01058.

Urzqgdzenia prowadzgce powietrze (kanaty i ksztattki wentylacyjne):

Kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i zataman.

Potfaczenia blach na sciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski. Przy grubosci
wiekszej niz 1,5 mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

Kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do Scian kanatu, w ptaszczyznie prostopadtej do osi
kanatu.

Otwory w kotnierzach i przeciwkotnierzach nalezy wierci¢ parami.

Tolerancje Srednic kanatéw i ksztattek okragtych wynosi + 2mm.

Kanaty wentylacyjne mocowac na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych. Miedzy
kanatem a wspornikiem lub obejmga stosowac podktadki amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

Kanaty przechodzace przez przegrody nalezy zaopatrzy¢ w fartuch pierscieniowy lub prostokatny o szerokosci
ok. 200mm i potaczyé go szczelnie z powierzchnig przegrody.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénied w przewodzie i otoczeniu nie mogg sie uginaé
wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac kopertowanie,
przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajgcy przed
przeciekami.

Urzqgdzenia wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki)

Wywietrzaki dachowe i nawietrzaki powinny mie¢ urzgdzenia chronigce przed przedostaniem sie odpadéw
atmosferycznych do pomieszczen wentylowanych.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢
w odpowiednie elementy regulacyjne. O$ wywietrzaka dachowego powinna mieé¢ potozenie pionowe.
Wywietrzaki powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym.

Przed i po montazu wywietrzakdw nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie wystepuje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowga wentylatora
jest jednakowa na catym obwodzie.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowaé pod parapetami okien. Grzejniki przewidziane do zamontowania powinny byc
niskotemperaturowe z ptynna regulacja temperatury pomieszczen oraz nastawg temperatury przeciwmroznej.
Termostat winien wspdtpracowaé z mikroprocesorem sterujgc pracg grzejnika zabezpieczajac go przed
przegrzaniem.
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5.7.4. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania instalacji wodociggowej
Kontrole wykonuje sie przez sprawdzenie:

— jakosci materiatéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji,

— jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi,

— jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

— jakosci wykonania izolacji cieplnej rurociggow,

— szczelnosci instalacji,

— sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

— sprawdzenie rzednych zamontowania przewoddw technologicznych, armatury oraz urzadzen,

— sprawdzenie poprawnosci montowane;j instalacji,

— sprawdzenie potgczen kotnierzowych, gwintowanych,

— sprawdzenie poprawnosci dziatania armatury zaporowej, zwrotnej, regulacyjnej itp.
Préba szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Instalacje wodociggowg nalezy poddac¢ badaniom na szczelno$é na cisnienie 0,9MPa. Instalacje uwaza sie za
szczelng, jezeli manometr w ciggu 30 min nie wskazuje spadku cisnienia.

Z przeprowadzonych préb szczelno$ci instalacji nalezy spisaé protokdt stwierdzajacy spetnienie wymaganych
warunkow.

Kontrola jakosci instalacji wentylacyjnej
Badania, kontrola dziatania i odbiér instalacji wentylacji powinny byé przeprowadzone zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI INSTAL 2002 r.

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac przeglagdu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. Nalezy
rowniez sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnosé dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Na tym etapie nalezy rdwniez wykona¢ badania przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowg (m.in.
stabilnos$¢ posadowienia) zainstalowanych wentylatoréw.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty dotyczace:

— podstawowych danych eksploatacyjnych,

— inwentaryzacji powykonawczej (m.in. schematy, certyfikaty bezpieczenstwa, ksigzka budowy),

— eksploatacji i konserwacji (instrukcje obstugi itp.),
Po wykonaniu badan mozna przystapi¢ do kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, ktorej celem jest
potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie. Procedura
prac kontrolnych wymaganych dla instalacji wentylacyjnej opisana jest

w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI INSTAL
2002r.

W czasie prébnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

— prawidtowos¢ dziatania silnikdw elektrycznych,

— sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,
— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego,
— sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych.
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Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wodociggowe]j nalezy spisaé protokdét stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkow.

Kontrola jakosci materiatow
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych materiatéw
ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i odbioru Robét Budowlanych, Dokumentacjg Projektows,
i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- poddaé rurociagi prébie na szczelnos,

- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i porownanie
z projektem,

- sprawdzi¢ szczelnos¢ zawordw, zasuw.

5.7.5. Normy

PN-81/B10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

PN-83/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

BN-82/9192-06 Prdby szczelnosci rurociggéow

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowe. Wymagania i badania.

PN-78/B-1044 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.

BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych.

PN-B-03434:1999 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja-Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-76002:1976 Wentylacja- Potgczenia przewoddw, urzadzen i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

5.8. INSTALACIJE TECHNOLOGICZNE

5.8.1. Zakres prac objetych specyfikacja

Zakres prac objetych specyfikacjg obejmuje rurociagi i armature technologiczng (zasuwy, zawory zwrotne,
napedy, itp).

5.8.2. Materialy

Wszystkie materiaty musza posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadac

wymogom PN, BN a ponadto uzyskaé akceptacje Inzyniera przed wbudowaniem. Zastosowanie majg
nastepujgce normy i materiaty:

. rury ze stali kwasoodpornej wraz z ksztattkami wg. PN-71/H-86020 (1.4406 wg. PN-EN-10088-1),
J armatura: zawory, zasuwy, DIN 3202 reczne i z napedem elektrycznym wg. PN-82/M-74001,

. tuleje, rury ochronne PN-EN JSO 1127:1999,

. tancuchy ze stali 1.4306,

. pianka poliuretanowa,

. elektrody.
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Wymagania techniczne dla innych materiatow:

. zasuwa nozowa:

- maks. ciSnienie robocze 10 bar,

- zasuwa z miekkim uszczelnieniem,

- utozyskowanie z zeliwa sferoidalnego,

- ptyta odcinajgca ze stali nierdzewnej

J zawory kulowe:

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-40,

- przytgcza kotnierzowe PN10,

- ochrona przed korozjg — pokrycie powtoka epoksydowsg,

. zawory zwrotne kulowe:

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030, (GGG-40)
- kula aluminiowa, pokryta guma NBR, kula opadajaca,

- petny, niezawezony przelot

- wymiana kuli mozliwa bez wbudowywania armatury z rurociggu
- przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2, PN 10,

- Sruby pokrywy gat. A2,

- ochrona korozyjna: wewnatrz i zewnatrz pokrycie powtokg epoksydowa,
. przejscia szczelne

- elementy elastomerowe NBR,

- ptyta oporowa z poliamidu,

- elementy metalowe ze stali kwasoodpornej AlSI304,

. zastawki kanatowe

- elementy metalowe ze stali kwasoodpornej AlSI304.

5.8.3. Wykonanie roboét

Rurociggi cisnieniowe

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wyznaczy¢ sytuacyjno - wysokosciowe miejsc montazu rurociggéw
technologicznych.

Do montazu rurociggéw technologicznych nalezy przystgpi¢ po zamontowaniu wszystkich urzadzen
technologicznych. Rurociagi nalezy mocowac do $cian, posadzki lub stropu za pomocg typowych uchwytéw
montazowych ze stali kwasoodpornej, ktdre powinny zapewniaé tatwy i trwaty montaz i ewentualny demontaz
oraz gwarantowac swobodne wydtuzanie sie rurociggdw. W przypadku uzywania uchwytéw montazowych,
metalowych nalezy stosowaé podktadki z tworzyw na catej dtugosci obwodu rury przewodowej. Rozstaw
uchwytéw montazowych zachowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody nalezy uktadac
w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian. Odchylenia nie powinny by¢ wieksze niz
10mm. Spadki przewoddéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ oprdznienia rurociggdw ze Sciekdw. W miejscach
przejs¢ przez przegrody budowlane winne by¢ zatozone tuleje zapewniajgce szczelnos$¢ przejscia. Zmiany
kierunku ukfadania rurociggdéw nalezy dokonywac za pomocg ksztattek: tuki, kolana, tréjniki.

Potfaczenia kotnierzowe wykonywac przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi.
Nalezy je tak wykona¢, aby wykluczy¢ mozliwos$¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika
znajdujgcego sie w przewodzie. Wymiary kotnierzy tgczonych ze sobg powinny by¢ zgodne. W potaczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby powinny byé jednakowej dtugosci,
dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu wszystkich srub potgczenia kotnierzowego, wystajgce
z nakretek nagwintowane odcinki Srub, powinny by¢ jednakowych dtugosci.
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Niedopuszczalne jest:
- przesuniecie osi tgczonych elementdw,
- przestoniecia uszczelka otwordw tgczonych przewodow.

Potaczenia zgrzewane — uciete prostopadle korice tgczonych elementdéw nagrzewane sg przez okreslony
instrukcja czas przez zgrzewarke, a nastepnie dociskane do siebie doczotowo az do wystgpienia odpowiedni
formujacej sie wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas. Wszystkie rurociggi winne posiada¢ oznakowanie
zgodnie z normami.

Potfaczenia elektrooporowe poprzez ksztattki elektrooporowe. taczenie zgrzewarka.

Przewody ze stali kwasoodpornej

Spawanie

Spawanie winno odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-S-10050. Scalanie elementéw stalowe] przez spawanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera ,Projektem technologii spawania”.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe. Elementy
stalowe spawane sg na miejscu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ciowe] i odbiorowi zgodnie z ,Projektem
technologii spawania”. Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawce,
a wyniki w formie protokotéw przekazywane sg Inzynierowi.

Badania ostateczne spoin, polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-EN
ISO 17637 prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera.

W kazdej fazie wykonywania spawdw Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych materiatow
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

Pot3aczenia na Sruby

Elementy potgczenia rurociggéw stalowych z armaturg poprzez kotnierze oraz elementy podpér przeznaczone
do taczenia na sruby powinny byé odpowiednio przygotowane, i tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby $ruba wchodzita w otwdr po lekkim uderzeniu
mitotkiem,

e gwint powinien by¢ naciety na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci taczonych, co
najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy
pokry¢ warstwg smaru,

e $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Uzbrojenie rurociggow

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji technologicznej, w ktérej
jest zainstalowana. Armature montowaé w trakcie wykonywania przewodu. Potaczenia z przewodem nalezy
dokonac¢ za pomoca ksztattek przejsciowych- tulei kotnierzowych lub zgrzewania doczotowego. Miejsce
zamontowania armatury winno by¢ dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed
zamontowaniem nalezy usung¢ z armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac. Na przewodach
poziomych armature nalezy ustawia¢ w takim potozeniu by wrzeciono byto skierowane do goéry. Armature
zaporowgq nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
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przewodzie. Zawory zwrotne nalezy ustawiac tak, aby trzpienie znajdowaty sie w potozeniu pionowym.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie sie osi faczonych elementéw,
— przestoniecie otworéw tgczonych elementéw.

Przewody grawitacyjne

Osie faczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury nalezy tgczy¢ za pomocga kielichowych potgczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Uszczelnienie polegajgce na
indywidualnym formowaniu kielicha kazdej rury wokét uszczelki. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego
wciskowego nalezy zukosowac bose konce rur pod katem 15°. Do wciskania bosego korca rury uzywac nalezy
weciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potgczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspotosiowosci tgczonych elementow.

Oznaczenia

Na wszystkich projektowanych rurociggach technologicznych nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu oraz opisac
medium. Kazdy obiekt budowany i poddany przebudowie (obiekty bedgce w zakresie przedmiotowej inwestycji)
posiada¢ musi tablice zawierajgcy schemat technologiczny wraz z legenda.

Proby

Przeprowadzenie prob szczelnosci zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 i warunkami podanymi przez
producentéw rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne”.

5.8.4. Kontrola jakosci robot

W ramach kontroli jakosci nalezy:

e sprawdzié¢ dobdr, usytuowanie, szczelnos¢ zamkniec¢ armatury,

e sprawdzié prawidtowosc¢ potgczen poszczegdlnych elementdw instalacji technologicznej,

e sprawdzi¢ prawidtowos$c¢ podtgczen urzadzen.

W ramach kontroli jakosci materiatow nalezy:

- poddaé rurociagi prébie na szczelnos¢,

- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem,

- sprawdzic¢ szczelnos$¢ zawordw, zasuw.

5.8.5. Normy

PN- 82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania

PN-76/M-75002 Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-75/5220-02 Armatura przemystowa. Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
PN-92/M-74000 Zamocowania rurociggow.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.
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PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

czynnikow.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawczej uzupetniajgce.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M- 69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawalniczych. Nazwy i okreslenia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania. Ksztatt wymiary brzegéw.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw

do spawania.

oraz

¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.
e Dokumentacja Techniczno — Ruchowa urzadzen.

5.9. ROBOTY MONTAiOWE, RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE | OBIEKTY NA
RUROCIAGACH

W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg rurociagi i kanaty wraz z uzbrojeniem i obiektami

kubaturowymi:

Przewiduje sie budowe nastepujgcych rurociggdéw technologicznych:

e wodocigg PE 100 SDR11,
e kanaty grawitacyjne zewnetrzne — PVC SN8.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sg zgodne z czesécig ogdlng PFU.

- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
sanitarnych (bytowych).

- Kolektor grawitacyjny - Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekdw.

- Zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu sciekéw zamontowane na
sieciach.

- Ksztattki - wszelkie faczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

- Studzienka kanalizacyjna - Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

- Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

- Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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- Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

- Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

- Rura ochronna - rura o s$rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.

- Przeszkody - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

5.9.1. Materialy
- rury i ksztattki z PE 100 SDR 17,
- rury kanalizacyjne PVC, SN8, PN-EN 1401-1:1999,
- rury stalowe PN-EN JSO 1127 : 1999,
- studzienki z kregéw betonowych i zelbetowych,
- studzienki z tworzyw sztucznych,
- przejscia szczelne przez przegrody wg. DIN 4060/EN 681,
- stopnie zeliwne wg. PN-64/H-74086,
- wiaz zeliwny wg. PN-EN 124-1:2015,
- zasuwy, DIN 3202,
- zaprawa cementowa PN-90/B-14501,
- papa lub folia,
- beton B-10, B-15, B-20 wg PN-88/B-06250 Beton zwykty,
- Sruby, podktadki, nakretki,
- inne —drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania dotyczgce materiatéw

Stosowane materiaty: rury, studnie itp. muszg miec¢ atesty fabryczne, certyfikaty, aprobaty techniczne i by¢
zgodne z normami. Zastosowane rurociagi i ksztattki na nich montowane muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta.

Rury PE

Rury klasy PE100, SDR11, wewnetrzna czesc¢ scianki rury polietylenowej

Zatamania na trasie rurociggéw realizowac za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potaczen.
Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.)
zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.
Rury cisnieniowe PE powinny:
¢ by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,
e posiadac dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,
¢ Dby¢ projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych i dostarczane,
e posiadac jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe —
czarng dla rurociggdw sanitarnych, niebieskg dla wodociggéw
¢ by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium zaktadowe ze
Swiadectwem uznania UDT, umozliwiajgce biezgce przeprowadzenie badan dla kazdej serii
produkcyjnej.
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Rury PCV

Kanaty grawitacyjne PCW - z rur i ksztattek PCW-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy ciezkiej, SN
8 kN/m? petnoscienne, lite, jednorodnych spetniajacych wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476, w tym:

) maksymalna dopuszczalna temperatura sciekéw: dtugotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200),

. 40°C (DN 250 - DN 500), krétkotrwale: 60°C,

. maksymalna predkos$¢ przeptywu: 8 m/s,

. zalecany spadek: 3 - 80 %o,

. materiat na obsypke wg PN-EN 1610,

. dopuszczalna gtebokos¢ posadowienia: 0,5 m -6 m,

. zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody ciezarowe do 60 t przy
wymaganym wykonaniu obliczen statycznych).

. system w kolorze czerwono-brgzowym (RAL 8023),

. uszczelki (wargowe) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1, spetniajgce wymogi
wytycznych Cobrti Instal

. ksztattki potagczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401

o system posiadajacy aprobate IBDiM,

. sygnowanie na wewnetrznej stronie Scianki rury (dajgce mozliwos$¢ odczytania opisu rury podczas

kamerowania.)
o system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta

Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowié spdjny system z przyjetymi rurami i po-siadac co
najmniej takie parametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych (studzienki rewizyjne)

Studnie rewizyjne powinny by¢ ztozone z:

a) rurytrzonowej:

ez PP osztywnosci SN > 2kN/m?; lub z PCW-U

e rura karbowana, przy prawidtowym montazu odporna na wypdr wod gruntowych; lub rura gtadka,
petnoscienna lita

* w kolorze pomaranczowym,

*  mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,

*  mozliwosc¢ szczelnego podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in
situ”,

b) kinety:

e kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP )

e roézne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), mozliwosé regulacji kata doptywow

e kinety wyposazone w krdcéce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywdw i odptywu

c) rury teleskopowe:

e 7 PCW ze Scianka litg o wysokiej trwatosci

e odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas montazu i eksploatacji,

e odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

e potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne — na zaczepy — konstrukcja wptywajgca na trwatos¢
rozwigzania (niedopuszczalne rozwigzanie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe, ktdre narazone sg
na zniszczenia i wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmienne warunki
temperaturowe),
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d) zwienczenia:

e w przypadku montazu pod drogami zwieniczenia studzienek w klasie D400 o konstrukcji ,, ptywajace;j”
— powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

*  wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,

e wtfazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni, co obniza koszty eksploatacji,

e wilazy zgodnie z PN-EN 124-1:2015, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej,

e pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii komunikacyjnej
(aprobata IBDiM),

Studzienki kanalizacyjne z elementdéw prefabrykowanych betonowych

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476 iPN-EN 1917.

Wymagania dla studni betonowych:

. elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgcymi:

—  Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

—  Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,

—  Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

—  Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

—  Maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

—  Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

— Do produkgcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

e kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,

— Ze wzgledu na skfad sciekdw stosowaé nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM
spetniajgce wymagania PN-EN 681-1,

e  studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum 120 mm przed lico
Sciany

—  Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztatcenia wtérnego
do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

J pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN 752.

e szczelno$¢ studni dla cisnierh wody do 5 m stupa wody.

Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadajg sie:

a) dno - element denny z wyprofilowang kinetg stanowigce monolit (za wyjgtkiem studni Dn 2000mm)
i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce odpowiednie do
montowanego przewodu

b) komin —kregi betonowe tgczone na uszczelki

c) zwieAczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz ¢ 600mm

d) wtaz 0600 D400 lub B125 zeliwny wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem,

e) pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

f)  uszczelki do tgczenia elementow prefabrykowanych studni

Zgodnie z normg [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we wszystkich
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elementach konstrukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z takiego samego betonu jak
pozostate fragmenty konstrukcji studzienki. Zasada ta nie jest wymagana dla studni Dn 2000mm. Dopuszcza
sie wloskowate zarysowania elementdw konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.
Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie tez klase ekspozycji betonu XA1.

Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych na stabe
oddziatywania korozyjne (Srodowisko XAl) dla zapewnienia wymagane] trwatosci wystarczy ochrona
materiatowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny byé zgodne z normg EN 681-1. Rodzaj
uszczelek dostosowac nalezy do sktadu sciekow. W przypadku Sciekéw zawierajgcych ttuszcze nie nalezy
stosowac uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie otuling tworzywowga. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki. Stopnie
powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych
w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgleddw eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych
tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124-1:2015, ,Zwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001
»,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej” oraz PN-
EN 1917. Minimalna srednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki musza
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 , Uszczelnienia z elastomerow”.

Wiaczenia kanatéw zelbetowych, kamionkowych, GRP w studnie — z uzyciem odpowiednich kréécow
stanowigcych rozwigzania systemowe przyjetego producenta rur, o dtugosci max. 1,0m.

Rury stalowe ochronne

rury ochronne stalowe bez szwu przewodowe, zgodnie z PN-EN 10210-2:2000

5.9.2. Wykonanie roboét

Rurociqgi
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢

sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie s3
uszkodzone.

Podczas montazu rur wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
opadowe. Przewody winne by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu, naturalnym lub
wzmochionym. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwna niz kierunek przeptywu
Sciekdw. Na przewodach cisnieniowych przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢
stosowane ksztattki producenta rur. Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur powinno by¢ wykonane:

- na zmianie kierunkow,

- na koncéwkach przewodu,

- na odgatezieniach,

W zaleznosci od materiatu rur powinny by¢ stosowane ztacza:

- kielichowe dla rur PVC z uszczelkami elastomerowymi,

- zgrzewane doczotowo dla rur PE,
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Skrzyzowania przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno
naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
rurociggu przed zamuleniem.

Do zabezpieczenia przewoddéw przed przemieszczaniem, powinny byé stosowane:

- bloki oporowe,

- kotwienia,

- opaski faczace ztacza kielichowe

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt. Rury od blokéw oporowych oddzieli¢ papa lub folia.
Utozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Montaz przewodu powinien by¢ wykonany, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu
producenta rur.

Rurociagg powinien by¢ utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej
na % swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Studnie betonowe

Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej gr. 30cm i podtozu betonowym z
betonu B-10 gr. 10cm.

Studnie nalezy wykona¢ z kregéw betonowych tgczonych na uszczelki gumowe z dnem prefabrykowanym o
wyksztatconej kinecie i fabrycznie osadzanymi kréécami, a studnie kaskadowe wykonac ze spadem na doptywie
bocznym. Na dnie wykopu wykona¢ ptyte fundamentowg grubosci 15 cm z betonu B15. Kregi betonowe nalezy
wykonac z betonu wibrowanego minimum B 45, wodoszczelnos¢ W 8 i nasigkliwos¢ ponizej 4%. U géry studnie
nalezy zakonczy¢ zwezkg betonowg lub ptytg zelbetowg nadstudzienng z wtazem typu ciezkiego lub lekkiego
(klasy D400 lub A125) dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym, o $rednicy @ 600mm. Stopnie
ztazowe typu ciezkiego z zeliwa powinny by¢ osadzone w kregach fabrycznie, mijankowo w dwéch rzedach w
odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm.

Nie nalezy posadowiaé studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy nalezy wybrac i
uzupetni¢ brakujacg ilos¢ ,,chudym betonem” lub podsypka zageszczang warstwami.

Przejscia przez sciany w istniejgcych studniach kanalizacyjnych wykonaé jako szczelne poprzez wykonanie
otworu i osadzenie tulei.

Préba szczelnosci
Kanalizacja
Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekdw do gruntu i filtracje

wod gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi w normie PN-
EN1610. Sposrdd wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlna uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien miec
rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej; podczas badania
na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience potozonej wyzej, w czasie:
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* 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,

* 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak
przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotfach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i
Inzyniera.

Rurociggi cisnieniowe

Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725, zachowujgc skrajng ostroznos¢. Proste odcinki
rurociggu powinny by¢ przysypane z zageszczeniem, a préba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godz. po
zasypaniu. tuki, tréjniki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas préby. Badanie ciSnieniowe
powinno zosta¢ wykonane dla poszczegdlnych odcinkéw, nie dtuzszych niz 300m. Badanie przeprowadzaé w
temp. nie nizszej niz +1° C a max. temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20° C. Rurocigg nalezy
odpowietrzyé. Po zakonczeniu préby, cisnienie zmniejszac¢ nalezy powoli.

5.9.3. Kontrola jakosci

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych Materiatéw z Dokumentacjg
Projektowga, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- poddac rurociagi probie na szczelnosé,

oraz sprawdzié:

- usytuowanie rurociggow, studzienek, armatury, urzadzen,
- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztattek, armatury,

- utozenie przewodu i sposéb zamontowania armatury,
- szczelno$¢ zamykania armatury,

- zabezpieczenie innych przewodéw,

- bloki oporowe,

- zageszczenie obsypki,

- odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- wyniki ptukania, dezynfekcji przewodow.

5.9.4. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej
jej normy europejskiej i Tytut normy
miedzynarodowej

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonegg
wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacj
grawitacyjnej

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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PN-EN ISO 12944-4:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoc
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposob

przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoc
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1SO 12944-7:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocs
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér pra
malarskich.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Czes$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 681-1:200Z
Errata Normalizacja 2004

PN-EN 681-1:2002/A3 zmiana z maja 2006

szczelnienia, z elastomﬁr_éw

Wyma ani?1
zfaczy rur wodociggowyc

vk hymagani aterlf:’f%wutrengotyczace uszczelek

. Czesc

PN-EN 1610:2002 (2007)

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 13101:2005

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124-1:2015,

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 752-2:2008

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002

Cement — czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Zastgpiona  czesciowo przez  PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.
PN-85/B-04500 Poprawki 1 BI 8/90 poz.

67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-B-24620:1998
Zmiana Azl z grudnia 2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-12008:1996
Zmiana Azl z pazdziernika 2004

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-89/M-74091

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa.

PN-85/H-74306

Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne

PN-85/M-74081

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-63/M-74085

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantéw do 1 Mpa.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

oraz

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych - tom II,

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”,

- Instrukcja montazowa producenta rur i armatury.
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5.10. ZAKUP | MONTAZ URZADZEN

5.10.1. Materialy - urzadzenia

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg, atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem
budowalnym i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed wbudowaniem. Specyfikacje urzadzen podlegajacych
dostawie i montazu podano w punkcie 2.4.2.

5.10.2. Wykonanie roboét

Urzadzenia winne by¢ montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymiw wytycznych producenta.
Jezeli Wykonawca zaoferuje urzadzenia spetniajgce wymagania PFU lecz takie, ze pofgczenie z innymi
elementami beda wymagaty zastosowania dodatkowych elementéw, to wszystkie elementy dodatkowe
zespalajgce elementy podstawowe w uktad funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie zaoferowanych
elementow. Przy montazu nalezy zachowaé prawidtowos$é ustawienia urzadzen na ptycie fundamentowej,
sposéb zamontowania oraz wspoétosiowosé. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe.

Urzadzenia winne posiadac tabliczki znamionowe lub inne trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia.
Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., muszg by¢
napisane w jezyku polskim.

Przeprowadzenie prob montazowych urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg (DTR)
producentéw urzadzen. Ponadto po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie zatogi w obstudze
urzadzen, eksploatacji i konserwacji. W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie
wiasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji urzadzen.

5.10.3. Kontrola jakosci robot

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen z Dokumentacija
Projektowa, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zamontowane urzgdzenia muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowe]j oraz musza
posiada¢ DTR, swiadectwa jakosSci producentow oraz o ile jest to wymagane by¢ zgtoszone do Dozoru
Technicznego, uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.11. ROBOTY DROGOWE
5.11.1. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje budowa placu manewrowego przed
budynkiem sitopiaskownika i zlewni sciekdw dowozonych, w tym:

. wykonanie nawierzchni drogowej betonowej,
. osadzenie kraweznikéw betonowych,
. wykonanie poboczy drég z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.11.2. Materiaty

Nawierzchnia betonowa
Cement
Podstawowy i zasadniczy sktadnik betonu. W celu zapewnienia nawierzchni betonowej odpowiednich
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wiasciwosci cement powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej

Rodzaje Kiasa R Klasa R .
nawierzchni betonu Rodzaj cementu cementu Wymagania specjalne
Wodozgdnosé wg PN-EN
196-3 < 28%,wytrzyma-
{osé po 2 dniach wg
32.5 N PN-EN 196-1 < 28 MPa;
Cement portltandzki| 32.5 R Powierzchnia wiasciwa
CEM | 42.5 N | wg PN-EN 196-6 < 3500
42.5 R i orm?/g;
Poczatek wiazania
wg PN-EN 196-3 = 120
i minut
Typowe B 30 - 50 Cement portlandzki | 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 32.5 R
betonowe %2455/35%? CEM II/A-S 42.5 N
CEM 1/B-S 42.5 R
Cement portlandzki | 32.5 N
popiotowy 325 R
CEM II/A — V 42.5 N
CEM II/B — V 42.5 R
325 N
Cement hutniczy 325 R
CEM HU/A 42.5 N
- 425 R
Nawierzchnie B 30 — 50 Wodozadnosé wg PN-EN
betonowe do _ | Cement portlandzki | 42.5 N | 196-3 < 28%,wyirzyma-
wczesnego ob- %245(;3:500: CEM | 425 R tos¢ po 2 dniach wg
cigzenia ruchem / PN-EN 196-1 < 29 MPa;
: Powierzchnia wlasciwa
it
Cernent porllandzii| 325 N | wg PN-EN 196-6 = 3500
pecjainy siarcza- 2/q:
nopodobny 325 R cm=/g;
42.5 N Poczatek wigzania wg
CEM | HSR
- S 425 R PN-EN 196-3 = 120
Nawi i CEM 1 MSR minut
awierzchnie B 30 — 50
- 32.5 N
betonowe Cement portlandzki
w warunkach H 325 R
opiofo
agresiji C25/30 = Poplofowy 42.5 N
siarczanowej C40/50 CEM 1/B-V 425 R
Cement hutniczy 32.5 N
CEM HI/B 325 R
Cement pucolanowy | 42.5 N.
CEM Iv/B 42.5 R

* Oznaczenie wediug normy PN-EN 2086-1.

Kruszywo

Do produkcji betonu najlepiej nadajg sie kruszywa pochodzace z nastepujacych skat: granit, bazalt, czyste
wapienie, dolomity i skaty metamorficzne typu gnejs, tupek krystaliczny. Stosuje sie kruszywa famane i zwirowe
ptukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 31,5mm. Kruszywo powinno odpowiadaé¢ zerowemu stopniowi
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej. Wymagania dla kruszywa tamanego do nawierzchni betonowych
podano w tabeli ponizej.

L. . B30 i B35
Wiasciwosci
. C25/30 =~ C30/37*
‘Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wiece] niz, % 35
Nasigkliwosgé, nie wieksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 — 8 mm, 2.0
- frakcja powyzej 8 mm 2.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3.0
Mrozoodpornosé, nie wieksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
Zawar’[oéé. .zwiaczkéw siarki w przeliczeniu na SO,;, nie 1.0
wigksza niz [%] i
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [9%] 25
Zawartosc zanieczyszczernn obceych, nie wieksza niz [%] 0.2
Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych, nie wieksza Barwa nie ciemniejsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EN 206-1.
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Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni betonowych przedstawiono w tabeli ponizej.

s B
Wiasciwosci 0253;30*
Scieralno$é w bebnie Los Angeles, nie wigksza niz [%)] 35
Nasigkliwos$¢, nie wieksza niz [%] 2.5
Mrozoodpornosé, nie wigksza niz [%] 5.0
Zawarlos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO,, nie wigksza niz [%)] 1.0
Zawarto$é ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%)] 25
Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, nie wigksza niz [%] 0.2
Zawarto$¢ ziaren stabych, zwietrzatych, nie wieksza niz [%] 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wieksza niz [%] Barwa nie ciemnigj-
Sza niz wzorcowa

* Wedlug normv PN-EN_206-1... .

Wymagania dla kruszywa drobnego:

Wiasciwosci

Piasek naturalny

Piasek tamany

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S0,, nie wieksza niz [%]

0.2

0.2

Zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych, nie
wieksza niz [%]

0.1

0.1

Zawarto$¢ zanieczyszczeni organicznych, nie
wieksza niz [%]

Barwa nie ciemriigj-
sza niz wzorcowa

Barwa nie ciemnigj-
s$za niz wzorcowa

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm [%)] 1.0 1.0
Zawarto$¢ nadziana powyzej 2 mm, nie 15 15
wieksza niz [%]

WskaZnik piaskowy, wigkszy niz [%] 75 65

Woda

Zaleca sie, aby wodg zarobowa byta woda wodociggowa. W przypadku korzystania z innych Zrédet nalezy
wykonaé badania jej sktadu. Woda zarobowa nie moze zawierac sktadnikow, ktore mogtyby mie¢ negatywny
wplyw na przebieg wigzania i twardnienia betonu. Woda powinna spefnia¢ wymagania polskiej normy.

Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm gat. |

Gtéwne wymiary kraweznikdw betonowych ulicznych rodzaju ,,a" 15x30cm:
. dtugosc 100 cm,
. szerokos$¢ 15 cm,
e wysokos¢ 30 cm,
e promien1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dtugosc) - + 8mm,
e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) - + 3mm,
Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:
1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowga powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
4) Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B10, wg PN-B-06250.
6) Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
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7) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

Pobocze z kruszywa tamanego

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004
lub PN-EN 13285:2004 Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

5.11.3. Sprzet

Wykonanie nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

e wytwodrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwadrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody — przewoznych zbiornikéw
na wode,

e ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Osadzenie kraweznikow betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

5.11.4. Transport

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Mieszanki betonowe transportowane sg z betonowni na budowe za pomocg samochoddw skrzyniowych oraz
betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje betonu drogowego najczesciej uzywane sg samochody
skrzyniowe. Dla $redniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce wynosi¢ powinien maksymalnie 90
minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na zachowanie
wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unikaé transportu mieszanki w skrzyniach
aluminiowych ze wzgledu na reakcje opitkéw aluminium, pochodzgcych ze skrzyn fadunkowych samochodéw
z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, podczas ktdrej wydziela sie woddr i prowadzi to do
powstawania krateréw w betonie.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Kostki, krawezniki
i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na
paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy
$rodka transportowego. Kraweznik uliczny rodzaju ,,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.11.5. Wykonanie roboét

Rozréznia sie dwa zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych:

e w deskowaniu slizgowym,

e w deskowaniu statym (prowadnicach).
Metoda slizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomocg maszyny, ktéra formutuje nawierzchnie,
ograniczajac jg z bokdéw za pomocg deskowan sSlizgowych, bedgcych czescig sktadowg maszyny.
Metoda w deskowaniu statym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej miedzy statymi deskowaniami
ztozonymi z drewnianych belek lub ceownikéw, przytwierdzonych do podtoza za pomocg szpilek. Rozktadanie
betonu odbywa sie albo recznie, albo za pomoca réwniarek lub spycharek.
Zageszczanie betonu powinno sie odbywac za pomocg wibratoréow wgtebnych lub powierzchniowych. Dla
grubosci mniejszych od 20 cm dopuszcza sie zageszczanie z uzyciem wibratoréw powierzchniowych (listew
wibracyjnych).
W razie koniecznosci wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza ponizej +5°C nalezy podjgc
specjalne srodki zabezpieczajace, do ktdrych zalicza sie:

e zwiekszenie ilosci cementu w sktadzie betonu,

e zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowe] (wyzszym cieple hydratacji),

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.
Dodawang wode o temperaturze przekraczajgcej +70°C nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem
cementu.
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Jezeli uktadanie betonu odbywa sie w temperaturze powietrza przekraczajgcej +25°C, nalezy kontrolowad
temperature Swiezego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura
ta nie powinna przekraczac + 30°C.
W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokich temperatur na beton nalezy zastosowaé s$rodki
zapobiegawcze, takie jak:

e ochfadzanie podtoza przez nawilzanie,

e zraszanie grubego kruszywa woda.

Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodgy. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadzaé¢ w taki sposéb, aby swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni)
wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna Sciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie koryta,

e utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
* roboty wykonczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
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stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana. Przy
wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié szczegdlng uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

Warstwe dolng o grubosci 10cm z kruszywa o wymiarach 40-80mm oraz warstwe gorng o grubosci 5¢cm z
kruszywa o wymiarach 0-20mm nalezy rozscieli¢ na wyplantowanym terenie przy uzyciu sprzetu podanego w
niniejszej ST.

Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

. wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.11.6. Kontrola jakosci robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWiOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemodw
technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Specyfikacji Technicznej, musza
posiadac swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Nawierzchnia betonowa

Badania przed przystgpieniem do robot

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 156

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.);

¢ wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

e spadek poprzeczny,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podtuznego i przekroju
poprzecznego.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi/zgodnymi ze stanem istniejgcym (inwentaryzacjg stanu
istniejgcego) nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci nie mniejszej
niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢
od projektowanych/zgodnych ze stanem istniejgcym (inwentaryzacjg stanu istniejgcego) nie powinny byé
wieksze niz 0,2%. wiecej niz o £ 1cm.

Badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomoca planografu w sposéb ciggty, a w przypadku
jego braku, za zgodga Inzyniera, tatg 4metrowg, co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu, na kazde 50
m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 5mm.

6.2.1 Krawezniki betonowe

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

5.11.7.Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajace;j jej
normy europejskiej i miedzynarodowe;j Tytut normy
PN-EN 1436:2000 i  zmiana PN-EN | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1 z kwietnia 2005 poziomych oznakowari drég.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 1339:2005

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2003

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343:2003

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe.

PN-60-/B-11104

Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-87/5-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia.

PN-5-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/5-96023

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

PN-5-96012:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

PN-5-96013:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

PN-5-96014:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-57/5-06100
Zmiany Bl 2/72 poz. 14.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-57/5-06101

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki techniczne

PN-58/5-96026

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-63/B-06251, Zmiany Bl 6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-60-/B-11100

Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 1367-2:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 933-1:2012

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarna

PN-EN 1097-5:2008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-2:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-B-19707:2003

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012

Cement — cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 +A1:2010

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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Inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie - na podstawie ktérego
przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggdw komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii ruchu (wraz z
pozniejszymi zmianami).

2) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

3) Instrukcja montazowe producentéw materiatéw.

5.12. ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE

5.12.1. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zakres prac realizowanych w ramach robdt rozbiérkowych i demontazowych obejmuje m.in.:

* demontaz urzadzen, rurociggdw i armatury technologicznej/sanitarnej oraz demontaz i rozbidrka
elementow obiektéw w zakresie niezbednym dla potrzeb realizacji niniejszego przedsiewziecia
inwestycyjnego,

¢ demontaz instalacji wentylacji kanatowej,

e rozbidrka elementéw betonowych tj. fundamenty pod urzadzenia.

5.12.2. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera metodologie robdt — harmonogram uwzgledniajacy

ciggtosé pracy funkcjonujgcych obiektéw technologicznych oczyszczalni Sciekdw i przepompowni Sciekow.

Roboty nalezy wykonywaé w kolejnosci ustalonej w harmonogramie. Teren robét demontazowych powinien
by¢ oznakowany tablicami ostrzegawczymi i zabezpieczony wg zasady, Ze teren uznawany za strefe
niebezpieczng nie moze wynosi¢ mniej niz 6m. Przed rozpoczeciem robdét demontazowych w pierwszej
kolejnosci nalezy zdemontowaé wyposazenie technologiczne: rurociagi, urzadzenia, osprzet i wyposazenie
obiektéw po uprzednim odcieciu - odtgczeniu zasilania w media.

Ztom ze zdemontowanych elementéw nalezy sktadowaé w pryzmach i na biezgco wywozi¢ na ztomowisko.
Przy wykonywaniu robot przestrzegac przepiséw BHP.

Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw (rozbidrke),
wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpaddéw i zatadunek na srodki transportowe, wywéz i utylizacje lub
sktadowanie odpadoéw, zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
dokumentacja projektowg lub w sposéb wskazany przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozina wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wiasnoscig Uzytkownika, Wykonawca powinien je zutylizowac. Doty (wykopy) powstate
po rozbidrce, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone w szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Po zakonczeniu catosci rozbidrek danego obiektu teren po rozebranym obiekcie
(doty/wykopy) nalezy zasypac gruntem niewysadzinowym, warstwowo max. 0,5m ze sprawdzeniem wymaganego
stopnia zageszczenia 1s>0,97 (na kazdej warstwie). Dopuszcza sie wykonywanie zasypki j.w. ziemig z wykopow ale
tylko w przypadku gdy bedg to grunty niewysadzinowe. Teren nalezy wyréwnac do rzednej terenu przylegajgcego.
Warstwe wierzchnig ~0,10m nalezy wykona¢ z ziemi urodzajnej pochodzgcej ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu
robot, ktéra nie moze by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami oraz z ziemi urodzajnej zakupionej z
posianiem trawy.

Wykonanie rozbiérki polega m.in. na:
¢ wykonaniu prac rozbiérkowych zgodnie z dokumentacjg projektows,
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e sortowaniu odzyskanych materiatow,

e zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiérki,

e zasypaniu terenu rozbiérki gruntem niewysadzinowym do 1s>0,97,

e uporzadkowaniu terenu rozbiérki (w tym wykonanie warstwy wierzchniej z ziemi urodzajnej).

Roboty nalezy prowadzic tak, aby nie doprowadzi¢ do powstania uszkodzen i spekan w konstrukcji istniejgcych
obiektéw/budynkéw. Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona
statecznosc¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbija¢/rozbieraé przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych), przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem acetylenowym lub
przecinarkami elektrycznymi.

Roboty nalezy prowadzic tak, aby nie doprowadzi¢ do powstania uszkodzen i spekan w konstrukcji istniejgcego
budynku.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach wykonanych
specjalnie dla wykonania robét rozbiérkowych.

Podczas prowadzenia robdt nalezy ze szczegdlng starannoscia zadbaé o przestrzeganie przepisow
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wytycznymi jak nizej:

Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy:

NIE WOLNO:

e recznie przemieszczac i przewozi¢ ciezaréw o masie przekraczajacej ustalone normy,

e obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,

e zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,

e prowadzi¢ roboty rozbiérkowe, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu przez wiatr,
e prowadzi¢ roboty rozbiérkowe, jesli na nizej potozonych kondygnacjach przebywaja ludzie,

e gromadzic¢ gruzu na stropach i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu,

e obala¢ sciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie.

NAKAZUJE SIE:

e uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo oprawionych,

e zachowywac prawidtowg pozycje ciata przy wykonywaniu pracy,

e podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajgc warunki
bezpiecznej pracy dla siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac
nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego,

e utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzuca¢ narzedzi stuzgcych do rozbiérki,

e urzadzenia przytaczac do zrédta energii tak, aby nie stanowito zagrozenia dla obstugi,

¢ sukcesywnie usuwac gruz i odpady,

e uzywac obowigzujace zabezpieczenia ochrony osobistej,

e przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowaé zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe,
zsuwnice powinny miec¢ zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu,

e przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikéw i maszyny nalezy usungc
poza strefe niebezpieczna.

W trakcie wykonywania robdot Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych odpadoéw, aby
mozliwy byt ich wywdéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej klasyfikacji odpaddéw), w celu
zastosowania witasciwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbiérek oraz elementy pochodzace z demontazu
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nalezy sukcesywnie wywozi¢ na sktadowisko. Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposéb zgodny
z wymogami prawa. Wszelkie optaty zwigzane z wywozem gruzu, jego utylizacjg, sktadowaniem itp. ponosi
Wykonawca robdt.

5.12.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

W przypadku usuniecia drzew i krzewdw sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, w przedmiotowej ST lub odpowiednie
wymagania okreslone przez Inzyniera.

Prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci regulowanymi
nastepujgcymi aktami prawnymi:

1) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2010, nr 243, poz. 1623 z pézniejszymi zmianami).

2) Ustawa Prawo ochrony srodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2001, nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).

3) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650).

4) Ustawa o odpadach, z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

5) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000, nr 26, poz. 313).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).

5.13. PROBY KONCOWE

5.13.1. Zakres prac objetych specyfikacja i warunki rozruchu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy prébach koricowych oraz czynnosci
umozliwiajgcych dopuszczenie instalacji do eksploatacji.

Proby konicowe sktadajg sie z nastepujgcych faz:
a/ préby przedrozruchowe (rozruch mechaniczno - energetyczny),
b/ préby rozruchowe (rozruch hydraulicznego),
¢/ ruch prébny instalacji (rozruch technologiczny) ztozony z:

. testéw gwarancyjnych dla zakupionych maszyn i urzadzen,
. wiasciwego rozruchu poszczegélnych urzadzen i catej instalacji,
. opracowania dokumentacji porozruchowej,
. zatwierdzenia dokumentacji porozruchowe;j,
. eksploatacji wstepnej.
Nie podlegajg rozruchowi:
. wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, $wiatto),
. stacja transformatorowa,
J linie napowietrzne SN i NN,
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. urzadzenia i instalacje teletechniczne,
. sieci wod.-kan., c.o., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnetrznych nie
technologicznych,

. transport wewnetrzny,
. urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,
J dzwigi i suwnice typowe.

W zakres préb koncowych wchodzi ponadto nastepujgce czynnosci organizacyjne:

*  opracowanie i zatwierdzeni przez Inzyniera projektu rozruchu;

*  organizacje i zatrudnienie Grupy Rozruchowej sktadajgcej sie z przedstawicieli Wykonawcy
(kierownika grupy, technologa oraz elektryka — automatyka) oraz pracownikéw rozruchu;

*  organizacje i zatrudnienie Komisji Rozruchowej ztozonej z przedstawicieli Zamawiajgcego Przysztego
Uzytkownika oraz Inzyniera,

*  przeprowadzenie szkolenia pod wzgledem bhp i ppoz. oraz obstugi urzadzen dla oséb skierowanych
do pracy w instalacji przez Zamawiajgcego,

*  przeprowadzenie szkolenia przysztej zatogi w zakresie eksploatacji instalacji.

Roboty rozruchowe nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét, dokumentacjami

techniczno — ruchowymi i instrukcjami eksploatacji urzgdzen oraz sztukg budowlana.

Warunki przystapienia do rozruchu obiektu:

opracowanie przez Wykonawce i zatwierdzenie przez Inzyniera projektu rozruchu, zawierajagcego m.in.
harmonogram, zapotrzebowanie na media, organizacje prac, zatrudnienie, opis urzadzen i obiektow,
warunki wykonania rozruchu itp.;

dokonanie odbioru czesci budowlanej i instalacji wewnetrznych,

dokonanie odbioru czesci energetycznej,

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen instalacji,

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem,

sprawdzenie warunkdw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jakie powinny
spetniaé obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do uruchomienia i ujawnienie wszystkich
usterek i brakow,

usuniecie stwierdzonych usterek, uzupetnienie i ostateczne przygotowanie urzadzen do rozruchu,
sprawdzenie kwalifikacji personelu majgcego obstugiwac urzadzenia instalcji oraz prowadzenie kontroli ich
dziatania,

usuniecie zabezpieczen i zbednych smaréw konserwacyjnych oraz uzupetnienie smarem roboczym czesci
ruchomych podzespotéw,

usuniecie zanieczyszczen pozostatych po pracach montazowych, szczegdlnie ze zbiornikow, studzienek,
pomostow itp.

uruchomienie systemu AKPiA.

5.13.2. Materiaty

Materiatami i surowcami przewidzianymi do stosowania w ramach rozruchu sa:

energia elektryczna,

woda wodociggowa,

woda technologiczna (Scieki oczyszczone),

zanieczyszczenia ptynne dowozone przy pomocy specjalistycznych pojazdéw technicznych — zapewnia
Zamawiajacy,
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e zestaw odczynnikéw do analiz laboratoryjnych.

Zapotrzebowanie na poszczegdlne materiaty i surowce potrzebne do rozruchu ustala Wykonawca wg wiasnej
kalkulacji. Miejsce przytgczenia instalacji do Zrddet energii elektrycznej, wody technologicznej i wody
wodociggowej, a takze odprowadzania odciekdw znajdujg sie na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekéw i
ustalone bedg przez Uzytkownika obiektu.

Koszt dostawy mediéw oraz odbioru odciekéw obcigza Zamawiajgcego.

5.13.3. Sprzet

Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno — ruchowg, atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne, odpowiadaé¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed
zastosowaniem.

Sprzet transportowy

e samochdd osobowy do przewozu prébek laboratoryjnych,

e w0z asenizacyjny do przewozu osadu o pojemnosci beczki — 5,0 m3,

e samochdd dostawczy 0,9 T.

5.13.4. Wykonanie roboét

Ramowy zakres wazniejszych czynnosci kontrolujgcych zgodnos$¢ wykonanych obiektdw i urzadzen instalacji z
projektem ze wzgledu na funkcjonalnos¢ dziatania obejmuje:

-sprawdzenie wymiaréw gabarytowych obiektéw, srednic rurociggdw i armatury, rzednych i spadkéow
obiektéw i rurociggow,

-sprawdzenie jakosciowego wykorczenia powierzchni wewnetrznych komér, sprawdzenie poprawnosci
wykonania przejs¢ rurociggdw przez Sciany,

-sprawdzenie poprawnosci usytuowania i rodzaju urzadzen,

-poprawnosci usytuowania armatury i rurociggow,

-sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji przygotowania i dawkowania koagulantu,

-sprawdzenie poprawnosci wykonania wentylacji obiektow,

-sprawdzenie wymiardw pomostéw i barierek.

PROBY PRZEDROZRUCHOWE (ROZRUCH MECHANICZNO - ENERGETYCZNY)

Wykonywany bedzie dla poszczegdlnych obiektdw. W ramach rozruchu mechanicznego zostanie
przeprowadzona kontrola czystosci obiektéw i rurociggdw, poprawnosci montazu urzadzen oraz ich rozruch
»,ha sucho”. Rozruch ten bedzie przeprowadzany oddzielnie dla poszczegdlnych elementéw i wyposazenia
obiektow.

Czynnosci rozruchu mechaniczno - energetycznego polegajg na doktadnym zapoznaniu sie z DTR
poszczegdlnych maszyn i urzgdzen oraz sprawdzeniu:

. potgczen przewoddw technologicznych,
. dziatania armatury na rurociggach zamknietych,
. prawidtowosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegélnosci ustawienia ich na

ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowosci ustawienia maszyn i napedu,
kierunki napedu, zachowania rzednych kréécow.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpi¢ do rozruchu mechaniczno
- energetycznego maszyn i urzgdzen wyposazonych w napedy - proby biegu luzem (dotyczy leja zasypowego z

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 163

przenosnikiem spiralnym, separatora bebnowego, przenosnika spiralnego, pomp do pulpy piaskowej, pomp
do odciekéw oraz separatora piasku). Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy
sprawdzié:

* blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzgdzenia pomiarowe,

e smarowanie i chtodzenia urzadzen wraz z ewentualng regulacja,

e przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyny lub agregatu
na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR danej maszyny i
napedu.

Zakonczenie rozruchu mechaniczno - energetycznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zakonczone
protokdtem, przekazujgcym czesé lub catosc obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

PROBY ROZRUCHOWE (ROZRUCH HYDRAULICZNY)

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie rozruchu mechanicznego urzadzen
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych podanych powyzej. Ponadto warunkami przystgpienia
do rozruchu hydraulicznego sa:

e sprawdzenie wyposazenia obiektu w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet BHP i ppoz.,

e sprawdzenie wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz.,

e obsadzenie normatywnych stanowisk pracy,

e przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP, ppoz. i obstugi urzadzern mechanicznych,
* zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody wodociggowej i technologicznej oraz zapewnienia
odbioru odciekow,

e przygotowanie czesci zamiennych.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen stuzgcych bezposrednio do
transportu i przerébki zanieczyszczen oraz odciekdw.

W czasie tej fazy istotng role odgrywajg zagadnienia hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu
wody (wodociggowej lub technologicznej) jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i
prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym réwniez przewoddéw
grawitacyjnych i cis$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéow i urzadzen - w tym
przewoddéw grawitacyjnych i cisSnieniowych, za pomocg napetnienia czysta wodg,

e sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich poszczegdlnych obiektéw i
elementdéw oraz wielkosci spadkéw koniecznych dla przeptywu Sciekéw i osadow,

e oczyszczenie przewodow i przemycie ich czystg woda,

e sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomocg przepuszczenia przez
urzadzenie wody,

e regulacja pozioméw przelewow,

e sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu wodg,

e regulacja armatury,

e regulacja zamocowania, ustawienia blokad, wytgcznikéw i sygnalizacji oraz sprawdzenie dziatania
sterowania, AKPiA i elementéw pomiarowych.
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RUCH PROBNY (ROZRUCH TECHNOLOGICZNY)

Zadaniem rozruchu technologicznego jest sprawdzenie oraz ustalenie optymalnych parametrow dziatania

poszczegdlnych urzadzen i catego obiektu w warunkach rzeczywistego obcigzenia zanieczyszczeniami.

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:

. zakonczenie rozruchu technicznego tj. mechaniczno - energetycznego i hydraulicznego,

. zapewnienie doprowadzenia do instalacji zanieczyszczen w odpowiedniej ilosci i sktadzie (nie
odbiegajacych od wartosci, ktorych wystgpienie przewiduje sie w trakcie normalnej eksploatac;ji).

Harmonogram dziatan ustalony zostanie przez Wykonawce w oparciu o uzyskane informacje od

Zamawiajgcego.

Efektem korncowym rozruchu jest uzyskanie parametrow gwarantowanych opisanych w czesci ogélnej PFU.

5.13.5. Kontrola jakosci robot

Biezgca kontrole jakosci robot oraz kontrole i zatwierdzenie dokumentacji przekazanych przez Wykonawce na
etapie Préb koficowych przeprowadza Komisja Rozruchowa.

Komisja Rozruchowa odbiera poszczegdlne fazy rozruchu na podstawie protokoétéw z przeprowadzonych
czynnosci.

Program badan kontrolnych powinien by¢ ustalony w niezbednym zakresie, umozliwiajgcym przeprowadzenie
prawidtowej kontroli obiektow i urzadzen instalacji oraz potwierdzenia parametréw gwarantowanych.

5.13.6. Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE.

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

=  Projekt Budowlany,

=  Projekt Techniczny,

=  Projekt Wykonawczy,

= Informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Inne dokumenty i przepisy

e Dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych cz.Il,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane” (Dz.U. nr 89, poz.414),

e Ustawa z dnia 24.10.1974 r ,Prawo wodne” (Dz.U. nr 38 poz. 230) z uwzglednieniem wszystkich
pozniejszych zmian,

e  Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej CTK-1979 r,

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r.
w sprawie bezpieczendstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych (Dz.U. PRL nr 13 z 10 kwietnia 1972 r),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1.10.1993 rok w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.
RP NR 96 poz. 437),

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 165

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w zaktadach pracy z dnia 1.12.1989 r (Dz.U. 69/95),
e Kodeks Pracy.

5.14. ROBOTY ELEKTRYCZNE

5.14.1. Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty budowlane podstawowe

Zakres robét do wykonania:
- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej zasilajgce;j,
- przebudowa i montaz rozdzielnic technologicznych,
- montaz lokalnych skrzynek przytaczeniowych i sterowania lokalnego,
- utozenie linii zasilajacych i sterowniczych od rozdzielnic i przytgczenie urzadzen technologicznych,
- uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni i przepompowni,
- przebudowa oswietlenia zewnetrznego terenu,
- instalacje elektryczne wewnetrzne w proj. i remontowanych budynkach i pomieszczeniach,
- instalacja odgromowa i uziemiajaca,
- instalacja wyrdwnawecza i przeciwprzepieciowa.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie systemu oraz szkolenie pracownikéw
Zamawiajgcego.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych
Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,

- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostow, rusztowan, konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie wszystkich robdét tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja

oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie;

- wytyczenie urzagdzen podziemnych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod kable,

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.,

- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- zarobienie koncéwek przewodoéw (lub obrébka kabli),

- oznaczenie przewodu zerowego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatdow i urzgdzen towarzyszgcych, takich
jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet
i aparatura, armatura obiektowa,

- prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletne
wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania stanowigcymi
wyposazenie urzadzen technologicznych (szafy zasilajgco-sterownicze, kable zasilajgce oraz
sygnalizacyjno-sterownicze beda uwzglednione w cenie urzgdzen technologicznych),
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wykonanie podtgczenia urzadzen,

wykonanie mostow szynowych przy montazach rozdzielnicy gtdéwnej i rozdzielnicach
technologicznych,

drobne roboty budowlane: zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworéw w $cianach, przez
stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,

zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne,

osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie,

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych,

osadzenie kotkéw rozporowych,

wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek, gniazdek,
wraz z rurami ostonowymi,

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, aparatury, drabinek, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

spawanie dodatkowych kréécéw i kotnierzy, rurek, zaworéw ztgczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych),

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potgczen wyréwnawczych),
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu,

programowanie i uruchomienie systemu monitoringu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

inwentaryzacja powykonawcza.

5.14.2. Materiaty
Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych stosowac zgodnie z Projektem

Budowlanym i Wykonawczym. Wszystkie materiaty muszg posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub

aprobaty techniczne, odpowiadaé¢ wymogom PN, BN.

Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystykach rownowaznych (nie gorszych) niz

podane jako przyktadowe. W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem materiatéw, Wykonawca przedstawi

szczegbdtowe informacje dotyczace producentow, odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia

do obrotu i stosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

rozdzielnice technologiczne,

rozdzielnice zasilajace,

szafy automatyki,

kable do uktadania na zewnatrz obiektéw i w ziemi,
przewody do uktadania wewnatrz obiektow,

rury przepustowe,

folia PCV 0,5mm w kolorze niebieskim,
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e rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne,
e korytka kablowe, konstrukcje wsporcze,

e stupy oswietleniowe,

e oprawy oswietlenia zewnetrznego,

e osprzet elektroinstalacyjny,

e drut stalowy FeZn fi:8,

e bednarka ocynkowana FeZn,

e  ztgcza kontrolne,

* osprzetiprzewody zwigzane z automatyka.

Falowniki i urzgdzenia tagodnego rozruchu

Silniki o mocy > 5,5kw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia fagodnego startu, o ile nie s3 wyposazone
w falowniki. Zastosowane na obiekcie falowniki powinny by¢ wyposazone w panel sterowniczy. Kable sitowe
pomiedzy falownikiem a silnikiem muszg by¢ ekranowane. Przetwornice powinny by¢ tak skonstruowane, ze
wprowadzenie do nich danych konfiguracyjnych mozliwe bedzie przy pomocy panelu sterowniczego
wchodzgcego w sktad standardowego wyposazenia urzgdzenia. Po zaprogramowaniu przetwornicy musi by¢
taka mozliwos¢ zablokowania (np. poprzez wpisanie hasta dostepu) aby osoby nieuprawnione nie miaty
mozliwosci ingerencji w program. Wszystkie komunikaty alarmowe oraz informacyjne z wej$é/wyjs¢ falownika
pokazywane na wyswietlaczu lub sygnalizowane zapaleniem kontrolek muszg by¢ fatwo odczytywalne. W
przypadku powaznych awarii przetwornicy czestotliwosci, silnika, itp., przetwornica powinna zostaé
odfgczona, a informacje o awarii przestane do sterownika PLC i sytemu wizualizacji. Przetwornice
czestotliwosci muszg spetnia¢ wymagania i wytyczne obowigzujgcych norm.

Pozostate minimalne wymagania dotyczgce falownikow:

-filtr ograniczajgcy wyzsze harmoniczne pradu wprowadzane do sieci zasilajacej,

-fabrycznie wbudowany filtr przeciw zaktéceniom radioelektronicznym RFI do sSrodowiska przemystowego,
-funkcja automatycznej optymalizacji zuzycia energii zmniejszajgca straty w silniku przy zredukowanej
predkosci obrotowej,

-tryb ,,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

-funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych,

-funkcja lotnego startu,

-funkcja zatrzymywania z wybiegiem,

-funkcja wykrywania braku obcigzenia.

Sterownik PLC

Wymagania minimalne:
« modutowa budowa, obstuga 72 modutow,
e obstuga 32000 sygnatow obiektowych,
» rozbudowa lokalna lub oddalona,
» duzailo$¢ pamieci programu (2-64 MB),
e mozliwosé pracy w systemach wysokiej dostepnosci,
» porty komunikacyjne RS232, RS485, Ethernet, USB;
« obstuga modutéw komunikacyjnych do sieci Profibus DP, Profinet, Ethernet, szeregowych RS$232/485;
e obdtuga protokotéw Modbus TCP, Mocbus RTU;
» obstuga przerwan sprzetowych,
e programowanie, serwis i rozbudowa systemu na ruchu.

Nazwa zamowienia: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w KoZlicach, gm. Gaworzyce”



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY 168

Panel HMI

Wymagania minimalne:

¢ dotykowy, kolorowy ekran operatorski o przekatnej 12”,

e obstuga 65536 koloréw,

e rozdzielczos¢ 1024 x 768 pikseli,

e panoramiczny wyswietlacz,

e wbudowane 3 szeregowe porty komunikacyjne,

¢ wbudowany port Ethernet z obstugg FTP Server oraz VNC Server,

¢ wbudowany port USB Client i Host,

e obstuga ponad 280 protokotéw komunikacyjnych,

¢ dostepne funkcje zabezpieczen, zbierania danych, alarmdéw, receptur i trendéw.

Kable, przewody zasilajgce i sterownicze

W instalacji zasilajgcej nN nalezy stosowac kable i przewody o izolacji i powtoce polwinitowej oraz z polietylenu
usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.

Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowaé przewody miedziane na napiecie znamionowe 300/500V
oilodci zyt wg potrzeb. Zyly przewodéw powinny by¢ wielodrutowe zgodnie z projektem. Dla sygnatéw
analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane na napiecie znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg
potrzeb.

Wszelkie kable i przewody powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli lub przewoddéw, nalezy je przechowywac¢ w magazynie
przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki
izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do wykonania instalacji. Dtugosci poszczegdlnych odcinkow linii zostaty podane
w dokumentacji technicznej.

Do przytgczania kabli do zaciskdow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na zytach kabla
przez zagniatanie. Do kabli i przewoddw z zytami miedzianymi nalezy stosowac koncéwki kablowe miedziane.
Kable i przewody utozone w korytkach kablowych i kanatach powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych
np. wejsciach do kanatéw i rur w miejscach ich podtgczen do urzadzen i w rozdzielnicach. Oznacznik powinien
zawierac symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, typ kabla.

Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli uktadanych pod posadzkami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) lub rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy
przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknieé i zgniecen. Rury
powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw stosowac rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz
z odpowiednim osprzetem. Jako rury ochronne dla przewoddéw nalezy stosowac karbowane rury gietkie
z polichlorku winylu PVC. Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla instalacji
elektrycznych, posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet
utatwiajgcy wcigganie przewodow.

Wybrane fragmenty obwoddw nalezy wykonaé w sztywnych rurach ochronnych z twardego polichlorku winylu
PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaty podane dla rur gietkich.
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Rozdzielnice

Rozdzielnica gtéwna jest wyposazona w uktad SZR (Samoczynnego Zatgczania Rezerwy) sterujacy praca
wytgcznikéw w polach zasilajgcym i sprzegtowym umozliwiajgcy przetgczenie na zasilanie z alternatywnego
obwodu.

Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w mierniki parametréow sieci umozliwiajagce odczyt wartosci
chwilowych napie¢ zasilajgcych, pragdédw w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i biernej itd. Mierniki
parametréw sieci powinny by¢ wyposazone w interfejs do przekazywania danych do sterownika PLC celem
transmisji danych do nadrzednego systemu monitorowania.

Pola odptywowe bedg wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytgczniki samoczynne, bezpieczniki,
przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow. W przypadku odbioréow z regulacjg obrotéw
za pomocg falownikéw, falowniki mogg by¢é wbudowane do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.
Podrozdzielnie w obudowach poliestrowych lub metalowych ocynkowanych i malowanych (posiadajgcych
odpowiednie atesty na powtoki ochronne), o stopniu ochrony gwarantujgcym odpornos¢ na zalanie wodg (co
najmniej IP 54).

Rozdzielnice zewnetrzne nalezy wykonaé w obudowach typu ,szafa w szafie, ze stali nierdzewnej lub z
tworzywa sztucznego, stopien ochrony co najmniej IP 65.

Podrozdzielnie powinny miec 20 % rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy naped musi posiadac skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napeddw obok
siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwéch lub wiecej napeddw powigzanych
funkcjonalnie.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

e przetacznik ,,Zdalne- Wytgczony - Reczne”

* przyciski i lampki sterownicze.
Stopien ochrony powinien by¢ co najmniej IP 65. Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow

Srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potgczenia przez dtugi okres czasu.
Listwy zaciskowe powinny zawieraé co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow.

Agregat prgdotworczy

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni sciekéw w Kozlicach oraz przepompowni Sciekdw w Gaworzycach - agregat
pragdotwdrczy stacjonarny. Zakres prac obejmuje dostawe i montaz agregatu pradotwdrczego wraz
z osprzetem. W tym celu, po wykonaniu fundamentu zelbetowego (przepompownia w Gaworzycach), nalezy
dostarczy¢ i zamontowac oraz podtgczy¢ agregaty pragdotwoércze o parametrach:

. moc pozorna agregatu w przepompowni Sciekdw w Gaworzycach — 25 kVA,

. moc pozorna agregatu w oczyszczalnia Sciekdw w KozZlicach — 90 kW.

. agregat pradotworczy stacjonarny wyciszony pracujacy w uktadzie automatycznego zataczania,

. wspotczynnik mocy cos$=0,8,

. paliwo: olej napedowy,

. rodzaj pradu: przemienny tréjfazowy,

. typ pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym regulatorem napiecia
AVR,

. typ silnika: wysokoprezny, turbodotadowany, z wtryskiem bezposrednim, chtodzony cieczg, 1500
obr/min,

. napiecie znamionowe i czestotliwos¢: 400/230V 50Hz.

Wyposazenie standardowe:
- automatyczna tablica sterownicza z SZR, akumulator, ttumik wydechu, ptyny eksploatacyjne, woltomierz,
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czestosciomierz, amperomierz, wytgcznik magnetotermiczny, licznik motogodzin, wskaznik rezerwy paliwa,
zabezpieczenie silnika.
Zespot pradotwdrczy wyposazony jest w tablice sterownicza, ktéra spetnia nastepujace funkcje:

e sterowanie zespotem prgdotwérczym,

e pomiar zasadniczych parametréw pracy,

* zabezpieczenie prawidtowe] pracy silnika spalinowego, pradnicy itp.,

e umozliwia podtgczenie zewnetrznego wytacznika awaryjnego,

* szafka SZR posiada uktad samoczynnego zatgczania rezerwy, wyposazony w zabezpieczenia

uniemozliwiajgce podanie napiecia z zespotu na sie¢ lub odwrotnie (blokade elektryczng i mechaniczng).

Ostateczne wartosci mocy pozornej agregatow ustali Wykonawca na podstawie zapotrzebowania na energie
zaprojektowanych urzadzen.

5.14.3. Sprzet Wykonawcy

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zatozong do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzyé nastepujgcego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,25 m3,
- urzadzenie wiertnicze pod otw. pod stupy na samochodzie,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,

- Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton,

- wibromtot spalinowy lub elektryczny do 3 kW,

- spawarka elektryczna wirujgca 500A,

- urzadzenie do przewiertéw poziomych,

- wibromtot.

5.14.4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe,
a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny
z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu kabli
w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

Zgodnie z technologia zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

- ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW,

- samochdd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy do 0,9 tony,

- samochéd skrzyniowy do 5 ton,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 ton,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

5.14.5. Wykonanie roboét

Uktadanie linii kablowych nN
-gtebokos¢ utozenia kabli powinna wynosic¢ 0,7m,
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-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

-uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gdrnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna
wzdtuz osi; 0§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi
ustawionymi na utwardzonym podtozu,

-kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m; takg samga warstwg piasku kabel przysypa¢; nastepnie
0,15m warstwag gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z tworzywa sztucznego grubosci 0,5mm
w kolorze niebieskim,

-promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej sSrednicy kabla,

-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu;

-linie kablowa oznakowac¢ na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw z tworzyw sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m; tresé napiséw na tabliczkach oznacznikowych
ustali¢ z Inwestorem.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Powinna przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty przy pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad.

Uktadanie przewodow

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktadaé na korytkach kablowych w korytkach oraz rurach
ochronnych. Instalacje nalezy wykonac z zastosowaniem osprzetu szczelnego z dtawicami uszczelniajgcymi dla
wprowadzanych przewoddéw. Podejécia do odbiornikdw technologicznych wykonaé w rurach ostonowych.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i
w sposob estetyczny. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i
kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonacé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywacd
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

tgczenie przewodow

taczenie przewododw nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciagi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji
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nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg
powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka),
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koncéwkami kablowymi.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie
wyziewow.

Przejscia przez sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w przepustach
instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, nalezy chronié¢ do wysokosci bezpiecznej, przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, listwy nascienne itp.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie czesci
przewodzgce dostepne nalezy przytgczy¢ do przewodu "PE". Szyny "PE" w rozdzielnicach przytaczyc
do uziemienia.

W obiektach wykonaé gtéwne szyny wyrdwnawcze FeZn 25x4, do ktérych przytaczyé wszystkie metalowe
konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne szyny wyrdwnawcze potgczyc
z uziemieniem.

Potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonac jako state; roztgczenie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyrdznione barwg z6tto-zielona.

Montaz osprzetu i aparatury

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonaé ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich
kompletnosci oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm i przepiséw [pkt.
10]. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane
do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych.

Przytgczanie odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Do odbiornikéw zainstalowanych na sScianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywadé
przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowad zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzgdzenia. Miejsca
potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikow statych, zamocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane

sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia elastyczne nalezy wykonywac przewodami izolowanymi
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wielozytowymi gietkimi.

Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowe nalezy wykonac z drutu stalowego ocynkowanego @8. Do montazu sztucznych zwodow
piorunochronnych nalezy stosowaé wsporniki odstepowe. Sposoby mocowania wspornikéw do dachéw i Scian
powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody pionowe nalezy
potaczy¢ za pomocy ztgcz kontrolnych do uzioméw otokowych/fundamentowych. Przewody odprowadzajgce
Fe/Zn @8 nalezy wykona¢ w rurach ochronnych.

Zacisk kontrolny umozliwia kontrole potgczen uziom-przewdd uziemiajacy i wykonanie kontrolnych pomiaréw
rezystancji uziemien. Przewody uziemiajgce typu Fe/Zn 30x4. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce
sie na powierzchni dachu powinny by¢ potgczone najkrétszg drogg ze zwodami poziomymi.

Uziomy

Uziomy wykona¢ jako otokowe z ptaskownika FeZn 30x4 utozonego w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od $cian
budynkéw na gtebokosci 0,8m. Rezystancja kazdego z uziemien nie powinna przekracza¢ 10Q; warunek ten
nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomdw a nastepnie sporzadzi¢ metryki instalacji odgromowych.
Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane
i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa.
Instalacje uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do szyny wyréwnawczej zwanej gtéwnym zaciskiem
uziomu informatycznego (lokalizacja w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC).

Montaz i stawianie stupow

Wykopy dla stupéw w poblizu innych linii i urzadzed podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi,
wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu wg karty technologicznej producenta. Przed przystgpieniem do
zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego s$cianek
i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Zasypanie fundamentéw nalezy
dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwowo, ubijajgc mechanicznie
co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wg BN-77/8931-12. Stupy nalezy montowad
zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania stupéw,
nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujgcych. Podczas ustawiania stupow nalezy zwrécic
uwage, by nie spowodowad odksztatcen elementéw i uszkodzen powtoki antykorozyjnej. Nakretki mocujace
stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem.
Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach, gdzie stykajg sie
powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji
galwanicznej. Stupy tak ustawiaé, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 30cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie. Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
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Montaz urzqdzen rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu tablic, szaf rozdzielczo — sterowniczych, kaset sterowniczych, zestawow
sterowania miejscowego, wytacznikdw bezpieczerstwa, ppoz., zestawdw gniazd wtyczkowych itp. nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ jej wykonania z wymogami niniejszej ST, projektem elektrycznym oraz dodatkowo
z dokumentacjg na AKPiA i wytycznymi technologicznymi.

Nalezy sprawdzi¢:

- poprawnos$¢ wykonania kanatéw kablowych, przygotowania podtoza oraz zamocowac¢ konstrukcje wsporcze
dostarczane oddzielnie,

- prawidtowos¢ usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci w zakresie zachowania minimalnych szerokosci
drdg i przejs¢ ewakuacyjnych,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne zachowac zgodnie z odpowiednimi przepisami,

- montaz urzadzen rozdzielczych i aparatury sygnalizacyjnej nalezy wykonac zgodnie z instrukcja i zaleceniami
producenta.

Rozdzielnice niskiego napiecia wykona¢ z szaf prefabrykowanych, w uktadzie TN-S. Wewnatrz szaf aparaty
powinny by¢ mocowane na szynach montazowych ew. na ptytach montazowych.

W polu gtéwnym nalezy zainstalowac ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg aparaty i urzadzenia.
Wszystkie aparaty i urzgdzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy w sposéb zapewniajgcy przestrzen
do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi. Na kazdych drzwiach rozdzielnicy (po wewnetrznej stronie) powinna
by¢ zainstalowana plastikowa kieszen, do ktérej nalezy wtozyé dokumentacje danego pola.

Wszystkie zaciski urzadzen, aparatéw montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub obudowach, znajdujgce sie
pod napieciem, powinny by¢ wiasciwie ostoniete, o ile nie zostaty zabezpieczone izolatorem z blokada. Kazdy
segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢ przymocowany do szyny uziemiajgce;j.

Wzrost temperatury szyny i pofagczen wywotany na skutek pradu zaktéceniowego nie moze spowodowac
uszkodzen potgczen jakichkolwiek urzadzen podtgczonych do instalacji.

Wszystkie szyny gtéwne i potgczenia szyn powinny by¢ wykonane z twardej, dobrze przewodzacej miedzi o
przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i dynamicznie do spodziewanych
obcigzen i prgdéw zwarciowych. W miejscach, w ktérych ze wzgledu na warunki srodowiskowe nie mozna
stosowac szyn miedzianych dopuszcza sie uzycie szyn aluminiowych. Szyny PE i N wykonywac jako oddzielne.
Identyfikacja szyn i ich potaczen na catej dtugosci mozliwa bedzie przez zastosowanie oznaczen faz oraz
odpowiednich izolatoréw.

Na catym obiekcie nalezy bezwzglednie unikaé zastosowania rozdzielnic wykonanych ze zwyktych blach
stalowych (poza rozdzielnicami wewnatrz budynku). Zastosowanie mogg tu mie¢ jedynie rozdzielnice
wykonane ze stali nierdzewnej i poliestru. Przy doborze poszczegdlnych typow rozdzielnic nalezy mieé na
wzgledzie ich odpowiednig odpornos¢ na warunki Srodowiskowe (np. promienie UV dla rozdzielnic
instalowanych na wolnym powietrzu, odpowiedni stopier ochrony IP zalezny od lokalizacji rozdzielnicy). W
rozdzielnicach instalowanych na wolnym powietrzu i zawierajgcych AKPiA zamontowacd grzatki odpowiednio
dobrane do kubatury rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposéb, zeby dostep do nich nie byt utrudniany przez wymiary
pomieszczenia lub jego wyposazenie. Wszystkie przyrzady, aparaty powinny by¢ rozmieszczone na rozdzielnicy
w sposOb zapewniajgcy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknietych powinny posiadaé
minimalng ostone ochronng IP54.

Po zamontowaniu urzgdzen rozdzielczych nalezy:

- zainstalowac aparature oddzielnie dostarczang oraz zdemontowang na czas transportu ewentualnie montazu
wraz z ich regulacjg mechaniczng,

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i zatozy¢ ostony zdjete na
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czas montazu i podtgczen,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne i ochronne,

- wyposazy¢ wszystkie kable i przewody w szyldy z adresami,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania oraz wykonac wszystkie konieczne sprawdzenia odbiorcze i badania
pomontazowe.

Montaz urzqdzen rozdzielczych

Gtéwnym elementem systemu monitorowania i sterowania na obiektach bedzie szafa automatyki
ze sterownikiem centralnym PLC oraz panelem operatorskim HMI.

Sterownik PLC realizuje proces automatycznej pracy obiektu wg zatozen technologicznych, sterujgc praca
napeddw, monitorujgc prace autonomicznych szaf zasilajgco-sterowniczych przy wykorzystaniu magistrali
cyfrowej oraz sygnatéw analogowych i binarnych stanéw pracy. Komunikacja ze sterownikiem PLC odbywa sie
z elewacji szafy z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy obiektu tak, aby umozliwito petny nadzér nad obiektem. Dodatkowo
sterownik PLC kontroluje stan zasilania obiektu (m.in. pobiera dane z analizatora parametréw sieci lub
przekaznika).

Instalacja AKPIA umozliwi sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na obiekcie w sposdéb automatyczny,
zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w sposéb reczny i miejscowy z pominieciem sterownika
PLC.

Przewidziano trzy tryby sterowania:

¢ Sterowanie zdalne automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas normalnej
eksploatacji obiektu.

e  Sterowanie zdalne reczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia ukfadu sterowania
odbywac sie bedzie z poziomu dyspozytorni, po dotgczeniu sterownika do obiektowej sieci
komunikacyjnej lub z poziomu panelu operatorskiego,

e Sterowanie lokalne — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzagdzeniami w miejscu ich zainstalowania
przetgcznikami wyboru trybu pracy napedéw na elewacjach rozdzielnicy technologicznej,
autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych, skrzynek sterowania lokalnego oraz w przypadku
zasuw z napedem elektrycznym — z poziomu lokalnych modutéw sterowniczych.

Przetaczniki trybu pracy umozliwiajg rowniez odstawienie kazdego z napeddw. Ustawienie przetgcznika w tryb
automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedéw sterownikowi PLC.

Sterownik PLC powinien dysponowac odpowiednim zapasem wejs¢ i wyjs¢. Gtowny sterownik PLC bedzie
wymieniat sygnaty m.in. ze sterownikami lokalnymi, falownikami, przetwornikami pomiarowymi, modutami
sterowania lokalnego zasuw z napedami elektrycznymi, za posrednictwem sieci komunikacyjnej. Magistrale
komunikacyjng pomiedzy sterownikami/urzadzeniami wykonaé z odpowiednimi zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi i przeciwzaktdceniowymi.

Zadaniem systemu jest petna wizualizacja obiektu, mozliwos¢ kompleksowego sterowania, zmian parametrow
regulacyjnych dla poszczegdlnych obiektdéw, kontrola pracy, alarmowanie, raportowanie, rejestracja
parametréw i standw pracy poszczegolnych urzadzen oraz archiwizacja danych.

Stworzona aplikacja wizualizacyjna wspétpracowaé bedzie z obiektowym sterownikiem PLC w zakresie
przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu technologicznego. Wykonana aplikacja wizualizacyjna
podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy procesu
technologicznego.

Podstawowg funkcjg systemu bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej biezacy stan obiektu.
Wyboér oraz  ilos¢ zmiennych  powinien  odpowiada¢  aktualnym  wymaganiom  obstugi
oczyszczalni/przepompowni.
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Oprogramowanie

Oprogramowanie uzytkowe systemu nadzoru, sterowania i wizualizacji nalezy zrealizowaé¢ zgodnie
z zatozeniami przedstawionymi w dokumentacji projektowej na instalacje AKPiA. System powinien zapewnic
zatozone w dokumentacji funkcje, strukture sprzetowsg, strukture oprogramowania, platforme systemows,
komunikacje, zabezpieczenia, dostep do Internetu, itd.

Oprogramowanie uzytkowe sterownika nalezy zrealizowa¢ zgodnie z zatozeniami zakreslonymi
w dokumentacji na instalacje AKPiA oraz zgodnie z wytycznymi technologicznymi w sposdb zapewniajacy
poprawng prace urzadzen.

5.2.17. Rozruch i szkolenie obstugi

Po wykonaniu prac montazowych oraz sprawdzeniu nalezy wykonaé rozruch i uruchomienie systemu
sterowania, nadzoru, wizualizacji i monitoringu w ramach rozruchu technologicznego.

Dla poszczegdlnych stanowisk nalezy opracowac instrukcje obstugi oraz przeszkoli¢ obstuge.

5.14.6. Kontrola jako$ci robot

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami

* poprawnego montazu

e kompletnosci wyposazenia

e poprawnosci oznaczenia

e  braku widocznych uszkodzen

* nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony od porazen

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- sprawdzenie rurociggu kablowego przed zasypaniem (sprawdzenie droznosci rurociggu kablowego,

kalibracja rurociggu kablowego, badanie szczelnosci rurociggu kablowego),
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé préoby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej instalacji,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.
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5.14.7. 0Odbiér robot

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektdw lub robét przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektows.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych, dokumentacjg projektowa, oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa. Roboty
uznaje sie za zgodne ze STWiORB, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i badania
przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywajg sie z danymi w projekcie technicznym.
Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym
z Inzynierem.

Przy odbiorze robét wykonawca ma przedstawié nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonania robot
(Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw robét,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- metryki urzgdzen piorunochronnych,

- protokdt pomiaréw rezystancji uziemienia,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢c Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza
oraz oprogramowania, ktéra winna zawierac:

1) wszystkie kody zZrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw wykorzystanych i utworzonych do realizacji zadania,
3) spis wszystkich parametrow urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi

pdzniejszg rekonfiguracje,

4) catg powykonawczg dokumentacje elektryczng w wersji elektronicznej PDF.

W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy funkcjonalnej nalezy
dostarczy¢ uzytkownikowi wymagane wyposazenie i oprogramowanie w zakresie systemu monitoringu
i sterowania.

5.14.8. Dokumenty odniesienia

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

- Przedmiar Robdt,

- Projekt Budowlany,

- Projekt Wykonawczy,

- Informacja dotyczaca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.
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Normy

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4- 42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4- 43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed
przejSciowymi przepieciami

- PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odfgczanie izolacyjne i tgczenie

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 6. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

- N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa - - N SEP-
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E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania

- N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

- PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopdw na
instalacje (przewody, kable)

- PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem — Czes¢
1:Pojecia podstawowe i metodyka.

- PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

- Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen
elektrycznych w podtozu i na podtozu i na podtozu palnym.

- PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesSci niebezpiecznych czynnych.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIiORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — czes$¢ V.-
instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/

5.15. ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE

5.15.1. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie
w terenie projektowanych obiektéw, przebiegu trasy sieci wodociggowej i przytgczy kanalizacyjnych, zatozenie
sieci roboczych punktéw wysokosciowych, inwentaryzacje wykonanych sieci i przytgczy oraz sporzadzenie
wymaganych w procesie budowy obmiardw, szkicow i pomiaréw geodezyjnych zgodnie z ST i Dokumentacjg
Projektowa.
Szczegbtowy zakres robdt obejmuje:
. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
. wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiaréw, szkicow roboczych i obmiaréw robdt
zanikajacych, jezeli wynika to z postanowien kontraktu, zalecen inzyniera,
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. inwentaryzacja geodezyjna wykonanych sieci,
. wykonanie niezbednych pomiarow do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

5.15.2. Materialy

Do utrwalenia punktédw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20m i dtugosci 1,5+1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 mi $rednicy 0,05+0,08
m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugo$éé okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

5.15.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe jednostki
wykonujgcej prace geodezyjne oraz kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem elementdw robdt — trasy sieci, konstrukcji budowlanych oraz
reperéw roboczych bedg wykonane recznie.

Do robét geodezyjnych objetych niniejsza specyfikacjg nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- teodolity i tachometry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

5.15.4. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych Instrukcji
GUGIK [4+10], wymaganiami PN, EN-PN, WTWOR i postanowieniami warunkéw umownych.

Zakres robot przygotowawczych
Zakres robét przygotowawczych obejmuje:

e uzyskanie przed przystgpieniem do robét danych zawierajacych lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow,

e sprawdzenie czy na trasie realizowanego zadania, w okresie pomiedzy wydaniem podktadu
geodezyjnego do celéw projektowych a datg rozpoczecia robdt nie zabudowano nowych sieci i
konstrukcji budowlanych, ktére mogg by¢ nie ujawnione w dokumentacji projektowej,

e przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegétowego wytyczenia
robot,
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e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Zakres robot zasadniczych
Zakres robét zasadniczych obejmuje:

e wytyczenie trasy i punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) dla robot, sieci,
przytaczy i obiektow technologicznych objetych ST,

* wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw obiektéw
budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

* inwentaryzacja elementéw robét i obiektéw po wykonaniu prac,

e wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiardow, szkicow roboczych i obmiaréw jezeli wynika
to z postanowien kontraktu, zalecen Inzyniera.

Warunki techniczne wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg
Projektowq, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Przedstawiciela Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz
punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji. Powinien
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Przedstawiciela Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardow przez Przedstawiciela Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest niezbedne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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Wytyczenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Inwestora i Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej
niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktdw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego
cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali
drewnianych lub rur metalowych.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

0O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokos$ciowych

Punkty wysokosciowe (repety robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metrow.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem sieci
i obiektow towarzyszacych.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm / km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robdt, dokumentacje
powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

5.15.5. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosSci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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5.15.6. Przepisy zwigzane

w

N v e

. Ustawa z 17.05.1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1.0gélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji Gtéwny Urzad Geodezji i kartografii,
Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,1978.

Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1979.

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,1979.

Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK,1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983.
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