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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy ~1980
Gmina Kudowa Zdroj 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Zdrojowa 24 ul. Zdrojowa 16A

| nazwisko, PESEL") (* w . 57-350 Kudowa Zdrj 57-350 Kudowa Zdréj
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi Projektowe w Budownictwie inz. Edward Knapczyk
ul. Piasta 47B/23
58-304 Watbrzych
NIP: 886-111-73-28

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Wojciech Trapko

ul. Kanonierska 23/16
58-100 Swidnica |

upr. nr 12/D0S/14; DOS/B0O/0229/14 podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos¢: Kudowa Zdréj Data wykonania opracowania lipiec 2023
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a b WO N 2O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.
9. Podsumowanie i wnioski

10. Zatacznik nr 1 — dokumentacja fotograficzna budynku

11. Zalacznik nr 2 — inwentaryzacja budynku

12. Zalacznik nr 3 — kosztorysy inwestorskie




2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1130,25 1130,25

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 632,76 632,76
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216 }/(}/A)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,60 0,60

2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek budynek biblioteki budynek biblioteki

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,33; 1,31 1,33; 0,16

209 Bic:éztrsgz?aa;gs;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,66 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnicg --- -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32

2:2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,146;535116;1 ?3116;1 (1)510 1,106?35116;1 (1)3116;1 (1)510

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,50; 2,50 2,50; 2,50; 1,30

2.2.7. |Sciany na gruncie 1,28 0,29

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2429192?01661 ; 2429192?01661 ;

2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,63; 0,63 0,22; 0,63

2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,00 2,00; 2,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji

2.3.1. | Sprawnos$é wytwarzania 0,870 0,910

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnosé akumulagiji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji

2.41. |Sprawnosé wytwarzania 0,650 0,850

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,700




2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnosé akumulagji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
: . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1130,25 1128,55
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39,12 22,86
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3.18 3.18
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 311,64 155,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 405,61 140,78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczqe oblicze_zniowe ;uZycie energii do przygotowania 14,12 9.25
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 22522 112,14
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 203,13 101,74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10." . . L Lo
) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 67,15 67,15
279 3l\()oszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 19739,90 19739,90
[z(MW-m-c)]
. 3 . ; 2)
273 Kosz§ przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej 88.13 40,65
[zt/m?]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.74 " |\wody uzytkowej na miesiac 9 [ZH/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m# powierzchni uzytkowe;j 10,47 4,11

[zt/(mZm-c)]




2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2811 E(t(ﬁ;(\)/v;;a[i\r;\i/ilr(?rcl:zzrr;ig);]o zapotrzebowania na energie 303,33 108,43
2 e )
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 64,25

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 269,69

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,74

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 15,83

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 21960,01

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥ [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w

wierszu 2.8.2.2. [zf] 563708,96 693362,02

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji netto brutto
2.8.2.2.|. - . . . “2)

instalacji odnawialnego zrédta energii® [z4] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z}] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$c¢ premii MZG [z1] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG*™) [zf] 0,00
210.4. }/;%/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

kogeneracja

2.11.2. |Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

-4-




zabytkéw

Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.



3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna — inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3. Mapa do celdéw projektowych, sytuacyjno — wysokosciowa 1:500

4. Projekt budowlany termomodernizacji budynku i kosztorys inwestorski termomodernizacji opracowany przez
biuro Ustugi Projektowe w Budownictwie inz. Edward Knapczyk.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw whasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

693500 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2898 m?
Kubatura ogrzewania - 1130,25 m3
Powierzchnia netto budynku - 632,76 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,60 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 376,58 m?
[los$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ uzytkownikow - 10,00



4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w =zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne jednowarstwowe bez ocieplenia,
murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie 1,33; 1,31 W/(m?K)
cementowo-wapiennej, obustronnie otynkowane tynkiem
cementowo-wapiennym.

Dach/stropodach
Pomieszczenia biblioteki czesciowo znajdujg sie z bryle

budynku wielorodzinnego. W czesci wysunietej z bryty 0,66 W/(m?K)
budynku wielorodzinnego pomieszczenia biblioteki przykryte
sg ptaskim stropodachem ptytowym o konstrukcji zelbetowej

Okna
Stolarka okienna z PVC w kolorze bialym o zadowalajgcej
izolacyjnosci cieplnej.

4,50; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;

2,
110; 1.10 Wi(m=K)

Drzwi/bramy
Drzwi wejsciowe do budynku z PVC o niskiej izolacyjnosci 2,50; 2,50; 2,50 W/(m?K)
cieplnej.

Podlogi na gruncie

Podtogi na gruncie betonowe z réznymi warstwami
wykonczeniowymi w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia i
przeznaczenia.

0,32 W/(m?K)

Sciany na gruncie

Sciany piwniczne, jednowarstwowe bez ocieplenia
murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej, obustronnie otynkowane tynkiem
cementowo-wapiennym i zaizolowane pionowo od strony
zewnetrznej

1,28 W/(m?-K)

Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne zaréwno konstrukcyjne, jak i dziatlowe

2,47;1,29; 1,61; 1,99; 1,06 W/(m?K)
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wykonane z cegly ceramicznej. Obustronnie otynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym i pomalowane farbami

emulsyjnymi.

Stropy wewnetrzne

Stop nad piwnicg i strop nad parterem w pomieszczeniach

znajdujgcych sie w bryle budynku wielorodzinnego wykonane 0,63; 0,63 W/(m?K)
jako masywne, betonowe, prawdopodobnie z zelbetowych

ptyt kanatowych.

Drzwi wewnetrzne 2.00: 2,00 WI(m2K)

Drzwi wewnetrzne drewniane ptytowe, pojedyncze

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 zt/GJ

67,15 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

19739,90 z{/(MW-m-c)

19739,90 z{/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 67,15 z/GJ 67,15 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot gazowy

Cena o . . . .
A ; . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z 100% 0,036 GJ/m?® 67,15z 67,15
b2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
. z zamknietg komora spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
C ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w #.d 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie || 74 gni: 5 dni w= 0750
tygodnia
Zgi?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,930
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,536

Informacje uzupetniajgce




dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy 100%
L Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

Wytwarzanie ciepta cieple] wody uzytkowe;) nw.g = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawno$c¢ catkowita systemu c.w.u. nNwtot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,390
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1130,25

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Stan techniczny podtogi na gruncie okresla sie jako dostateczny. Nie
przewiduje sie ich modernizacji pod wzgledem poprawy izolacyjnosci cieplne;.

Sciana na gruncie

Sciany piwniczne budynku jednowarstwowe (bez ocieplenia) wykonane z
cegly ceramicznej i otynkowane z obu stron tynkiem cementowo-wapiennym.
Z uwagi na izolacyjnos¢ cieplng - sciany piwniczne nie spetniajg obecnych
wymagan cieplno-wilgotnosciowych stawianych w warunkach technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021). W ramach
termomodernizacji budynku zaleca si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych.
Ponadto sciany zewnetrzne odcinkowo sg zawilgocone. Jednoczesnie z uwagi
na zwiekszenie grubosci $cian zewnetrznych spowodowane ociepleniem
nalezy przewidzie¢ przebudowe istniejgcych studzienek (kanatéw)
doswietlajgcych wykonanych przy oknach piwnicznych.

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne budynku jednowarstwowe (bez ocieplenia) wykonane z
cegly ceramicznej i otynkowane z obu stron tynkiem cementowo-wapiennym.
Z uwagi na izolacyjnos¢ cieplng - sciany zewnetrzne nie spetniajg obecnych
wymagan cieplno-wilgotnosciowych stawianych w warunkach technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021). W ramach
termomodernizacji budynku zaleca si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych.
Jednoczesdnie z uwagi na zwiekszenie grubosci $cian zewnetrznych
spowodowane ociepleniem nalezy przewidzie¢ montaz nowych
podokiennikéw i wymiane obrébek blacharskich.




Sciana wewnetrzna

Stan techniczny scian wewnetrznych, ktére rozdzielajg od siebie
pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych okresla sie jako dostateczny.
Nie przewiduje sie ich modernizacji pod wzgledem poprawy izolacyjnosci
cieplnej.

Strop wewnetrzny

Stan techniczny stropu wewnetrznego nad parterem (w obrebie bryly budynku
wielorodzinnego) okresla sie jako dostateczny. Nie przewiduje sie
modernizacji pod wzgledem poprawy izolacyjnosci cieplne;.

Ocieplenia wymaga natomiast stropy nad piwnicg oddzielajgcy pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych. Z uwagi na izolacyjno$¢ cieplng strop nie
spetnia obecnych wymagan cieplno-wilgotnosciowych stawianych w
warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(WT 2021).

Dach

Dach nad wysunietymi z bryty budynku wielorodzinnego pomieszczeniami nie
spetnia obecnych wymagan cieplno-wilgotnosciowych stawianych w
warunkach technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(WT 2021). Nie posiada odpowiedniego ocieplenia stad w ramach
termomodernizacji budynku zaleca sie ocieplenie potaci dachowych.

Stolarka okienna

Stolarka okienna z PVC w dobrym stanie technicznym — nie przewiduje sie jej
wymiany. Wyjgtkiem sg okienka piwniczne, ktére przewiduje sie do wymiany
na nowe wraz z przebudowg kanatéw doswietlajgcych.

Stolarka drzwiowa

Gtoéwne drzwi wejsciowe na parterze wykonane z PVC — kwalifikujg sie do
wymiany na nowe z uwagi na niskg izolacyjnosc¢ cieplng.

Podobnie jak drzwi techniczne do piwnicy i drzwi do tylnego wejscia na
parterze, ktore réwniez kwalifikujg sie do wymiany na nowe z uwagi na niskg
izolacyjno$c¢ cieplna.

System grzewczy

Istniejacy system ogrzewania jest przestarzaty i nie spetnia obecnych
wymagan. Zaleca sie modernizacje systemu ogrzewania. Jednoczesnie brak
jest mozliwosci technicznych podtgczenia budynku do sieci cieptowniczej.
Zaleca sie wymiane istniejgcego kotta gazowego na nowy, dwufunkcyjny o
lepszej sprawnosci. Jednoczesnie zaleca sie modernizacje kottowni oraz
instalacji i armatury centralnego ogrzewania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Istniejacy system przygotowania cieptej wody jest przestarzaly i nie spetnia
obecnych wymagan. Zaleca sie modernizacje systemu przygotowania cieptej
wody. Jednoczesnie brak jest mozliwo$ci technicznych podigczenia budynku
do sieci cieptowniczej.

Zaleca sie wymiane istniejgcego kotta gazowego o niskiej sprawnosci, na
nowy, dwufunkcyjny o lepszych parametrach technicznych, w tym sprawnosci.
Jednoczesnie zaleca sie modernizacje instalacji i armatury cieptej wody
uzytkowe;.

verte
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 251,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 259,55m?
Stopniodni: 3492,05 dzien-K/rok two= 19,82 °C tzo= -20,00 °C

W ariant numer

Stan - -
istniejacy | \w ariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej om 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,308 0,192 0,173 0,158

Opor cieplny R (MKW 0,76 5,21 5,76 6,32
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W --- 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 99,11 14,54 13,14 11,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0131 0,0019 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -—- 8322,32 |8460,25 |8573,92
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 175,00 200,00 216,99
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt -—- 55869,00 | 63850,28 | 69275,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,71 7,55 8,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69275,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,08 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

- Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonywaé zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét.
- Koszt modernizacji zostat okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego termomodernizacji.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolagji

Wariant 1, Pianka poliuretanowa
A= 0,050 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 384,37Tm?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 384,37m?
Stopniodni: 1066,13 dzien-K/rok two= 18,82 °C tzo= 12,64 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy |\ ariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Griese roporouzne I N R A
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,627 0,238 0,228 0,218
Opor cieplny R (MKW 1,59 4,19 4,39 4,59
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W - 2,60 2,80 3,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,21 8,44 8,06 7,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -—- 1143,29 |1175,20 |1204,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 30,00 35,00 41,16
Koszty realizacji usprawnienia Ny z - 14183,25 | 16547,13 | 19458,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,41 14,08 16,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19458,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,16 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacije uzupetniajgce:

- Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych. Roboty nalezy

wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
- Koszt modernizacji zostat okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego termomodernizacji.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolagji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

177,14m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

209,92m?

Stopniodni: 3492,05 dzien-K/rok two= 19,89 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1elr|ant \1/Y2elr|ant
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] o b om - |22
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,658 0,147 0,141 0,136
Opor cieplny R (MKW 1,52 6,80 7,08 7,35
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W - 5,28 5,56 5,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,15 7,86 7,55 7,27
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0046 0,0010 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -—- 2687,12 |2717,51 | 2745,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 285,00 305,20 325,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny z - 73587,46 | 78801,94 | 83915,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,39 29,00 30,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78801,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,00 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacije uzupetniajgce:

- Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy

wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
- Koszt modernizacji zostat okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego termomodernizacji.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolagji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 75,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 200,06m?
Stopniodni: 3492,05 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy |\ ariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodtkonel eclac b om i LI L
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,282 0,293 0,272 0,254
Opor cieplny R (MKW 0,78 3,41 3,67 3,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W - 2,63 2,89 3,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,15 6,66 6,19 577
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0035 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok --- 2145,79 |2191,33 |2230,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 326,02 350,00 370,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny z - 80224,62 | 86126,69 | 91048,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,39 39,30 40,81

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80224,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,39 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacije uzupetniajgce:

- Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonywaé zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
- Koszt modernizacji zostat okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego termomodernizacji.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O1-88x54cm "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 31,62 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagiji 0,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2865,70 dzien-K/rok  6i =16,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zlGJ 67,15 67,15
Opfata za 1 MW z(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspédtczynnik cm 1,00 1,00
Wspdtczynnik cr 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,460 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,05 0,21
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zl/rok - 73,85
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? . 2766 .70
lub drzwi )
Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 323425
drzwi Nok

Koszt re:;_l_llzaCJl modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3234,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,80 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

2szt. - pom.-1/7 - 2x(0,88x0,54m)=0,9504m2
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D2-100x210cm 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 19,34 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagciji 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3309,70 dzien-K/rok  6i =18,00°C  8e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 67,15 67,15
Opfata za 1 MW z(MW-m-c) | 19739,90 | 19739,90
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspédtczynnik cm 1,00 1,00
Wspdtczynnik cr 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,70 0,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztow AO  zi/rok - 151,78
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? . 2766,70
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 7146,38
drzwi Nok

Koszt re:;_l_lizaCJl modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 47,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7146,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,08 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacije uzupetniajgce:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw Li 10,00 10,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,008 0,008
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania tu; [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 7,00 7,00
Sprawnos$c¢ zrédta ciepta 0,650 0,850
Sprawnos$c¢ przesytu 0,600 0,700
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1,000 1,000
Wspotczynnik nieréwnomiernoéci Nh 5,31 5,31
Zuzycie w ciggu doby Gq [m3/d] 0,08 0,08
Zuzycie srednie godzinowe Gn s [m3/h] 0,00 0,01
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 14,117 9,253
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0032 0,0032
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ [zHGJ] 67,15 67,15
CO\F/)\:rauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - 326,61
Koszt modernizacji Nu [z1] - 8189,03
SPBT [lat] - 25,07

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z{]

1/2 udziatu w kosztach wymiany pieca gazowego dwufunkcyjnego

8189,03

Suma:

8189,03

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot gazowy dwufunkcyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Wymiana zrédta ciepta, montaz izolacji termicznych na
przewodach rozprowadzajgcych cieptg wode uzytkowg

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng
gazem,

Wymiana zréodta ciepta — montaz nowego,
dwufunkcyjnego kotta kondensacyjnego, zasilanego

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z zaizolowanymi pionami instalacyjnymi
i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi.
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Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30.

System przygotowanie cieptej wody uzytkowej bez

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns zasobnika wody uzytkowej

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 67,15 67,15
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zZMW] 19739,90 19739,90
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 311,64
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0391
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,536 0,769
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - 8249,50
Koszt modernizacji [z] --- 81018,47
SPBT [lat] - 9,82

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ng 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nud 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,930
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d" NH.e"NH,s 0,769

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z4]

1/2 udziatu w kosztach wymiany pieca gazowego dwufunkcyjnego 8189,03

Modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. 72829,44
Suma: 81018,47

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy dwufunkcyjny 100%

Modernizacja kottowni poprzez wymiane istniejgcego

Usprawnienia termomodernizacyjne kotta gazowego, wymiana instalacji c.o. i armatury

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — gaz
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng ziemny.
Montaz nowego kotta gazowego — dwufunkcyjny,
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50kW,

kondensacyjny kociot gazowy o mocy nominalnej do

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Centralne ogrzewanie z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czotowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq

Czas ogrzewania w tygodniu — 5 dni
Przerwy o okresie doby — 8 godzin

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [laf]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10 zt 8,08

2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60 zt 16,16

3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03 z 25,07

4, Modernizacja przegrody Dach 78801,94 zt 29,00

5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 80224,62 zt 37,39

6. Modernizacja przegrody O1-88x54cm "Wentylacja grawitacyjna’ 3234,25 z 43,80

7. Modernizacja przegrody D2-100x210cm 'Wentylacja grawitacyjna' 7146,38 zt 47,08

8. Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63 zt -

9. Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53 zt -

10, Egnia elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtownej 202561 zt i

1. Branzg elektryczpa - instalacja oswietlenia podstawowego oraz 3064962 zt i
awaryjnego piwnica

12, Branzg elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz 3554768 zt i
awaryjnego parter

13. Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27 zt -

14, Branlz’a budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, 17102,55 zt i
rozbiérkowe

15. Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40 zt -

16. Brgnlza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna 3022233 zt i
w $cianach

17. Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98 zt -

18. Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96 zt -

19, Bran?a lbudowlarlwa - prace .odtwo.rzen!owe - roboty dodatkowe przy 2163176 zt i
wymianie stolarki okiennej i drzwiowej

20. Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 81018,47 9,82
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

piwnica

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60

3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03
4 | Modernizacja przegrody Dach 78801,94
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 80224,62

6 Modernizacja przegrody O1-88x54cm "Wentylacja grawitacyjna’ 3234,25

7 Modernizacja przegrody D2-100x210cm 'Wentylacja grawitacyjna' 7146,38
8 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
9 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63

10 |Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53

11 | Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
12 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
13 |Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68

14 | Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
15 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
16 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
17 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
18 |Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
19 |Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
20 BranZg budowlqna - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 21631,76

stolarki okiennej i drzwiowej
21 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 693362,02
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03
4 | Modernizacja przegrody Dach 78801,94
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 80224,62
6 Modernizacja przegrody O1-88x54cm "Wentylacja grawitacyjna’ 3234,25
7 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
8 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
9 Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53

10 |Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
11 Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
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12 |Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68

13 | Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
14 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
15 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
16 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
17 | Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
18 |Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
19 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176

stolarki okiennej i drzwiowej
20 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 686215,64
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60

3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03
4 | Modernizacja przegrody Dach 78801,94
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 80224,62
6 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
7 | Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63

8 | Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53

9 | Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej RG 2025,61
10 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
11 | Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68

12 | Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
13 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
14 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
15 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
16 |Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
17 | Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
18 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176

stolarki okiennej i drzwiowej
19 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 682981,39
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03
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4 | Modernizacja przegrody Dach 78801,94
5 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
6 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
7 | Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53
8 Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
9 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
10 |Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68
11 | Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
12 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
13 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
14 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
15 |Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
16 |Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
17 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176
stolarki okiennej i drzwiowej
18 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 602756,77
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8189,03
4 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
5 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
6 Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53
7 Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
8 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
9 Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68
10 |Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
11 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
12 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
13 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
14 | Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
15 |Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
16 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176
stolarki okiennej i drzwiowej
17 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 523954,83
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 19458,60
3 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
4 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
5 Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53
6 Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
7 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68
Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
10 |Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
11 | Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
12 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w $cianach 30222,33
13 |Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
14 | Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
15 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176
stolarki okiennej i drzwiowej
16 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 515765,80
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69275,10
2 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
3 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
4 Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53
5 Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
6 Si:zrr:izcaa elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68
Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
9 Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
10 |Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
11 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
12 | Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
13 |Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
14 BranZg budowlgqa - prace thworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie 2163176
stolarki okiennej i drzwiowej
15 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 496307,21
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 81018,47
2 Branza sanitarna - odwodnienie z rynien spustowych 26361,63
3 Branza elektryczna - demontaz istniejgcych instalacji w budynku 3067,53
4 Branza elektryczna - rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG 2025,61
5 B_ran?a elektryczna - instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego 30649,62
piwnica
6 Branza elektryczna - instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego parter 35547,68
7 | Branza elektryczna - instalacja zasilania rolet 3408,27
8 Branza budowlana - roboty zabezpieczeniowe, przygotowawcze, rozbiérkowe 17102,55
9 |Branza budowlana - roboty ziemne 31156,40
10 |Branza budowlana - prace w obrebie piwnic - iniekcja grawitacyjna w scianach 30222,33
11 | Branza budowlana - prece w obrebie piwnic - sufity podwieszone 47622,98
12 | Branza budowlana - prace odtworzeniowe 37395,96
Branza budowlana - prace odtworzeniowe - roboty dodatkowe przy wymianie
13 . - N 21631,76
stolarki okiennej i drzwiowej
14 |Branza budowlana - prace w obrebie parteru 59821,31
Catkowity koszt 427032,11
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = ‘=
8 5 =} @ >
B3 22 | Becc | mce | e | % g8 | 2 |z 88
25 0S| aNS | ERS | eR 2 ) 82 9 3 o™
© 5 ] QO cC G O C 5 oc =] N & o X ©>8
Wariant N & ol | g8 | 5983 | 8g= © Q3 =35 |29
> © g Y5 SES | =EN SEQN 5 N N 3 SNT >
2 O | coo | 265 | 6o © 22 g=e o2E 2
g2 Q¢ | 5a0 | 0aod & o Qo ® © * = 23
3 ° No | o 2 35 = |? N3
w B > 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m°] [W/m?] [1/m]
0 0,0391 311,64 18,82 384,37| 1130,25| 1821,72| 1130,25 40,03 0,60
1 0,0229 155,17 18,82 384,37| 1130,25| 1821,72| 1130,25 23,40 0,60
2 0,0230 155,98 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 23,40 0,60
3 0,0231 157,17 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 23,40 0,60
4 0,0231 162,70 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 25,77 0,60
5 0,0269 192,90 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 29,00 0,60
6 0,0269 192,90 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 29,00 0,60
7 0,0275 213,64 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 29,86 0,60
8 0,0391 311,64 18,82 384,37 1130,25| 1821,72| 1130,25 40,03 0,60
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo, 1 Qo1 Oo.1 AO %A0

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
311,64 14,12

0 0,54 0,75 0,93 419,72 | 37450,06 - -
0,0391 0,0032
155,17 9,25

1 0,77 0,75 0,93 150,04 | 15490,05| 21960,01 58,64
0,0229 0,0032
155,98 9,25

2 0,77 0,75 0,93 150,77 | 15562,09 | 21887,97 58,45
0,0230 0,0032
157,17 9,25

3 0,77 0,75 0,93 151,85| 15671,17| 21778,90 58,15
0,0231 0,0032
162,70 9,25

4 0,77 0,75 0,93 156,87 | 16008,42 | 21441,64 57,25
0,0231 0,0032
192,90 9,25

5 0,77 0,75 0,93 184,27 | 18755,56 | 18694,51 49,92
0,0269 0,0032
192,90 14,12

6 0,77 0,75 0,93 189,13 | 19082,16 | 18367,90 49,05
0,0269 0,0032
213,64 14,12

7 0,77 0,75 0,93 207,96 | 20477,84 | 16972,22 45,32
0,0275 0,0032
311,64 14,12

8 0,77 0,75 0,93 296,87 | 29200,57 | 8249,50 22,03
0,0391 0,0032

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [ztrokK] [%] [z]
1. 693362,02 21960,01 64,25 0,00
2. 686215,64 21887,97 64,08 0,00
3. 682981,39 21778,90 63,82 0,00
4, 602756,77 21441,64 62,62 0,00
5. 523954,83 18694,51 56,10 0,00
6. 515765,80 18367,90 54,94 0,00
7. 496307,21 16972,22 50,45 0,00
8. 427032,11 8249,50 29,27 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego --- 1
- planowany koszt catkowity - 693362,02 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 693500,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 21960,01 zt . 58,64 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1-88x54cm '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2-100x210cm ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

C.w.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. 1/2 udziatu w kosztach wymiany pieca gazowego dwufunkcyjnego

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. 1/2 udziatu w kosztach wymiany pieca gazowego dwufunkcyjnego

2. Modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.
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9. Podsumowanie i wnioski

1/ Wszelkie watpliwosci w interpretaciji zapisow niniejszego audytu energetycznego nalezy rozstrzygaé z udziatem
jej autora,

2/ Wykonujacy nie ponosi odpowiedzialnosci wobec oséb trzecich

3/ Petna dokumentacja fotograficzna obiektu znajduje sie w archiwum autora

4/ Petny raport z obliczen cieplno — wilgotnosciowych przegréd budowlanych znajduje sie w archiwum autora

5/ Audyt energetyczny sktada sie z 27 kolejno ponumerowanych stron oraz 3 zatgcznikéw graficzno - tekstowych
bedacych jego integralng czescia.

6/ Niniejszy audyt energetyczny nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w
opracowaniu oraz nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna bgdz przeglad budynku w rozumieniu art.
62 Prawa budowlanego.

KONIEC
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ZALACZNIK NR 1
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA






Fot. 6 Elewacja boczna




ZALACZNIK NR 2
INWENTARYZACJA BUDYNKU

SPIS ZAt ACZONYCH RYSUNKOW:

Nrrysunku | Nazwa rysunku skala
Rys. 1 RZUT PIWNICY 1:100
Rys. 2 RZUT PARTERU 1:100
Rys. 3 ELEWACJA FRONTOWA | BOCZNA 1:100
Rys. 4 ELEWACJA TYLNA 1:100
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ZALACZNIKNR 3
KOSZTORYSY INWESTORSKIE



