>> INZPROJEKT <<

PRACOWNIA PROJEKTOWA 1

Tomasz Przewozny

64-800 CHODZIEZ, RATAJE, UL. CHABROWA 16
TEL. 501-666-126, e-mail: inzprojekt@wp.pl
NIP 764-010-42-84; REGON 300410208

NR UMOWY NR ARCHIWALNY
09/20
ZAMAWIAJACY Zaklad Uslug Komunalnych Spoétka z o.o.
ul. Kosciuszki 13
64-830 Margonin
BRANZA sieci sanitarne
STADIUM OPRAC. projekt budowlany + informacja dot. bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia
OBIEKT/TEMAT Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej
w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna — Strzelecka — Zielona.
JEDNOSTKA EWID. 300104_4 — Miasto Margonin
OBREB EWID. 0001 — Margonin,
dzialki 376/2, 1128, 1127/11, 34, 35/2, 35/3, 1127/12, 1127/13, 1127/5,
1127/4, 1127/1, 15, 11.
KATEGORIA
OBIEKTU BUD. XXVI
Stanowisko Imie¢ i nazwisko Podpis

Projektant wod-kan

inz. Elzbieta Janik
upr. nr WKP/0266/POOS/14

Projektant konstrukcji

inz. Krzysztof Czapczyk
upr.nr WKP/0178/PWOK/05

Sprawdzajacy

mgr inZ. Tomasz Przewozny
upr. nr WKP/0149/PWOS/04

Chodziez, 20 listopada 2020 r.




Zawarto$¢ opracowania branzy sanitarnej

Strona tytuEOWA ... str.1
ZaWartoS€ OPraCOWANMIA ............cccveiiiiieiiiieeciee e et e et e e ete e e saeeeseteeesaaeeesaeeesnseeenseeennnes str.2
Oswiadczenie projektanta i Sprawdzajacego................cccoooeviiiiiiiiiiiiniieiceeeeee str.4
Uprawnienia i zaSwiadczenia projektanta i sprawdzajacego.............c.cccoevvevveennnnne. str.6
Opis techniczny do projektu budowlanego....................coooiiiiiiiiniiiiniieee str.10
1. Podstawa opracowania, dane WYJSCIOWE ........cceeerveeervieerreeeriieeesieeesrneesneeesveeenns str.10
2. Z:aKICS OPTACOWANIA. ..c.uvieueieeiieeiieeiieetieeiteenteeeteenteesseeseeenseesseesnseenseessseanssesseesseeans str.10
3. Uzasadnienie celowo$ci realizacji INWESTYC]T vvveevrrervieerieeenieeerieeeiieeeeeeeevee e str.10
4. Opis warunkéw gruntowo - WOdnych .........coccuieviiiiiiniiiiieieceee e str.10
5. Stan PrOJEKIOWANY ....ccccviiieiieeeiieeiee ettt e eree e et e e et e e ste e e s beeesaseeesaeessaeeesaeeenseeennnes str.21
6. Zakres opracowania branzy wodno-kanalizacyjnej .........ccceecveeciverieeciieniencieennnenne. str.21
7. Przyjete rozwigzania projektowe branzy wodno-kanalizacyjnej .........ccccveeevennnee. str.23
8. Zakres opracowania w zakresie kanatu technologicznego...........ccceecveeviiereennennen. str.41
9. Program gospodarki odpadami ...........cccecuieriiieiiiiieiie e str.43
10. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.........c.ccccceeverveneenennne str.46

Wykaz uzyskanych decyzji i uzgodnien:

Warunki techniczne dotyczace zaprojektowania sieci wodociggowej, kanalizacyjnej mi¢dzy
ulicg Strzelecka, Cmentarng i Zielong w Margoninie wydane przez Zaktad Ustug Komunalnych
w Margoninie pismem znak ZUKWK 7021.43.2020 z dnia 05.06.2020 1. ................... str.49
Uchwata Nr XXI1I/240/05 Rady Miasta i Gminy w Margoninie z dnia 28 grudnia 2005 r. w

sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Margonina. ... str.51

Uchwata Nr XX11I/277/2016 Rady Miasta i Gminy w Margoninie z dnia 23 czerwca 2016 r. w

sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Margonin w

rejonie ul. Cmentarnej, Strzeleckiej 1 Zielonej —etap L.....c.ooeovveeiiieeiiieniieeeiieeeees str.66

Uzgodnienie i warunki dotyczace skrzyzowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z

istniejagcym gazociagiem wysokiego cisnienia DN 100 w miejscowosci Margonin ul.
Cmentarna, Strzelecka i Zielona wydane przez Polska Spotke Gazownictwa — Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Poznaniu pismem znak PSGPO.ZMSM.773.5004.100719.20 z dnia 15.07.2020 .

Decyzja pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzadzen wodnych — wylotu kanalizacji
deszczowej na dz. nr 11 w miejscowosci Margonin wydana przez Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie — Zarzad Zlewni w Inowroctawiu z dnia 10.08.2020 r........... str.83
Decyzja Burmistrza Miasta i Gminy Margonin na lokalizacje¢ projektowanych sieci kanalizacji
deszczowej, sanitarnej i wodociggowej w pasach drogowych drog gminnych wydana pismem
znak WR-1.7230.37.02.2020 z dnia 09.10.2020 T....ouoveineiniiiiiieieieieeeaee str.87
Uzgodnienie lokalizacji sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggowe] w strefie
ekonomicznej w Margoninie wydane przez Gming Margonin pismem znak WR-
1.7230.38.01.2020 z dnia 12.10.2020 T...voneiniieiie e str.88
Odpis protokotu z narady koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanej sieci
uzbrojenia terenu przeprowadzonej sposobem elektronicznym w terminie do 03.11.2020 r. znak
sprawy: GN.O6630.1.114.2020. ... .cnniiiiiit e e str.89
Decyzja Nr 41 dotyczaca lokalizacji w pasie drogowym drogi powiatowej nr 1540P ul.
Cmentarna w Margoninie dz. nr 376/2 odcinka sieci wodociggowej wydana przez Zarzad
powiatu Chodzieskiego w dniu 04.11.2020 T....oviniiniiiii e, str.96



e Pozwolenie Nr ......... z dnia ............. r. na prowadzenie robot budowlanych na obszarze
wpisanego do rejestru zabytkow historycznego ukladu urbanistycznego wydane przez
Wojewoddzki Urzad ochrony Zabytkow — Delegatura w Pile...................ocooil. str.96a

Separator- karta Katalogowa.................ooooviiiiiiiiiiiiie e str.98

Zestawienie rysunkow:

Rys. nr 1 Projekt zagospodarowania terenu N L...........ccoeeiieiieniiiiiienieeieeie e str.100
Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania terenu Nr 2..........ccccveeerveeerieeerieeeniieeeeeesieeeevee e str.101
Rys. nr 3 Profil podluzny sieci kanalizacji Sanitarnej ..........c..cceceevereeneenieneeneeneneeneenne. str.102
Rys. nr 4 Profil podtuzny sieci kanalizacji sanitarnej ...........cccceeeuveevcieeerieeenieesieeeeneeeenes str.103
Rys. nr 5 Profil podtuzny sieci kanalizacji deSZCZOWE] ........cccueevveeiiieniieiiienieeiieeieeeee str.104
Rys. nr 6 Profil podtuzny sieci kanalizacji de€SZCZOWE] ........cceeevvveervieeniieeieeeieeeeiee e str.105
Rys. nr 7 Profil podtuzny sieci WodOCIZZOWE].....c.eevuiiiiieriiieiieiieeiieeiee et str.106
Rys. nr 8 Profil podtuzny sieci WOdOCIZZOWE].......eeevviieeiieeiiieeiee e str.107
Rys. nr 9 Rzut i przekrdj osadnika O i separatora SE dla kanalizacji deszczowej ............. str.108

Rys. nr 10 Wlot do rzeki Margoninki ..........ccccueeeeuveeiiieeiiiieesiee e evee e str.109



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisow art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt budowlany:
dla Zakladu Uslug Komunalnych spétka z o.o.

pn.” Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej
w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna — Strzelecka — Zielona”.

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej

Chodziez, 20 listopada 2020 r.



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Stosownie do zapisow art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt budowlany:

dla Zakladu Uslug Komunalnych spétka z o.o.

pn.” Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej
w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna — Strzelecka - Zielona”.

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej

Chodziez, 20 listopada 2020 r.















10

Opis techniczny
do projektu budowlanego budowy sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej
i sanitarnej w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna — Strzelecka - Zielona
na dzialkach nr:

Obre¢eb MIASTO MARGONIN: dzialki nr 376/2, 1128, 1127/11, 34, 35/2, 35/3, 1127/12,
1127/13, 1127/5, 1127/4, 1127/1, 15, 11.

1. Podstawa opracowania, dane wyjsciowe

e Umowa na prace projektowe z Gming Margonin,

e Uchwata Nr XXIII/240/05 Rady Miasta i Gminy w Margoninie z dnia 28 grudnia 2005
r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Margonina,

e Uchwata Nr XXIII/277/2016 Rady Miasta i Gminy w Margoninie z dnia 23 czerwca
2016 r. w sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Margonin w rejonie ul. Cmentarnej, Strzeleckiej 1 Zielonej — etap 1,

e Aktualne mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 do celow projektowych
opracowane przez GEO-NAVI Dawid Szymczak, Chodziez,

e Uzgodnienia z instytucjami i whascicielami prywatnymi,

e Wizja lokalna pelnobranzowa,

e Dokumentacja geologiczna ustalajgca warunki geologiczne,

e Obowigzujace normy i przepisy, wytyczne techniczne projektowania.

2. Zakres opracowania

Projekt swym zakresem obejmuje inwestycje, ktora przewiduje wykonanie:

e budowe sieci kanalizacji deszczowe;,

e budowe sieci wodociggowe;,

e budowe sieci kanalizacji sanitarnej,

e budowg kanatu technologicznego
dla przysztych zabudowan w strefie ekonomicznej w Margoninie pomig¢dzy ulicami Zielona —
Cmentarna — Strzelecka.

3. Uzasadnienie celowosci realizacji inwestycji

Ze wzgledu na brak sieci wodociaggowej kanalizacji sanitarnej i deszczowej w nowej strefie
ekonomicznej w miejscowosci Margonin nalezy wybudowa¢ w/w sieci zapewniajace dostarczenie
wody oraz odbidr $ciekéw bytowo-gospodarczych i deszczowych do przyleglych dziatek oraz
zabezpieczy wymagania przeciwpozarowe omawianego terenu.

4. Opis warunkow gruntowo — wodnych
(w oparciu o wykonane badania geologiczne z czerwca/lipca 2020)

4.1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiardw prostokatnych w oparciu o liniowe bazy

pomiarowe istniejagce w terenie (istniejace budynki i granice dziatek) na podstawie dostarczonej
przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno — wysokosciowej, w skali 1:500, z lokalizacja otworow
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badawczych. Rze¢dne wysokos$ciowe otwordw badawczych ustalono na podstawie interpretacji
mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz danych dostgpnych na geoportalu.gov.pl.

Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na projekcie
zagospodarowania terenu niniejszej dokumentacji.

4.2. Wiercenia i sondowania

W dniu 26.06.2020 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu, w uzgodnieniu ze
Zleceniodawcy i zgodnie z PN-B-04452 wykonano pod projektowang sie¢ oraz osadnik:

¢ 4 malo $rednicowe, nierurowane otwory wiertnicze, 0 @ 70 i 110 mm, do gtebokosci 3,0 m,

¢ 1 malo $rednicowy, nierurowany otwor wiertniczy, o @ 110 mm, do glebokosci 5,0 m,

¢ 1 malo $rednicowy, nierurowany otwor wiertniczy, o @ 110 mm, do glebokosci 7,0 m.
Lacznie przewiercono 24,0 m gleby oraz rodzimych niespoistych.
Wiercenie otworu nr 1,2 1 3 wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej na podwoziu
samochodowym. Wiercenia otworéw nr 4, 5 i 6 wykonano przy pomocy zestawoéw recznych,
metoda okretng z zastosowaniem §widrow okienkowych (holendréw) oraz rurowych dwunozowych
1 spiralnych.

4.3. Badania makroskopowe

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra
oraz obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN-B-04452).
Pobrano takze kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw niespoistych.

Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez =zasypanie urobkiem z
zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

4.4. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

e analizg i ocen¢ wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

e rozpoznanie przestrzenne ukladu warstw geologicznych podtoza, opracowanie graficzne
tych wynikow w formie mapy, legendy i objasnien oraz kart dokumentacyjnych otworow
geologicznych,

e wydzielenie warstw geotechnicznych na kartach dokumentacyjnych otworow
geologicznych,

e ustalenie warto$ci wiodacych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw metodg C
1 B wg normy PN-81/B-03020,

e okreslenie glebokosci zalegania zwierciadla wody gruntowej,

e opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geotechnicznych, wnioskami 1
zaleceniami.

4.5. Geomorfologia
W uyjeciu fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan polozony w §rodkowej czesci

mezoregionu: Pojezierze Chodzieskie (315.53). Zgodnie ze szkicem geomorfologicznym w skali
1:100 000 z SMGP Margonin, teren badan potozony jest w obrgbie wysoczyzny morenowej falistej.
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4.6. Hipsometria

Powierzchnia terenu w obrebie projektowanej sieci jest zroznicowana 1 wyniesiona do rzednej ca:
81,3 — 91,9 m npm. Deniwelacja wynosi ca 10,6 m.

4.7. Hydrografia

Najblizszym obiektem hydrograficznym jest rzeka Margonina, ktdrej naturalne koryto znajduje si¢
8 m od otworu nr 6. Okoto 550 m na potudnie od ulicy Cmentarnej rzeka Margonina wptywa do
Jeziora Margoninskiego.

4.8. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do glebokosci 3,0 — 7,0 m ppt. stwierdzone;j
otworami badawczymi udziat biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen — mlodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez glebe prochnicza (piaski drobne z humusem), ktéra wystepuje (w
kazdym z wykonanych otworéw) w warstwie o migzszosci 0,1 — 0,4 m. W otworze nr 5, na
powierzchni, znajdowat si¢ thuczen do utwardzenia drogi dojazdowej, w warstwie o migzszosci 0,2
m.

Plejstocen — starszy czwartorzed:

Wyksztatcony jest w postaci:

- niespoistych (sypkich) gruntow akumulacji wodno-lodowcowej, reprezentowanych przez piaski
pylaste, piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski drobne z humusem, piaski $rednie;

- mato spoistych gruntéw akumulacji lodowcowo-zastoiskowej reprezentowanych przez pyty;

- spoistych gruntéw akumulacji lodowcowej reprezentowanych przez piaski gliniaste 1 gliny
piaszczyste.

Budowe geologiczng podtoza z podzialem na warstwy geotechniczne, przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworow geologicznych (zat. nr 4.1, 4.2).

4.9. Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu, podczas prowadzonych badan nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej w otworach od 1 do 6. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan.

Nie wyklucza si¢, ze po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dlugotrwatych i jednostajnych
opadach moga pojawi¢ si¢ saczenia w obrgbie gruntéw spoistych lub woda zawieszona o
zwierciadle swobodnym w osadach niespoistych.

4.10. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma PN-86/B-
02480 do rodzimych organicznych oraz mineralnych nieskalistych niespoistych i spoistych.

Thuczen oraz gleba prochnicza wystepujace w wykonanych otworach, w postaci cigglej wierzchniej
warstwie o zmiennej migzszosci 0,1 — 0,5 m jako grunty miode 1 wysoce niejednorodne, wytaczono
z charakterystyki parametrow geotechnicznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rdznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem i
stanem oraz przestrzenng zmienno$cia zalegania.
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Wartos$¢ parametru wiodacego dla gruntéw sypkich ID - stopien zageszczenia ustalono metoda "C"
na podstawie oporu stawianego podczas wiercenia. Warto§¢ parametru wiodacego dla gruntéw
spoistych IL - stopien plastyczno$ci ustalono metoda “B” na podstawie wateczkowania 1 badan
penetrometrem ttoczkowym.

Pozostale niezbgdne parametry (Wn, q, [, C, Mo) ustalono metoda B z tabel 1 wykresow zaleznosci
podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Wilun —Zarys geotechniki .

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genezg i litologi¢, zroznicowanie granulometryczne i
stan grunty rodzime podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty niespoiste (sypkie) akumulacji wodno-lodowcowe;j:
Warstwala

To piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski drobne z humusem, wilgotne, w
stanie $rednio zaggszczonym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia ID(n) = 0,50.

W otworze nr 1, 2, 4, 5 zalegaja w postaci warstwy ciaglej, ktorej strop nawiercono na glebokosci
0,4 — 0,5 m p.p.t., natomiast spag na gtebokosci 1,8 — 3,5 m ppt. W otworze nr 5 piaski drobne
roOwniez na glgbokosci 2,8 m p.p.t., a ich spag do glebokosci 3,0 m ppt. nie zostat osiggniety.

Warstwalb

To piaski $rednie, wilgotne, w stanie Srednio zaggszczonym, o orientacyjnym stopniu zageszczenia
ID(n) = 0,50.

Wystepuja w otworze nr 4 w postaci soczewki o migzszosci 0,3 m, w strefie glebokosci 2,0 — 2,3 m
ppt.

b) plejstocenskie grunty malo spoiste akumulacji lodowcowo-zastoiskowej:
Warstwall

To pyty, wilgotne, na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci IL(n) = 0,25.
Wystepuja w otworze nr 5 w strefie giebokosci 2,2 — 2,8 m ppt.

¢) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej:
Warstwallla

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
IL(n) = 0,15.

Wystepuja w otworze nr 2, gdzie strop zostat nawiercony na glgbokosci 3,5 m p.p.t., a spag do
glebokosci 7,0 m p.p.t. nie zostat osiagniety. W otworze nr 3, znajduja si¢ w strefie glebokosci 0,3 —
1,6 m ppt.

Warstwalllb

To piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
IL(n) = 0,20.

Wystepuja w otworze nr 1 1 6, gdzie strop zostat nawiercony na gltgbokosci 2,5 — 2,8 m ppt., a spag
do glebokosci 3,0 m ppt. nie zostat osiagnigty.
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Warstwalllc

To gliny piaszczyste, wilgotne, na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o
uogolnionym stopniu plastycznosci IL(n) = 0,25.
Wystepuja w otworze nr 6 w strefie gtgbokosci 1,8 — 2,2 m ppt.

Warstwallld

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci

IL(n) = 0,30.

Wystepuja w otworze nr 6 w strefie gtgbokosci 2,2 — 2,8 m ppt.

Charakterystyczne 1 obliczeniowe warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zal. nr 3).

Budowe geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne zilustrowano na
zataczonych kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zat. nr 4.1, 4.2).

4.11. Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

1. Ze wzgledu na posadowienie sieci wodno-kanalizacyjnej 1 gazowej na gltgbokosci 1,0 - 3,0

m ppt. panuja:

- korzystne warunki geotechniczne z uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia
fundamentoéw gruntéw niespoistych (warstwa Ia - Ib) o korzystnych parametrach geotechnicznych;
- $Srednio korzystne warunki geotechniczne dla robot ziemnych 1 fundamentowych w przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia fundamentéw gruntéw spoistych (warstwa Illa, I1Ib), o
srednio korzystnych parametrach geotechnicznych;

- Srednio korzystne warunki geotechniczne dla robot ziemnych i1 fundamentowych w przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia fundamentéw gruntdéw w stanie plastycznym 1 na
pograniczu (warstwa 11, Ill¢, ITId), o $rednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

W przypadku posadowienia osadnika wirowego na glebokosci ok 5,5 m ppt. w okolicach otworu nr
2 panuja Srednio korzystne warunki geotechniczne z uwagi na wystgpowanie w poziomie
posadowienia fundamentéw gruntoéw spoistych (warstwa Illa) o $rednio korzystnych parametrach
geotechnicznych.

2. Podloze nosne sieci wodno-kanalizacyjnej i gazowe] oraz osadnika wirowego beda osady
niespoiste (piaski), w stanie $rednio zageszczonym (warstwa la i Ib), o korzystnych parametrach
geotechnicznych oraz grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym (warstwa Illa, IIIb), o §rednio
korzystnych parametrach geotechnicznych oraz grunty spoiste w stanie plastycznym lub na
pograniczu (warstwa II, IIc i I1Id), réwniez o $rednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

4. W dokumentowanym podlozu, podczas prowadzonych badan (26.06.2020 r.), nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej w otworach od 1 do 6. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan. Stan ten
odnosi si¢ do okresu badan.

Nie wyklucza si¢, ze po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej lub dlugotrwatych i jednostajnych
opadach moga pojawi¢ si¢ saczenia w obrgbie gruntéw spoistych lub woda zawieszona o
zwierciadle swobodnym w osadach niespoistych.

4.12. Whnioski i zalecenia

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podiozu ze wzgledu na:

e brak wody gruntowej do gtebokosci 3,0 — 7,0 m p.p.t.
panuja proste warunki gruntowe dla posadowienia sieci wodno-kanalizacyjnej 1 gazowej oraz
osadnika wirowego.
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Podloze nosne sieci wodno-kanalizacyjnej 1 gazowej oraz osadnika wirowego beda osady niespoiste

(piaski), w stanie $rednio zaggszczonym (warstwa la 1 Ib), o korzystnych parametrach

geotechnicznych oraz grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym (warstwa Illa, IIIb), o §rednio

korzystnych parametrach geotechnicznych oraz grunty spoiste w stanie plastycznym lub na
pograniczu (warstwa II, IIc i I1Id), o mato korzystnych parametrach geotechnicznych.

W dokumentowanym podtozu, podczas prowadzonych badan (26.06.2020 r.), nie stwierdzono

wystepowania wody gruntowej w otworach od 1 do 6. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan.

Wystepowanie w poziomie posadowienia fundamentéw osadnika wirowego gruntéw spoistych,

stwarza konieczno$¢ niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych 1 fundamentowych

zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury i wilgotno$ci gruntu ktére beda decydowaé w

szczegoOlnosci o bezpiecznej 1 bezawaryjnej eksploatacji konstrukcji projektowanych obiektow.

W szczegolnosci nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu o migzszosci ca 0,1m ponad
projektowanym poziomem posadowienia i usuna¢ ja recznie topatami bezposrednio przed
przystapieniem do wylewania chudego betonu,

- wykopy chroni¢ przed doplywem wody opadowej i z ewentualnych saczen, gromadzaca si¢ w
dnie wykopu wode¢ odprowadzi¢ drenazem do studzienek zbiorczych usytuowanych w narozach
1 wypompowac,

-z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu zastepujac je
chudym betonem,

- fundament uktada¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10 m lub wiekszej na
wyréwnane dno wykopu,

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

Pozostawienie niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Umowna

granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone ewentualnie w dnie

wykopu grunty nalezy wybra¢ 1 zastagpi¢ materialem odpowiednio wytrzymatym — chudym
betonem.

Z uwagi na to, ze badania geologiczne zostaly wykonane punktowo, nie wyklucza si¢ innej i

zmienne] budowy podtoza (np. wyptacenie lub glebsze zaleganie stropu osadow spoistych -

warstwa Illa - IIId) na pozostatych odcinkach sieci w strefie projektowanego posadowienia sieci.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania

warunkéw gruntowych:

- proste warunki gruntowe dla posadowienia sieci 1 osadnika,

- zlozonosci projektowanych obiektow,

planowang inwestycje, ze wzgledu na glebokos¢ wykopow powyzej 1,2 m ppt., nalezy zaliczy¢ do

IT kategorii geotechnicznej.

4.13.Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wlasciwosci podloZa gruntowego w czasie

Podtoze nosne sieci wodno-kanalizacyjnej 1 gazowej oraz osadnika wirowego beda osady niespoiste
(piaski), w stanie $rednio zaggszczonym (warstwa la 1 Ib), o korzystnych parametrach
geotechnicznych oraz grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym (warstwa Illa, IIIb), o §rednio
korzystnych parametrach geotechnicznych oraz grunty spoiste w stanie plastycznym lub na
pograniczu plastycznego (warstwa II, Ilc 1 IIId), o S$rednio korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.
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Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z podanymi w
legendzie do przekrojow (zat. nr 3 dokumentacji geologicznej).

Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa m = 0,9.
Zostaly one przedstawione na legendzie do kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zal. nr
3 dokumentacji geologicznej).

Okreslenie oddzialywan gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystgpowac bedzie parcie 1 odpor gruntu na projektowane obiekty.
Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych parcia gruntu i odporu
gruntu.

Model obliczeniowy
Model obliczeniowy podioza gruntowego zostal przedstawiony na kartach dokumentacyjnych
otwordw geologicznych (zat. nr 4.1, 4.2 dokumentacji geologicznej).

Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Obliczenie no$nosci gruntu i osiadan studni kanalizacyjnych oraz osadnika wirowego zostanie
wykonane przez konstruktora.
Warto$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddzialywania od:
e cig¢zaru wlasnego konstrukeji,
e obcigzenia uzytkowego.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbg¢dne do zaprojektowania posadowienia studzienek zostaty przedstawione na zataczniku
nr 3 dokumentacji geologiczne;.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami i badaniami oraz odpowiednimi
normami branzowymi wskazanymi w projekcie budowlanym.

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo-wodne, wskazany jest nadzor geotechniczny nad
robotami ziemnymi, polegajacy na sprawdzeniu rodzaju i1 stanu gruntu w wykopie oraz kontroli
poprawnosci stopnia zageszczenia zasypek wykopu sieci i osadnika.

Pozostawienie niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.

Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ 1 zastgpi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagroZeniom

W dokumentowanym podtozu, podczas prowadzonych badan, nie stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej w otworach od 1 do 6. Stan ten odnosi si¢ do okresu badan.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow
sgsiadujgcych i otaczajqgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozien moggcych wystgpi¢ w
trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uiytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu projektowanych obiektow.
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Objasénienia symboli 1 znakow

Grunty nasypowe:

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

Grunty organicgne:

H - grunt prochniczny (humus) 2% <Ion< 5%
Nm - namut 5% < Tom< 30%
T -torf 30% <lom

Grunty mineralne rodzime
(nieskaliste) :

KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR  -rumosz kamieniste
KRg -rumosz gliniasty

R R e v v s s s
z - Zwir
1%5 : ;Z)?:s:;) f}]l:r;' asty gruboziarmiste
Pog - pospotka gliniasta
B SRR = = e e e
Ps - piasek sredni drobnoziarniste
Pd - piasek drobny niespoiste
Pn - piasek pylasty

by piasek ghniasty
ITp - pyl piaszczysty
I - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina drobnoziarniste
Gn - gh'na pylasla . _—ys
Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwigzla
Gnz - glina pylasta zwigzla
Ip - i piaszezysty
1 -it
In - il pylasty

Grunty skaliste:

ST - skala twarda

SM - skata migkka

Inne grunty nietypowe

nie objete normg:
Kr  -kreda

Gy - pgytia

Cb - wegiel brunatny

Ck - wegiel kamienny

niespoistych:

Znaki dodatkowe opisujgce grunty:

+ - domieszki
/I - przewarstwienia (wktadki)
/- na pograniczu

() - uzupelnienia skladu np. nasypu
1 - numer otworu

50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.

ge - gruz ceglany
gb - gruz betonowy
F| - zuzel

Oprobowanie wiercenia:

- probka o naturalnej strukturze (NNS)
- probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
- probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w wierceniu:

- swobodne zwierciadto wody gruntowej

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rz¢dna

- nawiercony poziom wody gruntowej

- grunt nawodniony

- sgczenie wody

Oznaczenie rodzaju sondowan:

98,5

97,94

(6)- sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)
- wykres sondowania sondg dynamiczng DPL

Oznaczenie stanu gruntu:

Ip =0,60 - stopien zaggszezenia

I =0,25

- stopien plastycznosci

Inne oznaczenia:

- rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwg)
iiloscig kondygnacji

(ES

— @

- projektowany poziom posadowienia

- numer warstwy geotechnicznej

- granica warstwy geotechnicznej

- opis litologiczno - stratygraficzny

- granice litologiczno - stratygraficzne

Stan gruntow:

spoistych:

Wilgotnosé gruntu: In -y ey
szg - Srednio zaggszczony pzw - polzwarty
su - suchy . zg - zageszezony tpl - twardoplastyczny
mw - - mf"o wilgotny bzg - bardzo zaggszczony  pl - plastyczny
w - Wl]gmll)_’ mpl - migkkoplastyczny
nw - nawodniony pt - plynny Zal. nr: 2
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5. Stan projektowany

W ramach projektu sieci dla strefy ekonomicznej projektuje sie:

e budowe sieci przewodoéw wodociggowych o dtugosci 1343,50 mb
przewody sieci wodociggowej - 1343,50 mb

e budowe sieci kanalizacji deszczowej o dtugosci 1051,00 mb w tym:
kanaly grawitacyjne sieci - 1051,0 mb

e budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej o dlugosci 1217,00 mb
kanaly grawitacyjne sieci - 1217,0 mb

e budowe kanatu technologicznego o dtugosci 785,0 mb
kanat technologiczny - 785,0 mb

Na zalaczonych mapach sytuacyjno — wysokosciowych oznaczono numery geodezyjne dzialek
bedacych w zakresie niniejszego opracowania.

Projektowane sieci leza czgSciowo w strefie stanowiska archeologicznego nr 7 i1 dlatego roboty
ziemne bgda prowadzone pod nadzorem archeologicznym. Dokumentacja uzyskala pozwolenie na
budowe w Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Poznaniu Delegatura w Pile.

6. Zakres opracowania branzy wodno — kanalizacyjnej

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie:

e budowe sieci wodociagowej

e budowe sieci kanalizacji deszczowej,

e budoweg sieci kanalizacji sanitarnej,

e budowg kanatu technologicznego
dla istniejacych i przysztych zabudowan w strefie ekonomicznej w Margoninie pomigdzy ulicami
Zielona — Cmentarna — Strzelecka.

6.1. Dobor Srednicy przewodow
Dla obliczanych bilanséw oraz w celu uzyskania efektow uzytkowych projektowanego uzbrojenia
podziemnego, ktore zaktada si¢ w ramach planu zagospodarowania przestrzennego dla strefy
ekonomicznej w Margoninie pomie¢dzy ulicami Zielona — Cmentarna — Strzelecka, przyjeto
nastepujace przekroje przewodow:

e Sie¢ wodociggowa

Dhugos¢ projektowanej sieci wodociggowej wg $rednic:

PERC SDR 11 @ 160 mm — 408,00 mb - sie¢
PERC SDR 11 @ 225 mm — 935,50mb - sie¢

e Sie¢ kanalizacji deszczowej
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Dhugos¢ projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wg $rednic:

PEHD /PVC @ 400 mm — 337 mb - sie¢

PEHD /PVC © 500 mm — 22 mb - sie¢

PEHD /PVC @ 600 mm — 244 mb - sie¢

PEHD /PVC © 800 mm — 389 mb - sie¢

PEHD /PVC @ 1000 mm — 59 mb—sie¢ - PRZEWIERT STEROWANY

e Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Dhugos$¢ projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wg $rednic:
PVC-U 0250 - 1217,0 mb  sie¢
6.2. Ogolny opis projektowanej infrastruktury
6.2.1. Kanalizacja deszczowa — projektowana

Wody opadowe i roztopowe z terendéw utwardzonych (drogi, place) ze strefy ekonomicznej
zlokalizowanej pomiedzy ulicami Cmentarng 1 Strzelecka w Margoninie, zbierane bedg za pomocag
wpustéow deszczowych (wg odrebnego opracowania projektu branzy drogowej) i odprowadzane
beda poprzez projektowane kanaty, studnie rewizyjne, separator do rzeki Margoninki znajdujacej
si¢ na dzialce o nr geodezyjnym 11 w Margoninie.

Wylot bedzie stanowi¢ typowy element prefabrykowany betonowy. Zaprojektowano wylot o
srednicy 1000mm. Dno kolektora wylotowego znajduje si¢ na rzednej 80,00 m n.p.m., natomiast
dno rzeki Margoninki jest na rzednej okoto 78,70 m n.p.m. Dno i skarpy rzeki przed i wylotem
wylotu umocnione bedg betonowymi elementami prefabrykowanymi azurowymi grub. 10 cm
utozonymi na podbetonie C8/10 (B10) grubosci 15 cm. Skarpa rowu nad wylotem umocniona
bedzie darning. Wylot z kolektora wyposazony jest w krate.

Prefabrykat wylotu rowniez nalezy ulozy¢ na podbetonie C8/10 (B10).

Wody opadowe i roztopowe przed wprowadzeniem do rzeki Margoninki zostang podczyszczone do
poziomu wymaganego przepisami tj, zawartosci zanieczyszczen ponizej 100 mg/l zawiesin
og6lnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Przed wlotem zaprojektowano urzadzenie do oczyszczania woéd opadowych — wysokosprawny
osadnik wirowy dwukomorowy z wkiadem lamelowym ESL-OW 130/1300 S z separatorem
zintegrowanym z osadnikiem. Separator zostal zlokalizowany na dziatce nr 1127/4.

Zlewnia, z ktorej wody deszczowe odprowadzane beda do rzeki Margoninki, pokryta jest terenami
zielonymi, docelowo projektowanymi drogami utwardzonymi oraz istniejacymi i projektowanymi
budynkami.

Zawarto$ci ewentualnych zanieczyszczen w wodach opadowych i roztopowych zalezne sa od
rodzaju zagospodarowania terenu.

Doprowadzenie woéd opadowych do rzeki Margoninki odbywa si¢ za pomocg jednego systemu
zlewczego, studni rewizyjnych, przewodéw kanalizacyjnych oraz separatora zintegrowanego z
osadnikiem.

Kanalizacje wykona¢ z rur kamionkowych oraz PVC — U kanalizacyjnych typu "S" o litej §ciance.
W przypadku wystapienia w gruncie rodzimym kamieni, nalezy je usuna¢ z wykopu i przewody
uktada¢ z wyprofilowanym dnem bezposrednio na nim.
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W innym przypadku stosowaé zageszczone podtoze z piasku o gr. 20 cm. Przed zasypywaniem
przewodéw wykonaé warstwe ochronng 30 cm ponad wierzch rury.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ jako betonowe DN 1200, DN 1600, DN 2000 1
przykry¢ plytami nastudziennymi z wilazami Zeliwnymi dla terenéw zielonych - typ BI125,
natomiast dla drog typ D400.

6.2.2. Sie¢ wodociggowa — projektowana

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie realizowana w obrebie projektowanych drog dojazdowych
strefy ekonomicznej zlokalizowanej pomigdzy ul. Cmentarng i Strzelecka w Margoninie.
Projektowany wodocigg zostanie potaczony z wodociggiem @100 przy ulicy Cmentarnej Wkl
dziatka nr 1127/12 1 Wk3 dziatka nr 376/2, oraz z projektowana siecig rozdzielcza w ulicy
Strzeleckiej z Margonina do Adolfowa Wk2 dziatka nr 34(wykonana wg odrgbnego opracowania).

6.2.3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — projektowana

Projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej zostanie wiaczona do istniejacej sieci grawitacyjnej
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ulicy Cmentarnej, przebiegajacej na dzialce nr 1127/12.

Wiaczenie wykona¢ do istniejgcej studni rewizyjnej kanalizacji sanitarnej Slistn. o rzednych
85,63/83,59.

7. Przyjete rozwigzania projektowe branzy wodno - kanalizacyjnej

Przyjete zaglebienie kanatéw i przewodow zostato podyktowane:

posadowieniem bocznych kanatow i przewodoéw, ktére zostang podiaczone do sieci,
posadowieniem istniejgcej 1 projektowanej zabudowy,

uksztaltowaniem terenu,

koniecznoscig zachowania na niektérych odcinkach minimalnego spadku,

unikni¢ciem ewentualnych kolizji z projektowang infrastruktura,

uniknigciem ewentualnych kolizji z juz istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,

unikni¢gciem ewentualnych kolizji oraz zachowaniem bezpiecznych odlegtosci od
naziemnych elementdéw terenu,

8 koniecznoscig posadowienia ponizej strefy przemarzania gruntu.

N NN R W

7.1 Roboty ziemne
e  Wykopy

W miejscach prowadzenia kanatow 1 przewodow, w celu umozliwienia dojazdu
mieszkancom do swoich posesji, nalezy wykona¢ wykopy ciagle wasko przestrzenne, o $cianach
pionowych, odeskowanych lub zabezpieczonych $cianka szczelng rozporowa lub z  grodzic
stalowych wbijanych w grunt.

Wymagane jest stosowanie rozpor grodzic opartych na podtuznicach podwieszonych do grodzic
1 instalowanych na glgbokosci ca 1,0 m od powierzchni terenu.

W rejonach zblizen do istniejacej zabudowy nalezy obserwowa¢é stan techniczny obiektow,
kontrolujac przebieg wbijania grodzic.

Korzystne jest w tych warunkach stosowanie wibromtotéw o duzej czestotliwosci 1 niewielkiej
energii uderzania. W przypadku niekorzystnego oddziatywania robdt ziemnych na istniejaca



24

zabudowe¢ nalezy wykona¢ roboty metoda bezwykopowa uzgadniajac zakres tych robot
z inspektorem i projektantem.

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 "Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

Dopuszcza si¢ wykonanie kanaldow 1 przewodow metoda bezwykopowa — przewiertem
kontrolowanym pod warunkiem zastosowania rur przewodowych minimum dwuwarstwowych ze
wspotwyttaczang wewnetrzng $cianka ostonowa.

Lokalizacje oraz ilo$¢ komoér przewiertowych nalezy ustali¢ podczas wizji lokalnej przed
rozpoczeciem robot budowlanych w obecnosci inspektora nadzoru oraz wiascicieli dzialek.

UWAGA: W pasach drogowych nalezy wykonaé roboty ziemne i odtworzeniowe zgodnie
z uzgodnieniami i decyzjami zarzadcow drog.

e Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe — uktadanie rur PP, PVC i PE musi by¢ wykonane w wykopach
o podtozu odwodnionym.
Zgodnie z wykonanymi odwiertami geologicznymi oraz rozeznaniem wlasnym projektanta
przewiduje si¢ konieczno$¢ odwodnienia wykopu na trasie projektowanej kanalizacji deszczowe;.
Wykonawca robot winien opracowac "Projekt organizacji robot", ktorego czes¢ sktadowsg stanowic
powinien skrocony projekt odwodnienia wykopdw zawierajacy okreslenie:
e rozmieszczenia instalacji depresyjnej (pomp, kolektorow, iglofiltrow, przewoddéw odpr.
pompowang wodg),
e ilos¢ potrzebnych zestawdw,
miejsce poboru energii elektrycznej, wody do wplukiwania i odprowadzenie wody
pompowane;j,
sprawdzenie budowy geologicznej podtoza gruntowego,
parametréw potrzebnego zestawu odwadniajacego,
rozstawu igtofiltrow,
czasu pompowania wody, przy zalozeniu, ze odwodnienie wykopdéw nie moze by¢
prowadzone zbyt szybko z uwagi na mozliwos¢ wystapienia zjawiska "tiksotropii",
e kosztu robot odwadniajacych.

Na podstawie wykonanych odwiertéw w dniu wykonywania odwiertdéw, na trasie i poziomie
projektowanych sieci nie stwierdzono obecnos¢ wod gruntowych, dlatego nie zachodzi potrzeba
odwodnienia wykopu.

¢ Podloze

Uktadanie przewodow z PP, PVC 1 PE wymaga uprzedniego przygotowania podtoza
z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej
rury.

Cato$¢ zadania wodnokanalizacyjnego zostanie ulozona w warstwie wymienionego gruntu
wzmocnionego geowltokning wg zalaczonych rysunkow spelniajagc wymagania dla obsypki
1 podsypki rurociggow.

Dla wszystkich rodzajow podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°
1 z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce lozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci
podtoza nalezy wyrowna¢ wytacznie piaskiem.

Kanaty grawitacyjne 1 przewody tloczne wykonane z rur przewodowych minimum
dwuwarstwowych ze wspotwytltaczang wewnetrzng $ciankg ostonowa nie wymagaja wykonania
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podsypki, co umozliwia montaz na gruncie rodzimym.

e Zasypka kanalu i zageszczenie gruntu

Zasyp kanatu w wykopie sktada si¢ z dwoch lub trzech warstw:
e warstwy ochronnej rury kanatowej o wys. 30 cm ponad wierzch przewodu
e warstwy rodzimego gruntu do powierzchni terenu (poza jezdnig) lub wymagane] rzednej
poza jezdnig oraz warstwy gruntu niewysadzinowego o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Ki0> 6 x 10 ® m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 do wysokosci konstrukcji jezdni,
e warstwy wyréwnawczej piasku do powierzchni terenu lub wymagane] rzednej w celu
wykonania nawierzchni (jezdnia, chodniki).

Zasyp kanatu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

| - wykona¢ warstw¢ ochronng rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztgczach,
1T - po probie szczelnos$ci ztgcz rur, wykona¢ warstwy ochronne w miejscach potaczen,
III - zasyp wykopu gruntem rodzimym lub materialem pod nawierzchnie utwardzone,

warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i1 ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian
wykopu.

Najistotniejszym jest zaggszczenie gruntu, a w tym jego podbicie w tzw. pachach przewodu.
Podbijanie w pachach nalezy wykona¢ podbijakami z drewna twardego, stosowanie ubijakdéw
metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odleglosci poziomej ca 10 cm od rury.

Pod drogami nalezy zasypke zagesci¢ do wskaznika Ig = 98%.

7.2. Roboty montazowe
7.2.1. Roboty montazowe sieci wodociagowej

Przewody sieci wodociagowej wykona¢ z rur PE RC100 SDR 11 © 225 1 PE RC100 SDR 11 ©
160 (sie¢ rozdzielcza w sztangach). Potaczenia sieci rozdzielczej nalezy wykona¢ za pomoca
zgrzewania doczotowego oraz potaczen kohierzowych z trojnikami, zasuwa i hydrantem.
Projektowang sie¢ wodociggowa wykona¢ z zachowaniem naste¢pujacych zalecen:

- nalezy zastosowa¢ laczenia zgrzewane doczolowo lub za pomoca zlaczek elektrooporowych;
rurociggi mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

- puszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu wykonaé po przygotowaniu podtoza;

- przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mied
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkows;

- w miar¢ mozliwo$ci nalezy montowaé przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opuszczaé go
do wykopu, maksymalna dlugo$§¢ montowanego rurociggu jest praktycznie zwigzana z rozstawem
weztow;

- oddzielnie nalezy wykona¢ montaz weziow zawierajacych ciezka armature i1 ksztattki zeliwne,
ktore taczy si¢ z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie;

- podioze nalezy profilowa¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystywa¢ do
stabilizacji ulozonej juz czgséci przewodu przez zaggszczanie po obu jego stronach;

- nalezy zwroci¢ uwage, aby osie faczonych odcinkéw przewodow pokrywaty si¢ ztacza powinny
zosta¢ odslonigte z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach polaczenia do czasu przeprowadzenia
proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu;

- sposob montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
profilami podtuznymi przewodow pokazanych w czgsci rysunkowej;
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- odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m, a réznica rzednych w Zzadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +
0,05 m;

- przewody nalezy posadowi¢ na gleboko$ci zapewniajacej ochrong cieplng rurociggu (minimalna
glebokos¢ przykrycia przewodu wodociggowego 1,6 m);

- w przypadku konieczno$ci utozenia przewoddéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone np.: warstwg granulatu
poliuretanowego lub zuzlu uzupetniajacego zadang gleboko$¢ przykrycia; nie mozna stosowac
materiatlow uszczelniajacych, ktore moglyby mie¢ negatywny wptyw na materiaty przewodu lub
wodg;

- zmiany kierunku przewodu z PE nalezy dokonywac¢ za pomocg odpowiednich tukéw i trojnikow.

e Wykonanie i montaz uzbrojenia sieci wodociagowej

Projektowane uzbrojenie sieci wodociggowej armatura:
- zeliwna zasuwa kotierzowa z obudowg i skrzynka uliczng nr kat 2112 DN 80 - 9 szt.
(przed hydrantem)
- zeliwny hydrant nadziemny @80 z podwdjnym zamknieciem - 9 kpl.
- trojnik zeliwny kotnierzowy 100/200/100 (odejscie do wodociagu w ulicy Cmentarnej) - 1 szt.
- trojnik zeliwny kotnierzowy 100/150/100 (odejscie do wodociggu w ulicy Cmentarnej) - 1 szt.
- tacznik rurowo- kotnierzowy RK DN 150/100- 1 szt.
- lacznik rurowo- kolierzowy RK DN 200/100- 1 szt.
- tacznik rurowo- kotierzowy RK DN 100/100- 4 szt.
- zeliwna zasuwa kothierzowa z obudowg i skrzynka uliczng nr kat 2112 DN 150 - 2 szt.
- zeliwna zasuwa kolnierzowa z obudowg i skrzynka uliczng nr kat 2112 DN 200 - 4 szt.

e  Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej

Projektowany przewod wodociggowy PE @ 160 i PE @ 225 nalezy wlaczy¢ do istniejacego
przewodu wodociggowego zeliwnego @ 100 w ul. Cmentarnej

- Wk1 dziatka nr 1127/12

- WKk3 dziatka nr 376/2,

za pomocyg trojnikéw zeliwnych kotierzowych.

Miejsce wiaczenia przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu (rys. nr 1 i rys. nr 2).

e  Wiaczenie do projektowanej sieci wodociagowej

Projektowany przewod wodociaggowy PE @ 225 nalezy wilaczy¢ do  projektowanej sieci
rozdzielczej @ 225 z Margonina do Adolfowa (wg odrgbnego opracowania)

- Wk2 dziatka nr 34.

za pomocy trdjnika zeliwnego kotnierzowego.

Miejsce wigczenia przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu (rys. nr 2).

e Hydranty

Na sieci wodociggowej w miejscu zlokalizowanym na mapie (rys. nr 1 1 rys. nr 2) nalezy
zamontowa¢ hydrant przeciwpozarowy nadziemny DN80. Hydrant nadziemny musi by¢
wyposazony w samoczynne urzadzenie odwadniajace komore zaporowa oraz wykonany z
nastepujacych materiatow:
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- glowica — zeliwo szare,

- wrzeciono — stal nierdzewna z walcowanym gwintem,

- uszczelnienie wrzeciona typu O-ring,

- kolumna — zeliwo sferoidalne GGG400,

- zespot uruchamiajacy — stal nierdzewna,

- cokoél — zeliwo sferoidalne GGG400,

- pokrycie antykorozyjne — na zewnatrz 1 wewnatrz proszek epoksydowy
w technologii fluidyzacyjne;.

Hydrant nalezy instalowa¢ przez trojnik kolnierzowy na odgat¢zieniu od przewodu z zasuwa
odcinajacy. Trojnik nalezy posadowi¢ na bloku podporowym. Przed hydrantem umiesci¢ zasuwe
w odlegtosci 1,0 m od hydrantu i pozostawi¢ w pozycji otwartej. Skrzynke zasuwowa 1 hydrantowa
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ poprzez utwardzenie nawierzchni wokot skrzynki
wraz z pier$cieniem betonowym.

- zeliwny hydrant DN 80 p-poz nadziemny z podwdjnym zamknigciem nr kat.8003 —9 kpl.

e Zasuwa

W miejscu wskazanym na rys. nr 1 i rys. nr 2 nalezy wykona¢ montaz kotnierzowej zasuwy ulicznej
z gladkim 1 wolnym przelotem bezposrednio w ziemi, wyposazona w przedtuzajacy trzpien
(zakonczony kwadratem do klucza), umieszczony w specjalnej nisze ochronnej zakonczonej
skrzynkg uliczng przeznaczong do montazu w pasach drogowych obslugujacych przejazdy
transportu ci¢zkiego. Koniec trzpienia nalezy umies$ci¢ na glebokosci od 0,2 do 0,27 m od
powierzchni terenu.
Wykonanie z nastepujacych materiatow:

- wrzeciono — stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,

- uszczelnienie wrzeciona — typ O-ring,

- pokrywa i korpus — zeliwo sferoidalne GGG40

- klin — zeliwo sferoidalne GGG40 pokryte powtoka EPOM

- pokrycie antykorozyjne — na zewnatrz 1 wewnatrz proszek epoksydowy

w technologii fluidyzacyjne;.

Zasuwa zeliwna powinna spoczywa¢ na betonowym bloku podporowym niezaleznie od rodzaju
gruntu. W miejscach narazonych na wystgpowanie obcigzen dynamicznych nalezy zastosowac
trzpienie teleskopowe minimalizujace uszkodzenia przewodu. Dlawice zasuw nalezy zaizolowane
termicznie, jesli ich wierzch znajduje si¢ powyzej granicy przemarzania gruntu.

Po utozeniu przewododw i uszczelnieniu ztgczy nalezy wykona¢ bloki oporowe. Bloki nalezy
wykona¢ przy armaturze i odgalezieniach oraz na koncowkach przewodéw. Bloki oporowe
stanowig zabezpieczenie rurociggu przed ewentualnym uszkodzeniem, wyboczeniem przewodu,
zalamaniem lub bocznym S$cigciem poprzecznym rury przy armaturze zeliwnej. Nalezy zwrocic
uwage na to, aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony,
ubity). Bloki wykona¢ z betonu C16/20, migdzy blokiem a rurg wykona¢ dylatacje z dwdch warstw
papy bitumiczne;.

- zeliwna, kolnierzowa z obudowg i skrzynka uliczng DN150 — 2 szt.
- zeliwna, kotierzowa z obudow3 i skrzynka uliczng DN200 — 4 szt.
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e Oznakowanie trasy przebiegu wodociagu

Tras¢ przebiegu wymienianej sieci wodociggowej po uprzednim przysypaniu (ok. 30-40 cm),
oznaczy¢ tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego z metalowa wkiadka lub kablem DY 1,5mm’.
W przypadku stosowania tasmy lokalizacyjnej nalezy uktada¢ ja od 20 do 30 cm nad przewodem.
Przy zastosowaniu kabla nalezy ulozy¢ go bezposrednio na przewodzie i dodatkowo na obsypce
tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego. Wkiadka metalowa lub kabel powinny by¢ potaczone
z obudowg do zasuw lub trzpieniem metalowym zasuwy. Lokalizacj¢ uzbrojenia nalezy trwale
oznaczy¢ w terenie w widocznych miejscach na slupach tablicami informacyjnymi typowymi

w/g PN/B-097000.

e Proba szczelnoS$ci

Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu oraz probe
szczelno$ci catego przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne
1 dostgpne. Odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokladnie obsypka, przewdd na podporach Ilub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocowaniem ztgczy. Wszelkie
odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte. Profil przewodu powinien umozliwia¢ jego
odpowietrzenie 1 odwodnienie a wurzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane
w najwyzszych punktach badanego odcinka. Nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane
potaczenia. W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegoélno$ci przestrzegac
nastgpujacych warunkow:
- cis$nienie probne powinno by¢ réwne 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1 MPa;
- dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, w rurach ostonowych ci$nienie
probne powinno by¢ rowne 2 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1 MPa;
- szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia prébnego przez okres 30
min.;
- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C;
- napehnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu;
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac¢ 20°C;
- caly przewdéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu
z wyjatkiem miejsc laczenia odcinkow;
- wyniki prob szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

e Plukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej

Po uznaniu wodociggu za szczelny, rurociagg nalezy podda¢ ptukaniu woda wodociggowa.
Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Po ptukaniu nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu
roztworem podchlorynem sodu w czasie 48h w nastepujacych proporcjach: 1 litr podchlorynu sodu
na 500 litrow wody. Po przeptukaniu przewodu nalezy pobra¢ préby wody w obecnosci pracownika
Miejskich Wodociagow 1 Kanalizacji sp. z o. o. oraz zleci¢ analiz¢ fizyko-chemiczng
1 bakteriologiczng pobranej wody do laboratorium posiadajacego akredytacje lub wdrozony system
jakosci. Pobrana woda musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
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Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2010 Nr 72 poz. 466).

7.2.2. Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Kanaty grawitacyjne sieci kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych na
wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych z PVC o $cianie litej spelniajaca wymagania normy
PN-EN 1401-1. Zastosowano rury PVC typu "S" (SDR 34; SN 8) o sztywno$ci obwodowej SN§
kN/m* wg PN-EN 1401-01:1999. Przy ukladaniu rur nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN
1610:2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

Nie dopuszcza si¢ zastosowania rur PVC ze $ciankg ,,spieniong”. Rury musza posiadac¢ uszczelki
olejoodporne wykonane z TPE-V z pier§cieniem stabilizujacym z PP z widknem szklanym trwale
mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Kielich
rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktéorym po
uplastycznieniu w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne formowanie
rowka kielicha wokot uszezelki powodujac nieroztaczne, mechaniczne zespolenie z uszczelka. Taka
budowa kielicha uniemozliwia pdzniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwos¢
dostania si¢ zanieczyszczen pod uszczelke, zapewniajac trwate i szczelne potaczenie oraz
dhugotrwata eksploatacje¢ sieci. Standardowa dlugo$¢ pojedynczego zespotu rurowego
termoizolowanego wynosi 3,0 mb. Sposéb montazu jest typowy dla taczenia rur lub ksztattek
kanalizacyjnych 1 polega na wsunigciu bosego konca jednej rury/ksztattki w kielich drugiej rury lub
ksztattki (potaczenie kielichowe za pomoca uszczelek). Konstrukcja rur kanalizacyjnych
termoizolowanych zapewnia doczotowe polaczenie zewnetrznych powierzchni termoizolacji w
chwili pelnego wsunigcia bosego konca rury w kielich drugiej rury. Dodatkowym zalecanym
zabezpieczeniem miejsc styku rur termoizolowanych jest owinigcie miejsca styku samoprzylepng
tasma przemystowa PE (jako dodatkowe zabezpieczenie przeciwwilgociowe).

Ksztattki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz z PP zgodnie z PN-EN
1852-1. Zespotly rurowe termoizolowane sg produkowane jako zespolone, dlatego aby nie dopuscic¢
do utraty wlasciwosci termo- i hydroizolacyjnych nie zaleca si¢ ich cigcia.

Z uwagi na koniecznos$¢ prowadzenia kanalizacji deszczowej od wlotu do rzeki Margoninki do studni D2
metodg przewiertu sterowanego, odcinek ten projektuje si¢ wykonaé¢ z rur dwuwarstwowych TYTAN PE/PE
produkowane z PEHD typu 100-RC/SDR17/S8/PN10 o S$rednicy ©@1000x42 mm o podwyzszonej
odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornos¢ na korozj¢ napr¢zeniowa.

Rury TYTAN PE/PE majg konstrukcje dwuwarstwowa. Warstwa wewngtrzna podstawowa jest wytlaczana z
polietylenu klasy PE 100-RC, a warstwa zewngtrzna, stanowi okoto 10% grubosci §cianki rury, jest rowniez
wytltaczana z polietylenu PE 100-RC. Obie warstwy sa ze soba potaczone molekularnie przez
wspotwytlaczanie, co daje litg konstrukcje rury.

Uktad termoizolacyjny rur sktada si¢ z odpowiednio dobranej mieszanki styropianowo - poliuretanowej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(mK).

Do pozostatych robot montazowych sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej nalezy zastosowaé
jednolity system rur i ksztattek wykonanych z PVC o $cianie litej lub z litego polietylenu (PEHD
100-RC/SDR17/S8/PN10) wg normy PN-EN 1852 oraz spetiajace wymogi normy DIN V19517
(odporno$¢ na ptukanie wysokoci$nieniowe) typu PE SN min. 8 o $rednicach od @250 do ©¥1000
mm. Rury musza by¢ laczone na mufy z uszczelkami posiadajacymi dodatkowo pier§cien
zabezpieczajacy je przez wypinaniem si¢ podczas montazu. Ksztattki powinny by¢ wykonane
w technologii wtrysku.

Przy budowie wszystkich przewodow kanalizacji deszczowej grawitacyjnej nalezy przestrzegac
wytycznych normy PN-EN 1610.
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DOBOR SREDNIC
Lp. Opis Wymiary, mm: DN x grubos¢ Scianki
1 Rura kanalizacyjna PVC 250
2 Rura kanalizacyjna PEHD/PVC 400
3 Rura kanalizacyjna PEHD/PVC 500
4 Rura kanalizacyjna PEHD/PVC 600
5 Rura kanalizacyjna PEHD/PVC 800
6 Rura kanalizacyjna PEHD/PVC 1000

Rury uzyte do budowy kolektoréw powinny by¢ sygnowane wewnatrz w sposob umozliwiajacy
identyfikacje zastosowanego materiatu powykonawczo metoda inspekcji kamerg. Sygnowanie
powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

e nazwa produktu i producenta

e material

e Srednica nominalna

e sztywno$¢ obwodowa

Dla zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyptywem S$ciekow, kazda rura musi posiadaé
fabrycznie zamontowang dwuzlaczke tworzaca kielich. Kielichy rur i ksztaltek muszg by¢
wyposazone w elastomerowa uszczelka typu Safety Lock zabezpieczong przed wypchnigciem
podczas montazu poprzez specjalny pierscien zamykajacy trwale uszczelke w gniezdzie kielicha.
Oznacza to, iz podczas prac instalacyjnych nie ma mozliwosci recznie usunaé uszczelki, a tym
samym zminimalizowane jest ryzyko btedéw montazowych.

Tras¢ projektowanych kanatéw przedstawiono na zatagczonym projekcie zagospodarowania terenu
(rys. nr 1 1rys. nr 2). Posadowienie kanatow pokazano na profilach podtuznych.

Uktadanie rur na dnie wykopu wykona¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym
dnem na lozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Po zakonczeniu
prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa, stosujac zaslepke (korek).

Przekroczenie rurociagiem grawitacyjnym kanalizacji deszczowej przez dziatki nr 11, 15, 1127/1
od wlotu do rzeki Margoninki do studni D2 nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego
(horyzontalnego).

Zastosowanie rury dwuwarstwowej nie wymaga juz stosowania rury ostonowe;.

Urzadzenie do wbudowywania rurociggow (wiertnicg) metoda przewiertu sterowanego umieszcza
si¢ na poziomie terenu. Metoda ta pozwala unikng¢ naruszania catej powierzchni dzialek.
Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, nastepnie jego
rozwiercaniu do odpowiedniej $rednicy 1 przeciggni¢ciu rury przewodowej trojwarstwowej. W
etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwodr pilotowy. Otwor ten zaczyna
sie drgzy¢ ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 20°, zwanym katem wejScia, nastepnie na
projektowanej gteboko$ci zmienia si¢ kierunek na zaplanowany z okreslonym spadkiem. Drazenie
otworu pilotowego polega na weciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich
obracaniem.

Zerdzie wiertnicze (polaczone ze soba na polaczenia gwintowane), wciskane w grunt tworza
przewod wiertniczy.

Tylko w pierwszym etapie robot mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu glowica
pilotowa wspomagane jest pluczka wiertnicza (na bazie bentonitu), podawang przewodem
wiertniczym do glowicy pilotowe;.

Po osiaggnieciu punktu wyjscia przez glowice pilotowa rozpoczyna sie drugi etap prac —
rozwiercanie.
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W drugim etapie glowic¢ pilotowa zamienia si¢ na odpowiedniej wielkosci glowice rozwiercajaca,
zwana rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio do glowicy rozwiercajacej, od strony punktu
wyj$cia mocuje si¢ zerdzie wiertnicze. Nastepnie, rozwiertak wraz z przewodem wiertniczym
przeciaga si¢ w kierunku do wiertnicy. W czasie rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie
wiertnicze do rozwiertaka podaje si¢ ptuczke wiertnicza, ktéra wspomaga urabianie gruntu.

Od strony punktu wyjscia, systematycznie doktada si¢ zerdzie wiertnicze, tak aby na catej dlugosci
rozwierconego otworu znajdowat si¢ zawsze przewod wiertniczy.

Jednoczesnie wyciggane zerdzie wiertnicze odbierane s3 w punkcie wejscia, w wiertnicy.

Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia jest on demontowany, zerdzie wiertnicze sg ze sobg
faczone, a w punkcie wyjscia montuje si¢ rozwiertak o wigkszej $rednicy.

W zalezno$ci od wymaganej $rednicy rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.

W trzecim etapie bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie lub tzw.
marsz Czyszczacy, wciggnigta zostanie rura przewodowa.

Glegbokos¢ posadowienia rur zgodnie z profilem podtuznym.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz przejscie pod gazociggiem uktadanie rurociggu na tym
odcinku odbywa metoda przewiertu sterowanego.

Wykonanie przej$cia rurociggu metodg przewiertu sterowanego nie wptynie na stan wod.

Przewiert i sama rura przewodowa nie beda stanowity utrudnienia w przeptywie wod podziemnych
oraz gwarantujg szczelnos$¢ uktadu na infiltracje i eksfiltracje wod opadowych.

Pozostate ukladanie rur na dnie wykopu wykona¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, stosujac zaslepke
(korek).

W miejscach prowadzenia pozostaltych kanaléw i przewodow grawitacyjnych kanalizacji
sanitarnej 1 deszczowej, nalezy wykona¢ wykopy ciagte wasko przestrzenne, o §cianach pionowych,
odeskowanych lub zabezpieczonych $cianka szczelng rozporowa lub z  grodzic stalowych
wbijanych w grunt. Wymagane jest stosowanie rozpdr grodzic opartych na podluznicach
podwieszonych do grodzic i instalowanych na gtebokosci ca 1,0 m od powierzchni terenu.

W rejonach zblizen do istniejacej zabudowy nalezy obserwowaé stan techniczny obiektow,
kontrolujac przebieg wbijania grodzic. Korzystne jest w tych warunkach stosowanie wibromtotéw o
duzej czegstotliwosci i niewielkiej energii uderzania. W przypadku niekorzystnego oddziatywania
robot ziemnych na istniejgcg zabudowe nalezy wykona¢ roboty metoda bezwykopowa uzgadniajac
zakres tych robét z inspektorem i projektantem.

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 "Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze".

Dopuszcza si¢ wykonanie kanatldéw 1 przewodéw metoda bezwykopowa — przewiertem
kontrolowanym pod warunkiem zastosowania rur przewodowych minimum dwuwarstwowych ze
wspotwytlaczang wewnetrzng $cianka ostonowa.

Lokalizacje oraz ilos¢ komor przewiertowych nalezy ustali¢c podczas wizji lokalnej przed
rozpoczeciem robdot budowlanych w obecnosci inspektora nadzoru oraz wiascicieli dziatek.

W przypadku natrafienia i uszkodzenia, istniejaca sie¢ drenarska nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego.

e Obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej
Rownoczesnie z uktadaniem przewodow kanalizacji sanitarnej nalezy montowac nastgpujace
obiekty:

e studnie SD — beton @ 1200, W10 — typ BS 1200/1I z wtazem zeliwnym klasy D400,
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Studnie wykonac¢ z betonu C40/50 © 1200 o wspoétczynniku wodoszczelnosci min. W10. Kregi
studzienne migdzy sobg oraz z dnem, nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych odpornych
na agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazéw kanatowych, o odpornosci 4,0<pH<8,0. Studni¢
nalezy posadowi¢ w odwodnionym wykopie na odpowiednio przygotowanym gruncie
rodzimym lub na wlasciwie zageszczone] podsypce piaskowej - zaleznie od istniejgcych
warunkéw gruntowych, w studni zastosowa¢ monolityczng (wykonane fabrycznie) dennice z
betonu  hydrostatycznego, oraz  przej$cia  szczelne dla rur  przewodowych.
Studnie rewizyjne zakonczy¢ krggiem zwezkowym asymetrycznym (konusem). W zwezce
studni, pod wilazem nalezy zamontowaé tzw. porgecz pochwytng z preta stalowego
ocynkowanego, o $rednicy 30 mm, w odleglosci 7 cm od $ciany.

Dla regulacji wysokosci osadzenia wilazu nalezy stosowac prefabrykowane pierScienie
dystansowe, z betonu jak kregi betonowe. W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wlazy
kanatowe nalezy obetonowa¢ betonem klasy C16/20 wraz z pierScieniem betonowym,
o $rednicy kregu betonowego 1 wysokosci kregu zwezkowego.

Do obetonowania stosowa¢ beton klasy C16/20. Ponadto, w drogach o nawierzchni
gruntowej, thuczniowej, zuzlowej i szutrowej, nalezy umocni¢ nawierzchni¢ drogi obok studni
kanalizacyjnej poprzez wybudowanie wokot utwardzenia o wymiarach 2x2 m z kostki brukowe;
na podbudowie dostosowanej do kategorii ruchu.

Wiazy kanatowe okragte o srednicy Dn 600 mm, klasy D na obcigzenie 400 kN (D400),
nieklawiszujace, korpus z zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa bez wentylacji,
wypetniona betonem klasy C35/45. Wiazy fabrycznie zabezpieczone przed kradziezg (system
zabezpieczenia uzgodni¢ z uzytkownikiem).

Zestawienie studni:

e bet. © 1200 — 28 kpl.

Tab. Nr 2 Zestawienie odcinkow sieci kanalizacji sanitarnej

Lp. |Odcinek Dlugosé | Material / Spadek Uwagi
$rednica

1. Sisn. — Sy 56,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
2. S —S, 12,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
3. S, —S; 45,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
4. S;— S, 50,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
5. Ss—Ss 40,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
6. Ss — Se 38,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
7. Se— S5 49,0 PVC 0250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
8. S;—Sg 50,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
9. Ss— S 30,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
10. | So— Sy 35,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
11. |Si—Si 58,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
12. [S;;—Sp 16,0 PVC 0250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
13. |S;p—Sy;5 44,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
14. |S;3—Sui 40,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
15. |Si4—Sis 40,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
16. |Si5—Sis 42,0 PVC 0250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
17. | Sis—Si7 40,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
18. |S;7— S5 40,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
19. |Si5— Sy 45,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
20. [S19—Sy 45,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
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21, [Sy—Syu 53,0 PVC 0250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
22. |Sy—S» 38,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
23. |Sp—Sy 38,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
24. |Sis—Su 66,0 PVC @ 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
25. | Sy —Sys 60,0 PVC 0 250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
26. [ Sys— Sy 60,0 PVC 0250 5 %o wykop waskoprzestrzenny
27. | Sy— Sy 37,0 PVC 0 200 5 %o wykop waskoprzestrzenny
28. | Sy7— Sy 50,0 PVC 0 200 5 %o wykop waskoprzestrzenny
Tab. Nr 3 Zestawienie studni na sieci kanalizacji sanitarnej
Lp. |Nr studni | Rodzaj studni Wysoko$¢ | Uwagi
[m]
Sie¢ kanalizacyjna
1. St beton ¥1200 1,43
2. S, beton ¥1200 1,37
3. S beton ©¥1200 1,15
4. S, beton ¥1200 1,00
5. Ss beton ¥1200 1,40
6. Se beton ¥1200 1,21
7. S, beton ¥1200 1,97
8. Sg beton ©¥1200 2,74
9. Se beton ¥1200 3,79
10. | Sy beton ¥1200 4,32
11. |Sy, beton ¥1200 4,63
12. |Sp beton ¥1200 4,75
13. |S;; beton ¥1200 4,29
14. |Sy beton ¥1200 4,33
15. |S;s beton ¥1200 4,43
16. | Sy beton ¥1200 4,93
17. |Si; beton ¥1200 5,23
18. | Sis beton ©¥1200 4,43 studnia kaskadowa
19. | Sy beton ¥1200 3,81
20. | Sy beton ¥1200 2,99
21. |Sy beton ¥1200 1,82
22. |Sp beton 31200 1,13
23. |Sx beton ©¥1200 1,14
24. | Sy beton ¥1200 2,71
25. | Sy beton ¥1200 2,51
26. | Sy beton ¥1200 2,01
27. |Sy beton ¥1200 2,63
28. | Sy beton ¥1200 3,18

Obiekty na sieci kanalizacji deszczowej

Rownoczesnie z uktadaniem przewodow nalezy wykona¢ nastepujace rodzaje studzienek:

studnia D —beton @ 1200, B45, W10 — typ BS 1200/11 z wlazem zeliwnym klasy D400,
studnia D —beton @ 1600, B45, W10 — typ BS 1600/11 z wlazem zeliwnym klasy D400
studnia D — beton @ 2000, B45, W10 — typ BS 2000/11 z wtazem zeliwnym klasy D400
studnia D — beton @ 3000, B45, W10 — typ BS 3000/11 z wtazem zeliwnym klasy D400

Zestawienie studni:

bet. @ 1200 — 12 kpl.




e bet. @ 1600 — 8 kpl.
e bet. ©2000 — 16 kpl.
e bet. @3000 -2 kpl.

Tab. Nr 4 Zestawienie odcinkow sieci kanalizacji deszczowej
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Lp. |Odcinek Dlugosé | Material / Spadek | Uwagi
$rednica

1. W -D 23,0 PP/PVC @ 1000 |55 %o przecisk sterowany
2. D, - SP 32,0 PP/PVC @ 1000 |40 %o przecisk sterowany
3. OS-D, 4,0 PP/PVC @ 1000 |5 %o przecisk sterowany
4. D, -D; 22,0 PP/PVC 0 500 5 %o wykop waskoprzestrzenny
5. D, -D, 11,0 PP/PVC 0 800 15 %o wykop waskoprzestrzenny
6. Dy —Ds 34,0 PP/PVC 0 800 15 %o wykop waskoprzestrzenny
7. D; — Dg 33,0 PP/PVC 0 800 15 %o wykop waskoprzestrzenny
8. D¢— Dy 51,0 PP/PVC 0 800 15 %o wykop waskoprzestrzenny
9. D; — Dy 11,0 PP/PVC 0 800 5 %o wykop waskoprzestrzenny
10. | Dg—Dy 58,0 PP/PVC 0 800 5 %o wykop waskoprzestrzenny
11. | Dy—Dyy 34,0 PP/PVC © 800 5 %o wykop waskoprzestrzenny
12. |Dyy— Dy 31,0 PP/PVC © 800 5 %o wykop waskoprzestrzenny
13. |D;;—Dp, 30,0 PP/PVC © 800 3 %o wykop waskoprzestrzenny
14. |D;,—Dy; 20,0 PP/PVC 0 800 2 %o wykop waskoprzestrzenny
15. |D;3—Dyy 25,0 PP/PVC 0 800 2 %o wykop waskoprzestrzenny
16. |Dyy—Dys 30,0 PP/PVC © 800 2 %o wykop waskoprzestrzenny
17. |Dys—Dys 21,0 PP/PVC © 800 3 %o wykop waskoprzestrzenny
18. |Dys—Dy; 14,0 PP/PVC © 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
19. |Dy;—Dyg 33,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
20. |Djg—Dyy 32,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
21. | Djg—Dy 32,0 PP/PVC © 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
22. | Dyy—Dy 36,0 PP/PVC © 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
23. | Dy =Dy 30,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
24. | Dy —Dy; 30,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
25. |Djg— Doy 24,0 PP/PVC 0 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
26. | Dy — Dys 30,0 PP/PVC @ 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
27. | Dys— Dy 22,0 PP/PVC © 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
28. | Dys— Dy 53,0 PP/PVC 0 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
29. | Dy;—Dag 35,0 PP/PVC 0 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
30. | Dyg—Dyy 22,0 PP/PVC @ 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
31. | Dyy—Dsg 26,0 PP/PVC @ 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
32. |D3y—Dy 32,0 PP/PVC © 600 3 %o wykop waskoprzestrzenny
33. |D;;—Dgy, 19,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
34. |D;;—Ds; 12,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
35. | D33 —Dsy 34,0 PP/PVC © 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
36. | D3s—Dss 33,0 PP/PVC © 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
37. |Dss—Dsg 32,0 PP/PVC 0 400 3 %o wykop waskoprzestrzenny
Tab. Nr 5 Zestawienie studni na sieci kanalizacji deszczowej
Lp. |Nr Rodzaj studni Wysokos¢ | Uwagi

studni [m]
Sie¢ kanalizacyjna
1. |D | beton @ 2000 14,54




2. D, beton @ 2000 3,90
3. Ds beton & 2000 2,84
4. Dy beton @ 2000 3,58
5. Ds beton @ 2000 4,27
6. D¢ beton @ 2000 4,47
7. D, beton @ 2000 4,10
8. Dg beton @ 2000 4,05
9. Dy beton @ 2000 3,84
10. | Dy beton @ 2000 3,89
11. |Dn beton @ 2000 4,21
12. |Dp, beton @ 2000 4,04
13. |Dys beton @ 2000 4,57
14. |Dys beton @ 2000 4,93
15. |Dys beton @ 2000 4,90
16. |Dyg beton @ 2000 4,40 studnia kaskadowa
17. |Dyy beton @ 1200 4,25
18. |Dig beton @ 1200 3,95
19. |Dyo beton @ 1200 3,46
20. | Dy beton @ 1200 2,90
21. | Dy beton @ 1200 1,88
22. | Dy beton @ 1200 1,30
23. |Dy; beton @ 1200 1,66
24. | Dy beton & 1600 2,55
25. | Days beton @ 1600 2,40
26. | Dy beton @ 1600 2,89
27. | Dy beton @ 1600 2,21
28. |Dyg beton @ 1600 1,86
29. | Dy beton @ 1600 2,10
30. | D3 beton @ 1600 2,62
31. |Ds beton @ 1600 3,61
32. |Ds beton @ 1200 4,00
33. |Ds3 beton @ 1200 3,05
34. | D34 beton @ 1200 2,05
35. |Dss beton @ 1200 1,75
36. | D3 beton @ 1200 1,50

7.3. llos¢ i jakos¢ odprowadzanych sciekow opadowych

35

Zlewnia strefy ekonomicznej, z ktérej odprowadzane beda do rzeki Margoninki, czyli do wdd,
wody opadowe 1 roztopowe, pokryta jest lub bedzie zabudowa niskg z terenami zielonymi i
utwardzonymi. Wody opadowe z tego terenu trafiaja przede wszystkim do rzeki. Do systemu
kanalizacji deszczowej kierowane s3 wody opadowe z drog i placow.

W tabeli przedstawiono zestawienie terenu catej zlewni.

Dzialki przyjete do doboru urzadzen i1 srednic kanalizacji deszczowej

Lp.

Nr dzialki

Pow. A (ha)

Wspolcz.

T A(ha)

1.

1127/4

3,50

0,20

0,70




2. [1127/13 0,65 0,80 0,52
3. | 24/17 0,30 0,30 0,24
4. |1127/18 0,60 0,80 0,48
5. | 1127/5 0,30 0,30 0,24
6. | 1127/20 (droga) 0,50 0,80 0,40
7. | Droga DK1 DK2 2,20 2,20
8. 1127/7 355 dm’/s

SUMA 4,78

Rodzaj powierzchni

Powierzchnia [ha]

Utwardzona szczelna — zanieczyszczona

4,78

Suma

4,78

Obliczenie ilo$ci wod wymagajacych oczyszczenia:
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 poz.1800) wody
opadowe z powierzchni m.in. miast, drég zaliczanych do kategorii krajowych i wojewodzkich, drog
powiatowych klasy G oraz parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, winny by¢ oczyszczane w
ilosci, jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 dm’/s ha.

Ilo$¢ wod opadowych okreslono ze wzoru:
Q=qxFx yx¢
gdzie:

Q — wielko$¢ odptywu (dm’/s)
q — natezenie deszczu miarodajnego - 15 dm?/s ha
qmax — nat¢zenie deszczu nawalnego - 150 dm’/s ha

dla prawdopodobienstwa pojawienia si¢ p= 50% (raz na dwa lata)

czasie trwania 15 minut.
Obliczenia wykonano na podstawie ponizszego wzoru:

F — powierzchnia zlewni, ha

v — wspodlczynnik sptywu powierzchniowego, zalezny od rodzaju powierzchni:

Przyjete wspotczynniki:

— dla powierzchni utwardzonych szczelnych — 0,90

— dla powierzchni terenéw zielonych — 0,30

¢ — wspolczynnik opoznienia sptywu; (¢ = 1/° \/F, gdzie n — wspdtczynnik zalezny od

ksztattu zlewni; przyjeto ¢ =0,90)

Okreslenie sredniodobowej ilosci $ciekéw opadowych:

Q = 583,20 [dm®/s],

Dodatkowo przyjeto Scieki deszczowe z dziatki nr 1127/7 w iloéci 355 [dm’/s] — wg wytycznych

Inwestora BROMARGO
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OSTATECZNA ILOSC SCIEKOW DESZCZOWYCH

Tabela nr 1.
Rodzaj powierzchni | qmax [dm3/s vy (0} F [ha] | Qocz [dm3/s]
ha]
Utwardzona szczelna 150 0,90 0,90 4,80 583,20
Bromargo 355,00
Nominalna ilos¢ wod wymagajacych oczyszczenia 938,20
Rodzaj powierzchni | q [dm’/sha] | ¢ | F[ha] | Qocz [dm’/s]
Utwardzona szczelna 15 0,90 0,90 4,80 58,32
Bromargo 35,50
Max ilos¢ wod wymagajacych oczyszczenia 93,82

Przyjeto Qg ~ 29 100 m*/rok
Przy zalozeniu, ze deszcz:
- pada codziennie 1
- trwa codziennie tyle samo czasu i
- codziennie opad jest tak samo intensywny

sredniodobowa ilo$¢ Sciekow wynosi
Q dsér =29 100 m*/rok : 365 dni = 80,0 m*/d

Okres$lenie maksymalnej godzinowej ilo$ci §ciekow opadowych:

Z literatury — czas trwania deszczu nawalnego w 15 minut i dla takiego deszczu ilo§¢ sekundowa
wynosi

Qmax = 938,20 dm’/s

Do obliczenia ilo$ci godzinowej zalozono, ze tak intensywny deszcz padac¢ begdzie nieustannie przez
60 minut, stad maksymalna $ciekéw opadowych wynosi:

1 godzina = 3600 s

Qmax = 938,20 dm’/s x 3600 s = 3 377 520 dm’/h = 3 377,5 m’/h = 0,94 m’/s

Qoc= 93,82 dm’/s.

Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw dobrano dla przeptywu

min. 93,82 dm3/s,

max 938,20 dm’/s

[lo$¢ wdd z deszezu nawalnego nie przekracza przepustowosci maksymalnej separatora.

Obliczenie rocznej szacunkowe] ilosci wod opadowych z rozpatrywanej zlewni:

Wz6br na obliczenie ilosci wod opadowych oraz wspolczynniki przyjeto jak wyzej, Srednia roczna
wielkos¢ opadow dla okolic Margonina wynosi ok.0,70m i przyjeto ja do dalszych obliczen:
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Tabela nr 2.
Rodzaj powierzchni q [m/r] y (0} F [mz] Qr [m3/r]
Utwardzona szczelna 0,75 0,90 0,90 47800 29100

Roczna ilosé¢ wod 29100

Przyjeto Qr=29 100 m*/rok

7.4. Opis urzadzen do oczyszczania Sciekow opadowych

Scieki opadowe z terenéw zurbanizowanych niosg ze soba zanieczyszczenia w postaci zawiesin
oraz zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi. Przed wprowadzeniem do s$rodowiska
konieczne jest ich usunigcie w celu osiagnigcia parametrow okreslonych w obowigzujacych
przepisach. Do oczyszczania $ciekow opadowych zaproponowano cigg technologiczny, w ktorego
sktad wchodzi wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy z wkladem lamelowym ESL-OW
130/1300 S firmy ECOL-UNICON,

W osadniku piasku, przy odpowiedniej predkosci przeptywu S$ciekow, zachodzi wytracanie
zawiesin 1 osadzanie ich w czg¢$ci osadowej. Wlot do osadnika wyposazony jest w deflektor
zwigkszajacy efektywno$¢ dziatania urzadzenia. Osadnik zabezpiecza separator przed szybkim
zamuleniem 1 poprawia warunki jego pracy.

Podczyszczone $cieki przeplywaja poprzez separator, ktory przeznaczony jest do oddzielania
lekkich cieczy o ggsto$ci mniejszej niz gestos¢ wody (oleje, benzyny itp.). Separator wyposazony
jest we wktad wykonany ze specjalnych ptyt z tworzywa sztucznego (lamele, zaluzje). W czasie
przeptywu S$ciekow przez wkiad nastgpuje laczenie si¢ drobin substancji ropopochodnych w
wigksze krople, ktore - jako lzejsze od wody - unoszone sa do gory, do czeSci separatora
przeznaczonej do magazynowania olejéw. Budowa urzadzenia umozliwia réwniez usunigcie
zawiesiny wniesionej ze $ciekami z osadnika. Wytracone na lamelach zanieczyszczenia, ci¢zsze od
wody, opadajg na dno separatora do komory osadowej. Oczyszczone wody opadowe kierowane sg
do $rodowiska.

Do oczyszczenia okreslonej w operacie ilosci $ciekow opadowych zaproponowano cigg
technologiczny zlozony z wysokosprawnego osadnika wirowego dwukomorowego z wkladem
lamelowym ESL-OW 130/1300 S firmy ECOL-UNICON,

Parametry separatora:

—  $rednica wewngtrzna - 2500mm,

—  pojemno$¢ magazynowania oleju - 1990 dm’,

—  wysoko$¢ komory do wlotu rury — 1720 mm

—  przeptyw nominalny - 130 dm?/s,

—  przeplyw max - 1300 dm’/s,

—  skuteczno$¢ separacji zanieczyszczen ropopochodnych przy przeptywie nominalnym -
99% (wg danych producenta Ecol-Unicon Sp. z o.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk -
wynik uzyskany podczas badania urzadzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
858-1).

—  maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna wurzadzenia, przy ktérej nie ma
niebezpieczenstwa wyptukania zgromadzonych zanieczyszczen - 1300 dm’/s,
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Parametry osadnika:

—  $rednica wewngtrzna - 3000mm,

—  pojemnoéé czesci osadowej - 12160 dm”,

—  wysoko$¢ komory do wlotu rury — 1730 mm

—  przeptyw nominalny - 130 dm?/s,

—  przeplyw max - 1300 dm’/s,

—  skuteczno$¢ separacji zanieczyszczen ropopochodnych przy przeptywie nominalnym -
99% (wg danych producenta Ecol-Unicon Sp. z o.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk -
wynik uzyskany podczas badania urzadzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
858-1).

—  maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna wurzadzenia, przy ktérej nie ma
niebezpieczenstwa wyptukania zgromadzonych zanieczyszczen - 1300 dm’/s,

Separator wraz z osadnikiem zlokalizowa¢ na ptycie zelbetowej wg rysunku nr 9
Producent osadnika i separatora - Ecol-Unicon Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk posiada na
osadnik OS Aprobat¢ Techniczng AT/2009-08-0231/A1, natomiast wysokosprawny osadnik
wirowy dwukomorowy z wkiadem lamelowym ESL-OW 130/1300 S posiadaja Aprobate
Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie PIB AT/2012-08-0182/A2.

Separator ESL-OW to urzadzenie, ktorego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz magazynowanie
substancji ropopochodnych, a takze zawiesiny. Stosowany jest do oczyszczania wod opadowych i
roztopowych z terenéw miejskich, drogowych, obiektowych (np. drogi, parkingi, myjnie, stacje
benzynowe, stacje transformatorowe). Separator jest zintegrowany z osadnikiem i znajduje
zastosowanie przede wszystkim w terenach o wysokim stopniu zurbanizowania. Separator zostal
przebadany dla przeptywdw nominalnych i maksymalnych, jest zgodny z norma PN-EN 858-1 oraz
Krajowa Oceng Techniczng, posiada oznakowanie CE oraz oznakowanie znakiem budowlanym.

Glowne zalety urzadzenia:

- wysoka skuteczno$¢ oczyszczania z zawiesin

- zabezpieczenie przed nadmierng ilo$cig zawiesin doptywajacych do kolejnych urzadzen (np. do
zbiornikow retencyjnych)

- mniejsza od osadnikow o przepltywie poziomym powierzchnia zabudowy w planie

- umieszczenie wlotu do osadnika w zakresie  90° do osi wlotu, co znaczaco utatwia podtaczenie
urzadzenia do sieci kanalizacyjnej

- fatwa eksploatacja.

Parametry pracy

Separator ESL-OW charakteryzuja nastgpujace parametry:

Qnom (NS) - przeptyw nominalny - 130 dm’

Qmax - najwigksze obcigzenie hydrauliczne bezpieczne dla urzadzenia i zanieczyszczen w nim
zgromadzonych 1300 dm’

Efekt oczyszczania < 5 mg/dm3 substancji ropopochodnych oraz < 100 mg/dm® zawiesiny ogolnej
na odptywie przy przeptywie nominalnym.

Maksymalny przeptyw kierowany do urzadzenia nie moze przekracza¢ Qmax.

Budowa

Urzadzenie sktada si¢ z 2 zbiornikéw. Korpus kazdego stanowi studnia betonowa EU zbudowana z
prefabrykowanych  elementdow  betonowych 1  Zelbetowych, wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, C40/50 lub C45/55, wodoszczelnego >WS8, o nasigkliwos$ci ponizej 5%,
mrozoodpornego F-150 w wodzie 1 F50 w 2% NaCl. Beton przebadany pod wzgledem odpornosci
na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1, w zwigzku z czym nie sg stosowane powtoki
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wewnetrzne. Korpus betonowy produkowany jest zgodnie z Krajowag Oceng Techniczna,
przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN (wg PN-EN 1917).

Korpus posiada atest NIZP-PZH o nr HK/W/0501/01/2017 wazny do 2020-06-07.
W zaleznosci od lokalizacji separatora stosowane sg wtazy zeliwne lub zeliwno-betonowe o klasach
A15, B125, C250 i D400. W celu dostosowania wierzchu pokrywy separatora do rzednej terenu
stosuje si¢ dodatkowa nadbudoweg z kregdw betonowych o $rednicy odpowiadajacej $rednicy
korpusu. Wlot 1 wylot standardowo umieszczone s3 w osi separatora. Mozliwe jest inny kat
pomigdzy wlotem i wylotem. Korpus moze by¢ wykonany rowniez z tworzywa sztucznego PEHD
w klasach wytrzymatosci SN2, SN4 1 SN8 [kN/m2] wg PN-EN ISO 9969:2007.

Wyposazenie

Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezy specjalnie uksztattowany deflektor kierunkowy
umieszczony na wlocie osadnika.

Wymusza on przeptyw wirowy zwigkszajac efektywnos$¢ dzialania urzadzenia wykorzystujac
dodatkowo site odsrodkowa. W konsekwencji uzyskiwana jest wysoka sprawno$¢ separacji
zawiesin przy duzych obcigzeniach hydraulicznych, a tym samym relatywnie zmniejsza si¢
powierzchnia osadnika w planie. Wylot z komory wirowej nastepuje w srodkowej czesci zbiornika
(rura centralna). Drugi zbiornik wyposazony jest w przegrody wewnetrzne oraz pakiety lamelowe
plytowe o przeptywie krzyzowym wspomagajace separacj¢. Przeptyw wiekszy od nominalnego
rowniez przeptywa przez uklad podczyszczajacy. Wyposazenie wewnetrzne wykonane jest z PE,
wyrdzniajacym si¢ duzg odpornoscig chemiczng oraz wytrzymatoscig mechaniczng.

Przygotowanie podloza i posadowienie
Sposob posadowienia korpusu separatora w gruncie nalezy zlokalizowaé na ptycie betonowe;.
Piyte zelbetowa wykona¢ wg rysunku nr 9 z betonu C20/25 (B25), stali A-ITIIN, A-O o wymiarach
w rzucie 3,9 x 7,1 m.
Grubos¢ ptyty 25 1 48 cm posadowionej na betonie C12/15 (B15) grubosci 15 cm.
W przypadku:

wysokiego poziomu wod gruntowych - sposdb posadowienia powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ wyporu
zbiornika. W sytuacji, gdy sila wyporu przewyzsza ci¢zar pustego zbiornika, nalezy wykonaé¢ odsadzke
przeciw wyporowg lub specjalng ptyte, do ktorej nalezy go zakotwi¢. Obliczenia statyczne nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Posadowienie elementow studni powinno odbywacé si¢ z zachowaniem:
okreslonej kolejnosci, wlasciwych rzednych, katow wlot—wylot, pionowosci konstrukc;ji.

Dojazd kolowy do separatora

Projektuje si¢ dojazd kolowy do separatora od strony ulicy Zielonej o szerokosci 3,5 m o
konstrukeji jak na rysunku nr 9.

W zwiagzku z rodzajem odprowadzanych S$ciekdw nie planuje si¢ opomiarowania ilosci
odprowadzanych do §rodowiska $ciekdw.

7.5. Ochrona rur przed przemarzaniem

Gleboko$¢ przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpieczaé przed zamarzaniem w nim medium.
Zgodnie z ustaleniami PN-84/B-10735, glebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie h, od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu byla wigksza niz glebokos¢
przemarzania gruntu h, o 0,4 m i wynosito w strefie o h, = 1,2 m, h, = 1,6 m. Warunek ten zostat
zachowany na wigkszosci odcinkow.

W przypadku niespelnienia powyzej opisanego wymogu, przewod nalezy owing¢ jednokrotnie
pianka poliuretanowg gr. 10 cm.
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7.6. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Szczegdlowy przebieg kabli energetycznych telekom., przewoddéw wodociggowych,
kanalizacji deszczowej oraz przepustow ustali¢ w terenie na podstawie probnych przekopoéw — patrz
protokot z Narady Koordynacyjnej z dnia 03.11.2020 r. znak sprawy: GN.6630.1.114.2020.

Prace ziemne w poblizu uzbrojenia wykona¢ recznie. Odkryte kable, przewody nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ w uzgodnieniu z wiascicielem sieci.

Przejscia projektowanych przewodoéw pod przepustami wykonaé przy pomocy podkopu, zwracajac
uwage na doktadne zaggszczenie gruntu w jego otoczeniu.

Wszelkie prace w rejonie skrzyzowan z uzbrojeniem nalezy wykona¢ pod nadzorem przedstawicieli
odnos$nych uzytkownikow.

7.7. Uwagi koncowe branzy wodno — kanalizacyjnej

= po zakonczeniu prac montazowych dokona¢ proby szczelnosci kanalow i1 przewodow oraz
dezynfekcje sieci wodociggowej,

» wszelkie prace wykona¢ zgodnie z uwagami i zaleceniami jednostek uzgadniajacych,

* montaz elementéw kanalizacji sanitarnej realizowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur,
armatury i studni,

* wytyczenie trasy projektowanych sieci nalezy wykona¢ po zapoznaniu si¢ z protokotem z
Narady Koordynacyjnej oraz probnych, poprzecznych przekopach, doktadnie lokalizujace
istniejace uzbrojenie podziemne,

= przed przystgpieniem do robdt, wykonawca winien skontaktowaé si¢ z poszczegdlnymi
uzytkownikami uzbrojenia podziemnego, oraz wiascicielami gruntu,

* w rejonie skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym roboty wykona¢ recznie,

* w przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie podziemne, nie
wykazane w dokumentacji, nalezy powiadomi¢ odpowiedniego uzytkownika, a uzbrojenie
odpowiednio zabezpieczy¢,

= organizacja ruchu kotowego wg oddzielnego opracowania projektowego wykonanego w
ramach niniejszego projektu,

= zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego wykona¢ za pomoca kladek z podporami,
konstrukcja no$na, pomostem i porgczami na palach z drewna okraglego,

* budowe prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu, w okresie nocnym ogrodzenie oznaczy¢
zapalonymi lampami (czerwone, wzglednie z6lte),

» wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng oraz dokumentacje powykonawcza,

= prace wykona¢ zgodnie z PN-84/B-10733 ,,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze” oraz przepisami bhp.

= Ze wzgledu na istniejgcg zabudoweg mieszkalng, nalezy zwrdci¢ uwage przy robotach
ziemnych na:

- mozliwo$¢ wystepowania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego
- istniejace obiekty jak ogrodzenie, stupy energetyczne, fundamenty budynkow itp.

= W kosztorysie ofertowym koszt rozbidrek i odtworzenia istniejagcych ogrodzen nalezy ujac

w kosztach jednostkowych robot budowlany odtworzeniowych.

8. Zakres opracowania w zakresie kanalu technologicznego

8.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa kanatu technicznego dla przysztosciowego wykorzystania
dla ulozenia kabli telekomunikacyjnych dla potrzeb Urzedu w Margoninie.
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Na calej dlugos$ci zaktada si¢ utozenie rury ostonowej HDPE 40x37 taczonej na mufy.
Omawiany kanal uktada si¢ bez podsypki i obsypki.

8.2. Stan projektowany do zagospodarowania terenu — uwagi ogolne

Wykonanie w/w kanalu technologicznego winno by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10.06.2014.(Dz.U. poz. 856).

Trasa kanalu technologicznego zostata przedstawiona na zalaczonym projekcie zagospodarowania

terenu wraz z klauzulg uzgadniajgcg w ramach Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowych w
Chodziezy.

Opracowat:

inz. Elzbieta Janik
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9. Program gospodarki odpadami
9.1. Podstawa prawna

Prowadzenie gospodarki odpadami w trakcie realizacji zadania winno odbywaé si¢ zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, Dz.U. Nr 62, poz. 628 wraz ze
zmianami.

9.2. Odpady powstale podczas robot budowlanych

Planowane zamierzenia budowlane maja na celu uzbrojenia miejscowosci Botowo oraz zabudowe
siedliskowa na trasie Zabrodzie — Botowo w system sieci wodociggowe;.
Podczas realizacji rob6t budowlanych powstang nastepujace odpady budowlane:
o nadmiar urobku z wykopoéw
Ilo$¢ powstatych odpadow:
o nadmiar urobku mas ziemnych -200,0 m’

9.3. Realizacja gospodarki odpadami budowlanymi

Za gospodarke odpadami odpowiada wiasciciel nieruchomosci, na ktérej powstaje odpad. W
zwiagzku z powyzszym na podstawie umowy o wykonanie robdt budowlanych, wykonawca w
swoim zakresie bedzie miat kompleksowe zagospodarowanie odpadami w zakresie:
o wywoOz urobku z wykopdw (elementu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania)
na sktadowisko odpadéw lub punktu recyklingu
e  wywoz elementéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania
o sktadowanie rozebranych elementow budowlanych nadajacych si¢ do ponownego
wykorzystania na budowie

9.4. Elementy budowlane przeznaczone do ponownego wykorzystania

o nadmiar mas ziemnych mozna wykorzysta¢ na rekultywacje sktadowisk odpadéw na
warstwy izolacyjne
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Informacje i dane o zagrozeniach dla Srodowiska
1. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2016 r., poz. 71)
projektowana inwestycja polegajaca na budowie sieci wodociggowej na przedmiotowym terenie nie
zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko.

W zwiazku z powyzszym zgodnie z art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227, z
pozn. zm.) nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko 1 nie
jest wymagane uzyskanie decyzji organu o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Projektowana sie¢ wodociggowa nie wptynie niekorzystnie na S$rodowisko. Zastosowane
rozwigzania techniczne nie wymagaja ustanawiania zadnych stref ochrony sanitarnej i nie narusza
stref ochrony sanitarnej innych obiektéw. Projektowana sie¢ wodociaggowa nie spowoduje wycinki
drzew ani nie begdzie naruszac ich systemu korzeniowego. W trakcie realizacji inwestycji nie b¢da
wystepowatly odpady, ktore nalezy gromadzié, czy tez czasowo gromadzic.

2. Obszar oddzialywania projektowanego obiektu na otoczenie

Zakres ucigzliwosci projektowanego obiektu ogranicza si¢ do terenu i dziatek objetych przebudowa
sieci wodociggowej. Rodzaje ucigzliwosci zwigzane z planowang budowa, to halas i1
zanieczyszczenie powietrza, ktéore nie zwigkszg si¢ wzgledem stanu istniejacego. Obszar
oddzialywania projektowanego obiektu zamyka si¢ w granicach cze$ci wymienionych na stronie
tytutowej dokumentacji.

Inwestycja po wybudowaniu nie spowoduje powstania obszaru ograniczonego uzytkowania jak 1
zmian w sposobie uzytkowania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity - Dziennik Ustaw z dnia 18 wrze$nia 2015 r. pozycja 1422).
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>> INZPROJEKT <<

PRACOWNIA PROJEKTOWA 6
Tomasz Przewozny

64-800 CHODZIEZ, RATAJE, UL. CHABROWA 16
TEL. 501-666-126, e-mail: inzprojekt@wp.pl
NIP 764-010-42-84; REGON 300410208

NR UMOWY NR ARCHIWALNY
09/20

ZAMAWIAJACY Zaklad Uslug Komunalnych Spoétka z o.o0.
ul. Kosciuszki 13
64-830 Margonin

BRANZA sieci sanitarne
STADIUM OPRAC. Informacja dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
OBIEKT/TEMAT Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej

w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna — Strzelecka - Zielona.

Stanowisko Imi¢ i nazwisko Podpis
inz. Elzbieta Janik
Projektant - instalacje adres:
i sieci sanitarne ul. Mlynska 3,

64-800 Chodziez

Chodziez, 20 listopada 2020 r.
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10. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

10.1. Podstawa prawna

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 Nr
109, poz. 1157 Nr 120, poz. 1268 z 2001 r. Nr 5, poz. 42 Nr 100, poz. 1085 Nr 110, poz. 1190 Nr
115, poz. 1229 Nr 129, poz. 1439 Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676) na podstawie
rozdziatu 3 art. 20 pkt. 1b kierownik budowy (wykonawca) jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,plan
bioz”, w ktorym nalezy uwzgledni¢ zagrozenia bezpieczenstwa dla zdrowia ludzi zawarte w
niniejszym opracowaniu.

10.2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

Planowane zamierzenia budowlane majg na celu wybudowanie sieci wodociggowej rozdzielczej,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej w miejscowosci Margonin pomigdzy ulicami Zielona —
Cmentarna 1 Strzelecka.

Kolejnosé realizacji poszczegolnych obiektow:

e sie¢ wodociggowa rozdzielcza
e siec¢ kanalizacji sanitarnej
e siec¢ kanalizacji deszczowej

10.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na przedmiotowym terenie znajdujg si¢ nastgpujace obiekty budowlane:

1) naziemne:
- napowietrzne linie elektroenergetyczne.

2) podziemne:
- sie¢ energetyczna,
- sie¢ telefoniczna,
- przylacza wodociggowe ze studni,
- przylacza kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami bezodptywowymi,
- przepusty drogowe,

10.4. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na przedmiotowym terenie znajdujg si¢ nastepujace elementy, ktoére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
1) nadziemne
- napowietrzne linie elektroenergetyczne
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2) podziemne
- sie¢ energetyczna

10.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapien

10.5.1. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych:

* wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia o gltebokosci wigkszej niz 1,5
m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokosci wigkszej niz 3,0 m

* roboty wykonywane przy uzyciu dzwigaréw,

= roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych, w
odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

- 3,0 m — dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV

* roboty prowadzone w poblizu linii wysokiego napigcia

» roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych 1 w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych,

= roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggow pod przeszkodami metodami:
podwieszania, przecisku, przewiertu,

= robot budowlanych prowadzonych przy montazu i1 demontazu cigzkich elementow
prefabrykowanych — roboty, ktorych masa przekracza 1,0 t.

10.5.2. Skala zagrozen
Skala zagrozen w wyzej przedstawionych robotach — niska.
10.5.3. Miejsce i czas wystgpien zagrozen:

Miejsca wystgpowania zagrozen zgodnie z:
- trasg projektowanych robot liniowych,
- kolizji projektowanej sieci wodociggowej z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,
- zblizeniem projektowanych elementow do napowietrznych linii
elektroenergetycznych.
Czas wystgpienia zagrozen — w trakcie realizacji.

10.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Przed rozpoczeciem prac nalezy kazdorazowo przeszkoli¢ pracownikow w zakresie bhp, w zakresie
prowadzenia robot:

- ziemnych,

- montazowych,

- dzwigowych: roztadunek 1 montaz elementow prefabrykowanych,

- kolizje z siecig elektroenergetyczng.
Przeszkolenia winny by¢ potwierdzone pisemnie przez kazdego przeszkolonego pracownika.
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10.7. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

W celu zabezpieczenia prac nalezy wykonywac prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, a
w szczeg6lnosci:
- prace ziemne prowadzi¢ w zabezpieczonych wykopach,
- w trakcie prac przestrzega¢ i wymagac¢ od pracownikow wlasciwego korzystania ze
sprzetu, narzedzi oraz srodkoéw ochrony bezposredniej 1 posredniej,
- zapewni¢ drogi ewakuacyjne na wypadek pozaréw, awarii i innych zagrozen.

Opracowatla:

/inz. Elzbieta Janik/



