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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i1 zelbetowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.

»~Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Margoninie, w rejonie ulic
Cmentarna — Strzelecka — Zielona™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot obejmujgcych wykonanie obiektow
konstrukcyjnych towarzyszacych zgodnie z dokumentacja projektowa. Prace bedace przedmiotem niniejszej
specyfikacji wystepuja na terenie lokalizacji separatora wod opadowych i odnosza si¢ do nastepujacych
robot:

1. Plyty fundamentowe pod separator

1. Plyta fundamentowa zelbetowa 2,3 x 3,9 wykonana na betonie C20/25 (B25) i podsypce
piaskowej grubosci 50 cm.

2. Wylot $ciekéw do odbiornika

1. | Wykonanie zelbetowego typowego wylotu sciekéw do odbiornika.

Ilo$¢ robot przedstawiono w zatgczonych kosztorysach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz za zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, ST
1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelmia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy C20/25 —klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 — klasa cementu 42,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera Kontraktu.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
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dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; PN-EN

196-6; 1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania — najpozniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz § mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie wickszej niz 20 % ci¢zaru cementu ilosci grudek nie dajacych
si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki Iub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uplywie terminu podanego przez wytworni¢ , w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skltadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podlozu w sposoéb uniemozliwiajagcy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 %, a nadziarna 10 %.
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Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegloéci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly ona zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spelniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych —do 1 %,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych — do 16 %,
- dla grysow bazaltowych i innych — do 8 %,
- nasigkliwo$¢ —do 1,2 %,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10 %,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:
- do0,25mm- 14 + 19 %,
- do 0,50 mm—33 +48 %,
- do 1,00 mm-— 53 +76 %.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5 %,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwiagzkow siarki — do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Zaklad Uslug Komunalnych Spoétka z o.o0. Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej
ul. Ko$ciuszki 13 i sanitarnej w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna -
64-830 Margonin Strzelecka — Zielona



ST—02.04 —Roboty betonowe i zelbetowe 56

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog
1 Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2.Beton

Beton klasy C8/10 (B10)
Beton klasy C16/20 (B20)
Beton klasy C20/25 (B25)
Beton klasy C25/30 (B30)
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spelnia¢ nastgpujgce wymagania:

- nasigkliwos$¢ — do 5 %, badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy

niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8 MPa (W),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajagcych rozng, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢c do$wiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto§ciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od
wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
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warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartos$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m’ — dla betonu klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),
- 450 kg/m’ — dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos$¢
na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako rowna 1,3 R,°.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- warto$ci 3,5 + 5,5 % - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,
- warto$ci 4,5 + 6,5 % - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nast¢pnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre$§lonymi w normie PN-
B-06250 nie mogg przekraczaé:
- +20 % warto$ci wskaznika Ve-Be,
- £ 10 mm przy pomiarze stozkowym opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3.Stal zbrojeniowa

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonow wg PN-82/H-93215.

Powierzchnia stali zbrojeniowej powinna by¢ czysta, nie zardzewiala, co najwyzej pokryta lekkim nalotem
dajacym si¢ tatwo usungc.

W nalocie nie powinny wystepowac substancje agresywne oraz thuszcze.

Wymagania dla Srodkow do impregnacji betonu
wg ZUAT-15/V1.08/99/ITB

Lp. Cecha Wymaganie
1. Stan powierzchni po natozeniu w stosunku do betonu B30 W4 bez zmian
Opdr dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m] rownowaznej warstwy <4
powietrza
3. Spadek nasigkliwosci powierzchniowej, [%] w stosunku do >40
betonu B30 W4
4, Wskaznik absorpcji kropli wody, [%] <5
5. Wzrost odpornosci na $cieranie, [%] w stosunku do betonu B30 >20
W6
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Cechy identyfikacyjne:
gestose wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s] <150
czas utwardzania, [min. ] >20
Wymagania dla Srodkow do powierzchniowej hydrofobizacji betonu
wg ZUAT-15/VI.11/00/ITB
Lp. Cecha Wymaganie
1. Wyglad powierzchni w porownaniu do stanu przed bez zmian
hydrofobizacja
2. Wskaznik absorpcji kropli wody, [%] <4
Wskaznik nieprzepuszczalnosci, [%] >98
3. Glebokos¢ hydrofobizacji, [mm] >1,0
4, Nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu B20, [kg/m’]
po 1 dniu <4,0
po 3 dniach <6,0
po 14 dniach <120
5. Wzgledny wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej >0,9

podtoza po hydrofobizacji

Cechy identyfikacyjne:

stan skupienia jednorodna ciecz

barwa wg producenta

obecnos¢ widocznych zanieczyszczen brak

wyglad po rozcienczeniu brak

gestosé bez zmian

temperatura zaptony (w uzasadnionych przypadkach) wg producenta
wg producenta

Wymagania wobec powlok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk
wg prZUAT-15/V1.05-03/ITB

Lp. Cecha W Srodowisku W Srodowisku
gazowym cieklym
1. Przyczepno$¢ do podtoza, {MPa] >0,5 >0,5
Elastyczno$¢ — najwigksza $rednica
sworznia, przy przeginaniu na ktorym <1,0 <0,5
powloka nie pgka, [cm]
3. Opér dyfuzyjny wobec pary wodnej —
[m] rownowaznej warstwy powietrza
srodowisko gazowe zewngtrzne <4 -
srodowisko gazowe wewnetrzne >6 -
4, Opdr dyfuzyjny wzgledem CO, — [m]
roOwnowaznej warstwy powietrza >50 -
5. Przesiakliwo$é wody, [cm’] (tylko dla
srodowisk gazowych zewngtrznych <10 -
6. Odporno$¢ chemiczna na stale i
okresowe dzialanie wybranych
srodowisk agresywnych po 8
tygodniach badania: S5++45 S5+45
zmiana masy (przy dziataniu (przy dziataniu
okresowym -8 ~+8) | okresowym -8 + +8)
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zmiana wygladu bez zmian bez zmian

7. Twardos$¢ — thumienie ruchu wahadta - >0,1

8. Odporno$¢ na $cieranie, [kg/ m] - >0,5

9. Wrytrzymatos$¢ na rozcigganie, [MPa] - >1,0

10. | Szczelno$¢ — natezenie pradu ptyngcego
przez probke z powtoka po 4 - <500
tygodniach badania, ['A]

Cechy identyfikacyjne:

gestose wg producenta

czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s] wg producenta

czas przydatnosci do uzycia, [h] >1,0

sptywno$¢ z powierzchni pionowych dopuszczalne nieliczne waskie strugi

czas wysychania, [h] <24

Wymagania dla Srodkow uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych

Lp Cecha Wymaganie Jedn.
1. Wytrzymalo$¢ przy rozcigganiu >1 N/mm”
2. Wydluzenie przy zerwaniu > 50 %

3. Twardo$¢ wg Shore’a ok. 25
4, Zwigkszenie objgtosci > 100 %
5. Mozliwo$¢ wielokrotnych cykli
pecznienia i skurczu
6. Dopuszczona do kontaktu ze Sciekami
komunalnymi
Wymagania dla tamy dylatacyjnej wewnetrznej

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1. Wytrzymalo$¢ przy rozcigganiu >1 N/mm”
Wydluzenie przy zerwaniu >300 %
3. Twardo$¢ wg Shore’a <75

Wymagania dla Srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji zbiornikéw

Lp Cecha Wymaganie Jedn.
1. Wytrzymato$¢ przy wydhuzeniu >0,2 N/mm”
2. Twardo$¢ wg Shore’a ok. 10-40
3. Dopuszczalne odksztalcenie >25 %
4, Dopuszczony do kontaktu ze $ciekami

komunalnymi
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprawdzeniu zgodnosci z technologia zalozonag w dokumentacji projektowej do wykonania robot
betonowych i zelbetowych podlega¢ bedzie nastepujacy sprzet:
e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej
e wibratory pograzalne
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e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze S$wiezo
utozonej mieszanki betonowej

e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgSciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

o deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania r¢cznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

e polowa ciesielnia do przygotowania i uzupehniania i napraw materiatdw szalunkowych

e maszyny do ci¢cia, gigcia i wykonywania gotowych figur zbrojeniowych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

og6lnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkoéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze + 15°C,
- 70 min. — przy temperaturze + 20°C,
- 30 min. — przy temperaturze + 30°C.
W szczegdlnosei do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:
e pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrgbie placu budowy na podwoziu
samochodowym
e cementow0z do zaopatrzenia w cement
e przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00-Wymagania ogoélne.
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogélne wykonania robét betonowych i Zelbetowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdlowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera) obejmujacej:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,
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- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Sposob i warunki wykonania robdot monolitycznych betonowych i Zelbetowych
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu,
nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Gigcie pretow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10 d.
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé
miekkim drutem lub spawac w ilo§ci min. 30 % skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ wg wymaganego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej
grubosci otulenia pretow nalezy stosowac podktadki dystansowe z betonu.

Laczenia pretow zbrojeniowych nalezy wykonywaé w mijanke zgodnie z zaleceniami zawartymi w opisie
technicznym i na rysunkach.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z prgtow stalowych jest
niedopuszczalne.

Zaklad Uslug Komunalnych Spoétka z o.o0. Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji deszczowej
ul. Ko$ciuszki 13 i sanitarnej w Margoninie, w rejonie ulic Cmentarna -
64-830 Margonin Strzelecka — Zielona



ST—02.04 —Roboty betonowe i zelbetowe 62

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocag podktadek dopuszczonych
przez Inzyniera. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Siatki prefabrykowanego zbrojenia powinny by¢, max na ile jest to mozliwe, wykonywane na zewnatrz i
podawane do montazu, na obiekcie dzwigiem. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny
by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcia¢ i odgiac.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgce wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czegstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5 + 8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 ~ 0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przeczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
InZynierem budowy.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem budowy, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kiecrowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze §wiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utoZzonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz

+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdobkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera budowy oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej

+ 20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢gpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zagl¢bien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
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- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
- réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierd0wnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inzynierem budowy.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeii,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy.
Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac polgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢é szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzenie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z uzgodnieniami z Inzynierem budowy.

5.8.Rozbidrka deskowania i rusztowania

Stosowac deskowanie z uwzglgdnieniem zapewnienia szczelnos$ci.

Wewngtrzng powierzchni¢ deskowan powlekac §rodkami antyadhezyjnymi.

Betonowanie przewidywa¢ odcinkami wg przyjetych dylatacji lub przerw roboczych podanych na
rysunkach. Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatos$ci

5.9.Proba szczelnoS$ci zbiornikéw zelbetowych

Szczelnos$¢ zbiornikow na $cieki zbadaé zgodnie z norma PN-85/B-10702.
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
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5.9.1. CzynnoSci przygotowawcze do proby szczelnoSci

Koncowki wszystkich przewodow wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajacego wode, powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika za
pomocg odpowiednich zaslepek.

Na przewodzie doprowadzajacym i spustowym nalezy zamontowaé zasuwy i taczniki wyrownawcze w celu
umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby szczelno$ci.

W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odplyw wody ze spustu, gwarantujacy
odprowadzenie wody z wydajnoscia odpowiadajaca wielko$ci odptywu oraz odprowadzeniu wody z
ewentualnego przecieku. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napelnienie zbiornika
powinno si¢ odbywa¢ stopniowo.

W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamknaé¢ doptyw wody do zbiomnika i
otworzy¢ spust w celu oproznienia zbiornika. Po usunigciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie
napehic zbiornik, a nast¢pnie podtgczy¢ urzagdzenia pomiarowo-kontrolne.

Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowa¢ przewdd o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm,
ktorego rami¢ pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szklo
wodowskazowe 1 wyprowadzone na odleglos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadla wody w
zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokos$ci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

5.9.2. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Po napehieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamknaé doplyw wody.
Rownoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowg. Nastepnie nalezy zarejestrowaé z doktadnoscia 1 mm
odczyt polozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujgc date i godzing obserwacji.
Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigknigcia jego §cian i dna. W tym
czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po uptywie
1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nast¢pnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy przy udziale
Inzyniera wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach
odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt powinien
by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny obserwacji.

Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w
zbiorniku wedlug wzoru okreslonego w normie PN-85/B-10702 — Zbiorniki.

Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekraczaé 3 I/m” x d.

5.9.3. Proba szczelno$ci na infiltracje

Zbiornik nalezy catkowicie wyprozni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom zwierciadta
wody gruntowej nalezy unieruchomié. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wylaczenia pomp nie
wystapig przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelnosci na infiltracj¢ nalezy uzna¢ za pozytywny.
5.9.4. Warunki szczegélowe wykonania przejs$¢ szczelnych

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociagdw
technologicznych nalezy osadzi¢ przejécia szczelne z rur PE owinigtych tasma uszczelniajgca. Po osadzeniu
tak przygotowanych rur przez $ciang w miejscach zaprojektowanych przejs¢ mozna betonowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

6.1. Badania kontrolne betonu
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Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

6. 1 probka na 100 zarobow,

7. 1 probka na 50 m’ betonu,

8. 3 probki na dobe,

9. 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera nadzoru, spelnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu po
12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm.

Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajagc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzyniera wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

10. badanie sktadnikow betonu,

11. badanie mieszanki betonowej,

12. badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢
wedlug badania
Badania sktadnikow 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
betonu - czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
- stato$¢ objetosci Jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalosci PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
Jw. 4) Badanie dodatkow i | PN-B-06240
domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
betonowej
Jw. Konsystencja Jw. Przy projektowaniu
recepty 1 2 razy na
zmiang¢ roboczg
Jw. Zawarto$¢ powietrza Jw. Jw.
Badanie betonu 1) wytrzymatos¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i
$ciskanie na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
Jw. 2) wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach
$ciskanie - badania PN-B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
Jw. 3) nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania
konstrukeji i raz na
5000 m’® betonu
Jw. 4) mrozoodpornos¢ Jw. Jw.
Jw. 5) przepuszczalno$¢ Jw. Jw.
wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogolne

67

1. Rozrdznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase¢ tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnoSci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze

monumentalnym.

2. Ustalenia projektowe powinny okre$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z

podaniem:
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a) Zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) Innych typow odchylen, ktéore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartoSciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartoSciami dopuszczalnymi,

¢) Specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow konstrukc;ji.

Doktadno$¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna by¢ okre§lona w ustaleniach

projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi

podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé warto$ci réoznoimienne w

stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze

systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

1.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Przed przystagpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslenia usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru I; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgigc¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

8 mm przy klasie tolerancji N1,
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5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

15 m przy klasie tolerancji N1,

10 m przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu)
w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.6. Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00-Wymagania og6lne.

Jednostkg obmiaru na poszczego6lnych obiektach sa:

[m’]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania robot budowlano-
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a) zakup 1 dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

b) wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

c) oczyszczenie deskowania,

d) przygotowanie i transport mieszanki,

e) utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

f) wykonanie przerw dylatacyjnych,
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g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
h) rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

1) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,
1) wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-03264

PN-B-03150/01

PN-S-10040

PN-S-10042

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

PN-B-06714/00

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone.
Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
Powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie zawartos$ci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01
PN-M-47900.02

PN-M-47900.03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty po
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych

i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i §cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardo$ci ogolnej powyzej

0,337 mval/dm’ metoda wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru 1
siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluorosceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru 1
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowg
jodometryczng.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukrow og6lnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gldowne wymiary.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne wymagania i
badania.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztacza. Ogodlne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje ITB.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.
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