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OGÓLNA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1.  Przedmiot. 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowy budynku magazynowego na działce nr 136/6 obręb Nakło 
nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią. 
 

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji. 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko  
w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, 
dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
 

Dane techniczne budynku: 
 powierzchnia zabudowy                                                 - 108,00 m2 

 powierzchnia użytkowa     - 106,48 m2 

 kubatura brutto                                               - 351,76m3 

 wysokość budynku                 - 4,10 m   

 wymiary budynku                                        - 9,00x 12,00 m 

 kąt nachylenia połaci dachowej               - 10,0°   

 liczba kondygnacji                   - 1  

 
1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 
robót budowlanych ustalonych z inwestorem. 

 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji zgodne są z Polskimi Normami, 
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót i odpowiednimi przepisami, aprobatami  
i atestami. 
 
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 
Inspektor Nadzoru - Jednostka organizacyjna lub osoba kontrolująca przebieg inwestycji  
z ramienia Zamawiającego. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Kontrakt - Całość dokumentów obejmująca Akt Umowy, List Akceptujący, Ofertę, Warunki 
Ogólne i Warunki Szczególne Kontraktu, Specyfikacje, Projekt oraz inne dokumenty 
wymienione w Akcie Umowy 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
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Oferta - Zaakceptowany przez Zamawiającego na etapie przetargu kosztorys realizacji 
przedsięwzięcia sporządzony przez Wykonawcę  
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
Projekt - Opracowanie architektoniczno-budowlane zawierające część opisową i rysunki 
Projektant - osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Projektu lub jego części 
Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.  
Specyfikacja Techniczna (ST) - Zbiór wymagań organizacyjnych i technicznych stanowiący 
część Kontraktu 
Wykonawca - Jednostka organizacyjna będąca zwycięzcą przetargu na realizację niniejszego 
przedsięwzięcia 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z projektem 
budowlano – wykonawczym, specyfikacjami technicznymi (ST) oraz przepisami prawa 
budowlanego i sztuką budowlaną. 
 
Zakres robót 
 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu  
i dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, 
dokumentacja projektową, ST i ewentualnymi wskazówkami Inspektora Nadzoru. Przed 
ostatecznym odbiorem robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona 
rozliczenia wykonanych robót, dostaw inwestorskich i przygotuje obiekt do przekazania. 
Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentów budowy, 
wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwestorem za zużyte media  
i wynajmowane pomieszczenia. 
 
Zgodność robót z dokumentacją projektową 
 
Projekt budowlano-wykonawczy i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe 
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru (np. protokoły konieczności na roboty 
dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią 
umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. 
 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w projekcie lub ich pomijać. O ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który w porozumieniu z 
Projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne projektem  i ST. Dane 
określone w projekcie i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z projektem lub ST i wpłynie 
to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
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1.6.  Zabezpieczenie terenu budowy.  
 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
robót, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
Przekazanie terenu budowy 
 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem 
przekazania terenu budowy następujące dokumenty: 
 
oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik, budowy, 
kierownicy robót), 
Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową. 
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże Wykonawcy dzienniki budowy wraz ze 
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i energii 
elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów własnych i usunie 
nieodpłatnie opomiarowanie punktów poboru mediów w sposób uzgodniony z dostawcą 
(użytkownikiem obiektu). 
 
Ochrona i utrzymanie robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu 
Inwestorowi. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia, pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 

 
1.7.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie wykonywania robót wykonawca będzie:  
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz unikać będzie 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 
1.8.  Ochrona przeciwpożarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
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1.9.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 
1.10.Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne 
do wbudowania, były zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z inspektorem nadzoru. 

 
1.11.Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się niezbadane i nie zaakceptowane 
materiały, wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem  
i niezapłaceniem. 
 

1.12 Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp.) 
  

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane  
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

 
2. Sprzęt 

 
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z oferta wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym  
w SST. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji budowy i SST. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy (jakości robót) zostaną 
przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegają oddzielnej zapłacie. 

 
3. Transport 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych dojazdach do terenu budowy oraz na 
terenie budowy. 
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4. Wykonywanie robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z umową oraz za jakość 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją i SST. Sprawdzenie 
wytyczenia robót lub wyznaczenia przez inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
umowie, dokumentacji i SST oraz wskazanych normach państwowych i wytycznych. Polecenia 
inspektora nadzoru inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi wykonawca. 
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego 
zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na 
koszt Wykonawcy. 

 
Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

• projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej  
i graficznej, 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
• projekt organizacji budowy. 

 
5. Kontrola jakości robót 
 

Celem kontroli jakości robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonywaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości 
robót  
i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobrania próbek, badań 
materiałów robót.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w dokumentacji, SST i normami oraz wytycznymi. Wszystkie koszty związane  
z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi wykonawca. Wszystkie badania i pomiary 
będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystąpieniem do pomiarów lub 
badań wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju badania, miejscu  
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.  
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów i zapewniona mu będzie wszelka pomoc ze strony wykonawcy i producenta 
materiałów celu dokonania kontroli jakości. 

 
6. Certyfikaty i deklaracje. 
 

Inspektor nadzoru inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
a. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  

b. techniczne deklaracje zgodności lub certyfikat 
zgodności z: - Polską Normą lub  
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. a dla każdej partii dostarczonych 
materiałów wykonawca będzie posiadać w/w dokumenty określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełni ą tych wymagań będą 
odrzucone. 
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7. Dokumenty budowy. 
 
7.1. Dziennik budowy – dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

zamawiającego i wykonawcę w okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenia dziennika budowy zgodnie  

       z obowiązującymi przepisami spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej. 

       i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego 
dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą technika w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Dołączone do dziennika 
budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika  

       i opatrzone datą i podpisem wykonawcy - kierownika budowy i inspektora nadzoru.  
7.2. Dokumenty laboratoryjne – dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty 

zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, kontrolne wyniki bada ń. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być udostępnione na każde życzenia 
Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

7.3.  Pozostałe dokumenty budowy: 
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 

7.4.  Przechowywanie dokumentów budowy.  
Dokumenty budowy będą przechowywane przez wykonawcę na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek dokumentów budowy spowoduje 
konieczność jego odtworzenia w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru i przedstawione do wglądu na życzenie 
zamawiającego. 

 
8. Obmiar robót.  

Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z projektem i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. 
Wyniki obmiaru wpisywane będą do Książki obmiaru robót. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora 
Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony zgodnie z częstością wymaganą do płatności 
na rzecz Wykonawcy określoną w umowie. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 
jednoznacznie określającą wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
 
Wykonywanie obmiaru robót 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 
 

• podstawę wyceny i opis robót, 
• ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 
• datę obmiaru, 
• miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie 

szkicu pomocniczego, 
• obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: 
• długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru, 
• ilość robót wykonanych od początku budowy, 
• dane osoby sporządzającej obmiar. 

 
9. Odbiór robót . 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi  robót  zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi  częściowemu, 
- odbiorowi wstępnemu 
- odbiorowi końcowemu 
 
9.1.    Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które  
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt  
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 7 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
 i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
9.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze wstępnym Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
9.3. Odbiór wstępny Robót 
Odbiór wstępny polega na ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór wstępny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru wstępnego Robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań  
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru wstępnego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru wstępnego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że 
jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
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Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo użytkowania, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach 
Kontraktowych. W trakcie realizacji w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, 
Wykonawca na własny koszt przeprowadzi odbiór zabezpieczeń przeciw pożarowych budynku. 
Odbiór potwierdzony będzie stosownym protokółem. 
 
9.3.1. Dokumenty do odbioru wstępnego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru wstępnego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona 
          w trakcie realizacji Kontraktu. 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST  
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

        z ST. 
• Dokumentację powykonawczą z geodezyjnym naniesieniem obiektów i sieci na kopię 

mapy zasadniczej. 
• Pozwolenie na użytkowanie obiektu zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. 
• Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 
• Instrukcje eksploatacyjne. 
• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych  do  dokumentów odbioru sieci, instalacji i urządzeń, wykonanych 
zgodnie z ST. 

• Rysunki (dokumentacje) oraz protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom 
urządzeń i przyłączy do budynku. 

• W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru wstępnego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
9.4. Odbiór końcowy 
Podpisanie protokołu odbioru wstępnego rozpoczyna 3-letni okres rękojmi za wykonane roboty.  
W tym okresie Wykonawca zobowiązany jest do:  

- usuwania na każde żądanie Inspektora Nadzoru usterek powstałych na skutek wad 
materiałów i wadliwego wykonawstwa. 

- uczestnictwa w cyklicznych, co 6 miesięcy przeglądach obiektu. Zawiadomienia o terminie 
przeglądu będzie Wykonawcy przekazywał Inspektor Nadzoru z 14-dniowym 
wyprzedzeniem. 

Pozostałe procedury związane z okresem rękojmi, usuwania wad, odbioru pogwarancyjnego  
i wystawienia Świadectwa Zakończenia będą prowadzone według wg Warunków Ogólnych. 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór końcowy będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych  
w punkcie 8.3. „Odbiór wstępny Robót". 
Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest zgłosić obiekt kompletnie wyposażony. 
 
10.      Podstawa płatności 
10.1. Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych 
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
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Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub 
kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  
i transportu na Teren  
  Budowy. 

- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

 9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych  
w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
W ramach niniejszego punktu należy wycenić: 
• Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu  
• Opłaty/dzierżawy terenu 
• Przygotowanie terenu 
• Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł 

- Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Podobnie jak w przypadku budowy objazdów i przejazdów, tak i ilości Robót dotyczące ich 
rozbiórki zostały uwzględnione w ilościach odpowiednich pozycji Przedmiaru Robót. 
 

                9.4. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy 
przy realizacji Robót. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza i jego wyposażenia. Likwidacja Zaplecza 
Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych  
i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu 
pierwotnego. 
 
10.    Przepisy związane 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod 
i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – użytkowego. ( Dz. U. nr. 202; poz. 2072), 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198; poz. 2041). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 września 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczenia w 
ocenie zgodności oraz sposobów oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 
195; poz. 2011), 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002 r.) z 
późniejszymi zmianami, 
• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z 
późniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy, 
• Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z 
późniejszymi zmianami, 
• Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
• Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
OWEOB Promocja Sp. z o.o., Warszawa 2003 r., 
• Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych 
w okresie obniżonych temperatur, ITB 1988, 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom I, 
budownictwo ogólne. MGPiB, ITB, Arkady 1989. 
• Warunki Kontraktu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
              PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWĘ 

 
1.Wymagania ogólne 
1.1.Przedmiot 
 
Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej ( SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z pracami ziemnymi związanymi z budową budynku magazynowego na 
działce nr 136/6 obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych, które 
należy wykonać przy realizacji inwestycji. 

 
Szczegółowy zakres: 
  
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – humusu i przemieszczenie na składowisko  
 
Wykonanie wykopów pod fundamenty wraz z wywózką nadmiaru ziemi  
 
Niwelacja terenu i wykonanie utwardzenia terenu: 
Wykonanie warstw podbudowy pod utwardzenia. 
 
Zasypanie fundamentów urobkiem wraz z zagęszczeniem:  
Ukształtowanie terenu wokół obiektu, przemieszczenie humusu na plac składowy 
rozściełanie humusu wraz z posianiem trawy i posadzeniem roślin 
 
1.4. Grupy, klasy i kategorie robót. 
 

Grupa 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowę. 
Klasa 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, 
  roboty ziemne 
Kategoria 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 
45111200-0   - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i 
roboty 

  ziemne. 
 45111291-4 - Roboty w zakresie zagospodarowania terenu. 

 
2. Kontrola jakości robót 
 
2.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
2.2. Kontrola, pomiary i badania 
 

2.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 
  

- określić stan terenu, 
- ustalić sposób zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalić sposób zabezpieczenia wykopów przez dostaniem się osób niepowołanych 
- ustalić metody wykonania wykopów, 
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- ustalić metody prowadzenia robót i ich kontroli w czasie t rwania robót. 
- ustalić zasady zabezpieczenia wykopów 
- ustalić oznakowanie wykopu 

 
2.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
 a w szczególności: 

- sprawdzenie metod wykonania wykopów,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy w tym zabezpieczenie terenu 

wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu,  
- obudowa wykopów, 
- zabezpieczenie krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
- zejścia do wykopów, 
- bezpiecznej odległości od budowli sąsiadującej, 
- podłoża naturalnego i wzmocnienia, 
- zasypanie wykopów wraz ze stopniem zagęszczenia 

 
2.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 
-zgodnie z dokumentacją techniczną 

 
3. Obmiar robót 
 
3.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
 
3.2. Jednostka obmiarowa 
 

- Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący), metr kwadratowy (m2) 
oraz metr sześcienny (m3) a także sztuki 

 
4. Odbiór robót 
 
4.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z projektem budowlanym, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

4.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 
technologiczne czynności związane z realizacją budowy. 

 
- usunięcie warstwy humusu i przemieszczenie jej na składowisko 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów 
- dogęszczenie gruntów pod fundamentami 
- zasypanie wykopów 
- zagęszczenie 
- rozściełanie humusu w miejscach wyznaczonych przez dokumentacje  

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru wyznaczony przez Zamawiającego. 
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4.3.Odbiór techniczny częściowy robót 
 

Odbiory częściowe będą dotyczyły prac wykonanych , które ulegają zakryciu 
 
4.4. Odbiór końcowy 
 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru końcowego powinny być ujęte  
w protokole. Wyniki badań należy uznać za zgodne z normą, jeżeli zostały spełnione 
wszystkie wymagania normy. Jeżeli którekolwiek z wymaga ń, przy odbiorze częściowym 
lub końcowym, nie zostało spełnione, należy uznać za wykonanie niezgodnie  
z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystąpić do ponownych badań  
i odbioru. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Wymagania ogólne 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej.  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do 

zapoznania się z dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy 
dokumentacją a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora 
Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z 
dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę 
możliwości określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy 
dokumentacją a faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora 
Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. 

Roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem uprawnionego geotechnika lub 
geologa, który ma obowiązek potwierdzić wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodność 
układu warstw gruntowych i parametrów geotechnicznych z dokumentacją geotechniczną.  

W związku z powyższym dokumentacja geotechniczna musi być w posiadaniu Kierownika budowy.  
Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu 

zgody przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami 
Inspektora Nadzoru, przekazanymi na piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor Nadzoru. 
Harmonogram  
i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu 
rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 
 
5.2.  Wykonanie wykopu 

 
Wykopy pod fundamenty będą wykonywane mechanicznie, a w końcowej fazie także przy 

użyciu narzędzi ręcznych. Należy ograniczyć szerokość wykopu do minimum niezbędnego dla 
wykonawstwa wykonując skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Górna warstwa gruntu w 
dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów wykopu wynoszą dla rzędnej dna wykopu: ± 5 cm. Inspektor dokonuje odbioru gruntu 
w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu. 

 
5.3.  Odkłady gruntu 

 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez 

Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. Przyjmuje się 
wykorzystanie gruntu z odkładu do ponownego zasypania fundamentu. 

 
5.4.  Zasypywanie wykopu 

 
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 

metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:  
• przy zagęszczaniu ręcznym - 20 cm 
• przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm 
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• przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm 
Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu Wykonawca odwozi na własny koszt,  
w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. 

 
5.5.  Zasady wykorzystania gruntów 

 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i 
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 

 
5.6.  Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie 

 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00. Jeżeli grunty 
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia to 
przed wykonaniem konstrukcji fundamentów należy je dogęścić do ww. wartości Is. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

 
6. Podstawa płatności 
 

Podstawą i system płatności określać będzie umowa zawarta między 
Zamawiającym, a Wykonawczą. 

 
7. Przepisy wiązane 
 

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.  
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)  
4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 

sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jedno stokowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71)  

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r. nr 
75 poz. 690).  

6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 
poz. 811)  

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

8. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. 
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133) 
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10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

11. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 
sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 

12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w 
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj ących istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowany ch według 
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

13. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub 
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i 
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez 
producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 

14. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 
wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać 
zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, 
wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie 
w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez 
producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l października 
1993 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji., remontach i 
konserwacji sieci kanalizacyjnych(Dz.U. Nr 96/93 poy. 437 

16. Ustawa  - Prawo  o  miarach  Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993 
17. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku w sprawie 

bezpieczeństwa ruchu oraz specyficznego zabezpieczenia przeciwgazowego w zakładach 
górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi ( Dz. U. Nr. 109, poz. 961) 

18. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegółowych 
wymagań, jakim powinna odpowiadać dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno – 
inżynierska ( Dz. U. Nr 153, poz. 1779) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE 

 
CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji 
CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji żelbetowych 

 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową budynku magazynowego na działce nr 136/6 obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad 
Notecią. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji 
zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające 
wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania 
wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł  
i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie podczas prowadzenia robót dla konstrukcji prac żelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji 
zadania.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
a) Zbrojenie 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 
mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń  
w sposób czynny. 
Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte  
i ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu  
Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za 
pomocą, zgrzewania  
Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub 
zgrzewania (nie przewidywany w Dokumentacji projektowej) 
Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach 
żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 
PRZYKŁAD -A-III  
Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica 
plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu 
trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %  
Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku podzielenia 
charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik 
bezpieczeństwa dla stali zbrojeniowej  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
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b) Betonowanie 
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 
żelbetowych.  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.  
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.  
Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu.  
Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu.  
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na 
miejscu. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-
H-84018 i PN-H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną potwierdzająca 
możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy. 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego  
o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy  
o średnicy 1,5 mm. 
Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie 
podkładek z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 
gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
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Cement 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków),  
o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy 32,5, 
a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga się, aby cementy te 
charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do  0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go 
do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w 
urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich 
świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196 -3, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 –3, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca 
przechowywania cementu mogą być następujące: 
dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed 
opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych 
ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana  
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, po upływie okresu 
trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
 
Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 
zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form 
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe  
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod  
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warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wyników 
spełniających podane niżej wymagania. Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
- zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
 1. dla grysów granitowych do 16%, 
 2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 
0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" dla klasy 30 
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru 
badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie 
dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 
10%. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie 
okruchowym piasku powinna wynosić:  
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c), 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) lub wg PN-b-
06714/48. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników 
badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej  w 
terminach przewidzianych przez Inżyniera. 
 
Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno  
świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 
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zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania 
mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 
najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 
frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15%  
i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 
Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabel  
z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B37 i wyższe wykonywać należy z kruszywa  
o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.  
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.  
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej.  
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.  
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,  
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, że zostały one zbadane, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych  
i bazaltowych.  
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy 
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki 
betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane 
przez:  

8. • kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,  
9. • zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,  
10. • sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub 

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).  
 
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze 
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm 
(przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.  

Rodzaje wyrobów elementów lub 
konstrukcji  

Zalecana ilość zaprawy 
w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej  

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn kruszywa 
poniżej 0,125 mm w dm3 na 1m3 

mieszanki betonowej  
Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niż 
500 mm i kruszywie do 63 mm 

400-450 70 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony 
o konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek 
uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, 
zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250)  
 

Konsystencja i jej 
symbol  

Sposoby zagęszczania i warunki formowania 
 (kształt przekroju, ilość zbrojenia)  

Wskaźnik wg metody:  
Ve-Be, s  Stożka 

opadowego, cm 
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone  

>28 - 

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone  

27 - 14 - 
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Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 
1- 2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje 
złożne , rzadko zbrojone  

13 – 7 
(metoda 
zalecana) 

2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złożone, gęsto 
zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone  

≤6 
6-11 

(metoda zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane  - 12-15 
 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

•  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania.  
 
Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub 
dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest 
potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody 
niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody służy do 
zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, 
która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające wytrzymałość 
betonu. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody 
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie 
większego niż 0,50. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano 
w tabeli poniżej  
 

Barwa  Powinna odpowiadać barwie wody 
wodociągowej  

Zapach  Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego  

Zawiesina  Woda nie powinna zawierać zawiesiny  
pH  >4  

 
Dodatki i domieszki do betonu 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki: 
- upłynniające; w celu umożliwienia pompowania mieszanki 
- opóźniające wiązanie; w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w  okresie wysokich 
temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie ; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu 
przewidywanego obniżenia temperatury. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym 
i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Do akceptacji można przedstawić tylko te środki, które posiadają aprobatę techniczną IBDiM.  
 
Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki 
betonowej. Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich 
szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu 
cementów portlandzkich klasy 32,5 i wyższych. Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych  
o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-uplastyczniających. Beton z domieszką 
uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. Ilość domieszki 
uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance 
betonowej wynosiła: 
- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
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Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany 
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej 
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność 
betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. Zaleca się stosowanie 
środków, które powodują: 
- w znacznym stopniu poprawiają urabialność bez zwiększenia ilości wody, nie  powodując zjawiska 
segregacji (pozwalają na zmniejszenie ilości wody zarobowej o 20 - 25 %), 
- nie powodują wydłużenia czasu wiązania, 
- poprawiają zagęszczenie betonu i wykończenie powierzchni, 
- umożliwiają uzyskanie betonów wysokiej wytrzymałości na ekonomicznej ilości cementu (redukcja  
o ok. 20 - 30%), 
- pozwalają na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymałości po 28 dniach, uzyskując znaczną 
wytrzymałość już po 8 godzinach, 
- powodują wzrost odporności na cykle zamrażania - rozmrażania, 
- poprawiają wodoszczelność. 
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Środki napowietrzające, które powodują: 

zwiększenie mrozoodpomości i odporności na sole odladząjące, 
zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 
poprawianie urabialności. 

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki 
betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 

Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 
Zaleca się stosowanie preparatów, które powodują: 

• zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle 
zamrażania, na działanie soli odladząjących i karbonizację), 
• zwiększenie wytrzymałości, 
• poprawę urabialności. 

Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Dodatki do betonowania w warunkach spadku  temperatury poniżej 0° C 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje :  

umożliwienie betonowania w niskich temperaturach, 
podwyższenie mrozoodpomości, 
skrócenie czasu początku i końca wiązania, 
podwyższenie parametrów wytrzymałościowych. 

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat  
w proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. 
Opóźniacz do betonu 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

- przy betonach monolitycznych umożliwia w przybliżeniu jednakowy początek wiązania  
w całości monolitu, 
- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania , 
- podwyższenie wytrzymałości końcowej, 
- polepszenie urabialności, 
- zmniejszenie skurczu i pełzania , 
- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu.  

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 
Drewno na deskowania i rusztowania 
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Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-
95017. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp. Powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych 
elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementów 
rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

rur bez szwu wg PN-H-74219, 
kształtowników wg PN-H-93000, 
blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

 
3. Sprzęt. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Przystępując do 
wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mieć do dyspozycji: 
- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
Wykonawca powinien dysponować m.in.:  

1) do przygotowania mieszanki betonowej:  
• betoniarkami o wymuszonym działaniu,  
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,  
• odpowiednio przeszkoloną obsługą.  

2) do wykonania deskowań:  
• sprzętem ciesielskim,  
• samochodem skrzyniowym,  
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.  

3) do przygotowania zbrojenia:  
• giętarkami,  
• nożycami,  
• prostowarkami,  
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.  

4) do układania mieszanki betonowej:  
• pojemnikami do betonu,  
• pompami do betonu,  
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,  
• wibratorami przyczepnymi,  
• łatami wibracyjnymi,  
• zacieraczkami do betonu.  

5) do obróbki i pielęgnacji betonu:  
• szlifierkami do betonu.  

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP.  
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą 
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane 
co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz 
na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Mieszanie 
składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
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stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
 
4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub 
zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal 
pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm.  
Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S 
– 10042). Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica 
odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż: 
5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
10d dla stali klasy A - II 
15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
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Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Wewnętrzne średnice odgięcia prętów 
zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla stali A II nie mniejsze niż 10d. 
 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - S – 10042). Wymaga się następujących klas 
stali: A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N (PN - 
91/S - 10041, PN – M - 84023/06), dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być 
używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo 
Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego 
dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie 
prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Zbrojeniu prętami wiotkimi 
podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie żelbetowe muszą 
posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN - S – 10042). W konstrukcję można 
wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej 
stali, która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być 
zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej 
średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają 
zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 
mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 mm. W dźwigarach belkowych w każdym 
przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 pręty w dolnej i 2 pręty w 
górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35 cm. minimalna grubość 
otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić 
co najmniej: 
a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
 5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. W mostach 
drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
a) czołowe, elektryczne, oporowe, 
b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
 5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia 
belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
 
 
 



 

27  

5.3. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze,  
o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. 
Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być 
tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa 
powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych 
operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić 
na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na 
powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano  
w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 
plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja 
betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem 
sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem 
warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy 
średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków 
wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy 
betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 
0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 
badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych 
w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać 
następujących zasad : 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak  
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy 
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie 
uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym  
i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów.  
Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu.  
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 
- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla B35 i wyżej. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
 5.4.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę  
i akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy 
zachować następujące warunki: 
- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 
stosowania w budownictwie, 
- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania 
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zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace 
betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, - mieszanki 
betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m),  
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 
odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego 
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni  betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie 
powstawały martwe pola, a  mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany 
jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten 
sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam  
i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone 
powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w 
przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym 
przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe 
są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały 
funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione  
zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie).  
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny być uzgodnione  
i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej 
przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic 
wizualnych, a podjęcie betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 
powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności 
betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
 5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową 
w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa za 
pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując 
wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwszą 
warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny,  
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami  
o wysokości do 2.0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka 
za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać warstwami 
o grubości do 40cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa, 
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- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wówczas 
betonowanie kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 
- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości  do 40cm 
 bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi, 
- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 
grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 
powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu  
i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego 
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie 
elementy kotwione w betonie. 
 
5.4.3. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich 
urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;  

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;  
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym;  

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s;  

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 
tak, aby nie powstawały martwe pola.  

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych.  
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w 
mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na 
siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała 
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo 
promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie 
wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. 
Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również staranne pokrycie 
powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie 
trzeba wibrować.  
 
5.4.4 Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  
• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego,  
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• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego.  
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku 
przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu.  
 
5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
Temperatura otoczenia.  
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić 
mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa.  
 
Zabezpieczenie podczas opadów.  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  
 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji.  
 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem  
i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej 
(prefabrykaty). 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:  

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),  

• utrzymywać w stałej wilgotności:  
o 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,  
o 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,  
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o 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.  
Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień  
i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest 
niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt 
transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów  
i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu 
w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite usunięcie 
deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość 
wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych  
w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe 
dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane przez 
projektanta. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).  
5.6. Deskowania 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną 
przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną".  
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
• prawidłowość wykonania zbrojenia,  
• zgodność rzędnych z projektem,  
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny.  
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,  
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem 
do Dziennika Budowy.  
 
Wykonanie deskowań  
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki 
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy 
lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające zakryciu można 
deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie 
niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny 
być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania 
desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub 
 z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną 
uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Szczególną uwagę przy wykonywaniu 
deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające niezmienność 
przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu 
betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, 
szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nie 
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę 
rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po 
zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
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zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). Dopuszczalne 
odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie  
z odpowiednimi normami.  
 
5.7. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to 
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.8. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych – niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys 
nie przekraczają:  
- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych, 
- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 
5.9. Wykonywanie nisz i zagłębień, itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera Kontraktu.  
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. 
Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.10. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem. 
Przy temperaturze otoczenia powyżej 5 0C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni 
(polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie warstw nieprzepuszczających wody jest 
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także wtedy, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty).  
 
6. Kontrola jakości robót. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 
2. Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 
b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 
d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 
e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 
% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie 
nie może przekraczać 25  % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 
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Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga się stosowania 
betonowych elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 
 
- B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniżej 60 cm, 
do przęseł żelbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów żelbetowych, 
- B 37 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu sprężonego, 
 
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-B-06250. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności  
i wodożądności cementu i kruszywa. Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być 
specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi kruszywo powinna być co najmniej 
dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu powinna być przyjęta wg 13.00.00.  
Do betonu stosować płukane kruszywo łamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 
do 0.125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 
betonu nie powinna być większa niż 450 kg. Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być 
większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.00.00, 
nasiąkliwość betonu związanego maks. 4%. 
 
 6.1.2. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie  dodatków  
i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej  
i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250, 
- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie 
od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny 
być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi  
w punktach a, b, c, d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane 
przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia 
zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
 
 6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla 
każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie  
z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. 
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone  w 
tabliczki z podpisami Inżyniera nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę  
w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria próbek zostania 
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem 
stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych 
przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę 
rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla 
każdego obiektu i rodzaju betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników 
powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach 
wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % 
próbek, 
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- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 
zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej  
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium 
Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.  
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań.  
Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana  
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak 
z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od 
wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub 
do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed 
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest 
stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości 
jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania.  
Zmiany właściwości  
w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 
- utrata masy 2%, 
- rozszerzalność liniowa 2%, 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 6.2.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania 
w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości 
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250 
- konsystencja mieszanki betonowej,  
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności  
i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań  
i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, 
próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 
 6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej  
i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice 
pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych. 
 
 6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
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Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz  
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PNB-06250 nie powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 
 6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 6 próbek na partię betonu lub element objętości  
do 50 m3, 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu i dla każdego segmentu płyty a następnie przechowuje i bada 
zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia 
betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150*150*150 mm spełnia wymagania normy PN-B-06250.  
 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być brane 2 
serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą 
być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż 
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań obciążają 
Wykonawcę. Badania wytrzymałości betonu należy przeprowadzić i wyniki ocenić zgodnie z PN-S-
10040;1999. 
 6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania 
zagęszczania. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to 
przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5 %. 
 6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych  
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz  
w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach 
jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca 
się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 
150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są 
poniższe warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp 
nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych  nie jest większe niż 
20%. 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce 
wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa  
w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania 
wody. 
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 6.2.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  
i stosowanych materiałów. 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
 6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu 
na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z 
projektem i obowiązującymi normami.  
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy 
ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

1) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym  
w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2) Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i 

porównanie z projektem. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji. 
1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie 
z projektem oraz PN-B-06251. 
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką  
i porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 
3) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-B-06250 i PN-B-06251. 
4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, 
usytuowania względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
5) Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
6) Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
 6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2) Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów  
z badań prowadzonych w czasie budowy. 
 
 6.3.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po 
jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
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6.4.Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora 
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.  
Sprawdzenie polega na:  

• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,  
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,  
• sprawdzeniu stateczności deskowania,  
• sprawdzeniu szczelności deskowania,  
• sprawdzeniu czystości deskowania,  
• sprawdzeniu powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,  
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.  

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.  
7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
8. Odbiór robót. 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, dokumentacją projektową i przedstawić je do ponownego 
odbioru 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
10. Przepisy związane. 
10.1. Normy 
1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. 
Warszawa 1992. 
8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania  
i Badania. 
9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 
techniczne dostawy. 
10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 
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11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
13. PN-B-06250 Beton zwykły. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
15. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
17. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
18. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
19. PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 
23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  
25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności.  
26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  
27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.  
31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu.  
33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.  
34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziarn.  
35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci 
gliny.  
37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  
38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
39. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości 
kapilarnej.  
40. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności.  
43. Wytyczne wykonywania stropów ,,FILIGRAN” – opracowanie Biuro Informacji i Projektowania mgr 
inż. Bogdan Kledzik Gdańsk lipiec 1977 
44. PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu – Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych. 
45. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
46. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
47. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
48. PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych. 
49. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. Dokumenty związane: 
50. Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100, KTS, KTW 200 ( 
Sachsiche bewehrungsstahl GmbH ) 
51. Aprobata techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran ( Filigran Sp. z o. o. ) wraz  
z aneksem. 
52. Certyfikat CEBET Nr 1/05 Zgodności wyrobu wg systemu oceny zgodności 1+ 
53. Stropy żelbetowe Filigran. Warunki techniczne wykonania i odbioru, transportu  
i składowania elementów prefabrykowanych – INWENTA Sp. z o.o., Warszawa 1997 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  

PODŁOŻA I PODKŁADY 
 
  

1. Wymagania ogólne 
1.1.  Przedmiot SST 
 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem podkładów i podłoży w związku z budową budynku 
magazynowego na działce nr 136/6 obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią.. 
  
1.2.  Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego 
opracowania. 

 
1.3.  Określenia podstawowe 
 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych  
i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich. 
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa. 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

 
1.4.  Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z:  

• wykonaniem podsypki piaskowe, 
• wykonaniem podkładów betonowych na podłożu gruntowym z betonu C12/15, 
• wykonaniem wylewki betonowej 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1.  Wymagania ogólne 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. „Wymagania ogólne” 
 
2.2.  Wymagania ogólne 
 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia 
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są 
niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło 
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zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

 
2.3.  Materiały potrzebne do wykonania robót 
 
Cement-wymagania i badania. 

 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) 
klasy:  
• dla betonu klasy C20/25 (B25) - klasa cementu 32,5 NA, 
• dla betonu klasy C 25/30 (B30), C30/37 (B37) - klasa cementu 42,5 NA, 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda 
partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

• oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3; 
2011, PN-EN 196-6; 2011, 

• sprawdzenie zawartości grudek. 
• Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 

muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie 
Vicata):  

• początek wiązania - najwcześniej po upływie 50 minut, 
• koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierności 

zmiany objętości: 
- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
- wg próby na plackach - normalna. 

 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek 
niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć 
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione 
badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu.  
Magazynowanie: 

 
Cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);  
Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem  
i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement 
nie może być użyty do betonu po okresie: 

• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
  
Zaprawa cementowa 
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Zaprawa cementowa powinna być wykonana w węźle betoniarskim na budowie zgodnie  
z zatwierdzoną receptura przez Inspektora Nadzoru.  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po 
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 
dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.  
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki 
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.  
Woda 

 
Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.  
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł.  
Beton C8/10 

 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni 
betonu. Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-EN 206-1:2003: 

• przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności  
z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą. 

• każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności  
z recepturą 

• wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: 
• nasiąkliwość nie większa jak 4% 
• mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, 
• spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania. 

Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.  
Zbrojenie posadzki 

 
Zbrojenie posadzki włóknami polipropylenowymi. 

 
Kruszywa 

 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.5. tablica 2.  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, 
to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw.  
Żwir 

 
Materiały użyte do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące wymagania:  

• wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika filtracji „k” powinna być większa od 
8m/dobę, 

• zagęszczenie – użyte materiały powinny mieć wskaźnik różnoziarnistości U  5 ,  
• szczelność, określoną zależnością: D15/d85 5 gdzie:  

o D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy 
odsączającej o d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu 
podłoża  

• wskaźnik piaskowy WP  35, 
• laboratoryjny wskaźnik nośności (CBR) po 4 dobach nasycania wodą Wnoś. 15 %. 

Do wykonania warstwy odsączającej należy zastosować mieszankę kruszyw: 
• piasek zgodny z PN-EN 13043:2004, 
• żwir 2-31,5 zgodny z PN-EN 13043:2004: II. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej według PN-88/B-04481 metodą I lub II. 
Dopuszczalna tolerancja wilgotności: - 20 % + 10 % wartości wilgotności 

optymalnej. Piasek 
 
Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować piasek lub pospółkę żwirowo-piaskową 
(uziarnienie do 50 mm, łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, zawartość frakcji 
pyłowej do 2%, zawartość cząstek organicznych do 2%).  
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów 
budowlanych itp. 

 
3.SPRZĘT  
3.1.  Wymagania ogólne 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie 
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.  
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany  
w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegają oddzielnej zapłacie. 

 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:  
- Samochód dostawczy do 0,9 t 
- Wyciąg. 

 
4.TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 

 
4.2.  Transport materiałów 
 
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności 
masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 
wymieszaniu).  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 

• Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC 
• 70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC 
• 30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
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4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one 
potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość  
i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie 
materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.  
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
Plastyfikatory należy przechowywać w fabrycznie zamkniętym opakowaniu, w suchym 
pomieszczeniu, w temperaturze od +5ºC do +35ºC najlepiej użyć w ciągu 12 miesięcy od daty 
produkcji. 
Zaprawę samopoziomującą można składować do 6 miesięcy od daty produkcji na paletach,  
w suchych warunkach i w oryginalnych i nie uszkodzonych opakowaniach. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Wymagania ogólne 
 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

 
5.2.  Podłoże i warstwy wyrównawcze 
 
Podkład betonowy 

 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza 
spadła poniżej 5o C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Wykonuje się 
ją w jednej warstwie o grubości od 10 do 20cm po zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu 
mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie podbudów o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. 
Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny 
być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 
pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd.  
Przygotowanie zaprawy cementowej 

 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 
przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.  
Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Proporcje składników zapraw dobierać doświadczalnie, w zależności od wymagań marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu.  
Posadzki cementowe, warstwy wyrównawcze 

 
Świeża posadzka powinna być przez co najmniej 8 dni chroniona przed szybkim wysychaniem 
(np. przez przykrycie folią), a w ciągu dni zamknięta dla ruchu. 

 
Zakres robót przygotowawczych 

 
• Zaleca się wykonanie wylewki posadzki cementowej na podłożu oczyszczonym z kurzu 

pozostałych zabezpieczonym gruntem .  
• Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również 

zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy 
malarskie, piaszczące i tłuszczące się warstwy zapraw. 

• Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć  
i szczelin. 
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• Wilgotność nie może przekraczać 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu.  
Zakres robót zasadniczych 

 
• Zaprawę układa się między listwami kierunkowymi, których wysokość równa jest 

żądanej grubości posadzki.  
• Zaprawę zagęszcza się i ściąga jej nadmiar za pomocą drewnianej łaty, prowadzonej 

po listwach ruchem zygzakowatym. 
• Po wstępnym stwardnieniu posadzki wygładza się jej powierzchnię packą drewnianą, 

a następnie zaciera packą stalową, skrapiając wodą. 
• W czasie wykonywania posadzek należy wykonać dylatacje (w miejscach 

występowania dylatacji konstrukcji budynku) oraz szczeliny izolacyjne (oddzielające 
posadzkę od ścian, słupów, itp.) i przeciwskurczowe (w ostępach nie większych niż  
6 m). 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.  Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” punkt  
5 ogólnej specyfikacji technicznej. 

 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.  
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu  
z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 

• Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

• Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną wyżej. 

oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru budowy. 

 
6.3.  Badania w czasie odbioru 
 
Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób 
umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:  
 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez 

oględziny i pomiary) 
 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, jakości zastosowanych 

materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności 
przedłożonych przez dostawców  

 Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie: 
 równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu 

dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów 
większych niż 2mm. 

 odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny 
przekraczać 2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia, 

 
6.4.  Ocena wyników badań 
 
Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, 
które wykazują odstępstwa od postanowień szczegółowej specyfikacji technicznej powinny 
zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podkładów i podłoży betonowych są:  
 [m3] dla podkładów piaskowych,  
 [m3] dla posadzek i podkładów betonowych,  
 [m2] dla warstw wyrównawczych z zaprawy cementowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.  Ogólne zasady odbioru podkładów. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały 
wyniki pozytywne. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane. 
 podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
 w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie 

wykonać. 
 
8.2.  Odbiór podłoży 
 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania 
podkładów.  
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże 
oczyścić z zanieczyszczeń. 

 
8.3.  Odbiór podkładów i posadzek 
 
Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot 
określa dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są 
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na 
podstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami  
i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach.  
Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 

 
• wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie 

przeprowadzonych próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót.  
• równości podkładu. 
• odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą 

dwu metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm. 
• wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową. 
• prawidłowości ukształtowania powierzchni. 
• prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych. 
• prawidłowości wykonania spadków. 
• Odbiór gotowych podkładów i posadzek powinien być potwierdzony protokołem, który 

zawiera: 
• ocenę wyników badań. 
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia. 
• stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8  
Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3] podkładów z materiałów sypkich, 
obejmuje:  
 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
 wykonanie podkładów piaskowych, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.  
Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3] posadzki i podkładu betonowego 
obejmuje: 
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 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
 wykonanie podkładów betonowych na gruncie, 
 wykonanie podkładów betonowych na stropie, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.  
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] wylewki cementowej obejmuje:  
 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
 wykonanie warstwy wyrównawczej – wylewka cementowa wraz ze zbrojeniem, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 PN-EN 206-1:2003  Beton.  
 PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
 PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
 PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
 PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguły ogólne 

i reguły dla budynków. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODB IORU ROBÓT  
POKRYWCZYCH (DEKARSKO-BLACHARSKICH) 

 
 
1.Wymagania ogólne 
1.1.Przedmiot 
Przedmiotem są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót blacharskich i dekarskich 
związanych z budową budynku magazynowego na działce nr 136/6 obręb Nakło nad Notecią, 
gmina Nakło nad Notecią. 
  
Specyfikacja jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2.Zakres  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasady prowadzenia robót dekarskich  
i blacharskich oraz montażu rynien i rur spustowych.  
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót, który 
stanowi integralny załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej  
- wykonanie pokrycia dachu na budynku 
- wykonanie orynnowania i rur spustowych na budynku 
- wykonanie obróbek blacharskich 
 
1.3. Grupy, klasy i kategorie robót . 

Grupa 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenie kompletnych obiektów 
  budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii 
  lądowej i wodnej. 
Klasa 45260000-7 - Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych 
  oraz podobne roboty. 
Kategoria 45261000-4 - Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne 
  roboty. 
 45261210-9 - Wykonywanie pokryć dachowych. 
 45261320-3 - Kładzenie rynien. 

2.Mareriały  
Blacha ocynkowana powlekana grubości 0,55 mm, kołki, preparat do izolacji obróbki 
blacharskiej; 
 
Płyta warstwowa gr. 15 cm. 
  
3.Sprzęt  
Specjalistyczny sprzęt dekarski : nożyce do cięcia blachy, giętarka do blachy młotek, 
poziomnice, piony, łaty, drabiny, wałki ząbkowane, noże tapicerskie, wałki lub szczotki 
dekarskie, szczotki z miękkim włosem (jak do tapet) na długim trzonku, w razie potrzeby 
namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, palniki gazowe i gaz propan-butan w butli. 
 
4.Transport  
Załadunek, transport, rozładunek rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny 
odbywać się tak aby zachować dobry stan techniczny. 
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5.Wykonanie robót 
Szczegółowy zakres robót przedstawiony w punkcie 1.  2. niniejszego opracowania. 
 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót blacharskich 
 
Obróbki blacharskie wykonane z blachy powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia i 
wielkości pochylenia połaci dachowej. Dylatacje konstrukcji dachu powinny być 
zabezpieczone w sposób umożliwiający przemieszczenie. Ruchów dachu w taki sposób, aby 
następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.  
Obróbki blacharskie do podłoża mocuje się za pomocą silikonu dekarskiego natomiast przy 
okapach można łączyć gwoździami blacharskimi. Jednym ze sposobów połączenia blachy 
wykonuje się na pojedynczy lub podwójny rąbek leżący i na żabkę lub łapki. Styki z 
pokryciem połaci można wykonać na rąbki leżące lub połączenia systemowe. Obróbki 
kominów mogą być z wydrą lub bez wydry. 
 
5.2.Przygotowanie, sprowadzenie materiałów i sprzętu oraz prace 
przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić czy na placu budowy znajduje się potrzebny 
sprzęt. 
 
 
5.3. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych 
 
W dachach z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia powinny być osadzone 
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym. Rozstaw rur spustowych 
nie powinien przekraczać 25m. Przekroje poprzeczne rur spustowych, rynien dachowych i 
wpustów dachowych powinny być dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni 
dachu. Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 
1462:2001, PN-B-94702:1999 i PN-B-94701:1999. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, 
rur spustowych i wpustów dachowych powinny by ć dostosowane do wielkości odwadnianej 
powierzchni dachu. Liczba rur spustowych oraz przekroje rur i rynien spustowych powinny 
być każdorazowo ustalone indywidualnie na podstawie PN-92/B-01707. 
 
5.4. Kładzenie płyt warstwowych 
 
Należy przestrzegać wytycznych producenta danego systemu . 
 
 
6.Kontrola jakości 
 
6.1.Wymagania ogólne 
 
Obróbki blacharskie odbierać łącznie z odbiorem pokrycia dachowego.  
Roboty pokrywcze jako roboty zanikające wymagają odbiorów częściowych. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzić dla tych robót, do których dostęp później 
jest utrudniony. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone w dzienniku 
budowy. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót po 
deszczu.  
Do odbioru technicznego robót pokrywczych wykonawca  jest obowiązany przedstawić: 
a/ dokumentację techniczną  
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b/ zapisy stanowiące dokonanie odbiorów częściowych podkładu oraz poszczególnych 
warstw lub fragmentów pokrycia  

c/ zapisy dotyczące wykonania robót pokrywczych  i rodzaju zastosowanych materiałów 

 
Przed przystąpieniem do badań należy sprawdzić na podstawie protokółów i zapisów w 
dzienniku budowy: 
 
a/ czy przygotowane podkłady nadawały się do rozpoczęcia robót 
pokrywczych b/ czy zastosowane materiały pokrywcze były 
odpowiedniej jakości  
c/ czy zostały spełnione warunki wykonywania robót – zgodne z niniejszymi warunkami 
technicznymi oraz inne wymagania zapisane w dzienniku budowy. 
 
6.2.Zasady kontroli jakości 
 
Kontroli jakości wykonania podlega: 

- sprawdzenie połączeń 
- sprawdzenie ułożenia dachówki i pozostałych warstw 

 
7.Jednostki obmiaru 
 
jednostką obmiaru jest: 
(m2) obróbki blacharskie, ilość zamontowanych elementów 
(m2) powierzchnia pokrycia dachu 
 
8.Odbiór robót 
 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wizji lokalnej, zapisów 
w  
książce obmiarów kontroli z dokumentacją techniczną.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywna. 
 
 
9.Przepisy związane 
 
PN-61/B-10245  „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
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         SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA 

 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
odbioru stolarki drzwiowej i okiennej związanych z budową budynku magazynowego na działce nr 
136/6 obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy niniejsza SST obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
montaż stolarki i ślusarski obiektu, która obejmuje: 

• Stolarkę okienną  
• Ślusarkę i stolarkę drzwiową, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania  
w budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów. 
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, 
konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 
producentów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót. Przed wbudowaniem stolarki 
drzwiowej oraz okiennej należy sprawdzić czy naroża ościeżnic i skrzydeł są prawidłowo wykonane i 
maja proste kąty. Stosować tylko materiały sprawdzone, posiadające stosowne atesty stanowiące 
kompleksowe rozwiązania systemowe. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
4. TRANSPORT 
 
Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane 
normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i 
transportować w odrębnych opakowaniach. 
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Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub 
jednostek kontenerowych. 
 
Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, 
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie ościeży 
 
Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać 
ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni 
ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić. 
 
 
 
5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
 
Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych wg SST. 
Ościeżnicę mocować zgodnie z instrukcją producenta. 
Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 
świadectwem ITB. 
Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie. 
Po zmontowaniu skrzydła dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy. Dopuszczalne wymiary luzów w 
stykach elementów stolarskich. 
 

Miejsca luzów Wartość luzu i odchyłek 
 okien drzwi 
Luzy między skrzydłami +2 +2 

Między skrzydłami a ościeżnicą -1 - 1 
 
5.3. Powłoki malarskie 
 
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. Barwa powłoki powinna być jednolita, bez 
widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków. Wykonane powłoki nie powinny wydzielać 
nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 - dla stolarki okiennej i 
drzwiowej i PN -72/B-10180 - dla robót szklarskich. 
Ocena jakości powinna obejmować: 
 

d) sprawdzenie zgodności wymiarów, 
e) sprawdzenie zgodności elementów odtwarzanych z elementami dostarczonymi do 

odwzorowania, 
f) sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 
g) sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
h) sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
i) sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót jest: 
-  szt. wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Wszystkie roboty wymienione w specyfikacji podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór 
obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcą 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.  
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
Aktualne warunki wykonania i odbioru robót. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
UTWARDZENIE TERENU 

 
1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót budowlanych związanych z budową budynku magazynowego na działce nr 136/6 
obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią. 
 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia 
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania. 
 
1.3 Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne  
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 
Ulepszone podłoże – warstwa podłoża pod nawierzchnią, ulepszona cementem, stosowana wówczas, 
gdy podłoże gruntowe ma małą nośność. 
Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych  
w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni, 
Obrzeże betonowe – prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
1.4 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
wykonaniem nawierzchni utwardzonej miejsc postojowych, dróg wewnętrznych i chodników. 
 
1.5 Wymagania ogólne dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w   OST 
„Wymagania ogólne. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodności 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano 
w ogólnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. „Wymagania ogólne” 
 
2.2 Nawierzchnie utwardzone, 
Drogi wewnętrzne i dojazdy projektuje się z kostki betonowej gr. 8cm, częściowo z płyt betonowych 
ażurowych o wym. 60x40x10cm. Szczegółowe rozwiązania technologiczne i materiałowe określa 
Dokumentacja Projektowa. 
 
2.3 Wyszczególnienie materiałów 
Betonowa kostka brukowa  
Atest wyrobu 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego 
wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki 
Budowlanej, w zakresie: 

• wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów, 
• wytrzymałości na ściskanie, 
• nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu, 
• ścieralności. 
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Wydany atest powinien określać zgodność cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN 206-
1:2003, PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501. 
 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
2 mm, dla kostek o grubości   80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
na długości   3 mm, 
na szerokości   3 mm, 
na grubości   5 mm. 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartości 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej  
 średnia z sześciu kostek 60 
 najmniejsza  pojedynczej  kostki  (w  ocenie  statystycznej,  z  co  najmniej  10 50 
 kostek).  
3 Odporność na zamrażanie, po 150 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250:  
 -pęknięcia próbki brak 
 -strata masy, w procentach, co najwyżej 5 
 -obniżenie  wytrzymałości  na  ściskanie  w  stosunku  do  wytrzymałości     na  
 zamrażanych, w procentach, co najwyżej 20 

Piasek 
Piasek powinien odpowiadać PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia
 kruszywa niesortowanego należy stosować piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 1. 
Tablica 2 Wymagania w stosunku do piasku. 

Lp. Wyszczególnione właściwości Wymagania 

 Skład ziarnowy:  
1. a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie więcej niż: 2,0 
 b) zawartość nadziarna, % masy nie więcej niż: 10,0 
2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy nie więcej niż: 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy większy od: 60 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż barwa: wzorcowa 

 
 
Płyty ażurowe 
Elementy betonowe powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów).  
Elementy betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodnie z poniższymi wskazaniami:  
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 
odchyleniami od wymiarów:  3,0 mm,±- długość i szerokość   5,0 mm,±- grubość   
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: - 50 MPa dla klasy „50” - 35 MPa, dla 
klasy „35”,  
3) morozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3 % roztworze NaCl lub 50 
cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące 
warunki:  
 - próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,  
 - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
    kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5 % masy próbek nie zamrażanych,  
4) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być 
większe niż 20 %,nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5 %,ścieralność, sprawdzana na tarczy 
Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości,  



 

55 

 

5) 3,5 mm, dla klasy „50”,4,5 mm, dla klasy „35”,szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT 
(Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna 
wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny 
mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor 
powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i 
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.  
Tablica 3. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego  
  

 
 
Krawężniki betonowe 
Należy stosować krawężniki betonowe zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiadać atest 
producenta dla każdej dostarczonej na budowę partii krawężników. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników: 
-na długości   8 mm, 
-na szerokości i wysokości   3 mm. 
Krawężniki należy składać w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników 
zewnętrznych na beton. 
 
Beton na ławę 
Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być zaprojektowany 
zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 
Obrzeża betonowe 
Należy stosować obrzeża betonowe zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Beton do obrzeży musi spełniać następujące wymagania PN-EN 206-1:2003,: 

• nasiąkliwość   5%, 
• beton klasy B-25, 
• przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W8, 
• mrozoodporność, zgodnie z– stopień mrozoodporności F-150. 

Powierzchnie obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory 
jako pozostałości  po  pęcherzykach  powietrza i  po  wodzie,  których  głębokość nie  może 
przekraczać 5 mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie 
styków montażowych powinny być bez szczerb. 
Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 
lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Do badań należy wybrać 8 sztuk obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni i 
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krawędziach elementu. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzać z 
dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W razie wystąpienia wątpliwości Kierownik 
Projektu może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj 
badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 
Kruszywa 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.5. tablica 3. 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie  budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 
Podbudowa z kruszywa łamanego 
Materiałem do wykonania podbudów z kruszyw łamanych, stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub  kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo powinno  być jednorodne, bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Warstwę podbudowy należy wykonać w zależności od 
typu konstrukcji nawierzchni z kruszywa łamanego niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciągłym. 
Kruszywo winno spełniać następujące wymagania norm: PN-EN 13043:2004. 
Kontrolę nośności i zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą o średnicy 30 cm,  wg PN-
S-02205: 1998. Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić dla KR2 E2>=140MPa, 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Wymagania ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym 
stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego  akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 
 
4.2 Transport materiałów 
Kostki układane są warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki można przewozić na paletach transportowych 
producenta. 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Krawężniki należy układać na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
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jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża należy układać na 
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża powinny być 
zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypywaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki betonowej należy wykonać warstwy 
konstrukcyjne podłoża. 
 
5.2 Koryta pod nawierzchnie 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej 
można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP   35 [6] w  uprzednio 
wykonanym korycie. 
 
5.3Podbudowa z kruszywa 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno być wyprofilowane, zagęszczone i oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0.97. Wskaźnik zagęszczenia 
należy wykonać po jednym na każde 100 m2 koryta i nie mniej niż 2 na każdej działce roboczej.  
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub roboty wykonać ręcznie. Ścięty grunt powinien 
być wykorzystany na uzupełnienie poboczy w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania . 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od -20% do +10%. 
Podbudowa z kruszywa łamanego powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób 
umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera,  
z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm na poszerzeniach i 15 cm na zjazdach po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy wg tablicy 1. 
Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby 
ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z  niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 
 
5.4 Podsypka cementowo-piaskowa 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zagęszczona i 
wyprofilowana w stanie wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym 0,25÷0,35. Zawartość 
cementu do piasku w stosunku 1:4 
 
5.5 Krawężniki i obrzeża 
Wykonanie ławy pod krawężnik 
Ławę betonową z oporem wykonuje się pod krawężnik 15x30, a pod krawężnik najazdowy bez oporu 
w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
ławy należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN- EN: 206-1:2003/A1:2004. Co 50 m wykonanej 
ławy, należy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Ustawienie krawężników 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny między krawężnikami należy wypełniać zaprawą cementową. Spoiny po ich wykonaniu 
należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą. Co 50 m ustawionego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami 
dylatacyjnymi w ławach. 
Ustawienie obrzeży 
 
 
Obrzeża ustawiać należy na podsypce piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu Wysokość obrzeży 
nad nawierzchnią od strony ciągu  komunikacyjnego  powinny  wynosić  5 6 cm.     Niweleta     
obrzeży     powinna     być     zgodna     z     projektowaną     niweletą ciągu komunikacyjnego.  
Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub  miejscowym  
gruntem  przepuszczalnym.  Materiał,  którym  zostanie  obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny  przed zalaniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
Kostkę układa się na uprzednio przygotowanej i zagęszczonej podsypce cementowo- piaskowej w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy 
wypełnić piaskiem lub innym materiałem dostępnym na rynku ( proszek, masa w kolorze kostki) 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem  
i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka  
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do 
wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” punkt 5 
ogólnej specyfikacji technicznej. 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne  
i dostarczać je Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać  
z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano  
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 
6.2 Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić  sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 
 
6.3 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych SST 
- "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót z ustaleniami punktu 
6 niniejszej SST - "Kontrola jakości robót". 
 
6.4 Kontrola po wykonaniu robót 
Po wykonaniu robót należy sprawdzić: konstrukcję, równość nawierzchni, profil podłużny, profil 
poprzeczny, równoległość spoin, szerokość i wypełnienie spoin. 
 
6.5 Przeprowadzenie badań 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót , Wykonawca powinien sprawdzić , czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu . Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od 
producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla : 
głębokości koryta ± 1 cm, 
szerokości koryta : ± 5 cm. Sprawdzenie podsypki. 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie składu, grubości i wymaganych spadków polega na stwierdzeniu 
zgodności z Dokumentacją Projektową . 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
sprawdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej SST: 

• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania ( wibrowania), 
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. Sprawdzenie 

równości nawierzchni 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na każdej ułożonej 
nawierzchni zjazdu i w punktach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 
przekraczać 1 cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie mogą przekraczać ±2 cm. 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. 
Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0.3 %. 
 
6.6 Ocena badań 
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonaną, jeżeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badań 
wymienionych w p. 6.5. okażą się pozytywne. 
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7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  
Jednostką obmiaru robót związanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych są: 
[m2] wykonania miejsc postojowych z kostki betonowej, 
[m2] wykonania chodników z kostki betonowej, 
[m] wykonania krawężników i obrzeży. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podkładów. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Sprawdzeniu i odbiorowi podlegają: 

• sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją, 
• sprawdzenie szerokości oraz powiązania spoin, 
• zbadanie rodzaju i gatunku użytych materiałów, 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane  roboty  należy uznać za 
zgodne ze SST. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie podłoża, 
• ewentualnie wykonanie podbudowy, 
• wykonanie podsypki, 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8 
Cena jednostkowa ułożenia 1 metra kwadratowego [m2] nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
• wykonanie podbudowy, 
• wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 6 cm, 
• uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
• usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 
• likwidacje stanowiska roboczego, 
• utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów.  

 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra [m] krawężników i obrzeży: 

• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
• wykonanie ław betonowych pod krawężniki i obrzeża, 
• ułożenie krawężników betonowych, 
• ułożenie obrzeży betonowych, 
• uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
• usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 
• likwidacje stanowiska roboczego, 
• utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
• PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 
• PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
PRACE INSTALACYJNE – ELEKTRYCZNE. 

 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru instalacji elektrycznej związanych z budową budynku magazynowego na działce nr 136/6 
obręb Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią. 
 
W związku z inwestycją przewidziano budowę: 

- wykonanie oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego,    
-    instalację przeciwporażeniową i przeciwprzepięciową 

     -    instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych  

w punkcie 1.1., obejmujących wykonanie: 
- wykonanie oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego 
- wykonanie instalacji elektrycznych wewnętrznych (gniazdkowych) 
 
Niniejszy opis należy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową (dokumentacja techniczna) 
przekazanych przez Inwestora. 
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyżej zakres robót zasadniczych i pomocniczych. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST nr 1.0. - „Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1 .Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ogólnej. 
  
2.2. Deklaracja zgodności 
 

Wszystkie materiały wbudowane przez wykonawcę muszą spełniać wymogi określone w 
dokumentacji projektowej. Muszą posiadać stosowne dokumenty potwierdzające ich jakość oraz 
dopuszczające je do stosowania na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. 
Wszystkie materiały muszą być fabrycznie nowe. Nie dopuszcza się stosowania materiałów z odzysku. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do stosowania. 
Materiały nie odpowiadające wymogom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy. 
Do każdej partii materiałów powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie  
o jakości wyrobów. 
Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę materiału, zastosowane składniki, wyniki badań 
kontrolnych typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; okres, w którym 
wyprodukowano daną partię materiału. 
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3. SPRZĘT 
 
Wymagania szczegółowe 

 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

- Nie przewiduje się konieczności posiadania sprzętu przez wykonawcę 
 
4. TRANSPORT 
 
Wymagania szczegółowe 
 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru. Należy zabezpieczyć przewożone materiały przed uszkodzeniami mechanicznymi 
i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Zakres i kolejność wykonania Robót 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania prac elektrycznych, wykonawca musi zapoznać się z 
dokumentacją techniczną i obiektem i stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Dla 
prowadzenia robót elektrycznych ustanawia się kierownika robót, który musi posiadać odpowiednie 
kwalifikacje. 
Odbiór frontu robót przez wykonawcę dokonuje się komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron  
i udokumentowany spisaniem protokołu. 
Roboty elektryczne muszą być koordynowane z innymi robotami i zgodne z harmonogramem robót. 
Roboty należy wykonywać w następującej kolejności : 
- ustalenie tras przewodów 
- kucie bruzd 
- układanie przewodów, puszek, rozgałęźników i tablic 
- odbiór międzyoperacyjny 
- tynkowanie ścian 
- wykonanie połączeń przewodów 
- odbiór międzyoperacyjny 
- malowanie ścian 
- montaż osprzętu elektrycznego 
- montaż opraw oświetleniowych 
- odbiór międzyoperacyjny 
- wykonanie pomiarów elektrycznych 
- odbiór końcowy 
Prace należy zakończyć dokumentacją powykonawczą. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Zakres kontroli 
 

Badania w czasie prowadzenia Robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na 
bieżąco, w miarę postępu Robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych Robót z dokumentacją projektową i wymaganiami ST. 
W szczególności obejmują: 
– badanie dostaw materiałów 
– kontrolę prawidłowości wykonania robót 
– ocenę jakości i estetyki wykonanych robót 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego 
oraz sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych 
materiałów z wymogami prawa i Norm. 
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7. ODBIÓR ROBÓT 
 

Na zakończenie robót, należy dostarczyć następujące protokoły pomiarów: 
- pomiar stanu izolacji przewodów 
- pomiar oporności uziemień 
- pomiar „szybkiego wyłączenia” 
- pomiar natężenia oświetlenia 
 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Podstawą płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 
 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
Polska Norma PN-IEC 60364 
2. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 
3. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 

charakterystyk. 
4. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
5. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
6. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia 

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

9. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych. 

10. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 

11. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

12. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

13. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

14. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów 
zewnętrznych. 

15. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 

16. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

17. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

18. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
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19. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

20. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia. 

21. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

22. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych. 

23. PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze. 

24. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

25. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 

26. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i 
basen natryskowy. 

27. PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

28. PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w ogrzewacze do 
sauny. 

29. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

30. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach 
rolniczych i ogrodniczych. 

31. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami 
przewodzącymi. 

32. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji 
urządzeń przetwarzania danych.  

 
Normy pozostałe 

 
33. PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje 

elektryczne w obiektach budowlanych. 
34. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i 
zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

35. PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych 
barwami lub cyframi. 

36. PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty 
instalacji i urządzeń. 

37. PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 
38. PN-HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Zasady, wymagania i badania. 
39. N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
40. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. 
41. PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 
42. PN EN-62305 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych: 
43. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
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44. PN-EN 60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w 
pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

45. N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa. 

46. N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje 
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania. 

47. PN-IEC 60038:1999 Napięcia znormalizowane IEC. 
48. PN-EN 50160:2002 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych 
49. PN-EN 50171:2002 (U) Niezależne systemy zasilania. 
50. PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 
51. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów instalacji i 

urządzeń. Wymagania. 
52. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
53. PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
54. PN-EN 1838:2002 (U) Oświetlenie awaryjne. 

 
Ustawy i rozporządzenia 

 
55. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386). 
56. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 

1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 
57. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r., poz. 636; Dz. U. nr 

154 z 2001r., poz.1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360). 
58. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 

1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 
2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. 
nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r.poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 
1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 

59. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348; Dz. U. 
nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r., poz. 668; 
Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 
1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 
2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 
1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 
2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718). 

60. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2002r., 
poz. 690). 

61. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r., w 
sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r., 
poz. 836). 

62. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowego 
warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego 

63. Dz. U. Nr 93, poz. 623 z dnia 29 maja 2007 r. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 
stycznia 2000r., zmieniające rozporządzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagań 
kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu 
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji 
wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy których powo³uje się 
komisje kwalifikacyjne oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 
59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187). 

64. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 
912). 

65. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. nr 92 z 1992 r., 
poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507). 

 
 


