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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych zwigzanych
z realizacja projektu techniczno - wykonawczego branzy elektrycznej zasilania
przepompowni sciekbw P3 w miejscowosci Tomaszéw Mazowiecki, ul. Wola
Wiaderna, dz. nr 9.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad

wykonywania i odbioru robdét obejmujgc swym zakresem:

e budowe linii kablowej YKY 4x10 mm? zasilajgcej szafe RP3 przepompowni
sciekow P3,

o prefabrykacja oraz montaz szafy RP3 zasilajacej potrzeby przepompowni
sciekow,

° montaz instalacji uziemiajacej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne
z odpowiednimi normami oraz przepisami, ktérych zestawienie podano w pkt. 10
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Wymagania formalne

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza scisle spetnia¢ wymagania
niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest
zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci spetniajacych te same
wtasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta) Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatoéw
przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okredlenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji
projektowej Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i



stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydatl os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i

uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Wymagania techniczne

Materiaty uzyte do wykonania przedmiotowych instalacji elektrycznych zgodnie
z projektem budowlano-wykonawczym powinny spetnia¢ wymagania formalne
(wg pkt.2.1) i okreslone wymagania techniczne , wymienione w nastepnych
podpunktach.

KLAUZULA: Wszystkie materiaty oraz urzadzenia elektryczne dla ktorych podano
w niniejszym projekcie typ oraz producenta, nalezy traktowac jako przyktadowe.
Jednoczesnie dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzgdzen innego typu oraz
producenta z zachowaniem poréwnywalnych (nie gorszych) wymagan
i parametrow technicznych.

2.2.1. Przewody

Polaczenia w szafie sterujgco-zasilajacej przepompownie RP3 nalezy wykonywac
za pomoca przewodow z zytami wykonanymi z miedzi, izolowanymi (kabelkowe)
typu, YDY/YDYzo w izolacji 450/750 V, o S$rednicach i liczbie zyt zgodnej
z wytycznymi producenta szafy. Zyty przewoddw muszg spetniaé wymagania
normy [33].



2.2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nN nalezy stosowac kable z zytami wykonanymi
z miedzi typu YKY, 0,6/1 kV i przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Zyty kabli musza spetnia¢ wymagania normy [33].

2.2.3. Przepusty, rury ostonowe dla kabli

Do ochrony kabla przy nalezy stosowac rure min, @ 50(np. DVK 50mm, 110mm)
mm, do stosowania na przestrzeniach otwartych, zabezpieczong przed wptywem
promieni ultrafioletowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych Ilub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Stosowac rury ochronne koloru niebieskiego -
w liniach na napiecie 0,6/1 kV. Systemy rur do ochrony kabli uktadanych w ziemi
musza spetnia¢ wymagania normy [32].

2.2.4. Szafa rozdzielcza

Szafa rozdzielcza RP3 powinny by¢ w wykonaniu stojacym, zbudowane na bazie
obuddéw z cokotem, wykonanych z trudnopalnego (samogasnacego), dopuszcza
sie wykonanie szafy metalowej. poliestru wzmacnianego widknem szklanym
(typowe ztacze kablowe tzw. ,puste”). Szafa wyposazona musi by¢ w klamkg
uchylno-obrotowg przystosowang do montazu wktadki na klucz patentowy. Kable
do szafy doprowadzane powinny by¢ od dotu i zamocowane we wnetrzu cokotu
do szyny kablowej z zaciskami.

Gtowne parametry:

e zgodnos¢ z normg [34],

e prad znamionowy In=400A,

e napiecie znamionowe AC400V,

o stopien ochrony min. IP65

e odpornosc na uderzenie IK10

o drzwi wewnetrzne o min IP32

Wyposazenie szafy okresla dokumentacji producenta. Aparatura w niej
zainstalowana musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

o Lkacznik izolacyjny (roztacznik gtéwny)

- zgodnos¢ z normg [41],

- maksymalne napiecie znamionowe - min. UN=500V AC,50 Hz,

- prad znamionowy - In=32A,

- ilos¢ biegunow - 4,

- znamionowy prad krotkotrwaty wytrzymywany Icw (kA, rms, 0.3 s) - 2,5 kA,

- znamionowy szczytowy prad wytrzymywany (kA) - 6 kA,

- minimalny przekréj kabla Cu (mm? ) - 1,5 mm?,

- maksymalny przekréj kabla Cu (mm? ) - 16 mm?,



trwatos¢ (ilos¢ cykli tgczeniowych) - min. 100 000,
montaz na szyne TH35.

Wylaczniki roznicowopradowe

zgodnosc¢ z norma [43],

charakterystyka wytgcznika - AC,

napiecie znamionowe - Un=230/400V,50 Hz
prad znamionowy - In=25A,

znamionowy prad roéznicowy - 30 maA,

ilos¢ biegunow - 4,

montaz na szyne TH35.

Wytaczniki instalacyjne nadpradowe
zgodnos¢ z norma [39,40],

napiecie znamionowe - Un=230/400V

prad znamionowy - In=4, 6, 10, 16, 20, 25A, 32A
ilos¢ biegunodw - 1,3,

charakterystyki pracy - B,C,

znamionowa zdolnos¢ taczeniowa - min. 6KA,
montaz na szyne TH35.

Ochronniki przepieciowe

zgodnosc¢ z normg [44],

Typ I+I1I (Klasa B+C),

czas zadziatania tr - < 25 ns,

maks. dopuszczalne napiecie Uc L (PE)N / N-PE - 440 VAC / 260 V AC,
poziom ochrony Up ->< 1,5kV

prad udarowy Iimp (10/350) ps wartosc¢ szczytowa - 100 kA,
prad wytadowczy (8/20) us = 100 kA,
montaz na szyne TH35

Lampki sygnalizacyjne

zgodnos¢ z normag [38],

napiecie znamionowe - Un=110-230V AC,
kolor - zielony,

montaz na szyne TH35.

Gniazdo 1-fazowe

ilos¢ stykéow - 2P+Z,

napigcie znamionowe - Un=230V AC,

prad znamionowy - In=16A,

montaz na szyne TH35.

tacznik krzywkowy

zgodnosé z norma [41],

funkcja przetgczania - 1-0-2 (2-biegunowy),
napiecie znamionowe - Un=230V AC,

Prad znamionowy - In=16A,

montaz na szyne TH35.

Termostat

styk - 1NC (do grzejnika),

prad przetgczany: 10A (250VAQ),
temperatura zewnetrzna: -20°C to +80°C,



- ochrona: IP20, ztacza: 1.5-2.5 mm2 ,

- montaz na szyne TH35.

¢ Grzejnik wewnatrz szafy

- moc grzewcza - 100w,

- napiecie znamionowe: 120-250 V AC/DC,

- temperatura zewnetrzna: -45 °C do +70 °C,
- ochrona: IP20, ztacza: 0.5-2.5 mm2 ,

- montaz na szyne TH35.

2.2.5. Instalacja uziemiajaca

Do wykonania instalacji uziemiajacej nalezy stosowac takie materiaty, jak stal
ocynkowana - bednarka FeZn 30x4 mm (sztuczny uziom ptaski) oraz
ocynkowane prety @17,2 mm o dtugosci 1,5 m (uziomy pionowy tzw. szpilki).
taczenie bednarki z uziomem pionowym wykonywac za pomocg uchwytow
krzyzowych z srubami M10 (min. 2 szt.).Wszystkie elementy instalacji winny by¢
zgodne z wymaganiami normy [12]. Elementy nalezy wykonywaé z jednego
rodzaju materiatu. Potgczenia wyrownawcze gtowne (szyna PE w szafie
sterowniczej) wykonywac¢ kablem LYzo 10mm?. Wszystkie potgczenia instalacji w
ziemi przed korozjg chroni¢ poprzez izolowanie np. tasmg DENSO 30 mm.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

» s3 wiasciwie oznakowane i opakowane,

o speiniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego I|ub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw. Niedopuszczalne jest stosowanie
do robot montazowych - wyrobdéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialbw do montazu instalacji
elektrycznych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg

one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,

zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywad na bebnach (oznaczenie
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»B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$c¢ zyt, przekrdj). Kable energetyczne
nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu
min. 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiadaé¢ metryczki
przedstawiajace typ kabla oraz jego 7 dtugos¢. Kregi uktadac poziomo. Kable
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkdw z materiatow
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementdéw grzejnych. Pozostaty
sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chronic przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mro6z oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji
technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem. Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wtasciwg jakosc¢ robot:

» samochodu dostawczego,

s samochodu samowytadowczego,

o koparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

o zespotu pradotworczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw
transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji technicznej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone
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srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do
miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i
wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. W przypadku
dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak
umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetaczaé. Zdejmowanie
bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne. Odcinki kabli zwinigte w kregi powinny
by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢
w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego,

¢ samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytworce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ,
a takze poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg [1] tj.N SEP-E-004.
«Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
oraz [2] tj. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa. W przypadku zblizen Iub skrzyzowan, nalezy
przyjmowac odlegtosci z tej normy (w/w),w ktorej wartosc jest wieksza. Nalezy
stosowaé¢ kable zgodnie z pkt. 2.2.2 oraz stosowa¢ materiaty zgodne z
wymaganiami pkt. 2.2.3. - 2.2.5. Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg
sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne zgodnie .Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli
i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest
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gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej
warstwie, d - suma Srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a - suma
odlegtosci pomiedzy kablami wg tablic z w/w norm.

5.3. Pofaczenie elektryczne przewodow i kabli

Przy potaczeniach przewodow i kabli nalezy przestrzegac¢ ponizsze zasady:

1. Zyty jednodrutowe moga mieé¢ zakoriczenia:

» proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
sSrubowych,

» oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy
wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube,

o z koncéwkg kablowa koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
Zaprasowanie,

o z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe moga mieé¢ zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym | pocynowanym; takie zakoriczenia
dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki,

e z koncowka kablowg podtaczane pod s$rube; koricdwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie,

o z tulejka (koncdéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.4. Montaz szafy rozdzielczej

Montaz szafy nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem. Sposoéb prefabrykacji szafy tzn. montaz aparatury na ptycie
montazowe]j dopiero po posadowieniu szafy w docelowym miejscu lub wczedniej
przed posadowieniem, nie moze wptyngé na stan aparatury oraz spowodowac ich
uszkodzenia. Po docelowym posadowieniu szafy nalezy wykonaé zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym podtgczenie kabli i przewodéw oraz
potaczen wyréwnawczych i 9 ochronnych. Szafa rozdzielcza musi spetniad
wymagania pkt. 2.2.6.

5.5. Montaz instalacji uziemiajacej

Uziom sztuczny nalezy wykonywad jako uziom mieszany. Wszystkie elementy
instalacji jak rowniez materialy uzyte na uziomy musza by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.8 oraz normy [12]. Potgczenia w gruncie
nalezy wykonywac¢ przez spawanie lub za pomocg potaczeri $rubowych.
Potaczenia te nalezy chroni¢ przed korozjg przez owiniecie taémg izolacyjng np.
DENSO 30 mm.



6. KONTROLA I BADANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakosc
robot. Kontrole beda dotyczyty zgodnosci wykonywanych robdt z projektem
budowlano-wykonawczym, niniejszg specyfikacja techniczna, wymogami norm,
certyfikatow. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach. Szczegotowy
wykaz oraz zakres badan i prob zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie oraz dla instalacii
piorunochronnych i wuziemien w normach PNEN 62305-3:2009 Ochrona
odgromowa - Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich
wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki
badan. W przypadku stwierdzenia wad materiatéw Iub nasuwajgcych sie
watpliwosci, co do odpowiedniej ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
je badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary:

¢ dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddow: szt., kpl.,

e dla kabli i przewoddéw: m,

o dla sprzetu taqczeniowego: szt., kpl.,

o dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

¢ dla szaf zasilajacych: szt., kpl.,

¢ dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla uziomodw: szt., m,

» dla elementow instalacji uziemiajacej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw przy robotach kablowych

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1.1.0dbior robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z
ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pédzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i
uprzednimi ustaleniami.

8.1.2.0dbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robdt. Odbioru robot dokonuje Inwestor. 8.1.3. Odbidr ostateczny robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa. W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg  projektowa i  specyfikacjg techniczng =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy. Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
o projektowg dokumentacje powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
o protokdty z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,
o protokdty odbioru robdt zanikajacych,
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e ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny. W przypadku
zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

8.2. Rodzaje odbiorow robét instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakornczeniu danego etapu
robét majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg
m.in.:

* wykonanie i montaz konstrukcji,

e obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czes$ciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

e sieci uziemiajacej, kablowej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o fundamentéw, uziomdw fundamentowych i przepustéw umieszczonych

w fundamentach.

8.2.3. Odbiér koficowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzic po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzenn zasilajgcych. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sg okreslone w normach [3,4,26].

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawe ptatnosci za wykonane roboty stanowi ich prawidtowe wykonanie,
zgodnie z zakresem projektu budowlano-wykonawczego, wytycznymi niniejszej
specyfikacji oraz po pozytywnych odbiorach przy udziale komisji odbiorowej i
ewentualnym usunieciu usterek wyniktych podczas tych odbioréw. Ptatnosé winna
by¢ réwniez zgodna z odrebnymi ustaleniami umowy pomiedzy Wykonawcyg
roboét, a Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2.

10,

11

12.

13,

14.

15,

16.

17.

18.

19,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-05010:1991 Zakresy napigeciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki
bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych
sieciach rozdzielczych

PN-EN 50160:2002/AC:2004 Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50160:2002/Ap1:2005 Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(kod IP)

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobor s$rodkow
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym
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20.

21.

22.

23,

24,

25.

26

27.

28

29,

30.

%

32.

33

34.

45,
36.

B

38.

39.

PN-IEC 60364-5-51:2000 |Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia

0golne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 |Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60364-5-56:1999 |Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe - Czes$¢ 2: Wymagania ogolne i
wymiary

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe
stalowe - Wymagania

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewoddw - Czes¢ 2- 4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 60228:2007 Zyty przewodoéw i kabli

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesc
5: Wymagania szczegdtowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu energii w
sieciach publicznych

PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej
niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na szynach, w celu
mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach
rozdzielczych i sterowniczych

PN-EN 60730-1:2002 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku
domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60730-2-7:2002 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku
domowego i podobnego - Czes¢ 2-7: Wymagania szczegbtowe dotyczace
regulatoréw czasowych
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 60669-1:2006 taczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czesc
1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego

PN-EN 60947-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Czesc 2: Wytgczniki
PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapieciowa - Czes$¢ 3: Roztaczniki, odtgczniki, roztaczniki izolacyjne i
zestawy tacznikow z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza 1  sterownicza
niskonapieciowa - Czes¢ 5-1: Aparaty i +tgczniki sterownicze --
Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 61008-1:2007 Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -
- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania
przepie¢ - Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania i proby

10.2. Inne dokumenty

1L,

Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r z podzniejszymi
zmianami.(tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815,
2166, 2170).

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 lipca 1997 r. z pdzniejszymi
zmianami(tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 755, 730, 1435, 1495, 1517, 1520,
1524, 1556, 2166)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (tj. Dz.U. 2016 poz.
124 )

Zasady ochrony od przepiec i koordynacja izolacji sieci
elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.(Dz.U.
2019 poz. 1830)

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.
Linie kablowe niskiego i sredniego napiecia D4 - 2018r.
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